Calculadora Ecolégica Manual Una Estrategia Didactica Para Sumar y Restar NUmeros

Fraccionarios Heterogéneos.

Trabajo Presentado Para Obtener El Titulo de Especialista en Pedagogia de la Ludica

Fundacion Universitaria los Libertadores

Germén Cruz Pérez & Hugo Miller Nifio Goyeneche.

Septiembre 2017



Copyright © 2017 por German Cruz Pérez, & Hugo Miller Nifio Goyeneche. Todos los derechos

reservados.



Dedicatoria

Agradezco a Dios por haber guiado mis pasos en mi formacion y por la oportunidad de
aprender y mejorar. A mi amada esposa Blanca Ligia, quien ha sido mi pilar fundamental y a mis
hijos Diego Alejandro, German David y Samuel Esteban, por tanto, amor y apoyo en el
desarrollo de mis estudios. A mi madre y padre (que esta en el cielo) por guiarme en valores y
principios. A mi sobrina Tatiana por sus consejos, sus valores y la motivacion constante. A toda
mi familia quienes por ellos soy lo que soy. Al profesor Jesus Gonzalo Puin Lépez, por su
valioso tiempo dedicado en la culminacion de este trabajo. A los nifios de la Institucion
Educativa Técnico Francisco José de Caldas, sede El Playon Socota, quienes participaron en este
estudio y quienes fueron mi inspiracion y finalmente a mi amigo y compafiero de estudio Hugo

Miller, con quien nos apoyamos mutuamente en nuestra formacion profesional.

GERMAN CRUZ PEREZ

Que toda la gloria y alabanza sea para Dios supremo creador y hacedor de mi vida, a Madre
por su entrega y ayuda diaria, a mis Hijos por su compresién y apoyo y al gran amor de mi vida,

mi adorada Esposa por su total aceptacion, dedicacion y amor.

A mi padre, quien con su ensefianza definié en mi un modelo de valores y formé mi espiritu

como persona valerosa.

HUGO MILLER NINO GOYENECHE



Resumen

El siguiente trabajo pretende primordialmente dar a conocer la elaboracion de una propuesta
didactica de intervencidn en el aula que contribuya eficazmente en la construccion del
conocimiento de los nimeros fraccionarios por parte de los estudiantes y proporcione al profesor
herramientas que le permitan explicar de manera clara y Itudica el concepto de numero
fraccionario, al igual que la manera correcta de operarlos, generando en el estudiante verdaderos

aprendizajes significativos.

Adicional a ello esta propuesta pedagdgica y metodoldgica se fortalece por medio de varios
talleres realizados por los docentes de la Institucion Educativa Técnico Francisco José de Caldas
del municipio de Socota - Boyaca los cuales buscan aplicar la metodologia de la Calculadora
Ecologia Manual en la busqueda de soluciones matematicas ligadas al conocimiento ludico y

recreativo el cual permite el facil entendimiento en los estudiantes de la Institucion.

Palabras Claves: Ludica, Juego, Fracciones heterogéneas, Calculadora,



Abstract

The follow work aims primarily give to know the elaboration of a teaching proposal of
intervention in the class that promote effectively in the build of knowledge of the fractional
numbers for part of the students and looking for provide at teacher tools that allows explain of
clear way and playful the concept of fractional number, like that the correct way of operate,

generating in the student real significant learning.

Additional to it, this pedagogy proposal and methodology strengthens for middle of several
workshops made for the teachers of de Educative Technical Institution Francisco Jose de Caldas
of the town of Socot& Boyacé, which looking for apply the methodology of the Ecologic
Calculator Manual in the search of solutions mathematics linked to playful knowledge and

recreate which allow the easy understanding in the students of the institution.

Keywords: Playful, play, Heterogeneous fractions, Calculator
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Capitulo 1

Planteamiento Del Problema

1.1. Planteamiento Del Problema.

Analizando los resultados de las pruebas SABER de los cuatro ultimos afios de la Institucion
Educativa Técnica Francisco José de caldas se puede observar que los estudiantes de grado 5°
presentan un desempefio basico en el area de matematicas especialmente en lo relacionado a
operaciones con numeros fraccionarios, de la misma manera al dialogar con los profesores que
dictan ésta area comentan que una de las mayores dificultades que presentan los nifios de 4° es
que no pueden aplicar los algoritmos con nimeros fraccionarios heterogéneos y que aplican el

mismo método que se utiliza para operar numeros fraccionarios homogéneos.

Tabla 1 Comparativo progreso afios 2013, 2014, 2016 y 2016

PROGRESO MATEMATICAS (% INSUF)
2013 2014 2015 2016
SABER 3° 5% 11% 12% 19%
SABER 5° 22% 27% 23% 18%
SABER 9° 14% 5% 7% 25%
SABER 11° Q1 (801 - 1000) [22% 15% 11% 9%

Fuente. Icfes, (2017)

Grafica 1 Comparativo progreso afios 2013, 2014, 2016 y 2016
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Como podemos observar en la anterior tabla tomada de ICFES, un alto porcentaje (22% en el
2013, 27% en el 2014, 23% en el 2015 y 18% en el 2016) de los estudiantes de grado 5° de la
Institucion Educativa Técnico Francisco José de Caldas obtienen nivel insuficiente en el area de
matematicas y el tema de las operaciones con nimeros fraccionarios tienen una alta incidencia,

entonces desde la Universidad se puede contribuir a mejorar el desempefio de los estudiantes.

1.2. Pregunta Problema

¢ Como el uso de juegos de mesa permite desarrollar habilidades relacionadas con el manejo
de fracciones heterogéneas en estudiantes de grado cuarto de la institucién educativa Técnico

Francisco José de Caldas de Socota Boyaca?



1.3. Justificacion

El ser humano a lo largo de su historia se ha visto abocado a hacer del aprendizaje una
constante en su vida, para solucionar los desafios que se le presentan o como busqueda de
solucion a los propios, es asi como el aprender se presenta como una actividad de
descubrimiento, encuentro de si y del ambiente que rodea al individuo, es pertinente entonces,
buscar las formas més efectivas y agradables que generen gusto y una actitud activa e
integradora de trabajo en equipo, que se aleje de actividades educativas alienantes, aburridoras

para transformarse en espacios motivadores del aprendizaje .

Dada esta realidad, se propone la ludica como estrategia fundamental para favorecer el
proceso de aprendizaje de los nifios especialmente en el area de matematicas en el tema de
operaciones con numeros fraccionarios , ya que la voluntad de ellos hacia la adquisicion de
nuevos conocimientos depende en gran medida de sus necesidades e intereses, en el cual el
docente juega un papel primordial al requerirse que sus metodologias estén encaminadas a

despertar el gozo y el disfrute del nifio por aprender.

11

Para llevar a cabo este proceso de investigacion formativa, se toma en cuenta la problematica

relacionada con la poca inclusién de la ludica en el proceso de aprendizaje de los nifios , es asi
que los autores del presente trabajo tienen personal interés en la ludica por considerarla una
herramienta fundamental en el aprendizaje significativo y es desde esta vision personal que se
percibe la ludica como una alternativa vital a nivel pedagdgico, la cual genera satisfaccion y

estimulo en su ejecucion.



12

Ahora bien, en lo referente a los saberes matematicos con el paso del tiempo han aparecido de
la necesidad del hombre en la construccion de su realidad, uno de ellos son las fracciones, que
surgen de la necesidad de expresar algunas situaciones del diario vivir, como los repartos
equitativos, donde el nimero natural no es suficiente; las fracciones son uno de los contenidos de

las matematicas que presentan dificultades para su ensefianza y aprendizaje.

Una estrategia didactica para fortalecer el aprendizaje de los numeros racionales es emplear
la ludica como, mediadora entre el conocimiento y su apropiacion para que este conduzca a los
estudiantes a lograr un aprendizaje significativo, que permita aplicarlo dentro de su contexto. Por
tal razon se hace necesario disefiar una estrategia metodologica y ludica para los nifios basada en
los juegos de mesa con el fin de superar las dificultades que se presentan en el proceso ensefianza
aprendizaje de los nimeros fraccionarios heterogéneos, para que de esta manera construyan un

conocimiento matematico que le sera fundamental para su desempefio cotidiano.

Para el desarrollo de este proyecto se opta por la realizacion de actividades practicas, ludicas,
divertidas para los nifios, las actividades se iran desarrollando a la par con las destrezas que los
estudiantes van adquiriendo en cada nivel del proceso que finalizara con el fortalecimiento de sus

conocimientos con respecto a la suma y resta de nimeros fraccionarios heterogéneos.

Dado que es a través de experiencias ludicas, como se despierta la voluntad e interés del nifio
hacia las actividades que se ofrecen desde el aula y en vista de que la diversion hace parte de su
naturaleza, cuando se les presentan experiencias que le suplen su necesidad por aprender, estan
mas dispuestos a realizar actividades, se despierta en ellos la curiosidad y el deseo de aprender
de manera espontanea y significativa. Teniendo en cuenta que a todos los nifios les complace

divertirse y que este componente hace parte de su razon de ser, es necesario incluir la ltdica en el
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tema de fracciones ya que aparte de favorecer el aprendizaje, le permite a los docentes adquirir
un mejor conocimiento de sus educandos y desarrollar estrategias innovadoras que respondan a

las necesidades de estos.

Ahi radica la importancia que los directivos, docentes y padres de familia se interesen por
conocer las necesidades e intereses de los pequefios y de esta forma proporcionar ambientes
ludicos, tanto en el hogar como en la escuela con el propdsito de fortalecer las debilidades

detectadas en los resultados de las pruebas externas.

Finalmente, este proyecto pretende contribuir al fortalecimiento conceptual y metodol6gico de
la Instituciéon Educativa a través de implementacion de estrategias innovadoras que propician el
cambio en las aulas de clase, demostrando a padres de familia y docentes que la ludica es

elemento clave en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los nifios.

1.4. Objetivo General

Disefiar una propuesta de juegos de mesa orientado a desarrollar habilidades relacionadas con
el manejo de fracciones heterogéneas en estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa

Técnica Francisco José de Caldas de Socota Boyaca.

1.5. Obijetivos Especificos
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Identificar qué tipos de juegos de mesa pueden desarrollar habilidades para operar
numeros fraccionarios heterogéneos en los estudiantes de grado 4° de la institucion

educativa Técnico Francisco José de Caldas

Planear un programa de juegos de mesa orientados a despertar en los estudiantes la

curiosidad y el deseo de aprender de manera divertida, espontanea y significativa.

Realizar talleres que vinculen juegos de mesa orientados a la clase de matematicas de

grado 4 °.

Evaluar el cambio que genera los juegos de mesa en el desarrollo de habilidades en el

proceso de aprendizaje de las nifias y nifios.
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Capitulo 2

Marco De Referencia

2.1. Marco Contextual

La propuesta que se pretende implementar ir4 dirigida a los estudiantes de grado cuarto de
la institucion educativa Técnico Francisco José de Caldas del municipio de Socota, nifios con
edades comprendidas entre 8 y 10 afios de edad; que habitan en el sector rural, en zonas de clima
templado y frio, que la ocupacion de sus padres es la agricultura, la ganaderia, la cria de especies
menores y la mineria, nifios afiliados en su mayoria al SISBEN en el estrato uno, nifios pasivos
que tienen pocas oportunidades de relacionarse con personas diferentes a las de su propio
entorno (vecinos), nifios que en sus hogares no cuentan con conectividad ni al menos equipos de

mediana tecnologia que les permitan comunicarse en forma electronica o virtual.

Otro aspecto a relacionar es que los nifios escasas veces visitan las grandes ciudades debido a
la distancia entre éstas y el municipio de Socota , ya que éste se encuentra ubicado en la
provincia de Valderrama el norte del departamento de Boyacéa, Socota es un municipio con
10.000 habitantes en su mayoria residentes en las 40 veredas que posee, Socota cuenta con dos
(2) Instituciones Educativas: la Institucién Educativa Técnica Francisco José de Caldas, con 962
estudiantes entre Preescolar, Primaria, Secundaria y Media; e, Institucién Educativa Jairo
Albarracin Barrera, con 534 estudiantes entre Preescolar, Primaria, Secundaria y Media. Total,

General de Estudiantes Socota: 1496 entre Preescolar, Primaria, Secundaria y Media.

En el municipio de Socota el porcentaje de hogares con analfabetismo en el afio 2005 fue

inferior al nivel departamental, al realizar el analisis de significancia estadistica a través del
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calculo del intervalo de confianza al 95%, las diferencias observadas entre el departamento y el
municipio no fueron estadisticamente significativas. En el afio 2014 para la tasa bruta de
cobertura de educacion categoria primaria, secundaria y media, el anlisis de significancia
estadistica a través del intervalo de confianza del 95% no mostrd diferencias significativas entre
el municipio y el departamento, sin embargo, los porcentajes de las categorias primaria y

secundaria son superiores al 100% y mejores que las del departamento.

A través de los afios, estos indicadores de educacion han presentado una tendencia ascendente.
De acuerdo con datos SISBEN, las categorias educativas se clasifican de la siguiente manera, por

ubicacién geogréfica municipal:

Tabla 2 Diagnostico sector educativo

POSGRADO 7 POSGRADO 0
PROFESIONALES 51 PROFESIONALES 0
TECNICOS 146 TECNICOS 0
BACHILLERES 386 BACHILLERES 721
RURAL PRIMARIA 3686
CABECERA PR AR 417 DISPERSO
NO TERMINARON NO TERMINARON
PRIMARIA PRIMARIA
1522

B o | e

Fuente: (Plan de Desarrollo Municipal 2016 — 2019. p. 81).
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Al observar las tablas del plan de desarrollo se evidencia que muy pocos soco tenses llegan a
obtener titulo profesional y ademas un alto nimero de jovenes no terminan la primaria,
haciéndose més visible en el &rea rural muy seguramente esto se deba a que hay un alto
porcentaje de mortalidad académica, pocas oportunidades, al no obtener el puntaje requerido por
las universidades para matricularse en alguna carrera; quizas las operaciones con nimeros

fraccionarios contribuyan al bajo desempefio.

Tabla 3 Propuestas que la administracion municipal de Socota

Elevar cobertura neta para educacion media.

Indicador: Porcentaje de cobertura neta mantenida
Apoyar Instituciones Educativas Oficiales en acciones
tendientes a mejorar los resultados de las pruebas SABER
11. 0 100%
Indicador: Instituciones Educativas Oficiales apoyadas
con medidas concretas.

Disefiar y Ejecutar, en su totalidad, un Programa de
Capacitacion, a docentes y educandos, Investigacion,
Ciencia y Tecnologia.

Indicador: Programa disefiado y ejecutado.

Implementar la Investigacion como referente transversal
de los planes de estudio de todas las entidades oficiales.
Indicador: Planes de estudio de los niveles: Prescolar,
Basica y Media con la Investigacion implementada.
Diseflar en su totalidad un Programa de Estimulos, a
docentes y educandos, que participen en Proyectos de
Investigacion, Ciencia y Tecnologia.

Indicador: Programa disefiado

32.4% 50%

0 100%

0 100%

0 100%

Fuente: (Plan de Desarrollo Municipal 2016 — 2019. p. 83).
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La anterior tabla nos muestra el interés que tiene la administracion municipal por elevar la
cobertura, mejorar el desempefio de las pruebas SABER, capacitar a los docentes y estimular a

los estudiantes en la investigacion.

Tabla 4 Propuestas en el sector social para el cuatrenio

Realizar Seminarios - Taller al 20% de familias para el
fortalecimiento de vinculos afectivos.
Indicador: Porcentaje de familias asistentes a los eventos 0 20%
educativos

Disefar y ejecutar una estrategia que permita promover el
talento y aptitud artistica nifios entre 6 y 17 afios.
Indicador: Estrategia disefiada y ejecutada en su totalidad 0 100%

Fuente: (Plan de Desarrollo Municipal Socota 2016 — 2019. p. 83)

Lo anterior demuestra la preocupacién que tiene la administracion municipal por vincular las

familias a las actividades académicas, artisticas y culturales.

El anterior marco contextualiza tanto: geografica, social, cultural y politicamente la poblacion

objeto de intervencion

2.2. Antecedentes.

La ludica como estrategia es la que ha ofrecido mejores resultados para mejorar y fortalecer

los procesos en los estudiantes de bésica primaria que presentan algun grado de dificultad para su
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aprendizaje y posterior aplicacion. Los docentes que por naturaleza son curiosos y abiertos a las
nuevas tendencias han investigado y escrito algunas propuestas que involucran a la ltdica en la

ensefianza de las matematicas.

En la Universidad Juan de Castellanos (Tunja-Boyacd), en su proceso docente educativo, a
través de un programa de ludica educativa, se propone interiorizar la ludica, para potenciar el
desarrollo del sujeto a través del juego y otras actividades ludicas. En Bogota D.C. encontramos
que la Fundacién Universitaria Los Libertadores oferta desde agosto del 2009 una
Especializacion en Pedagogia de la Ludica para el Desarrollo Cultural, lo cual permite apreciar la
importancia que paulatinamente va ganando la lidica en su accionar a nivel pedagégico. Asi
mismo, en la fundacién Funlibre, como centro de documentacion virtual en recreacion, tiempo
libre y ocio, se encuentran multiples articulos que presentan lo lidico como juego unido a la

educacion fisica.

Algo similar sucede con el énfasis dado en la revista Ludica Pedagogica, medio de
comunicacion de la Facultad de Educacion Fisica de la Universidad Pedagdgica Nacional.
Ademas, se encuentran numerosos articulos de docentes universitarios, que hablan de las
posibilidades de la ludica en la educacién. Un ejemplo de estos autores es Ernesto Yturralde
especializado en la andragogia, con aplicacion en entornos ludicos; asi se cree que la ludica

brinda una variedad de oportunidades para mejorar la calidad de la educacion.

Para muchos educadores el concepto de fracciones como subareas de una region o fracciones

como partes de un todo, es el primero que hay que introducir cuando se empieza a trabajar con
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los nimeros racionales. Como hizo notar Freudenthal (1983): “una multitud de lenguas utilizan

palabras que remiten a la idea general de partir, quebrar, fragmentar, para nombrar al concepto”. (p. 20).

Existen numerosas pruebas que esta nocion espacial de “partes de un todo” es la que resulta a
los nifios mas facil de comprender. Sin embargo, esta claro que la representacion de fracciones
mediante partes de una unidad de area no se presta muy bien a la introduccion de las fracciones
impropias. De hecho, la aceptacion de la definicion de una fraccion en el sentido de parte de un

todo resulta incoherente con la existencia misma de las fracciones impropias.

En nuestro pais tenemos ademas el handicap de la desaparicion de los nimeros mixtos que
permiten asociar rapidamente una fraccién con su parte entera. Este juego puede quizas permitir

una breve introduccion de ese tipo de nimeros asociandolo a su representacion con areas.

Mejia (2015) afirma en su proyecto “Estrategias Ludicas Para La Ensefianza De Las
Mateméaticas En El Grado Quinto” que se “considera a las matematicas como una de las materias
mas dificiles, esto se explica por el caracter abstracto de su contenido y por las formas de ensefianza

aprendizaje monétonas y aburridas, que dificultan la asimilacion de los conceptos”. (p. 19).

Algunas de las causas por las que los estudiantes fracasan son: malos habitos de estudio y
actitudes académicas negativas. Las dificultades en la comprension y aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes de la basica primaria de la Institucion Educativa La Piedad de

Medellin, es motivo de preocupacion para docentes, directivos y padres de familia, que se refleja
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en el bajo rendimiento académico reportado en los boletines periddico de calificaciones y en las

pruebas del estado.

Como respuesta a esta situacion, surge esta propuesta que plantea la ensefianza de las
matematicas a través de mecanismos didacticos novedosos como estrategia que beneficia el
proceso de ensefianza aprendizaje en los nifios de grado quinto, utilizando herramientas ludicas
gue rompen posturas rigidas y el quehacer pedagdgico tradicional, donde el docente es el centro

de la clase y se coarta la participacion del estudiante.

Asi mismo, en el trabajo de grado, presentado para obtener el Titulo de Especialistas en
Pedagogia de la Ludica Fundacién Universitaria los Libertadores Luz Ayda Peldez Ospina, Rosa
Morelia Pérez Agudelo & Ana Patricia Taborda Cardona febrero 2016, sefialan que: “Con la
implementacion de actividades ludicas matematicas se lograra que el estudiante desarrolle habilidades
mentales como el calculo, la l6gica y el razonamiento”. (Actividades Ludicas como estrategia
metodoldgica para un aprendizaje significativo de las operaciones basicas (p. 26). La ensefianza
del célculo mental en las operaciones basicas posibilita al estudiante la capacidad de reflexionar,

discutir, argumentar, producir, y analizar nuevos conceptos.

A traves del juego con los nimeros el estudiante descubre que es capaz de construir el
conocimiento, el maestro es un facilitador de estos espacios donde se evidencian ademas de

conocimientos matematicos valores como la socializacion, el liderazgo, la tolerancia, el respeto y
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la autonomia que los conduce hacia un aprendizaje significativo, ademas, se refieren a como las
matematicas y el juego han estado presentes en la vida del ser humano, también como el docente
debe conocer e implementar metodologias activas, ludicas, autbnomas y constructivistas en el

aula para lograr junto con el estudiante un aprendizaje significativo.

Comenzando por recordar aportes de grandes pedagogos, sobre la relacion entre el juego y el
desarrollo cognitivo. Segun Fréebel (2001): “El objetivo general de la educacion es desarrollar y
profundizar lo divino en el hombre, y lo divino es creatividad, hay por ello un reflejo de Dios en el nifio

que juega” (p.1).

Otros trabajos que se pueden mencionar son los propuestos por el Grupo Azarquiel de
Matematicas, un grupo de profesores que a lo largo de muchos afios ha realizado diversos
trabajos de investigacion y ha publicado numerosos libros sobre la Ensefianza de las
Matematicas: 10 familias de operaciones con fracciones, orden con la baraja de las familias de
las fracciones, baraja de las fracciones el pato sucio, juego de las 9 familias de las fracciones,
memory de fracciones impropias, dominé de fraccion partes de nivel I, cadenas de 21 fichas de
domind de fracciones, buhosy aguilas encontrar la fraccion, puzzle blanco de fracciones como
operadores, puzzle poligonal de suma y resta de fracciones nivel I, cuatriminos de fracciones
puzzle, fracciones de San Valentin, fracciones y bloques geomeétricos, fracciones con la rayuela,

fracciones y lego y domino con fracciones, raices cuadradas y dngulos.

Como podemos ver sobre este tema se han hecho innumerables propuestas lo que indica que el
problema es generalizado a nivel también ha desarrollado propuestas didacticas en torno a las

operaciones de suma y resta de numeros fraccionarios heterogéneos.
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2.3 Marco tedrico

La propuesta es sustentada por algunas bases tedricas que hacen pensar sobre su factibilidad se
hace referencia de algunos postulados que indican que la Iudica es una alternativa ya que algunas
condiciones de los nifios muestran su pertinencia. Resaltaremos algunos aspectos que reafirman

lo anteriormente expuesto. La propuesta se basa en dos ejes tematicos: Ludica y juegos de mesa

Ludica proviene del latin ludas, ludica/co dicese de lo perteneciente o relativo al juego. El
juego es ludico, pero no todo lo ludico es juego. La lddica se entiende como una dimensién del
desarrollo de los individuos, siendo parte constitutiva del ser humano. el concepto de ludica es
tan amplio como complejo, pues se refiere a la necesidad del ser humano, de comunicarse, de
sentir, expresarse y producir en los seres humanos una serie de emociones orientadas hacia el
entretenimiento, la diversion, el esparcimiento, que nos llevan a gozar, reir, gritar e inclusive

llorar en una verdadera fuente generadora de emociones.

La pedagogia vista como proceso reflexion-accion se constituye en una herramienta que
contribuye a generar la dignificacion de la persona y la liberacién de todas las formas de

opresion individual y colectiva, al interior de la escuela en todos sus espacios.

El aprender y lo ltdico se presentan, como una dualidad vital diaria y aportan la posibilidad
de producir cambios sociales positivos, un espacio de construccion cultural, de conocimiento y lo
mas importante de encuentro social. La lGdica se toma entonces como una forma de ser, una
manera de interactuar con diversas facetas, para hacerlas mas manejables en la incertidumbre de

la realidad, caracteristica esencial de la vida, del juego y del accionar ludico.
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En la investigacion de la Iudica en Colombia encontramos a Carlos Alberto Jiménez, profesor
titular de la Universidad Libre de Colombia, quien se ha dedicado a su estudio y tiene escritos
una veintena de libros y numerosos articulos, como Recreacion, ludica y juego; Cerebro creativo
y ludico; La ludica como experiencia cultural; Pedagogia ludica, entre otros, en los cuales
expone la importancia de la ltdica en el aprendizaje significativo ya que él es considerado como
el precursor del aprendizaje significativo; especificamente esta propuesta se cimienta en el

aprendizaje significativo basado en la lidica .

De otra parte, el juego como parte de la ludica incorpora otros aspectos estudiados por

grandes pensadores que se pueden sintetizar sus postulados.

Primero: Razonar y no operar. El nifio no debe centrarse solamente en escribir. Los nifios
deben descubrir y construir la naturaleza del nimero. No escribirlos, ni sumarlos sino relacionar
objetos y conjuntos, decir cual es mayor o qué tiene que hacer para que sean iguales. Se debe
buscar que el nifio razone y no opere, porque lo que se hace es usar la memoria (el nifio dice que

dos mas dos son cuatro mecanicamente, pero no porque llegé a esa conclusion).

Hace unos meses, Peter Bryant, investigador senior del Departamento de Educacién de la
Universidad de Oxford, sefialé a El Comercio que uno de los modelos méas exitosos en
matematicas en el mundo es el de Singapur. Los nifios de ese pais resuelven los problemas a
través de dibujos y diagramas. Bryant (2011) afirmo que: “Ellos representan visualmente los
problemas antes de llegar a una solucion” (p .2). dijo el experto. En pocas palabras, pasan de lo
concreto a lo pictorico y terminan en lo abstracto. Les ensefian pocas cosas, pero de modo
profundo, se toman mas tiempo y asi logran comprender el pensamiento l16gico y obtienen un

aprendizaje duradero.
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Segundo: Nada de libros. Esta es una etapa donde el nifio aprende jugando. Por ser una etapa
de juego, use todo tipo de material menos libros, papel y lapiz. Segun el catedratico Peter Bryant,
el miedo de los nifios hacia los nUmeros empieza porque en el colegio no les ensefian principios
I6gicos. Bryant (2011) dice: “La relacidn inversa entre sumar y restar, la composicion aditiva de
los numeros: cada numero estd hecho de otros nimeros. Por ejemplo, el 8 esta hecho de 6 y 2 0

de4y4” (p.3).

Tercero: Utilice dibujos y laminas. La pintura estimula y ayuda al nifio. Los conjuntos
moviles son herramientas muy Utiles para iniciarse en matematicas. Elaborar conjuntos con
laminas y dibujos que ellos puedan hacer. Pero no se debe quedar solo en el simple dibujo. Las
discusiones también ayudan. Por ejemplo: el sistema educativo japonés es altamente exitoso
porque luego de que los nifios van a las pizarras a resolver los problemas, los profesores los
animan a discutir acerca de las soluciones que van escribiendo. Ya sean correctas o no. Es bueno

hacer que los nifios comenten sobre lo que van dibujando.

Cuarto: Los bolos son otra herramienta Gtil para el aprendizaje. Que el nifio identifique

cuantos bolos se derribaron lo ayudara a entender las matematicas de una forma no mecanica.

Quinto: Juegue a la tienda. El clésico intercambio monetario es clave. Con esto los nifios

aprenderan a establecer relaciones entre la moneda y los objetos

De otra parte, algunos investigadores como Kieren (1983), Freudenthal (1983), Figueras
(1996) & Valdemoros (2001) reafirman la importancia del juego en el aprendizaje de las

matematicas, ademas las universidades cuentan con un gran namero de trabajos y tesis de grado
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gue han demostrado que los juegos en los primeros afios de escolaridad cimientan y fortalecen

los futuros procesos de aprendizaje. Kieren et al.(1983)

(Schoenfeld, 1992) comparte: “Si bien es cierto que uno de los principales objetivos de la
ensefianza de las matematicas es desarrollar el pensamiento matematico de los alumnos por
medio de problemas matematicos que permitan a los alumnos ampliar y consolidar sus
conocimientos, habilidades y capacidades a fin de ser aplicados en la solucion de problemas
cotidianos” (NCTM, 1995, citado en Santos, 1997; Schoenfeld, 1992; Sep, 1993) y en problemas

matematicos mas complejos.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas mediante la solucion de problemas es un
proceso que requiere la adopcion de diferentes formas de interaccion dentro del aula que, por un
lado, conduzcan a los alumnos a comprender los problemas y explorar diferentes formas de
solucion y, por el otro, conduzcan a los maestros a analizar y elegir problemas adecuados al nivel
de conocimiento de sus estudiantes. Esta propuesta ha sido planteada como alternativa a las
practicas de ensefianza meramente expositivas que subrayan el aprendizaje de procedimientos

matematicos para su posterior aplicacién a problemas.

A este respecto, se ha demostrado que los alumnos pueden realizar correctamente los
algoritmos, pero este conocimiento no es suficiente para solucionar problemas matematicos, en
este sentido, se pretende que la ensefianza de las matematicas deje de ser solamente expositiva y
que, por el contrario, brinde la oportunidad a los alumnos de experimentar diversas soluciones

con la guia del maestro.
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El contexto de la ensefianza de las matematicas es importante. Un contexto de ensefianza que
permite a los estudiantes discutir, establecer acuerdos respecto a los significados matematicos,
expresar puntos de vista y experimentar soluciones, provee a los alumnos de una mayor

oportunidad para desarrollar su conocimiento.

El aprendizaje cooperativo, cuya base principal es la constante interaccion entre los alumnos,
ofrece este contexto. El aprendizaje cooperativo permite a los alumnos internalizar procesos,
organizar y retener ideas que para este caso se ajusta ya que en la Institucion educativa Técnico
Francisco José de Caldas en las sedes rurales se trabaja con el programa “escuela nueva” que la
base es el trabajo colaborativo y los conocimientos previos ; ademas, durante la interaccion los
conocimientos matematicos individuales se externan y se vuelven publicos, con la posibilidad de
ser criticados y reformulados, lo que a su vez conduce a nuevos conocimientos y a la creacion de

entendimientos compartidos sobre vocabulario y representaciones simbdlicas de las matematicas.

En este sentido, el aprendizaje se entiende como un proceso y acto social en el que el alumno
se aproxima paulatinamente al comportamiento, vocabulario y conocimiento de una determinada
area de conocimiento. “Aprender matematicas en un contexto social donde se experimenta su utilidad

resulta mas significativo, porque sirve de vehiculo de comunicacion y entendimiento entre los miembros

de una sociedad”. Tomado de video resolucion de problemas segin Polya & Schoenfeld.

Especificamente refiriéndose al tema objeto de intervencion se puede puntualizar que uno de
los temas que presentan mayor dificultad se encuentra el aprendizaje de las fracciones. Para
entender esta dificultad, es necesario tener en cuenta: las propiedades de la fraccién, tales como
homonimia y sinonimia de la representacion de la fraccion. Los diferentes modelos empleados

en la ensefianza, y el manejo operativo de la fraccion.
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Homonimia y sinonimia de la representacion de la fraccion. EI simbolo a/b tiene
asociados diversos significados (homonimia), ademas, el concepto de fraccidn puede
representarse de diferentes maneras (sinonimia). Estas propiedades hacen referencia
principalmente a cuatro subconstructos de los nimeros racionales. Propuestos por Kieren

(1981, citado en Mancera, 1992)

Primero relacién parte-todo (dividir un entero en diversas partes o repartir un entero entre un
determinado numero de elementos) y medicion (ubicacion de una fraccion en una recta
numérica); Segundo. NUmero racional como razén (como indice de comparacion entre dos
conjuntos independientes); Tercero. NUmeros racionales como divisiones indicadas, y cuarto.
NuUmero racional como operador (transformacion de una cantidad a otra).” Estos subconstructos
hacen referencia a lo que otros autores han denominado de manera general como interpretaciones o

significados de la fraccion” (Mancera, 1992, p. 674).

Modelos para representar la fraccion empleados en la ensefianza. Durante la ensefianza se
hace uso de diferentes materiales para representar la fraccion (figuras geométricas, rectas
numeéricas, dibujos que representan a personas Yy objetos por repartir, etc.), a la par que se
plantean problemas con diversos significados que no necesariamente se adaptan a estas formas
de representacion, por ejemplo, cuando se propone un problema de reparto, pero se ha modelado
la fragmentacion de una figura geométrica. La situacion se agudiza cuando se utilizan, ademas,
indiferenciadamente los tipos de cantidades en las que se puede presentar la fraccion (discreta o
continua, por ejemplo). Este uso arbitrario y confuso de los modelos se ha relacionado con la

falta de dominio de las diferentes interpretaciones de la fraccion por parte de algunos maestros.
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Manejo operativo de la fraccién. Se ha encontrado que alumnos de primaria, y varios de
secundaria, poseen un conocimiento rudimentario de las fracciones, pero aparentan
comprenderlas ampliamente porque utilizan la terminologia de las fracciones y dominan ciertas
partes de los procedimientos, aunque no reconocen los problemas en los que éstos pueden ser
empleados (esto es ratificado por el informe de la Coordinacién académica del Tecnicaldas sobre

el desempefio de los estudiantes en las pruebas Saber 2016).

Ademas, los alumnos tratan de aplicar su conocimiento sobre los nimeros enteros para
realizar operaciones con fracciones sin comprender las propiedades de éstas. Por ejemplo,

“mientras que en operaciones con fracciones la obtencion del comun denominador involucra la
reorganizacion de las cantidades originales, en los nimeros enteros se hace uso del reagrupamiento”

(Mancera, 1992, p. 681).

Si la comprensidn del concepto fraccion y sus modelos es de por si problematica para
alumnos regulares, en alumnos con bajo aprovechamiento la situacién se complica. Existen

investigaciones que han documentado:

Deficiencias especificas en el area de matematicas en alumnos con problemas de aprendizaje
tales como: conocimientos matematicos erréneos y fragmentados, razonamientos inconsistentes,
errores frecuentes en la realizacion de operaciones, dificultad en la comprension del texto del
problema, falta de estrategias meta cognoscitivas para dirigir el proceso de solucion, ausencia de
estrategias de apoyo como dibujos o diagramas y la dificultad para identificar la fuente de los

errores. ( Schoenfeld, Allan,1992, p. 4)

Pese a las dificultades conceptuales implicadas en la comprension de las fracciones, “algunos

alumnos intentan resolver problemas usando los modelos pictéricos (gréaficos, dibujos, etc.) que les son
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familiares y, con ello, prescinden de algoritmos formales. A la sustitucién del algoritmo formal por
dibujos se le conoce como algoritmo grafico” (Valdemoros, 1997, p. 215). El uso de estos modelos

es (til a los estudiantes para entender la representacion simbolica a/b de la fraccion.

Basandose en la teoria de Gérard (1990) retoma las nociones de campo conceptual, esquema
y representacion, para proponer un modelo cuyo objetivo es analizar y comprender la evolucion
de las representaciones que los alumnos elaboran ante un problema: “se parte del analisis del

conocimiento matematico que sustenta los razonamientos de los alumnos al entender y solucionar el
problema, se tiene en cuenta el empleo de simbolos o representaciones graficas y simbélicas, asi como el

empleo de algoritmos” (p. 24).

El modelo identifica cuatro etapas

“Primera. Representacion no canénica”. La interpretacion del problema es deficiente y la
solucion propuesta corresponde a un tipo diferente al que se plantea en el problema, lo que
conduce a una solucion errénea. Es decir, no se comprenden cabalmente las relaciones
matematicas implicadas en el problema y su solucion, los alumnos utilizan un procedimiento que

no corresponde a lo que el problema plantea.

“Segunda. Representacion canénica no algoritmica”. La interpretacion del problema es correcta y la
solucion se desarrolla mediante representaciones pictéricas sin llegar a utilizar un algoritmo
formal que, en el caso de las fracciones, se diria que es sustituido por un algoritmo grafico.

(Teoria de los campos conceptuales p.24)

Tercera. “Representacion canonica algoritmica basada en un esquema de solucién no

algoritmico”. La interpretacion del problema es correcta y conduce al alumno a utilizar
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conjuntamente algoritmos y representaciones pictoricas acordes al problema. Los algoritmos y
representaciones pictdricas coinciden, pero puede ocurrir que los alumnos no logren explicar por

qué los resultados son semejantes.

Finalmente “Representacion canonica algoritmica”. El alumno comprende el problema y su
relacion con el algoritmo que va a utilizar para obtener la solucién. El alumno puede prescindir
de representaciones pictéricas haciendo uso del algoritmo formal. (Teoria de los campos

conceptuales p ,24.).

Como se ha planteado con lo expuesto anteriormente se puede concluir que la ltdica y los
juegos de mesa facilitan el aprendizaje de las matematicas y especificamente pueden contribuir a
que los estudiantes aprendan de forma significativa las operaciones con nimeros fraccionarios

heterogéneos.
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Capitulo 3.

Disefio Metodoldgico.

3.1. 1. Enfoque.

La investigacion cualitativa “Sitaa al investigador en el mundo empirico y determina las
actividades que tendra que realizar para poder alcanzar el objetivo propuesto”. “La investigacion
cualitativa, se plantea, por un lado, que observadores competentes y cualificados pueden
informar con objetividad, claridad y precision acerca de sus propias observaciones del mundo
social, asi como de las experiencias de los demas. Por otro, los investigadores se aproximan a un
sujeto real, un individuo real, que esta presente en el mundo y que puede, en cierta medida,

ofrecernos informacidn sobre sus propias experiencias, opiniones, valores...etc.

Por medio de un conjunto de técnicas o métodos como las entrevistas, las historias de vida,
el estudio de caso o el andlisis documental, el investigador puede fundir sus observaciones con
las observaciones aportadas por los otros”. La metodologia cualitativa aplicable en el presente
proyecto es la investigacion accion, no sin antes dejar claro que nos encontramos con multiples

respuestas, con diversas definiciones y con gran variedad de préacticas de investigacion-accion.

3.1.2. Método.
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La expresion investigacion accion se utiliza con variedad de usos y sentidos, no disponiendo
de criterios concretos para delimitar las numerosas orientaciones metodoldgicas que la reclaman
para si. El término investigacion—accion fue propuesto por primera vez en 1944 por el psicélogo
social Kurt Lewin y fue desarrollado por Lawrence Stenhouse, Gary Anderson, Carr y Stephen
Kemmis. Esta forma de indagacion fue puesta a prueba en diversos contextos como la igualacion
de oportunidades para obtener empleo, la causa y curacidn de perjuicios en los nifios, la
socializacion de las bandas callejeras y el mejoramiento en la formacién de jovenes lideres en

la Norteamérica de la posguerra.

La investigacion accion se trata de una forma de investigacion para enlazar el enfoque
experimental de la ciencia social con programas de accion social que respondan a los problemas
sociales principales. Dado que los problemas sociales emergen de lo habitual, la investigacion-
accion inicia el cuestionamiento del fenémeno desde lo habitual, transitando sisteméaticamente,
hasta lo filos6fico. Mediante la investigacién—accion se pretende tratar de forma simultanea

conocimientos y cambios sociales, de manera que se unan la teoria y la practica.

El proceso de investigacion-accion consiste en: Insatisfaccion con el actual estado de cosas;
Identificacion de un area problemaética; Identificacion de un problema especifico a ser resuelto
mediante la accion; Formulacion de varias hipotesis; Seleccion de una hipdtesis; Ejecucion de la

accion para comprobar la hipotesis. Evaluacion de los efectos de la accion y generalizaciones.


https://es.wikipedia.org/wiki/1944
https://es.wikipedia.org/wiki/Kurt_Lewin
https://es.wikipedia.org/wiki/Gary_Anderson
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Stephen_Kemmis&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Stephen_Kemmis&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Norteam%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Filosof%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1ctica
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En esencia, Kurt Lewin sugeria que las tres caracteristicas mas importantes de la
investigacidn accion moderna eran: su caracter participativo, su impulso democratico y su

contribucién simultanea al conocimiento en las ciencias sociales.

La investigacion del docente aparece en los textos de investigacion educativa con diferentes
expresiones: investigacion en el aula, el docente investigador, investigacion colaborativa,
investigacion participativa, investigacion critica, etc., que designan modelos de investigacién con

cierta especificidad, pero que se consideran expresiones intercambiables.

La investigacion-accién educativa se utiliza para describir una familia de actividades que
realizan los docentes en sus propias aulas con fines tales como: el desarrollo curricular, su
autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de planificacién
o la politica de desarrollo. Estas actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de
accion que son implementadas y mas tarde sometidas a observacion, reflexién y cambio. Se
considera como un instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la
realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan, sin dejar

de lado sus diferentes fases que la acomparian:

Primera. MIRAR — OBSERVAR (recoger informacion relevante, definir y descubrir la
situacion). Segunda PENSAR ANALIZAR (explorar y analizar e interpretar y explicar). Tercera
ACTUAR (planear, aplicar y evaluar) estos ciclos de la investigacion accion mas que formas de
disciplinar los procesos de investigacion son formas de representar la investigacion y ayudan a

organizar el proceso y que por lo general se trasforman en nuevos ciclos, de modo que la



35

investigacion puede verse como una “espiral de espirales”. También puede verse como una
“espiral autoreflexiva”, que se inicia con una situacion o problema practico, se analiza y revisa el
problema con la finalidad de mejorar dicha situacion, se implemente el plan o intervencion a la

vez que se observa, reflexiona, analiza y evalua, para volver a replantear un nuevo ciclo.

El modelo de Hemmis, cuyas fases de la espiral son planificacion accion, observacion y
reflexion, tiene la finalidad de proporcionar los elementos y directrices para poder realizar un
proyecto de investigacion. El proceso es flexible y recursivo, que va emergiendo en la medida
que se va realizando. Tienen el propdsito de ayudar y orientar, ademas, un proyecto siempre debe
desarrollarse y ajustarse a la situacion personal de cada uno. En el presente proyecto se aplica
para identificar de una manera mas directa y certera cual es el problema més relevante y sus
posibles causas con el fin de hacer una intervencién que ofrezca resultados satisfactorios a todos

los sujetos involucrados en la situacion problema.

3.2. Paoblacién.

La propuesta esta dirigida a los 70 estudiantes de grado cuarto 42 nifias y 28 nifios con
edades comprendidas entre los 9 y 10 afios, con padres inscritos en el SISBEN en estratos uno y
dos que la mayoria solo alcanzaron la primaria; nifias y nifios que segun el P: E: I: de la
Institucién Educativa tienen el siguiente perfil. El perfil del estudiante de la Institucion Educativa
Técnico “Francisco José de Caldas”, se debe caracterizar por ser una persona capaz de dar
solucion a los retos que demanda la sociedad actual, asumiendo una actitud responsable, critica,

reflexiva, respetuosa y comprometida que le permita establecer correctas relaciones sociales,
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apropiandose de los saberes, para construccion de un mundo mas humano equitativo e

incluyente.

Se define y entiende como la persona ideal que manifieste los siguientes elementos: La
Institucion Educativa Técnico FRANCISCO JOSE DE CALDAS, mediante su especialidad
propende formar personas abiertas a la investigacion la ciencia y la tecnologia con alternacion
entre los procesos formativos y las actividades de la vida productiva de modo que pueda facilitar

el desarrollo progresivo del estudiante a lo largo de toda su vida.

Muestra.

La encuesta se aplicd a 14 docentes de los 18 que dictan matematicas en basica primaria de
las sedes urbanas y rurales de la Institucion educativa Técnico Francisco José de Caldas
seleccionados de acuerdo a la disposicion de colaborar en el desarrollo del proyecto y por la
disponibilidad de tiempo segun el horario criterio que fue propuesto por la coordinacion

académica de la Institucion.

3.3. Instrumento.

En el presente se ha tomado la encuesta como instrumento de investigacion porque la
encuesta es una técnica de investigacion de campo; para lograr un mayor acopio de informacién,
la encuesta suele utilizarse como una alternativa a las restricciones que presenta la observacion.

Se basa en la realizacion de ciertas preguntas encaminadas a obtener determinados datos
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frecuentemente nos ha interesado lo que piensan los demas sobre algin tema, y procedemos a

aplicar una encuesta para saber lo que opinan.

El instrumento de la encuesta como herramienta de investigacion, puede expresar algo mas
que datos duros, logra dirigir un mensaje cotidiano y simple sobre el sentir y pensar de un
colectivo social. El cuestionario tiene la ventaja de que puede aplicarse en mayor cantidad que la

entrevista dada la relativa sencillez del procedimiento para hacerlo.

Todos hemos visto los resultados de alguna encuesta en el periodico o en la television. Pocas
son las personas que no han sido 'asaltadas' por algin encuestador, en la calle, en su domicilio,
por teléfono e incluso por Internet, preguntando qué opina del servicio de transportes urbano, a

quién va a votar en las proximas elecciones o qué marca de detergente usa habitualmente.

¢Para qué sirven las encuestas? El diccionario de Maria Moliner dice que encuesta es:
'‘Operacion de preguntar a muchas personas sobre un asunto determinado para saber cudl es la opinién

dominante y, ademas, “Lista de preguntas”. Las dos definiciones estan bien, pero, técnicamente, es
oportuno hacer una precision; efectivamente, se pregunta a una serie de personas, pero no sélo
para conocer sus opiniones, sino también para determinar sus comportamientos, actitudes,
valores, costumbres, intenciones, sentimientos, cOmo son sus relaciones con otras. Se pregunta,
evidentemente, porque se quiere saber. Es decir, se parte del hecho de que el conocimiento

permitira actuar con mas acierto. También se interroga para evaluar; es decir, para reconocer, asi



puede comprobarse si una accién ha dado resultado y qué aspectos de esa actuacién deben

mantenerse en el futuro y cuales deben corregirse.

Tabla 4 Encuesta aplicada a docentes de matematicas

No Items Si No

1 | ¢Tiene usted algin método en el que se utilice la ludica para
ensefiar a operar numeros fraccionarios?

2 | ¢Utiliza estrategias ladicas en el desarrollo de las clases de
matematicas en el tema de fraccionarios?

3 | ¢Cree usted que las actividades ludicas facilitan el aprendizaje
de las matemaéticas?

4 | ¢Qué actividades ludicas utiliza en el desarrollo de las clases de
matematicas?

5 | ¢Sus estudiantes presentan alguna dificultad para operar
numeros fraccionarios heterogéneos?

6 | ¢Cree usted que ensefiar a operar nimeros fraccionarios
heterogéneos es dificil?

7 | ¢Cree que el aprendizaje de nimeros fraccionarios es
importante para cumplir con los DBA de los estudiantes?

8 ¢Los padres de familia intentan colaborarles a los hijos a
desarrollar sus tareas con operaciones de nimeros
fraccionarios?

9 | ¢Piensa usted que aprender a operar nimeros fraccionarios es
importante para la vida de sus estudiantes?

10 | ¢La mayoria de sus estudiantes no alcanzan los logros en el
tema de fracciones heterogéneas?

¢Por qué cree usted que los estudiantes no alcanzan los logros
11 | en el tema de fracciones heterogéneas?

12 | Si existiera un proyecto de juego de mesa que le facilite ensefiar
operaciones con numeros fraccionarios estaria dispuest@ a
probar su efectividad?

¢ Cuales juegos de mesa conoce 0 ha utilizado en sus clases de
13 | matematicas?

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).



3.3.1. Analisis de la informacién

Anélisis de las respuestas dadas por los docentes de matemaéticas de la institucion.
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Grafica 2 ¢ Tiene usted algiin método en el que se utilice la ladica para ensefiar a operar numeros

fraccionarios?

Preguntal Si
0%

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

La totalidad de los Docentes encuestados respondieron que no tienen ningn método en

el que se incluya la ludica para ensefiar nimeros fraccionarios

Grafica 3 ¢ Utiliza estrategias ludicas en el desarrollo de las clases de matematicas en el tema de

fraccionarios?
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Pregunta 2 50'

%

93%

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

La gran mayoria de los encuestados reconocen no utilizar estrategias ludicas en el

desarrollo de las clases de matematicas en el tema de fraccionarios

Grafica 4 ¢Cree usted que las actividades ludicas facilitan el aprendizaje de las matematicas?

No  pregunta 3
7%

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

La grafica nos muestra que un altisimo porcentaje de los Docentes de Matematicas son
conscientes de la importancia que tiene la ludica como facilitadora en el aprendizaje de las

matematicas



Grafica 5 ¢Sus estudiantes presentan alguna dificultad para operar nimeros fraccionarios

heterogéneos?

Pregunta 5

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

Se puede interpretar que al menos la mitad de los estudiantes de la Institucion Técnico
Francisco José de Caldas presentan alguna dificultad para operar nimeros fraccionarios

heterogéneos.

Grafica 6 ¢Cree usted que ensefiar a operar numeros fraccionarios heterogéneos es dificil?

Pregunta 6

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).
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Se puede concluir que 8 Docentes manifiestan tener alguna dificultad para ensefiar a operar

numeros fraccionarios heterogéneas.

Grafica 7 ¢ Cree que el aprendizaje de nimeros fraccionarios es importante para cumplir con los
DBA de los estudiantes?

No Ppregunta 7

%

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

Solo un Docente de los 14 encuestados cree que el aprendizaje de los nimeros fraccionarios

no es importante para cumplir los DBA de los estudiantes.

Grafica 8 ¢ Los padres de familia intentan colaborarles a los hijos a desarrollar sus tareas con

operaciones de nimeros fraccionarios?



Pregunta 8

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

La grafica nos indica que un buen nimero de padres de familia no intenta colaborarles a los

hijos a desarrollar tareas que impliquen realizar operaciones con nimeros fraccionarios.

Grafica 9 ¢Piensa usted que aprender a operar nimeros fraccionarios es importante para la

vida de sus estudiantes?

Pregunta 9

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).



Se puede concluir que la opinidn de los Docentes esta dividida entre los que opinan que
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es importante para la vida que los estudiantes aprendan a operar numeros fraccionarios, y los que

niegan la importancia.

Grafica 10 ¢ La mayoria de sus estudiantes no alcanzan los logros en el tema de fracciones

heterogéneas?

Pregunta 10

No
29%

71%

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

El resultado de la encuesta indica que a la mayoria de los estudiantes les va mal en el

tema de los fraccionarios heterogéneos.

Grafica 11 ¢ Si existiera un proyecto de juego de mesa que le facilite ensefiar operaciones con
nameros fraccionarios estaria dispuest@ a probar su efectividad?

Pregunta 12
0%

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).
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Finalmente, la totalidad de los docentes encuestados estarian dispuestos a colaborar en la
comprobacion de la efectividad del juego de mesa para facilitar la operatividad de los nimeros

fraccionarios heterogéneos.

Las conclusiones que ofrece los resultados de la encuesta hace pensar que esta propuesta es
oportuna y es posible hacer una buena intervenciéon en el aula para mejorar las debilidades
detectadas en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Técnico Francisco José
de Caldas, ya que un alto porcentaje de los docentes de matematicas, no utilizan la ludica para
ensefiar a operar numeros fraccionarios, pero si creen que la ludica puede ser una buena
alternativa, ellos opinan que para cumplir los DBA se debe aprender a operar nUmeros

fraccionarios; ademas, estarian dispuestos a aplicar una actividad ludico pedagdgica para tal fin.

Sobre las preguntas abiertas, se puede conocer que la mayoria de los docentes solo utilizan
juegos, rondas y canciones y juegos de mesa como loteria, domind y rompecabezas, para

dinamizar las clases de matematicas, pero ninguno para operar nimeros fraccionarios.

3.4. Diagnostico.

Viendo la necesidad que tienen los estudiantes de grado cuarto de la Institucién Educativa
Técnico Francisco José de Caldas, en el tema de suma y resta de nimeros fraccionarios
heterogéneos; teniendo como base lo afirmado por diferentes autores y trabajos de grado que nos
indican que las actividades ludicas especialmente los juegos de mesa se constituyen en una
alternativa viable para facilitar aprendizaje de las matematicas, comprobando que los docentes

no utilizan ningun juego de mesa para tal fin, y tomando como referencia las investigaciones
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hechas por el grupo Azarquiel en su Blog donde presentan numeros recursos ludicos que
facilitan el aprendizaje de las matematicas, igual que Paula B. Perera Dzul y Marta E.
Valdemoros Alvarez disefiaron un curso con el cual se enriquece la ensefianza de las fracciones.
Su objetivo es proporcionar una didactica para el manejo constructivo y productivo de materiales

concretos

Por lo anterior es viable que desde la Fundacion Universitaria Los Libertadores, se le ofrezca
una herramienta didactica (la calculadora ecol6gica manual) que le permite a los estudiantes
manipularla y utilizarla en la solucion de operaciones propias y las que le coloque una situacion
problema de su entorno y puedan comprobar su efectividad y ademés que les facilite a los
docentes su quehacer pedagogico y que para los nifios sea una forma divertida y efectiva de
aprender a sumar y restar nimeros fraccionarios heterogéneos, y por ende elevar la calidad de la

educacion especificamente en el &rea de matematicas del grado cuarto.

Finalmente después de disefiar la calculadora ecol6gica manual poder comprobar que se ha
solucionado una de las grandes dificultades de los estudiantes de primaria en el area de las
matematicas en el manejo de los nimeros fraccionarios, aunque es un problema que se presenta
en muchas instituciones educativas, podria solucionarse con el uso del material ludico existente o
que los mismos estudiantes lo fabriquen con la ayuda de su profesor; se pueden elaborar
procesos didacticos en los cuales el analisis y la creatividad sean fieles mecanismos en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Con esta propuesta se pretende brindar a los estudiantes la
posibilidad de mirar claramente y desde sus diferentes perspectivas, la concepcion de nimero

fraccionario, equivalencias y representacion grafica.
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Esta experiencia, por lo tanto, le brindara al estudiante la oportunidad de interactuar e
interrelacionarse con su medio, el juego y la manipulacion de materiales le permitiran al
estudiante aprender significativamente empleando todos los sentidos, lo cual le hara aumentar su
conocimiento. En este trabajo se valora el juego y la manipulacion de materiales como
mediaciones hacia el aprendizaje de las fracciones en la educacién basica primaria; se privilegia
el trabajo en equipo y se dotan a los estudiantes de herramientas conceptuales y procedimentales

fundamentales para comprender el concepto de fraccion, sus operaciones y relaciones.

Este trabajo va encaminado primordialmente a la elaboracion de una propuesta didactica de
intervencion en el aula que contribuya eficazmente en la construccion del conocimiento de los
numeros fraccionarios por parte de los estudiantes y proporcione al profesor herramientas que le
permitan explicar de manera clara y ltdica el concepto de nimero fraccionario, al igual que la

manera correcta de operarlos, generando en el estudiante verdaderos aprendizajes significativos.

El tema escogido para realizar la intervencion en el aula esté relacionado con los nimeros
fraccionarios, pues tiene alta aplicabilidad en la vida préctica y gran parte de las ciencias exactas
y naturales; ademas, porque este tema ofrece grandes dificultades a los estudiantes en la escuela
bésica primaria. Tomando como punto de partida una prueba diagnéstica sobre aspectos basicos
de numeros fraccionarios realizada a los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa
Tecnico Francisco José de Caldas, se evidencian dificultades relacionadas con la lectura,

escritura, representacion gréafica, y en especial la suma y resta de fracciones heterogéneas.
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Capitulo. 4

Calculadora Ecoldgica Manual Una Propuesta Ludica Para Sumar Y Restar NUmeros
Fraccionarios Heterogéneos.

4.1. Descripcion.

La ludica como estrategia que permite a los estudiantes alcanzar aprendizajes significativos,
cuando se hace en forma real y divertida, cuando se utilizan recursos que estan a su alcance, que
no implica el uso de formulas y términos no tan comunes que los predisponen; es apropiado
ofrecerles a los estudiantes una herramienta que les permita comprender el proceso de la suma 'y
de resta de nimeros fraccionarios heterogéneos y a los profesores una ayuda didactica que

facilite su labor.

La propuesta consiste en programar y desarrollar dos talleres, uno con los Docentes de
matematicas de la institucion con el proposito de socializar la elaboracién y funcionamiento de la
calculadora ecolégica y un taller con los estudiantes de grado 4° de las sedes El Playon y el
Morro de la institucion teniendo como fin comprobar que el juego de mesa disefiado funciona y
sirve como herramienta ludico pedagdgica que facilite la comprension del proceso de sumay

resta de nimeros fraccionarios heterogéneos

En este caso en particular se disefid, elabord y probo la efectividad de una calculadora
elaborada con material del medio, sin utilizar herramientas sofisticadas, ni procedimientos
complejos; solo basto de un poco de ingenio, mucha creatividad y un poco de tiempo para

lograrlo.



Inicialmente con los estudiantes se elaboro6 un tablero de 65 centimetros de largo por 20 cm.

De ancho utilizando cartén y madera de balso.

Grafica 12 Tablero de la calculadora ecol6gica

CALCULADORA ECOLOGICA MANUAL PARA SUMAR Y RESTAR FRACCIONARIOS HETEROGENEQS PROPIOS

TABLERO

Posteriormente se elaboraron diferentes fichas (varias de cada valor) utilizando madera de

balso pintados de diferentes colores.

Grafica 13 Fichas de la calculadora ecoldgica

115
]/2 QUINCEAVO

1/3 TERCIO

DECIMO DOCEAVO

1/5 Quinto 1/6 SEXTO
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Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

Con estos sencillos materiales y procedimientos ya estuvo elaborada la calculadora.

4.2. Justificacion

La calculadora ecoldgica manual contribuye a que los estudiantes comprendan y apliquen los
algoritmos de suma y de resta con numeros fraccionarios heterogéneos ya que en la elaboracion
del tablero y las fichas ellos comprenden la representacion en vivo de los diferentes fraccionarios
que posteriormente podran operar con facilidad, la clave de la propuesta radica precisamente en
que se debe seguir el proceso de elaboracion porque de nada serviria si se compra 0 se manda

elaborar por otra persona.

4.3. Objetivo

Dar a conocer a los docentes de matematicas el funcionamiento y elaborar junto con los

estudiantes la calculadora ecolégica manual.

4.4. Estrategias y actividades.

Tabla 5 Estrategias y actividades

Actividad Estrategia Lugar Fecha | Responsable | Recursos
Dar a conocer Lamina de
a los Docentes | Institucion triplex de
de matematicas | Educativa 65x 20.
Taller de el proceso de Técnico 10 metros de
socializacion | elaboraciony | Francisco José German listones de
a docentes funcionamiento | de Caldas, sede | Julio de Cruz Pérez balso.
de la de la la Manga aula 2.017 & Hugo Pintura de
calculadora | calculadora de 6A Miller Nifio | varios
colores
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ecologica ecoldgica Segueta

manual manual. Regla
Marcadores

Sequir el Institucién

Taller de proceso de Educativa Lamina de

elaboracion | elaboracion de | Técnico German triplex de

y aplicacion | la calculadora | Francisco José Cruz Pérez | 65x 20.

con ecologica 'y de Caldas, sede | Julio de & Hugo 10 metros de

estudiantes | posterior Morro Varital 2.017 Miller Nifio | listones de

de grado 4° | aplicacion de la | aulade 4A. Y balso.

de la misma. sede EIl Playon Pintura de

calculadora aula de 4A varios

ecologica colores

manual Segueta
Regla
Marcadores

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

Contenidos.

Titulo: Taller de socializacion a docentes y elaboracion con los estudiantes de la calculadora
ecoldgica manual.

Objetivo: Dar a conocer a los docentes de matematicas el funcionamiento y elaborar con los

estudiantes la calculadora ecol6gica manual.

Habilidad: Dominio de los recursos didactico ludicos, Fomentar el razonamiento y la
resolucion de problemas

Actividad de entrada: Saludo a los compafieros Docentes y a estudiantes, charla relacionada

con la importancia de la ludica como herramienta que facilita y que permite a los estudiantes

lograr aprendizajes significativos, explicacion del motivo del encuentro, proyeccion del video de

las fracciones 1.



Activada de desarrollo: Presentacion, explicacion de la forma de elaboracion y

funcionamiento y de la calculadora ecoldgica manual.

Fotografia 1 Docentes de matematicas de la Institucion

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).

Actividad de cierre
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Préctica desarrollando algunos ejercicios de suma y resta de numeros fraccionarios

heterogéneos.

Evaluacion, indicadores de medicién o rubricas. Para evaluar el taller cada uno de los

participantes tuvo la oportunidad de expresar su opinion respecto del funcionamiento y

aplicabilidad del recurso ludico pedagdgico. El indicador fue porcentaje de docentes que puedan

construir y explicar el funcionamiento y manejar la calculadora ecoldgica.

Recursos — Presupuesto

Tabla 6 Presupuesto elaboracion de la calculadora ecoldgica

Video Bean

Detalle Cantidad Valor Unitario Valor total
DidActicos:
Fotocopias 42 $100 $4200
Humanos: 16 docentes

8 estudiantes
Materiales:
Lamina de triplex de
65x 20. 4 $ 5000 $ 20000
Listones de balso. 10 $1000 $10000
Pintura de varios
colores 5 $2000 $10000
Segueta 1 $5000 $5000
Regla 4 $1200 $4800
Marcadores 4 $1500 $6000
Tecnoldgicos:
Equipo de computo 1




Fuente. Elaboracion Propia, (2017).
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Evaluacion, indicadores de medicién o rubricas. Para evaluar el taller cada uno de los

participantes tuvo la oportunidad de expresar su opinién respecto del funcionamiento y

aplicabilidad del recurso ladico pedagdgico. El indicador fue porcentaje de estudiantes que

pudieron construir y manejar la calculadora ecoldgica.

Evaluacién y seguimiento

Modelo PHVA

Tabla 7 Modelo PVA

docentes de la
calculadora
ecoldgica
manual.

Taller de
elaboracion y
aplicacion con
estudiantes de
grado 4° de la
calculadora
ecologica
manual

se establecieron los
objetivos, los
indicadores de
medicidn, los
participantes, el
lugar, la fecha. Luego
se extendieron las
invitaciones y
solicitud de los
permisos a las
directivas para su
realizacion. Después
se prepara toda la
logistica para su
desarrollo.

la actividad siguiendo los
pardmetros que con
anterioridad se habian
establecido (Oracion,
saludo y motivacién) se
forman los equipos de
trabajo, quienes utilizando
los materiales elaboran el
juego de mesa
(calculadora ecoldgica),
posteriormente se realiza
la practica para
comprobar su efectividad
y funcionalidad.

anterior etapa
se procede a
distribuir la
encuesta de
evaluacion
para su
posterior
analisis y asi
poder hacer
retroalimenta
ciony
ajustes.

Nombre del planear hacer verificar actuar

taller

Taller de Los talleres inician Llegada la fecha y hora

socializacién a con el disefio, donde | programada se desarrolla | Terminadala | Con el desarrollo

de las actividades
se pudo demostrar
que el juego de
mesa es una ayuda
didactica
interesante que
ayuda a
comprender las
operaciones con
nameros
fraccionarios, sin
embargo presentd
algunas debilidades
que es necesario
mejorar.

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).




MODELO DOFA instrumento para la evaluacion.

Tabla 8 Modelo de evaluacion DOFA

Participacion
los docentes
calculadora
esta
matematicas

y aprendizaje por parte
de y estudiantes a
manejar la vy
disposicion para utilizar
estrategia en las clases de

Oportunidades

Amenazas

La totalidad de los
Docentes y
estudiantes que
asistieron a los
talleres entendieron y
mostraron interés por
utilizarla en las clases
de matematicas

El poco tiempo para
realizar actividades
como esta por tanta
papeleria que exigen
los directivos.

Docentes dindmicos e

Estrategias FO
Aprovechando el

Estrategias FA
En forma gradual ir

Fortalezas innovadores que se interés y dinamicidad | aumentando la
esfuerzan por brindar lo | de los docentes se incorporacion de las
mejor a los estudiantes y | puede incrementar el | actividades ludicas
estudiantes creativos y uso de la ludicaen el | para no sobrecargar
con deseos de aprender. | desarrollo de las de trabajo al

clases docente, crear redes
para compartir
experiencias
Estrategia DO Estrategias DA
Debilidades No todos los | De manera personal Solicitando a las

docentes de la Institucion
pudieron asistir al taller.

hablar con los
compaferos Docentes
que no pudieron
asistir e invitarlos a
que hagan parte del
desarrollo de la
actividad.

directivas un espacio
fisico-temporal para
que en un futuro no
muy lejano todos
los docentes de la
Institucién tengan la
oportunidad de
asistir a un nuevo
taller, y por lo tanto
todos los estudiantes
puedan usar el
recurso.

Fuente. Elaboracion Propia, (2017).
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Capitulo 5

Conclusiones y Recomendaciones

Terminada, nuestra propuesta podemos concluir que:

El juego didactico se constituye en una estrategia de participacion directa de todos los
estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje permitiéndoles interiorizar de manera
significativa los conocimientos, de este modo las actividades ludicas, permiten una

transformacion radical de las clases, haciendo de éstas un espacio ameno y entretenido.

La calculadora, permitié al docente realizar su labor de una manera mas dinamica e
incentiva al estudiante a participar en las actividades de suma y resta de nimeros
fraccionarios, lo cual conlleva a adquirir conocimientos relacionados con las matematicas

de manera ltdica y significativa.

Las practicas pedagdgicas son un medio de capacitacion hacia los estudiantes que
permiten tomar decisiones sabias ante problemas que se les puedan presentar en la vida

colectiva, tan importantes para el bien de la sociedad.

Esta herramienta incremento el interés por el estudio, ya que mediante los juegos se cred
una atmasfera que hace que los estudiantes se sientan a gusto en el aula de clase. A la vez
que ellos desarrollan habilidades para adquirir el conocimiento que conlleva al

fortalecimiento de la creatividad.
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Los juegos de mesa, rompen con los esquemas tradicionales del aula de clase,
permitiendo que sean los estudiantes quienes construyan su propio conocimiento, y no el
profesor como un simple informador o transmisor del conocimiento de una manera
autoritaria y llevo a la mejora las relaciones entre los estudiantes para fortalecer las

normas de convivencia.

Recomendaciones.

Después de compartir el trabajo y en aras de que este mejore y pueda ser utilizado por otros

docentes de matematicas, se comparte lo siguiente:

Es importante que la propuesta siga todo el proceso con los estudiantes, desde su disefio,
elaboracion y aplicacién; ya que no tendria légica, si ya se entrega elaborada, seria

similar a usar una calculadora electrénica.

Es importante, que antes de iniciar el proceso, los docentes se aseguren que los
estudiantes deban tener claro el proceso de simplificacion y reduccion de fraccionarios

como conocimientos basicos y necesarios.

El proceso de disefio, elaboracion y ejecucion de la calculadora ecoldgica, esta disponible

para que profesores de cualquier parte del pais, la retomen, la utilicen y la mejoren, es
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una herramienta pedagogica abierta la cual se espera pueda ser utilizada e implementada

en otras instituciones.

El juego de mesa disefiado, posee una debilidad, y es que, en ella, no es posible sumar
séptimos, octavos, novenos, esta se podria disefiar para que lo haga, pero se necesitaria un

proceso mas complejo.
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