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Resumen.

La innovacion se centra en mejoras tecnolégicas que se hacen a un producto, un proceso o la
creacién de nuevas técnicas de comercializaciéon que se pueden valorar en el mercado, este concepto
ha tomado especial relevancia a nivel mundial; en Colombia solo hasta el primer plan de gobierno de
Juan Manuel Santos “Prosperidad para todos” el tema de la innovacién se introdujo como un
componente transversal en la economia nacional. Sin embargo, a pesar de los proyectos, planes de
financiacion y entidades especializadas las empresas aln no estan conscientes de la importancia de
este componente ya que al no poder observar y cuantificar la influencia de esta variable prefieren no
hacer esfuerzos econémicos en ella. Por tal motivo esta investigacion buscé describir la relacién que
existe entre la innovacion y las principales variables estructurales para las dos actividades industriales
que mas invirtieron durante los Ultimos 4 afios en este componente (Elaboracion de bebidas y
Fabricacion de productos de la refinacién del petr6leo). Para esta descripcién se utilizd un modelo

Kruskal Wallis el cuél se realizé con ayuda del programa estadistico R.

Palabras claves: Innovacion, industria, variables estructurales.

Abstract.

Innovation focuses on technological improvements that are made to a product; a process or the
creation of new marketing techniques that can be valued in the market. This concept has taken special
relevance globally. In Colombia, it was not until the initial plan of government of Juan Manuel Santos
"Prosperidad para todos" that the theme of innovation was introduced as a transverse component in
the national economy. However, in spite of the projects, financing plans and specialized institutions,
companies are not yet aware of the importance of this component. Since they are unable to quantify
innovation, they rather not make any economic efforts in it. For this reason, this research sought to
describe the relationship between innovation and the main structural variables for both industrial
activities that had the most investment over the past four years (The manufacturing of beverages and
the manufacturing of refined petroleum products). A Kruskal Wallis model was used to for this

description which was completed by using the statistical software R.

Key words: Innovation, industry, structural variables.
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Introduccién

Dia a dia, tanto los procesos como los productos tienden a perder vigencia haciendo
que las empresas reduzcan su ventaja competitiva en el mercado; en un mundo
globalizado donde las economias son mas desarrolladas, ha tomado gran relevancia
el concepto de innovacion tecnolégica como cuarto factor de produccion para el

avance de la economia.

Segun el Manual de Oslo (OCDE, 1997, p.33) define la innovacion como la
implementacion de procesos y productos tecnolégicamente nuevos, asi como a las

mejoras tecnoldgicas significativas realizadas en procesos y productos.

A nivel nacional, contar con empresas innovadoras no solo presume una mayor
competitividad en el mercado, sino también la generacién de spillovers tecnoldgicos

hacia la demés cadena productiva.

Es por esto, que se hace necesario conocer la relacion entre la innovacion y las
principales variables estructurales para los sub-sectores de Elaboracion de bebidas y
Fabricacion de productos de la refinacién de petréleo, actividades que se destacan
por su inversion en innovacion; esta medicion puede reflejar la importancia que ha
tomado este concepto en Colombia para el desarrollo tanto en el marco

microecondmico como macroeconémico.



1. Planteamiento del problema

Segun la Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (EDIT-VI) para el periodo
2011-2012 el 21,7% de las empresas fueron innovadoras, el 4,7% emprendieron o
abandonaron algun proyecto innovador y 73,6% se clasificaron como no
innovadoras (DANE, 2013a, p.l1l). Estas cifras evidencian la baja capacidad de
innovacion que existe en Colombia para el sector productivo si se le compara con
otros paises; esto debido a que muchas empresas solo ven las obstaculos internos o
externos que impiden que las actividades innovadoras se lleven a cabo o, si siendo
emprendidas no cumplan con su objetivo, como son la escasez de recursos propios

para invertir, la falta del personal calificado o la facilidad de imitacion por terceros.

No obstante, las empresas no contemplan que aquellas innovaciones que son
exitosas pueden conllevar a resultados favorables como por ejemplo beneficios o
exenciones tributarias sino que también se traducen en mejoras al interno de la
empresa; esto debido a que no han logrado observar la relacion entre esta variable
frente a indicadores econdémicos estructurales, ni en la bibliografia existe evidencia

concreta sobre esta correlacion.
1.1. Formulacién del problema

¢, Cual es la relacion entre la innovacién y las principales variables estructurales de
produccion para los sub-sectores de Elaboracion de bebidas y Fabricacion de
productos de la refinacién del petréleo en Colombia?

1.2. Justificacion

La principal falencia a la que se enfrenta el gobierno es la baja capacidad de
innovacion por parte del sector productivo; por lo tanto, dentro del Plan Nacional de
Desarrollo 2010-2014, Prosperidad para todos (DNP, 2010, p.432), se ha propuesto
una estrategia sustentada en tres conceptos fundamentales: Financiar, implica
incrementar inversiones publicas y privadas en Ciencia, Tecnologia e Innovacion
como porcentaje del PIB; formar, permite contar con personal con capacidad para

llevar innovaciones al sector productivo y organizar, permite especializar la
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institucionalidad para atender las distintas etapas del proceso de generacién y uso

del conocimiento.

Sin embargo, la implementacién de politicas gubernamentales no es suficiente para
cumplir el cometido planteado en el plan de desarrollo, es necesario que las
empresas sean conscientes de la influencia que puede tener la innovacién en el
sector manufacturero y para ello en primera medida se debe indagar si efectivamente
esta variable tiene algun tipo de incidencia. A partir de lo anteriormente expuesto, la
presente investigacion busco realizar una descripcion de la relacion que existe entre
la innovacién y las principales variables estructurales en Colombia, para los sub-
sectores con mayor participacion en inversién destinado a procesos de innovacion
durante los ultimos cuatro afios correspondientes a: Elaboracion de bebidas y

Fabricacion de productos de la refinacion del petroleo.

1.3. Objetivo general

Describir la relacion entre la innovacion y las principales variables estructurales de
los sub-sectores industriales que mas invirtieron en actividades de innovacion las
cuales corresponden a Elaboracion de bebidas y Fabricacién de productos de la

refinacion del petroleo.
1.4. Objetivos especificos

e Determinar las variables estructurales que influyan dentro de los agregados
econdémicos para cada uno de los subsectores industriales escogidos en
Colombia.

e Renombrar la variable cualitativa en cada uno de los sub-sectores industriales
para que se ajuste al analisis estadistico.

e Realizar las pruebas de normalidad (Kolmogorov - Smirnov y Shapiro - Wilk),
homogeneidad de varianzas (estadistico de Levene y Breusch-Pagan) y
autocorrelaciéon (Durbin - Watson) para las variables estudiadas segun
tipologia de innovacion.

e Realizar el andlisis estadistico haciendo uso del modelo de Kruskal-Wallis.

-11 -



2. Marco de referencia

Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE, 2011, p.11)

la industria manufacturera se define como:

La transformacion mecanica o quimica de sustancias organicas e inorganicas en
productos nuevos, ya sea que el trabajo se efectie con maquinas o a mano, en
fabrica o a domicilio, o que los productos se vendan al por mayor o al por menor.
(...) Incluye el montaje de las partes que componen los productos manufacturados,

excepto en los casos en que tal actividad sea propia del sector de la construccion

La industria, segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme — CIlU Rev.3
Adaptada para Colombia esta conformada por las Divisiones 15: Elaboracion de

Productos alimenticios y de bebidas a 37: Reciclaje*.

En una investigacion previa, se realiz6 un panel de los periodos de referencia
correspondientes a (2009-2010) y (2011-2012) donde se observd que dentro de los
sub-sectores que mas invirtieron en actividades de innovacion existieron dos que
mantuvieron su nivel durante los 4 afios las cuales fueron: Elaboracion de bebidas y
Fabricacion de productos de la refinacion del petroleo (ver figura 1, figura 2 y anexo
1).

! Seglin la CIlU Rev.3 Adaptada para Colombia se presenta una estructura de cuatro niveles de clasificacién para las
actividades industriales empezando por el Nivel 1 Seccién (1 letra): identifica el sector econémico; Nivel 2 Division (2 digitos):
agrupa actividades manufactureras homogéneas por clase de Produccion; Nivel 3 Grupo (3 digitos): retine actividades
manufactureras homogéneas por el tipo de produccion; Nivel 4 Clase (4 digitos): identifica actividades manufactureras
homogéneas especificas de acuerdo con su produccion.

-12 -



Elaboracidn de bebidas

339.6

364.3
Minerales nometslicos | .7
132,9
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120.4
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Figura 1 Inversion en innovacion segun actividades industriales- Total nacional (2009-2010)
o 1 205,9
Minerales no metalicos 354,2
- - 225,55
Otros productos alimenticios ﬂ 163.4
. 40,5
Ve hiculos automotores y sus motores 1369
Productos de plastico IS 1313
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2011 m2012
Carne y pescado 64339 o
Papely carton | 55,
Tejedura de productos textiles % 54.7
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Aparatos de uso domestico 53.3
Jabones y detergentes 3353 9
Productos farmace dticos - 23'2
Ingenios, refinerias de azdicar y trapiches - 32335
Actividades de impresién 39.1
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Figura 2 Inversion en innovacion segun actividades industriales- Total nacional (2011-2012)*

2 Inversion en miles de millones de pesos de las 15 actividades industriales que mas invirtieron en 2010. DANE — Boletin
técnico Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT V.

3

Inversion en miles de millones de pesos de las 16 actividades industriales que mas invirtieron en 2012. DANE — Boletin

técnico Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT VI.
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La divisiébn 159- Elaboracién de bebidas incluye: la destilacién, rectificacion y mezcla
de bebidas alcohdlicas; produccion de alcohol etilico a partir de sustancias
fermentadas tales como whisky, ginebra, aguardiente, vodka, cocteles, licores u otras
bebidas que contienen alcohol etilico destilado; elaboracion de bebidas fermentadas
no destiladas (sidra, sake, aguamiel, chicha, masato, entre otras), produccién de
malta, cerveza; elaboracion de bebidas no alcohdlicas y producciéon de aguas

minerales.

Asi mismo, el grupo 232- Fabricacién de productos de la refinacion de petréleo
incluye: Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo, elaborados en
refineria o fuera de esta tales como la creacién de combustibles liquidos 0 gaseosos,
por ejemplo: etano, butano, propano - GLP, gasolinas, querosenos, ACPM; la
elaboracion de derivados de la refinacion como la vaselina, parafina y productos

residuales, como el betin de petrdleo y la manufactura de disolventes como varsol.

La innovacion, segun Paiva, consiste en la aplicacion comercial de una idea, es
decir, la innovacion nace cuando la idea se convierte en productos, procesos o
servicios, nuevos o mejorados que el mercado valora y que suple una necesidad

especifica (Paiva, 2010).

Innovar puede acarrear diferentes finalidades como por ejemplo: obtener una mayor
calidad en sus bienes, disminuir costos, ofrecer una mayor gama de productos o
servicios, ser mas rapidos en su introduccién al mercado, optimizar sus procesos,
mejorar su organigrama O crear nuevas técnicas para comercializar sus productos;
pero para ello anteriormente se debe haber encontrado una aplicacion a dicha

invencion.
Por lo tanto, al innovar las empresas buscan de manera directa o indirecta a mejorar

sus variables estructurales, es decir, aquellas que pueden influir sus numeros tales

como la produccion bruta, las ventas, el consumo intermedio, el personal ocupado,

14 -



los costos de produccion y los gastos de administracion y ventas. Para este estudio

las principales variables fueron:

Produccién bruta: Segun el DANE (2011, p.29) esta variable es igual a valor
de todos los productos manufacturados destinados a la venta (sean
efectivamente vendidos o se encuentren en el inventario) asi como productos
intermedios que sean trasferidos dentro de la misma empresa, mas los
ingresos recibidos por un terceros en contrapartida por trabajos de caracter
industrial Unicamente (siempre y cuando el tercero aporte la materia prima o
empaques) asi como lo recibido por la reparaciéon, mantenimiento, instalacion
o alquiler de bienes producidos, mas el valor de la energia eléctrica vendida
a terceros haya sido comprada o generada por la empresa, mas el valor de
los ingresos causados por descuentos por la exportacion de productos y
subproductos- CERT, mas el valor de los productos en proceso de fabricacion
al iniciar el afio, menos el valor de los productos en proceso de fabricacion al

finalizar el afno.

Consumo intermedio: Se construye a partir del valor de todos los insumos
utilizados durante proceso de produccion; incluye el consumo de materias
primas, materiales y empaques valorados a costo de fabrica (sin incluir los
impuestos indirectos), energia eléctrica comprada, costos y gastos indirectos
de la fabricacion para el desarrollo de su actividad como gastos por trabajos
industriales realizados por terceros, obsequios y muestras gratis, consumo de
mantenimiento asi como repuestos y accesorios de duracién inferior de un (1)
afio usados en el proceso, valor de consumo de otros energético empleados
(combustibles para funcionamiento de las maquinas por ejemplo), servicios
publicos (agua, correo, teléfono etc.), honorarios usados de manera
esporadica para la prestacién de servicios profesiones o técnicos necesarios
para el proceso de produccion, valor de seguros que amparan los activos asi
como materiales, insumos, materias primas y empaques, el arrendamiento de

los bienes inmuebles o bienes muebles y transporte de materias primas.
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3. Marco metodoldégico

3.3. Tipo de estudio

Se realizé un estudio de tipo descriptivo ya que el fin de esta investigacion es
representar la relacion entre la innovacion y las principales variables estructurales
seleccionadas para los sub-sectores con mayor nivel de inversion destinado a
actividades de innovacion en Colombia. Un estudio de este tipo sucede cuando se

recolecta la informacion sin manipular las variables de entorno.

3.4. Método

Para describir dicha relacion inicialmente se pensé en un modelo paramétrico. Con el
fin de saber si se podia en efecto aplicar dicho modelo se realiz6 previamente las
pruebas necesarias que validen los supuestos de normalidad, homocedasticidad y

autocorrelacion.

Dentro de las pruebas realizadas para el supuesto de normalidad se utilizaron las
pruebas de Shapiro-Wilk y Kolmogorov-Smirnov.

Al realizar la prueba de Shapiro-Wilk, se debe calcular la media y la varianza
muestral asi como ordenar las observaciones de manera ascendente;
subsiguientemente se debe calcular las diferencias de la siguiente manera: el primer
dato con el dltimo dato; el segundo dato con el pendltimo; el tercero con el
antepenultimo, asi sucesivamente y se corrigen con unos coeficientes tabulados por

los autores. Después, se plantea las siguientes hipoétesis a contrastar:

Hipotesis Nula: Los datos siguen una distribucion normal
HO: F(x)~N(0,62)
Hipotesis Alternativa: Los datos no siguen una distribucion normal

Hao:Fy #  Neos2y
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Y se utiliza el siguiente estadistico de prueba:

D2
ns?z

Donde:
D?:es la suma de las diferencias corregidas
n: tamaio de la muestra

S?:varianza muestral

Se rechaza la hipétesis nula si el estadistico es inferior al valor critico proporcionado
por la tabla elaborada por los autores para el tamafio muestra y nivel de significancia
dado.

SiW < Wy — Se acepta Hy
Siw > W, - Serechaza H,,
Donde:

W, es el estadistico con el nivel de significancia de contraste
En términos del p — valor se tiene que:
Sip valor > a = Se acepta H,

Sipvalor < a = Serechaza H,
Donde:
a:es el nivel de significancia de contraste
De esta manera, si el p — valor es menor al nivel de significancia se puede considerar
que no hay suficiente evidencia estadistica para concluir que la muestra posee de
una distribucion normal.

En la prueba de Kolmogorov-Smirnov se utiliza el siguiente estadistico de contraste:

-17 -



Sup 4
D= 1<i < ann(xi) - FO(xl')l

Donde:

x;: iesimo valor observado de la muestra, los cuales sean ordenado de menor a mayor

E,(x;): estimador de probabilidad de observar valores menores o iguales a x;

Fy(x;): probabilidad de observar valores menores o iguales a x; cuando H, es cierta

Y al igual que en la prueba de Shapiro-Wilk se aplican las mismas hipétesis a
contrastar. Por lo tanto, D se considera como la mayor diferencia absoluta observada
entre la frecuencia acumulada observada E,(x;) y la frecuencia acumulada teérica
Fy(x;), obtenida a partir de la distribucion de probabilidad que se especifica como

hipétesis nula.

A partir de este estadistico, se toma el criterio de toma de decision entre las hipétesis

anteriormente formuladas de la siguiente forma:

SiD <Dy — Se acepta H
SiD > D, — Serechaza H,
Donde:

Dy: es el estadistico con el nivel de significancia de contraste

Es decir, que si el estadistico calculado es menor o igual al critico se puede inferir

gue los datos siguen una distribucién normal. En términos del p — valor se tiene que:

Sip valor > a — Se acepta H,
Sipvalor < a » Serechaza H,

Dénde:

a:es el nivel de significancia de contraste
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De esta manera, si el p — valor es mayor al nivel de significancia se puede concluir

que no existen elementos suficientes en la muestra para rechazar la hipotesis nula.

Para la validacion del supuesto de homogeneidad de varianzas se aplico las pruebas

de Levene y Breusch-Pagan, las cuales se pueden aplicar para dos 0 mas grupos.

Primeramente, en la prueba de Levene se debe obtener los residuales y

posteriormente se plantea las siguientes hipoétesis a contrastar:

Hipotesis Nula: Existe homocedasticidad

Hy: 8} =67 = =6 parai#j+k

Hipotesis Alternativa: No existe homocedasticidad

Ho:87 # 67 # - # 6 parai#j#k

Y se aplica el siguiente estadistico de contraste:

. N =R N (212 - Gl I Z)

2
k N; 1
(k=DXin X (Zij - (ﬁizjzlzij)>
Donde:
N:es el nimero total de casos en todo el grupo
k:es el nimero de diferentes grupos a los que pertenecen los casos muestreados
N;: es el numero de casos en el grupo i

7 = |Yij - Yl,l ,Y, es lamedia del "i" esimo grupo
' i" esimo grupo

J |Y;; — V| Y, es la mediana del

Y;j: es el valor de la variable medida para el jesimo grupo
1 S Ni
Nz Z Zij: eslamediade Z;;

i=1 J=1

N;
1
FLE Zij:es lamedia deZ;; para el grupo i

j=1
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Este estadistico es probado contra F («,k — 1, N — k); donde:

x:es el nivel de significancia elegido

k—1y N —k:sonlos grados de libertad

Si la hipdtesis nula se acepta (p - valor calculado es superior al valor critico), se
comparan las medias mediante la prueba F ; si se rechaza (p - valor calculado es
menor al valor critico) se intenta transformar los datos o aplicar la prueba no

paramétrica como la Kruskal-Wallis.

El test de Breusch-Pagan, el cual solo es estrictamente valido cuando se dispone de
muestras suficientemente grandes presupone que es posible expresar la varianza del
término de perturbacion como una combinacion lineal de p variables explicativas:

Var [u] =g+ + -+ 4o,
Se plantea las siguientes hipétesis a contrastar:

Hipotesis Nula: Existe homocedasticidad

Ho: 67 =6 = =6} parai#j#k

Hipotesis Alternativa: No existe homocedasticidad

Ho: 67 #8F # - # 68} parai#j#k

Se calcula la suma de cuadrados de esa regresion SCRS y se calcula el estadistico

para esta prueba mediante la formula:

SCRS
p =

2

Dicho estadistico sigue una distribucion asintotica con ji cuadrado y k grados de
libertad.
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Se rechaza la hip6tesis nula, es decir existe heteroscedasticidad si el estadistico es

mayor al valor critico proporcionado.

BP > X%y«

En términos del p — valor se tiene que si este es menor al nivel de significancia

(generalmente es de 0.05) se acepta la hipétesis de heterocedasticidad.

Para la prueba de independencia de los errores (Durbin Watson), se plantea las

siguientes hipétesis a contrastar:

Hipotesis Nula: No existe correlacion
Hy:p=0

Hipotesis Alternativa: Existe correlacion

Hy:p#0

En seguida, se debe calcular los errores y aplicar el siguiente estadistico de

prueba:

Yi-2(e; —eiq)

n_ 2
i-1€i

d =

Donde:
n: tamano de la muestra

e.errores

Cuando el estadistico d sea igual a 2 indica que no existe autocorrelacion. Si el
estadistico se acerca a 0, hay evidencia de correlacion serial positiva y si d se acerca
a 4, quiere decir que los errores son muy diferente en valor el uno del otro, es decir,

correlacionados de manera negativa.
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Zonas de incertidumbre

Aceptar HH en(l) Aceptar Hyen (2)
Aceptar H, bl

D dL 2 4-du 4-dL s

Figura 3 Criterios de rechazo
Para modelos No paramétricos se puede hacer uso de la prueba de Kruskal Wallis,
permite determinar si diferentes tratamientos muestran diferencias significativas o por
el contrario puede suponerse gue sus medias poblacionales no difieren mediante
inferencia estadistica; es la herramienta mas adecuada porgue se tienen una variable
cualitativa (innovacién) ademas de tener mas de dos grupos como son las categorias

de innovacion.
Se planted las siguientes hipétesis, segun las pautas del modelo.

Hipoétesis Nula: Las medias de los tres grupos de estudio son iguales
Ho:py = pj= pux parai+j+k
Hipétesis Alternativa: Las medias de los tres grupos difieren una de otra

Hoipg #pj #4x parai+j+k

Para el célculo del estadistico de prueba se ordenan las observaciones de menor a
mayor y se les asignan rangos desde 1 hasta n. Entonces, se obtiene la suma de los
rangos correspondientes a los elementos de cada muestra y se halla el rango

promedio. Luego se aplica el siguiente estadistico:
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; 12 ~OR? -

_n(n+1)Zn_j_ (n+1)
j=1

Dénde:

n:es el tamano de muestra

Rjz: son los rangos correspondientes a los elementos de cada muestra

n;: es el tamafio de la muestra j

Se rechaza la hipétesis nula si el estadistico es mayor al valor critico proporcionado

por la tabla Chi? con k-1 grados de libertad y nivel de significancia dado.

Si H < Hy » Se acepta H,
SiH > H, - Serechaza H,

3.5. Variables de observacioén

Las variables estudiadas son tres y corresponden a: innovacion, producciéon bruta y
consumo intermedio. Tanto la produccién bruta como el consumo intermedio se
miden en miles de pesos anuales mientras que la innovacién, a partir del manual de
Bogota (RICYT / OEA / CYTED/ COLCIENCIAS/OCYT, 2001, p.67) se recomienda 3
categorias como minimo: firmas innovadoras, firmas potencialmente innovadoras y

firmas no innovadoras.

Las empresas innovadoras obtienen bienes o servicios nuevos o significativamente
mejorados, la implementacién de un nuevo proceso productivo o mejorado, las

innovaciones en su parte organizacional y/o nuevas técnicas de comercializacion.

Las empresas potencialmente innovadoras reportan tener o haber abandonado algun

proyecto de innovacion.
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Finalmente, las empresas no innovadoras son las que no obtuvieron innovaciones, ni
reportaron tener en proceso, o haber abandonado, algun proyecto para la obtencién

de innovaciones.

Dicha clasificacion, se ha aplicado a partir de la cuarta Encuesta de Desarrollo e
Innovacién Tecnoldgica - EDIT Industria IV (2007-2008) y hasta las presentes

encuestas, haciéndole una division para la categoria innovadoras en:

Empresas innovadoras en sentido estricto, las cuales obtienen bienes o servicios
nuevos o significativamente mejorados para el mercado internacional. Mientras que
las empresas innovadoras en sentido amplio supone, la obtencién de un bien nuevo
o mejorado para el mercado nacional o para la empresa, y/o la implementacién de un
nuevo proceso productivo o mejorado (se incluyen las empresas que innovan en su

forma organizacional o de comercializacion).

No obstante, segun el DANE para las primeras EDIT se utilizé6 una categorizacion en
la que se destacan dos aspectos importantes: el grado de novedad de la innovacion
y la naturaleza de la novedad de dicha innovacion.

En esta investigacién para la variable innovacion se aplic6 dicha categorizacion
(empresas innovadoras, potenciales y no innovadoras). A continuacién, se muestra

el resumen de las variables empleadas (tabla 1).

Variable Tipo de variable Escala de medicién
Produccidn bruta Cuantitativa Miles de pesos
Consumo intermedio Cuantitativa Miles de pesos

Empresas innovadoras, Potencialmente

Innovacion Cualitativa . ;
innovadoras y No innovadoras

Tabla 1 Resumen de las variables de estudio

Cabe anotar que todas las tablas elaboradas se basaron en las metodologias de la
Encuesta Anual Manufacturera (EAM) y la Encuesta de Desarrollo e Innovacién
Tecnoldgica (EDIT) desarrolladas por el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica DANE.
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3.6. Unidad de analisis y unidad estadistica

Para la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica la unidad de analisis fue el
del periodo de referencia (2011-2012) ya que en este existia un mayor directorio
correspondiente a 10.315 empresas donde se obtuvo informacion de 9.137 (ver
anexo 2). A partir de las actividades objeto de estudio la unidad de analisis para el
sub-sector de Elaboracion de bebidas es de 103 empresas y Fabricacién de
productos de la refinacidon de petréleo es de 53 empresas’.

Cabe resaltar también la unidad estadistica utilizada ya que para la EAM existe una
unidad estadistica conocida como “establecimiento industrial” mientras que para la
EDIT la unidad estadistica es la “empresa”. El establecimiento industrial segun
Naciones Unidas (1900, p.34) es la combinacion de actividades y recursos que de
manera independiente realiza una empresa, para la produccion del grupo mas
homogéneo posible de bienes manufacturados, en un emplazamiento o desde un
emplazamiento o zona geografica, y de la cual se llevan registros independientes
sobre materiales, mano de obra y demas recursos fisicos que se utilizan en el
proceso de produccion y en las actividades auxiliares o complementarias,
entendiéndose como actividades auxiliares las que proveen bienes o servicios que
no llegan a ser incorporados en el producto terminado y que se toman como parte de
las labores y recursos del establecimiento.

A su vez, una empresa es la unidad economica que controla directa o
indirectamente, las actividades y recursos de su propiedad, necesarios para el
desarrollo de su actividad econdémica u objeto social. Por lo tanto, debido a que una
empresa puede reunir a varios establecimientos, se decide que la unidad estadistica
fue la empresa, por lo que se tuvo que agregar los establecimientos recolectados en

la Encuesta Anual Manufacturera a nivel de empresa.

“ Este dato difiere del anexo 2 puesto que por reserva estadistica se agrupa la Fabricacién de carbén cogque y combustible
nuclear (4 empresas) con la actividad de Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo.
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3.7. Criterios de inclusion y exclusion

3.7.1. Criterio de inclusién

El criterio de inclusion fueron aquellas empresas que ocupan mas de 10 empleados o
tienen un nivel de produccion superior a $130.5 millones de pesos que realicen la
actividad de Elaboracion de bebidas o Fabricacion de productos de la refinacion del

petréleo dentro del territorio nacional.

3.7.2. Criterio de exclusién

El criterio de exclusion fue para aquellas empresas que estando en la Encuesta
Anual Manufacturera o en la Encuesta de Desarrollo e Innovacion tecnoldgica ya no
se encontraban en el directorio del periodo de referencia (2011-2012), debidos a
novedades presentadas como liquidacion de la empresa o inactividad de estas.

3.8. Procedimiento

Fase I: Se hizo la obtencién de la informacion a través de la pagina web de la

entidad: www.dane.gov.co donde se encontraron los metadatos asi como los

cuadros de salida y boletines de prensa. En cuanto a los microdatos, estos fueron

consultados en la sala de procesamiento especializada del DANE.

Fase Il: Se realiz6 un panel hacia atras eliminando aquellas empresas que no se
encontraban en el directorio de la Encuesta de desarrollo e Innovacion Tecnologica —
EDIT VI asi como una revisién de consistencia de las empresas creando asi una

matriz organizacional.

Fase lll: Finalmente, se realiz6 el analisis de la informacién en R e interpretacion de

resultados.
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4. Aspectos éticos o Confidencialidad de la informacion

Para la informacion publicada por el DANE se maneja la reserva estadistica, la cual
corresponde a la obligacion legal y ética que tiene la entidad de impedir que la
informacion que se recoge en desarrollo de la misién institucional se dé a conocer al
publico, a las entidades u organismos oficiales, de manera distinta a los resimenes

nUMEricos.
De no ser asi, seria posible que la informacion divulgada sea utilizada para fines

comerciales, de tributacion fiscal, de investigacion judicial o cualquier otro diferente
del propiamente estadistico.
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5. Resultados

En primera instancia se realizd un andlisis descriptivo de cada una de las variables

de estudio con el fin de determinar si los tamafios muéstrales son los adecuados.

95% del intervalo de confianza para la
Variable N Media Error media
estandar
Limite inferior Limite superior
No innov. 66 $37.328.601 $15.646.820 $6.079.742 $68.577.460
Produccién Innov. 26 $338.473.296 $169.870.028 -$11.380.575 $688.327.169
Bruta Poten. 11 $4.235.317 $1.459.222 $983.966 $7.486.668
Total 103 $109.811.474 $45.380.146 $19.800.168 $199.822.780
No innov. 66 $14.506.281 $6.023.725 $2.476.071 $26.536.491
Consumo Innov. 26 $101.581.608 $47.826.947 $3.080.165 $200.083.051
intermedio Poten. 11 $2.158.563 $840.755 $285.244 $4.031.882
Total 103 $35.167.772 $13.079.892 $9.223.867 $61.111.677
Tabla 2 Resumen descriptivo-Elaboracion de bebidas®
95% del intervalo de confianza para la
Variable N Media Error estandar media
Limite inferior Limite superior
No innov. 31 $82.799.963 $33.251.721 $14.890.889 $150.709.037
Produccion Innov. 18 $2.186.786.005 $1.300.742.500 -$557.540.785 $4.931.112.795
Bruta Poten. 4 $662.567.492 $646.224.557 -$1.394.007.461 $2.719.142.446
Total 53 $841.117.300 $456.496.094 -$74.909.128 $175.7143.729
No innov. 31 $70.702.972 $29.652.917 $10.143.634 $131.262.310
Consumo Innov. 18 $1.566.483.572 $808.666.295 -$139.653.175 $3.272.620.319
intermedio Poten. 4 $627.882.543 $612.689.350 -$1.321.968.415 $2.577.733.502
Total 53 $620.755.219 $289.453.671 $3.992.393 $1.201.586.503

Tabla 3 Resumen descriptivo-Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo

Segun las tablas 2 y 3, el analisis de los tamafos difiere para cada una de las

categorias de forma significativa. Adicionalmente, se realizé un anélisis de varianza

® No innov. Se refiere a las empresas No innovadoras, Poten. Corresponde a las empresas que realizaron un proyecto en
marcha o abandono de un proyecto innovador e Innov. Son las empresas innovadoras. Fuente: Informacién tomada de las
metodologias de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) y la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica (EDIT);
elaboracion propia.
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para cada una de las variables de estudio observando que para la actividad de
Elaboracion de bebidas los p-valor fueron inferiores al 0,05, por lo que se podria
inferir que la tipologia de innovacion puede influir a las variables estructurales (ver
tabla 4).

Mientras que para el caso de Fabricacion de productos de la refinacion del petroleo,
al ser los p-valor superiores se puede deducir que la innovacidbn no explica a

variables produccién bruta y consumo intermedio (ver tabla 5).

Response: produccion bruta

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
tipo 2 1.8288e+18 9.1440e+17 4.6166 0.01209 *
Residuals 100 1.9807e+19 1.9807e+17

Response: consumo intermedio

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
tipo 2 1.5484e+17 7.7421e+16 47134 0.01106 *
Residuals 100 1.6426e+18 1.6426e+16

Signif. Codes Q *** 0.001 “** 0.01* 0.05°. ‘0.1’ 1
Tabla 4 ANOVA- Elaboracién de bebidas

Response: produccién bruta
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

tipo 2 5.0549e+19  2.5274e+19 2.4127 0.09993 .

Residuals 50 5.2377e+20 1.0475e+19

Response: consumo intermedio

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

tipo 2 2.5479e+19 1.2739e+19 3.1007 0.05377 .

Residuals 50 2.0543e+20 4.1086e+18

Signif. Codes Q 0.001 =¥ 0.01* 005°. '01° 1

Tabla 5 ANOVA- Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo

Por lo tanto en un examen preliminar se podria decir que no es factible aplicar un
analisis paramétrico; no obstante, para hacer mas robusta esta afirmacién se realizo
las pruebas de normalidad asi como las de homogeneidad y autocorrelacion de
varianzas y asi comprobar de manera certera si efectivamente hay que emplear un

modelo No paramétrico.
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Para las pruebas paramétricas se deben cumplir los siguientes supuestos:

e Las poblaciones (distribuciones de probabilidad de la variable dependiente
correspondiente a cada factor) son normales.
e Las poblaciones tienen todas igual varianza (homoscedasticidad).

¢ No existe correlacion entre los términos de perturbacion.

Inicialmente, se realizd las pruebas de Shapiro — Wilk y Kolmogorov — Smirnov para
observar la normalidad de los datos. En estas pruebas para ambos sub-sectores, a
un nivel de confianza del 95% se comprobd que para las variables estructurales no
existe suficiente evidencia estadistica para concluir que las muestras se distribuyan
normalmente. De esta manera se infiri0 que no se puede aplicar una prueba

paramétrica como el ANOVA o lat (vertablas 6y 7).

Shapiro-Wilk normality test Two-sample Kolmogorov-Smirnov test
data: residuals(produccion bruta) data: produccion bruta

W = 0.39018, p-value = 2.2e-16 D=1, p-value < 2.2e-16

Shapiro-Wilk normality test Two-sample Kolmogorov-Smirnov test
data: residuals(consumo intermedio) data: consumo intermedio

W = 0.44054, p-value = 2.2e-16 D =1, p-value < 2.2e-16

Tabla 6 Pruebas de normalidad-Elaboracién de bebidas

Shapiro-Wilk normality test Two-sample Kolmogorov-Smirnov test
data: residuals(produccion bruta) data: produccién bruta

W =0.43567, p-value =5.611e-13 D=1, p-value < 2.2e-16
Shapiro-Wilk normality test Two-sample Kolmogorov-Smirnov test
data: residuals(consumo intermedio) data: consumo intermedio

W =0.5442, p-value = 1.392e-11 D=1, p-value<2.2e-16

Tabla 7 Pruebas de normalidad- Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo

Para analizar el comportamiento de las variables frente a cada uno de los tipos de

innovacion, se realizaron los siguientes graficos de dispersion.
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Figura 5 Relacién consumo intermedio/produccién bruta- Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo
Segun las figuras 4 y 5 se observa que para la tipologia “innovd” existe una mayor
dispersion de los datos para ambos sub-sectores. De otra parte, en términos de
concentracion se puede ver que las categorias se comportan de manera diferente,
pues para la actividad de Elaboracién de bebidas “la tipologia potencial” muestra

concentracion de datos, mientras que en la actividad Fabricacion de productos de la

® No innov. Se refiere a las empresas No innovadoras, Poten. Corresponde a las empresas que realizaron un proyecto en
marcha o abandono de un proyecto innovador e Innov. Son las empresas innovadoras. Fuente: Informacién tomada de las
metodologias de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) y la Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (EDIT);
elaboracion propia.
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refinacion del petréleo, la categoria “no innovd” es la que presenta dicha

concentracion.

Posteriormente, se realizo la prueba de homogeneidad de varianzas mediante los

estadisticos de Levene y Breusch-Pagan.

Levene's Test for Homogeneity of Variance studentized Breusch-Pagan test
Df F value Pr(>F)
group 2 4.5723 0.01259 * data: produccién bruta
100 BP =5.51, df =2, p-value = 0.06361
Signif. Codes 0 *** 0.001 ** 0.01 ** 0.05‘” 0.1’ 1
Levene's Test for Homogeneity of Variance studentized Breusch-Pagan test
Df F value Pr(>F)
group 2 4.6542 0.01168 * data: consumo intermedio
100 BP =9.044, df =2, p-value = 0.01087

Signif. codes 0 “*** 0.001 “* 0.01 ** 0.05°” 0.1 ‘"1
Tabla 8 Prueba de homogeneidad de varianzas — Elaboracién de bebidas

Como se observa en la tabla 8 para la actividad de Elaboracion de bebidas, el
estadistico de Levene a un nivel de significancia del 95% evidencio a través del valor
0.01 que no existe homogeneidad de varianzas ya que el estadistico fue menor que
el nivel de significancia (0.05). Para el caso de la prueba de Breusch-Pagan se
observa que la variable produccién bruta presenta homocedasticidad mientras que

consumo intermedio no.

Asi mismo, a un nivel de significancia del 95% para el sub-sector de Fabricacion de
productos de la elaboracion del petréleo, tanto las variables produccién como
consumo intermedio el p - valor es superior al nivel de significancia por lo que existe

homogeneidad de varianzas (ver tabla 9).

Levene's Test for Homogeneity of Variance studentized Breusch-Pagan test

Df F value Pr(>F)
group 2 2.4133 0.09988 . data: produccion bruta

50 BP =3.0332, df =2, p-value =0.2195
Signif. Codes 0 *** 0.001 ** 0.01™ 0.05'" 0.1°" 1
Levene's Test for Homogeneity of Variance studentized Breusch-Pagan test

Df F value Pr(>F)
group 2 3.1052 0.05356 . data: consumo intermedio

50 BP =4.6289, df =2, p-value = 0.09882

Signif. Codes 0 *** 0.001 ** 0.01* 0.05‘ 0.1° 1
Tabla 9 Prueba de homogeneidad de varianzas - Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo
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Para el tercer y ultimo supuesto, se aplico la prueba de Durbin Watson, arrojando los
siguientes resultados: para la actividad de Elaboracion de bebidas tanto la variable
produccion bruta como el consumo intermedio muestran que sus errores presentan
una correlacion serial positiva ya que sus estadisticos se acercan a cero (0). Mientras
que, la actividad de Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo los
estadisticos se acercan a dos (2) por lo que no existe correlacién entre las

perturbaciones (ver tablas 10 y 11).

Durbin-Watson test

data: produccion bruta

DW = 0.96954, p-value = 2.1e-08

alternative hypothesis: true autocorrelation is greater than 0
Durbin-Watson test

data: consumo intermedio
DW = 0.57874, p-value = 3.533e-14
alternative hypothesis: true autocorrelation is greater than 0
Tabla 10 Prueba de auto correlacién - Elaboracion de bebidas

Durbin-Watson test

data: produccion bruta

DW = 2.0219, p-value = 0.4249

alternative hypothesis: true autocorrelation is greater than 0
Durbin-Watson test

data: consumo intermedio
DW = 1.9994, p-value = 0.3929
alternative hypothesis: true autocorrelation is greater than 0
Tabla 11 Prueba de auto correlacion - Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo

A continuacion, se observa un resumen por variables sobre los resultados obtenidos.

Supuesto Test Resultado
. Shapiro — Wilk No normalidad
Normalidad . ;
Kolmogorov — Smirnov No normalidad
Levene Heterocedastica
Homoscedasticidad Produccién bruta Homoscedastica

Breusch-Pagan Consumo intermedio Heterocedastica

No correlacién de las

pertubaciones Durbin Watson Correlacién serial positiva

Tabla 12 Resumen de los supuestos - Elaboracion de bebidas
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Supuesto Test Resultado

Homoscedasticidad

. \ Shapiro — Wilk \ No normalidad
Normalidad ; ;
Kolmogorov — Smirnov No normalidad
| Levene \ Homoscedastica
|

Breusch-Pagan Homoscedastica
No correlacion de las

pertubaciones
Tabla 13 Resumen de los supuestos - Fabricacion de productos de la refinacién del petréleo

Durbin Watson No correlacionadas

Teniendo en cuenta que no se cumplieron los supuestos se concluyé que se debe
hacer uso de un andlisis No paramétrico para el cual se empled la prueba de Kruskal
Wallis, que se aplica a muestras independientes, no relacionadas y no dicotomicas

(que supere los dos grupos).

Para la prueba de Kruskal Wallis se planteé las siguientes hipotesis, segun las

pautas del modelo.

Ho:py = uj =y parai+j+k

Hoipg #pj # g parai+j+k

Doénde:
i: No innovadora
j: Innovadoras

k: Potenciales

Es decir, si las medias de cada uno de los tres grupos son iguales o no existe
evidencia significativa para rechazar la hipétesis nula a un nivel de significancia de
95%, se deduce que la innovacion no tiene relacién con la produccion bruta y/o
consumo intermedio de las empresas. Sin embargo si las medias difieren o existe
evidencia significativa para rechazar la hipotesis nula, a un nivel de confianza del
95% se concluye que la innovacion o no innovacion de las empresas si posee un

impacto fuerte en las variables dependientes.
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Antes de iniciar la prueba se cred los rangos promedios para cada variable segun
grupo de innovacion, obteniendo que para la actividad de la Elaboracion de bebidas
el grupo de empresas innovadoras tuviera el mas alto promedio, entonces se deduce
que los que realizan innovacién si obtienen resultados eficaces en el consumo

intermedio y produccién bruta (ver tabla 14).

Variable N Rango promedio
Produccién Bruta No innov. 66 44,65
Innov. 26 71,62
Poten 11 49,73
Total 103
Consumo intermedio No innov. 66 44,82
Innov. 26 70,65
Poten 11 51,00
Total 103

Tabla 14 Rangos promedio-Elaboracion de bebidas

Frente a la actividad de Fabricacion de productos de la refinacién del petréleo como
en el sub-sector anterior, el grupo de innovacién obtuvo el promedio mas alto, por lo
gue en también se puede inferir que la innovacién esta relacionada con las variables

estructurales.

Variable N Rango promedio
Produccion Bruta No innov. 31 24,94
Innov. 18 29,28
Poten 4 32,75
Total 53
Consumo intermedio No innov. 31 25,58
Innov. 18 28,22
Poten 4 32,50
Total 53

Tabla 15 Rangos promedio- Fabricaciéon de productos de la refinacion del petréleo

Finalmente, se realiza la prueba Kruskal Wallis para cada uno de los sub-sectores

objeto de estudio.
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Kruskal-Wallis rank sum test

data: produccién bruta by tipo

Kruskal-Wallis chi-squared = 15.263, df =2,

p-value = 0.000485

Kruskal-Wallis rank sum test

data: consumo intermedio by tipo

Kruskal-Wallis chi-squared = 13.961, df =2,

p-value = 0.00093

Tabla 16 Estadisticos de Prueba —Elaboracién de bebidas

Kruskal-Wallis rank sum test

data: prod by tipo

Kruskal-Wallis chi-squared = 1.5001, df =2,

p-value = 0.4723

Kruskal-Wallis rank sum test

data: cons by tipo

Kruskal-Wallis chi-squared = 0.88193, df = 2,

p-value = 0.6434

Tabla 17 Estadisticos de Prueba — Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo

Segun los resultados de la prueba de Kruskal Wallis que se muestran en la tabla 16,
se rechazo la hipotesis nula debido a que los niveles de significancia fueron menores
a 0,05 para el grupo de Elaboracion de bebidas. Es decir que no existe igualdad de
medias, por lo que se infirid que las empresas que invierten en innovacion obtienen

mejores valores esperados en las variables estructurales.

Sin embargo como se ve en la tabla 17, para el grupo de Fabricacion de productos
de la refinacion del petréleo los niveles de significancia fueron mayores a 0,05 por lo
gue se deduce que para este sub-sector la innovacion no tiene una relacién con las

variables estructurales estudiadas.
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6. Discusiéon

El sub-sector de Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo a pesar de
estar constituido por 53 empresas posee una tendencia monopdlica ya que existe
una empresa que tiene una participacion representativa dentro del grupo econémico,
por ende se podria decir que las cifras pueden estar distorsionadas ya que no

representan como tal al sub-sector sino a una empresa en especifico.

De otra parte, para esta empresa los recursos destinados a innovacion no alcanzan a
ser ni el 2% de su produccion; esto se debe al comportamiento del grupo ya que al
tener caracteristicas monopdlicas a nivel nacional no tiene necesidad de generar
ideas novedosas, pues no tiene una competencia en el mercado; seguramente las
innovaciones realizadas estaran encaminadas a competir fuera del pais. Es por esto
gue si se observan los resultados obtenidos para este sub-sector vemos que las
medias para cada tipo de innovacion son iguales, es decir, que la capacidad de

innovacion no esta relacionada con las principales variables estructurales.

No obstante, para el sub-sector de Elaboracion de bebidas los resultados difieren
pues al ser un grupo mas heterogéneo en cuanto a tamafios de las empresas
permite que exista una mayor rivalidad y por lo tanto tenga que buscar una ventaja

competitiva mediante la innovacion.

Anteriormente no existia tanta diversidad en el mercado de bebidas no alcohdlicas,
no obstante durante los Ultimos afios las empresas especializadas en la produccion y
comercializacién de estos productos como gaseosas, jugos, bebidas energizantes y

tés han crecido en un alto porcentaje.

De otra parte, la participacibn de los licores también presentan el mismo
comportamiento; segun la revista dinero (2015) si bien las ventas de cerveza y
aguardiente siguen dominando el negocio, otras bebidas como el whisky, ron, vodka
y vino ha ganado terreno en el gusto de los consumidores especialmente en la clase

media. Por lo tanto, estos cambios incentivan a que las empresas se preocupen por
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estar innovando constantemente para satisfacerlos. También ha tenido gran auge el
mejoramiento de los procesos con tendencia a las politicas ambientales como son el

manejo de los residuos plasticos y demas subproductos.

Se concluye entonces que la innovacion tiene una relacion con las variables
estructurales y que esta depende de que el sector no presente comportamientos
monopdlicos y/u oligopdlicos.
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7. Conclusiones y recomendaciones.

La innovacion en Colombia tiene una relacion con variables como la produccion
bruta y el consumo intermedio para el periodo de referencia; se da para aquellas

empresas que presentan libre competencia de mercado.

Los resultados de este andlisis estadistico constituyen una evidencia significativa
sobre la validez del modelo tedrico que explica la relacidbn existente entre las
principales variables estructurales de producciobn para los sub-sectores de
Elaboracion de bebidas y Fabricacion de productos de la refinacion del petréleo en

Colombia.

El andlisis de la variable innovacién presenta dificultades no solo conceptuales sino
de medicion, direccion en la que el trabajo propuso realizar una descripcion que hizo
posible encontrar una relacion entre la innovacion y variables estructurales como
produccion bruta y consumo intermedio, haciendo uso de estadisticas como la
Encuesta Anual Manufacturera y la Encuesta de Desarrollo e Innovacion
Tecnoldgica; estas investigaciones publicadas por el DANE son de alta confiabilidad
dado su alto nivel de depuracion y analisis, o que permite que los resultados sean
consistentes, medibles y apropiados para ser trabajados con técnicas estadisticas,

debido al grado de asociacion entre ellas.

El sector de bebidas en Colombia se ha mantenido en constante evolucion y prueba
de ello es su dindmica tanto en bebidas alcohdlicas como loas que no lo son. En su
mayoria las empresas del sector son altamente industrializadas y cuentan con
economias de escala; en este sector se visualiza una marcada tendencia a la

innovacion, factor fundamental para mantenerse vigentes en el mercado.

El monopolio que se presenta en el sub—sector de Fabricacion de productos de la
refinacion del petrdleo hace que no exista una relacion directa entre la innovacion y

las principales variables estructurales.
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La utilizacion de las principales técnicas de la Estadistica en la economia como
instrumentos de investigacion no solo es aconsejable sino imprescindible. La
posibilidad de disponer de estos métodos para realizar verificaciones sobre
determinados comportamientos econdmicos constituye una gran ayuda al proceso de
investigacion economica y hace posible realizar andlisis con el fin de generar

conclusiones.

Si Colombia pretende enrumbarse hacia una Sociedad del Conocimiento, los
distintos actores (Estado, empresa privada, academia) deben invertir en proporciones
mayores a lo que lo han venido haciendo en ciencia y tecnologia asi como

investigacion y desarrollo.

Después de observados los resultados, se podria buscar un modelo o una técnica
que permita cuantificar de manera mas exacta la influencia que tiene la innovacion
para el sector manufacturero. También se podria replicar este mismo ejercicio a otras
actividades que tengan comportamiento de libre mercado para asi respaldar las

conclusiones halladas en este trabajo.
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LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1. Actividades industriales investigadas que invirtieron en actividades de innovacién
(CllU Rev. 3 A.C.) 2009-2010
(Valores en miles de pesos)

INVERSION EN ACTIVIDADES CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION

Monto Empresas Monto Empresas Monto Empresas Monto
CIUREV3AC.  Empresas invertido invertido invertido invertido
2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 2012
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5.940.756 32 10.867.241 25 5.438.064 25 8.620.818

w
>
2

106 29.762.136 134 36.692.871 74 17.233.157 95 29.907.837

2421 15 4.843.733 16 6.683.768 15 18.011.836 15 28.394.627

2423 89 56.741.600 105 58.221.723 68 49.554.564 82 48.379.912

2429 34 14.036.230 35 18.592.406 26 9.859.923 28 11.173.241

FUENTE: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnolégica- EDIT V y EDIT VI. Elaboracion propia

a/ Por reserva estadistica se agregan las actividades 171y 172.

b/ Por reserva estadistica se agregan las actividades 241y 243 en la 240 para 2009-2010.

c/ Por reserva estadistica se agregan las actividades 241 y 243 para 2011-2012 y la actividad 240 no se recolecta.
d/ Por reserva estadistica se agregan las actividades 369, 191 y 204.
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ANEXO 2. Numero de empresas investigadas segun actividad industrial

2011-2012
IV Revisidn Total  Participacidn

3 AL Actividad industrial empresas %)
151 Produceidn, transformacian y conservacion de came y pescado 199 1.2
152 Elzboracitn de apeites y grasas; transformaciin de frutas y hortalizas 1% 13
153 Elaboracidn de productas |3ctens 148 L6
154 Elaboracidn de productas de malinerla, de almidones y productos dertvados del almiddn y alimentas preparados para 188 11
155 Elaboracidn de productos de panaderia, macarmones, fideos, alcuzcue y productos fadndceos similares 538 59
156 Elzboracitn de productos de café 6B o7
157 Ingenios, refinerias de azdcar y traplches 30 03
158 Elzbaracitn de atros productos alimentichos 185 0
159 Elzharacitn de bebidas 103 11
171 Preparadidn e hilatura de fibras textiles 18 02
172 Tejedura de productos textiles 44 05
173 Acabado de productos textiles no producidos en la misma unidad de produccidn 91 10
174 Fabricacidn de otros productos textiles 154 18
175 Fabricacidn de tejidos v amiculos de punto v ganchillo &3 04
180 Fabricacidn de prendas de vestir; preparado v tefiido de pieles 1.004 11,0
191 Curtido y preparado de cuemms 46 05
192 Fabricacidn de calzado 268 19
193 Fabricacidn de articulos de waje, bolsos de mano, v atfcules similares; Fabricacidn de articulos de talabarteria ¥ 6 08
201 Mserrado, acepillado & impregnacitn de la mader 73 08
202 Fabricacidn de hofas de madera para enchapado, tablemns contrachapados, laminades, de particulas y otros tablenos v 17 02
203 Fabricacidn de partes y plezas de carpinterla para edficies y construcclones 41 o4
204 Fabricacidn de reciplentes de madera 40 o4
m Fabricacidn de otros productos de madera; Fabricacidn de articulas de corcho, cesterla y esparteria 3l 03
20 Fabricacidn de papel, cartdn y productos de papel y cartdn 157 17
11 Actividades de edicidn 139 6
12 nctividades de impresidn 356 ia
il ctiidades de servicios relacionadas con las de impresidn T8 039
130 Coguizacidn, fabrcackin de productos de la refinacidn del petroles y combustible nuclear. 57 0&
241 Fabricacitn de sustancias ouimicas basicas 156 17
an Fabricacidn de plagulddas y otros productos quimicos de uso agropecuara 34 o4
el ] Fabricacidn de pinturas, bamices y revestimiento similare, tintas para Impresidn 85 04
2423 Fabricacidn de productes farmacedticos, sustancias quimicas medicinales 207 23
2424 Fabricacidn de jabones y detergentes, preparados para limplar y pulin; perfumes y preparados de tocador 174 14
2429 Fabricacidn de otros producios guimicos nop 105 11
243 Fabricacidn de fibras sintéticas y artificiales 6 01
151 Fabricacidn de productos de caucho a5 10
152 Fabricacidn de productos de pléstico b6 11
261 Fabricacidn de vidro y de productos de vidio a7 10
268 Fabricaciin de productos minerales no metdlicos nop 345 18
7 Industrias basicas de hierro y de acero 128 14
i Industrias bdsicas de metales preciosos v de metales no fermosas 45 05
28 Fabricacidn de productos metdlices para wso estructural, ngues, depdsitos v generadones de vapor 304 i3
28 Fabricacidn de otros productos elaborades de metal v de servicios reladonados con el trabajo de metales az7 47
291 Fabricacidn de maguinara de uso general 158 28
92 Fabricacidn de maguinara de uso especial 34 3z
193 Fabricacidn de aparatos de use domesthoo Rop 7 03
30-31-32-33 Maquinaria electronica e instrumentos medieos im 33
41 Fabricacitn de vehiculos automatores v SUS motones 13 0z
342 Fabricacidn de carocerias para vehiculos automatores g1 o3
343 Fabricacidn de partes y plezas v accesorios para vehlculos automatares v para sus motores a7 12
350 Fabricacidn de otros tipos de equipo de transpore 57 06
361 Fabricacidn de muebles 496 54

FUENTE: DANE - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica- EDIT VI
Nota: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos.
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