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Capitulo 1. Planteamiento del problema

La presente investigacion, surge de la preocupacion por parte de los docentes del area
de matematicas del Colegio Liceo Reynel, porque los estudiantes presentan dificultades en la
utilizacion de la nocion de fraccion y esto conlleva a una desmotivacion en el aula de clase.
En el transcurso de su vida escolar, a pesar de los esfuerzos y estrategias organizadas por los
docentes para apoyar y fortalecer el aprendizaje de esta nocion en los estudiantes, sus
resultados académicos son basicos en esta tematica, al igual que sus procesos de analisis en la
aplicacion de los numeros fraccionarios en su contexto; ratificando la afirmacion de Murillo

(2013) de que ningun método de ensefianza es totalmente efectivo.

1.1 Descripcion del problema

A lo largo de la historia, ha sido comun encontrar dificultades en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las fracciones. En el contexto colombiano, esto se evidencia en
resultados de las pruebas SABER, en donde se consideran items relacionados con este tipo de
numeros, y solo un bajo porcentaje de estudiantes de la basica primaria se ubica en un nivel
avanzado, en cuanto al reconocimiento y utilizacion de las fracciones. (Murillo, 2013)

Lo anterior, se ratificd con una prueba diagndstica realizada por los investigadores,
enfocada en 20 preguntas, en la cual se plasmaron 11 tematicas sobre el tema “las
fracciones”. Este instrumento fue aplicado en el afio 2019, y se observé que un 50.07% de los
estudiantes encuestados acertaron en las respuestas en la actividad propuesta; para tal efecto
el porcentaje de asertividad en cada una de las preguntas del test se referencia de la siguiente

manera grafica de fraccion propia 42.05%, grafica de la fraccion impropia 67.05%, fraccion



equivalente 47.83%, relacion de orden entre fracciones 35.55%, aplicabilidad de la fraccion
parte de un todo 64.15%, ubicar en la recta numérica una fraccion 38.33%, adicién de
fracciones homogéneas 43.33%, identificar fraccion propia 56.67%, identificar coémo se lee
una fraccion 71.77%, adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas 38.33%, fraccién a
una expresion como nimero mixto 45%. Lo cual genera la necesidad de investigar los
factores que implican estos resultados en los nifios de grado quinto de basica primaria.
Figural
Resultados prueba diagnostica 1
Fraccion auna expresion como numero mxto NN 45,00
Adicion y sustraccion defracciones... INEEEGEGGGG—_—— 38 33
Identficar como se leeunafraccion GGG 71,77
Identficar Fraccion Propia I 56,67
Adicion defFracciones Homogeéneas GG 43,33
Ubicar en la Recta Numerica laFraccion I | 38,33
Aplicabiidad Parte de unTodo I 64,15
Refacion de Orden entre Fracciones IS 35,55
Fraccion Equivalente I 47,83
Fraccion Impropia I 67,05

Fraccion Propa NN 42,05

10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Por lo tanto, una de las causas del bajo rendimiento académico es la desmotivacion de
los estudiantes que consideran que las matematicas son una ciencia exacta y se confunden por
la variedad de conjuntos de nimeros que pertenecen al conjunto de los reales; como lo
mencionan (D’ Amore, Fandifio, Marazzani y Sbaragli, 2008):

Las fracciones constituyen un obstaculo notable, dado que la aceptacion de este objeto

por parte de la comunidad matemaética se dio en tiempos remotos (desde el 2000 a. C.

en Egipto o tal vez antes), pareceria que no existen indicios de obstaculo



epistemoldgico, pero un estudio historico atento y critico muestra, por el contrario,

que no es asi. (p. 12)

Otro aspecto que analizar, fue los Derechos Basicos de Aprendizaje (en adelante
DBA) de grado quinto, donde se evidencio que los estudiantes de la institucion presentan
dificultades en:
- Estimar un resultado de un célculo, sin necesidad de calcularlo con exactitud
- Escribir la expresién fraccionaria de un nimero decimal y viceversa
- Multiplicar o dividir el numerador y el denominador de una fraccién por un mismo
namero para hacerlo equivalente a otra fraccidn, en diferentes contextos.

- Dividir una fraccién por un nimero natural.

Se puede afirmar que, la dificultad de la ensefianza de las matematicas se enfoca
especialmente en la desconexion de los temas que se tratan en clase con la vida diaria, porque
no hay una vinculacion practica del conocimiento escolar con el contexto inmediato de los
estudiantes. Al menos en relacion con las operaciones basicas y la comprension de los
numeros enteros y los racionales, que son procesos que pueden relacionarse en ciertas
situaciones como interpretar la hora en reloj analogico, longitud de los tornillos, porcion de

comida, peso de alimentos y otros contextos.

Se puede afirmar que la ensefianza de las fracciones se caracteriza por parametros
abstractos, mientras que los nimeros naturales se enfocan desde varias perspectivas como
cantidades positivas, numero cardinal, longitudes, nimero entero, valor posicional,
cantidades de valor (dinero), expresiones con objetos contables (manzanas, naranjas, peras,
sandias). En el momento de hablar de las fracciones se cree que los estudiantes pueden

entender el concepto explicado desde un Unico enfoque, por este motivo los estudiantes



presentan mayores falencias en la nocion de fraccion que en la asimilacion del concepto de

los nimeros naturales.

Los alumnos con el don de digerir algoritmos aprenden a operar con fracciones, de
todos modos los alumnos menos o nada dotados en este sentido especifico lo
aprenden por ensayo y error 0 no lo aprenden en absoluto. Después de uno o dos afios
de fracciones, algunos alumnos dominan los algoritmos, aunque no tienen ni idea de
lo que significan las fracciones, ni de lo que se puede hacer con ellas; otros no
conocen siquiera el nombre de fracciones particulares. La pobreza fenomenoldgica
del enfoque me parece, en gran parte, responsable de este fallo didactico (Freudenthal,

1994, p.22)

De esta manera, se hace necesario indagar las posibles dificultades que puedan tener
los docentes en la ensefianza de las matematicas, concretamente respecto a las operaciones
con nameros racionales, por ser este un tema de alta relevancia y de relativa complejidad para
su ensefianza y para su aprendizaje tomando como referente a (D’ Amore, Fandifio,

Marazzani, & Sharagli, 2008).

Basado en los aportes de Metaute Mesa (2017), los estudiantes casi hunca logran
interpretar una fraccion, es decir, no se han apropiado de su significado, pero logran realizar
operaciones. Se observan dificultades cuando tienen que hacer comprension lectora de los
enunciados de problemas matematicos; porque no logran interpretar textos que contienen
fracciones y proponer soluciones al mismo. Los estudiantes del grado sexto en su mayoria,
presentan debilidad con los conceptos basicos para acceder al conjunto de los nimeros
racionales; es considerado un obstaculo para ellos, porque tienen la percepcion de que al
encontrarse con un numero de la forma a/b, por ejemplo: 5/7 + 2/5, la situacion se vuelve

compleja y se dificulta mas cuando se encuentran asociadas las variables X, Y, Z como



coeficientes de una ecuacion cualquiera. Esto es debido a la forma como es abordado el tema
de los fraccionarios en la educacion bésica primaria, basado principalmente en la parte
operativa y no en la construccion del concepto de fraccion en sus diferentes formas basicas:
la fraccion como parte de un todo, como cociente, razon, operador, nimero racional, punto de
una recta orientada, medida, porcentaje y su uso en el lenguaje cotidiano; sin olvidar que se
considera como definicién principal la parte de un todo, aunque la definicién de fraccion
depende basicamente del contexto en el que se esté utilizando, en este foco, es tal vez donde

radica la importancia de la claridad de la fraccion como parte de todo.

Para finalizar se puede concluir que la mayor dificultad en la ensefianza de las
fracciones se basa en el aspecto mencionado anteriormente. Esta situacion se presenta cuando
los estudiantes no se han apropiado del concepto de fraccion, lo cual evidencia la necesidad
de replantear estrategias didacticas por parte de los profesores, que permitan no solamente
motivar si no dar sentido a la nocion de fraccion en la vida cotidiana de los estudiantes, para

asi lograr promover el aprendizaje de las fracciones, a partir de la resolucion de problemas.

1.2 Formulacion del problema

¢De qué manera fortalecer la asimilacion de la nocion de fraccion, en estudiantes de

quinto grado de la Institucién Educativa Liceo Reynel?

1.3 Justificacion

Teniendo en cuenta las estrategias didacticas, y los procesos de ensefianza y
aprendizaje, esta investigacion permite superar las dificultades encontradas en el aprendizaje
de la nocidn de fraccion de los estudiantes de grado Quinto de Primaria del Liceo Reynel, una

vez identificadas las habilidades que se requieren fortalecer en los estudiantes para la
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asimilacion de la nocion fraccion, disefiar una estrategia mediada por TIC que permita al
estudiante una mejor asimilacion de dicha nocion, lo cual contribuird a un mejor desempefio
no so6lo en su contexto social sino que permitird un mejor resultado de sus pruebas
estandarizadas generando una mayor proyeccion académica y laboral para él. Beneficiando

en el proceso a los resultados nacionales de las pruebas PISA.

El disefio de la estrategia parte de actividades basadas en la cotidianidad de los
estudiantes generando un aprendizaje significativo, segin Galvez (1997), en la vida cotidiana
de los estudiantes la importancia de la I6gica matematica radica en la construccién de
aprendizaje significativo ayudando a la resolucion de problemas, por este motivo dentro de la
estrategia se crearon videos explicativos creados a partir de elementos y/o situaciones que los

estudiantes utilizan dia a dia como, repartir pan, frutas, plastilina entre otros.

En la mayoria de los casos se responsabiliza al estudiante del fracaso escolar, por lo
cual, se tiende a buscar con detalle las dificultades en el aprendizaje y no en la ensefianza. Por
este motivo, la presente investigacion apunta a la ensefianza mas que al aprendizaje.
Tomando como evidencia, una investigacion realizada por la Facultad de Educacion de la
Universidad de la Sabana, que duro dos afios y participaron 25 docentes de colegios publicos
y privados en zonas rurales y urbanas, indaga sobre las formas en que aprenden los

profesores, y encontrd que:

Uno de los hallazgos mas importantes es que las teorias ensefiadas en las
universidades e instituciones de formacidn de docentes no son pertinentes para la
ensefianza, pues abordan el estudio de los nifios de una manera universalista, que no
corresponde a las situaciones cotidianas de los contextos en que trabajan los
educadores. También se encontrd que los profesores escogen una teoria que les parece

adecuada para ensefiar, pero en el aula no la utilizan sino que se inclinan por préacticas
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de ensefianza cotidiana, tradicionalista y ligada a las experiencias de su formacion
durante la infancia y la adolescencia. Otro de los aspectos que llamaron la atencién es
que en sus explicaciones sobre el aprendizaje, los profesores hablan de conceptos
psicoldgicos, socioldgicos y de otras ciencias, pero no de la pedagogia, que es la
teoria y la reflexion sobre el hecho educativo, lo cual dificulta el disefio de los

procesos de ensefianza y la planeacion de las clases (Guzman, 2010, p. 8).

Estamos inmersos en un mundo cada vez mas digitalizado, donde los estudiantes se ven
mas familiarizados con las nuevas tecnologias, ya que su manera de relacionarse hoy en dia
es de forma virtual y poco presencial; este uso de herramientas tecnoldgicas debe llevarse a
cabo desde un punto de vista mas critico y reflexivo. Teniendo como base esta situacion se

disefia una estrategia didactica mediada por las TIC.

Cabe mencionar que en la basica secundaria se sigue generando confusion y cierto
rechazo en cuanto se refiere a la conceptualizacion de los nimeros racionales, teniendo en
cuenta que las fracciones son la base fundamental de este conjunto, los Estandares Basicos de

Competencias (EBC) mencionan:

El paso del concepto de numero natural al concepto de nimero racional necesita una
reconceptualizacion de la unidad y del proceso mismo de medir, asi como una
extension del concepto de numero. El paso del nimero natural al nimero racional
implica la comprension de las medidas en situaciones en donde la unidad de medida
no esta contenida un numero exacto de veces en la cantidad que se desea medir 0 en
las que es necesario expresar una magnitud en relacion con otras magnitudes. Las
primeras situaciones llevan al nimero racional como medidor o como operador
ampliador o reductor (algunos de estos Gltimos considerados a veces también como

“partidores” o “fraccionadores” de la unidad en partes iguales), representado
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usualmente por una fraccion como “¥4”, o por un decimal como “0,75”, o por un
porcentaje como “el 75%”. Las otras situaciones llevan al nimero racional como
razon, expresado a veces por frases como “3 de 4”, o “3 por cada 4”, o “la relacion de

3 a4”, o por la abreviatura “3:4” (EBC 2006, p.59).

Es por ello, que el disefio de esta estrategia consiste en proporcionar herramientas a los
estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Liceo Reynel para un trabajo
autonomo de forma interactiva, despertando en ellos el gusto y la curiosidad fomentando asi
una mejor asimilacion de la nocion de fraccidn a partir de actividades interactivas y
contextualizadas; materializadas en un blog donde se integran contenidos, explicaciones y

actividades evaluativas.
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Capitulo 2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Disefiar una estrategia didactica mediada por las TIC, que permita fortalecer la
asimilacién de la nocién de fraccion en los estudiantes de quinto grado de la Institucion

Educativa Liceo Reynel.

2.2 Objetivos especificos

- Identificar dificultades de la nocion de fraccion en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Liceo Reynel. con el fin de fundamentar la propuesta pedagdgica.

- Determinar la percepciéon de los estudiantes de quinto grado del Liceo Reynel frente a sus
dificultades en la comprensién de la nocién de fraccion, con el propdsito de validar los
datos encontrados.

- Analizar estrategias didacticas sobre nociones de fraccion reconocidas a nivel local,
nacional e internacional para la ensefianza de la nocion de fraccion, con el fin de

adaptarlas al contexto y aplicarlas en el disefio de la propuesta basada en TIC.
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Capitulo 3. Marco referencial

3.1 Marco de antecedentes investigativos

Para este trabajo se tuvieron en cuenta tres investigaciones desarrolladas como tesis

de maestria en los &mbitos internacional, nacional y local.

3.1.1 Antecedentes Internacionales.

Pruzzo (2012) realizé un estudio titulado Las Fracciones: ¢Problema de aprendizaje o
problemas de la ensefianza? de la Facultad de Ciencias Humanas - Universidad Nacional de
La Pampa, publicado en la Revista Pilquen. Seccidn Psicopedagogia. Afio XIV. N° 8. 2012.
donde establecio el objetivo de “Establecer y analizar los aprendizajes curriculares esperados
(nivel primario) con los desemperios de los alumnos de 1° Afio del secundario de los
estudiantes de la pampa” Pruzzo (2012) a partir del planteamiento del problema “Los
estudiantes no han logrado construir el concepto de fraccion, es decir, no pueden representar
los numeros fraccionarios, operar con ellos ni establecer equivalencias lo cual afecta el
aprendizaje de nimeros racionales en sus estudios de secundaria”.

En el trabajo antes mencionado se realiz6 un seguimiento a los aprendizajes de 433
estudiantes que inician la basica secundaria, siendo evaluados por medio de instrumentos,
asegurandose que los contenidos a evaluar se encuentren dentro de los estandares de cuarto
afio de basica primaria; por medio de un enfoque cualitativo de caracter exploratorio
descriptivo y explicativo, utilizando como instrumentos evaluaciones desarrolladas por los

docentes de primaria.
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Finalmente se observa mediante un anélisis los resultados obtenidos durante el
seguimiento y evaluacion que la mayoria de los estudiantes de primer afio de secundaria no
lograron adquirir el concepto de fraccionarios perteneciente a los estandares de la primaria,
debido a varios factores, el primero es que no se aplica una secuencia para desarrollar el
concepto sino que ensefian todas las representaciones simultaneamente , el segundo es que
los procesos que deben ser aprendidos con acciones se han reducido a representaciones
graficas lo que le deja al estudiante de primaria con un conocimiento subjetivo y el tercero y
ualtimo es que los docentes han estado aplicando enfoques contradictorios sobre la ensefianza
de los fraccionarios sin hacer una reflexion profunda al respecto.

Castro realizo su tesis doctoral “Significados de las fracciones en las matematicas
escolares y formacion inicial de maestros™ de la Pontificia Universidad Catolica de
Valparaiso Facultad de Ciencias Instituto de Matematicas 2015. Con el objetivo de
“identificar, describir y analizar el conocimiento matematico escolar sobre fracciones que
manifiesta un grupo de estudiantes del grado de Educacidn Primaria basado en la relacion
parte-todo, en términos de su estructura conceptual, sus sistemas de representacion y los
contextos y usos” Castro (2015). Esta investigacion se centra en “el conocimiento del
contenido y en el conocimiento didactico del contenido que un grupo de estudiantes
universitarios del Grado de Educacion Primaria de la Universidad de Granada manifestaron
acerca de la nocion escolar de fraccion basada en la relacion parte-todo.” Castro (2015). Se
enfoco en la estructuracion para el estudio acerca de las fracciones a partir de la relacion
parte-todo. Donde cre6 instrumentos con los que se puede ilustrar la relacién parte-todo y con
estos elementos por medio de imagenes, los docentes en formacién redactaron una
explicacion para introducir el concepto de fraccién. Al final concreto que el disefio de
actividades extraclase, formulacion de expectativas y limitaciones en el aprendizaje, son

componentes del analisis cognitivo.
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La Tesis Doctoral de Rodriguez Rojas “el conocimiento del profesor como variable
explicativa del aprendizaje del alumno en la conceptualizacion de las fracciones” de la
Pontificia Universidad Cat6lica de Valparaiso Facultad de Ciencias Instituto de Matematicas
Chile 2019. En el curriculo chileno (Ministerio de Educacion, 2012).

El proceso de ensefianza de las fracciones en el pais de Chile, al llegar al cuarto afio de
ensefanza basica se espera “que los alumnos expliquen que una fraccion representa la parte
de un todo o de un grupo de elementos y un lugar en la recta numérica, comparen y ordenen
fracciones, resuelven adiciones y sustracciones de fracciones con igual denominador e
identifiquen, describan y representen fracciones propias y nimeros mixtos hasta el 57
Rodriguez Rojas (2019). Ademas, para quinto afio de ensefianza basica se espera “que los
alumnos desarrollen la comprension de fracciones propias, impropias y equivalentes, y que
sean capaces de resolver problemas aplicando adiciones y sustracciones de fracciones
propias” Rodriguez Rojas (2019) Por lo tanto para sexto afio se espera “que los estudiantes
sean capaces de comprender las

fracciones y los nimeros mixtos, ademas de resolver adiciones y sustracciones de fracciones
propias e impropias y nimeros mixtos con numeradores y denominadores de hasta dos
digitos” Rodriguez Rojas (2019).

Ante los procesos de aprendizaje esperados en los estudiantes chilenos al culminar el
grado sexto pudieron evidenciar que presentan pocas competencias respecto a la
contextualizacion de las fracciones, basado en varias investigaciones (Olfos, 2011; Olfos et
al., 2014). De esta manera, un componente critico en el aprendizaje de las matematicas es la
comprension de las fracciones, por ello la investigacion esta basada en “las dificultades que
se presentan en el aprendizaje de las fracciones, como por la importancia del conocimiento de

los profesores en atencion al logro de los aprendizajes de los estudiantes” Rodriguez Rojas
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(2019). Sujeto a “la influencia del conocimiento del profesor sobre el rendimiento de los
estudiantes centrado en la conceptualizacion de las fracciones. En consecuencia, el estudio
resulta ser relevante, pertinente y de interés para la didactica de la matematica.” Rodriguez
Rojas (2019).

Con estos sucesos se llego a la pregunta de investigacion ¢Influye el conocimiento
sobre la ensefianza de las fracciones del profesor en el aprendizaje de las fracciones en
alumnos de cuarto grado, de establecimientos educacionales de las ciudades de La Serena 'y
Coquimbo? Teniendo como objetivo “determinar en qué medida el conocimiento del profesor
se constituye en variable explicativa del aprendizaje de las fracciones en alumnos de cuarto
grado” Rodriguez Rojas (2019). A partir de una metodologia “ex post facto” Rodriguez Rojas
(2019), son evidencias basadas en la practica y en la observacion de sucesos ante el
conocimiento del docente sobre el avance de los estudiantes en la contextualizacion de las
fracciones “asociacion con las variables NSE, Pretest y SIMCE” Rodriguez Rojas (2019). Se
explora el conocimiento del docente como factor explicativo del conocimiento del estudiante
en las fracciones. Esta investigacion llego a la conclusion de que el “Conocimiento Profundo
y el Conocimiento sobre la Ensefianza de las fracciones del profesor, ajustados por las
variables nivel socioecondémico (NSE) y nivel académico que alcanzan las escuelas en
matematicas (SIMCE), influyen sobre el conocimiento que alcanzan los alumnos en la

conceptualizacion de las fracciones en cuarto grado” (Rodriguez Rojas, 2019).

3.1.2 Antecedentes nacionales

Bolivar (2013) realiz6 un trabajo titulado “Los juegos didacticos como propuesta
metodoldgica para la ensefianza de los numeros fraccionarios en el grado quinto de la
institucion educativa centro fraternal cristiano” en la ciudad de Medellin, esta tesis se centra

en superar las dificultades de los estudiantes con los nimeros fraccionarios a través de una
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estrategia didactica, inicialmente se aplica una prueba diagnostica donde se detect6 la gran
dificultad de los estudiantes para identificar fracciones equivalentes y para sumar
fraccionarios, para mejorar el desempefio de los estudiantes se realizaron tres actividades
didacticas que fueron, domino de fracciones, carrera fraccionaria y parqués de fracciones; los
resultados obtenidos a través de la prueba de contraste mostraron que el 70% de los
estudiantes superaron sus dificultades en fracciones equivalentes y suma de fracciones frente

a un 0% de la prueba diagnostica.

Otro trabajo que nos aporta es la tesis de maestria “Ensefianza — aprendizaje de los
numeros fraccionarios en estudiantes del grado quinto” Tibaduiza (2016) realizada en el
colegio San José de la ciudad de Armenia Quindio que tuvo como objetivo mejorar la
ensefianza—aprendizaje de los estudiantes frente a los numeros fraccionarios para cumplir esta
meta el investigador inicialmente aplicd un pre-test de 20 preguntas sobre diferentes
apartados de los numeros fraccionarios, posteriormente desarrollé y aplico guias de enfoque
constructivista mediadas por TIC para trabajar con los estudiantes en el aula y finalmente
evalud el avance de los estudiantes a través de un cuestionario (post-test). Los resultados
obtenidos desde lo cualitativo indican que los estudiantes acogieron la estrategia de
ensefianza de una manera positiva debido a que es disruptiva con la ensefianza tradicional y
las TIC actuan como mediadores entre los conocimientos previos y los nuevos conocimientos

del estudiante.

El trabajo “Disefo y aplicacion de una propuesta didactica para favorecer el
aprendizaje significativo de las fracciones en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion
Educativa José Asuncion Silva del municipio de Medellin” Hoyos (2015) se centra en la
ensefianza de las fracciones, en este trabajo el investigador identifica las dificultades de los

estudiantes y posteriormente identifica, caracteriza y analiza las practicas de los docentes a
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partir del analisis de los hallazgos de tres momentos: en el primer momento aplica un taller
diagnostico para grados superiores, en el segundo momento realiza un estudio de clases para
el cual utilizaron criterios de observacion, Encuesta y evaluacion, y en el tercer y Gltimo
momento hace una encuesta a los docentes de la institucion. Los resultados obtenidos en
estos tres momentos se resumen en una mayor comprension de parte de los estudiantes al
relacionar los procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico con
situaciones cotidianas pues de esta manera se despierta la atencion del estudiante y se
incentiva la participacion del grupo, consiguiendo que en su diario vivir mencionen la
relacion del tema con eventos comunes como la distribucion de las horas de clase (un cuarto
de hora, media hora, un sexto de hora); es importante recordar que en el proceso el papel de

docente fue de guiay facilitador del proceso de aprendizaje.

3.1.3 Antecedentes locales.

Ana Jeanet Silva Huertas (2017) realizé una propuesta didactica para el
fortalecimiento del aprendizaje de los numeros racionales en el grado 601 del Colegio Miguel
Antonio Caro L.E.D j.m. a través de la teoria de las situaciones didacticas de la Universidad
Libre facultad de Ciencias De La Educacion Instituto De Postgrados Maestria En Ciencias De
La Educacion Enfasis En Orientacion Educativa Bogoté. El planteamiento del problema se
enfoca en el desarrollo de una propuesta pedagogica didactica en el momento de crear un
aprendizaje por medio de actividades que se relacionen entre si a 36 estudiantes del grado
601, con el Unico fin de que los estudiantes logren superar sus dificultades en cuanto a los
conocimientos basicos sobre los numeros racionales como fraccion, ya que cuando llegan a
secundaria se esta evidenciando un gran déficit en cuanto al aprendizaje que se debi6 asimilar
en primaria debido a la ausencia de docentes. Con el fin de resolver esta problematica cred

una estrategia didactica la cual dividié en los siguientes pasos.
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Cadena de fraccion
Se basa en un concepto como parte todo de la fraccion
Un torneo denominado Domino de la Fraccion
En donde se priorizaba la sumay la resta de la fraccion.
Disefio Geométrico de Chocolate
En donde buscaba afianzar el concepto de fracciones propias e impropias homogéneas
y heterogéneas.
El Recorrido de las Pizzas de Fracciones
La cual pretende que el estudiante opere problemas aditivos con nimeros
fraccionarios.
Tangram Chino
Por medio de esta herramienta pretende que el estudiante asimile las fracciones
equivalentes.
Prueba de salida
Consiste en observar los avances que sustanciales presentados en cada uno de los 36
estudiantes
Después de aplicar la prueba llegaron a la conclusién que los estudiantes presentaron
un 31% de mejoramiento reflejando un avance significativo en cuanto se refiere al
conocimiento con que el estudiante cuenta.
Rafael Eduardo Bohérquez Lopez, Myriam Leticia Franco Alfonso, William Henry
Morera Arévalo y Lucia Mercedes Paez Garcia de la Universidad de la Salle (2015)
realizaron un estudio denominado el juego y los fraccionarios en educandos de quinto grado
de basica primaria de las instituciones educativas distritales I.E.D Gerardo Molina Ramirez y
Kimi Pernia Domicd para un total de una muestra de 68 estudiantes. En donde como primera

medida realizaron un juego denominado “Frank cionario” el cual buscaba enfatizar el
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conocimiento sobre los numeros fraccionarios y les servia como un estudio pre y post en el
grupo experimental el cual permiti6 avances en la comprension, representacion,
operacionalizacion y resolucion de problemas por parte de los estudiantes. Al final llegaron a
la conclusién que 21% de los estudiantes presentaron un resultado insuficiente, el 34% un
resultado minimo, el 41% un resultado satisfactorio y un 4% un resultado avanzado.

De acuerdo al trabajo interpretacién de la fraccion como parte-todo a través del origami
presentado por Fabio Andrés Ortiz (2018) Universidad Externado De Colombia Facultad De
Ciencias De La Educacion Maestria En Educacion En La Modalidad De Profundizacion en
donde tiene como pregunta orientadora ¢En qué contribuye la implementacién del origami
como estrategia didactica para fortalecer la interpretacion del concepto de fraccién como
parte-todo en los estudiantes del curso 501 del Colegio Bernardo Jaramillo IED?, Como
primera medida realizo una prueba diagndstica, la cual permite fortalecer la interpretacion de
las fracciones como parte de todo por medio del origami en estudiantes del grado 501 ( 18
hombres y 17 mujeres), jornada tarde en donde podran interpretar la fraccion oral, escrita,
aritmética en la expresion (a b ) en la gréafica; segundo por medio de hojas realizando
procesos de origami interpreto la fraccion en parte todo y buscaba dividir las hojas en partes
iguales mediante dobleces, tercero buscaba referenciar los dobleces de forma escrita, cuarto
comparar las partes de la fraccion teniendo en cuenta las areas mediante gréaficas, quinto al
doblar més la hoja pretendia que el estudiante identificara fracciones propias y equivalentes.
Estas actividades se realizaban en tiempos de 110 minutos.

Al finalizar los procesos en cuanto se refiere a la fraccion en su representacion escrita
y oral pudieron concluir que el 77% present6 un resultado superior, el 17% alto y el 5 %
basico. La fraccion en su representacion aritmética arrojé que el 40% fue superior, el 57% fue
alto y el 3% basico. En la representacion de la fraccion en su representacion grafica los

resultados fueron los siguientes: 43% superior, 28% alto, 20% basico y 9% bajo. Por Gltimo,
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la fraccion en su representacion concreta demostro que el 26% fue superior, el 48% alto, el
23% bésico y el 3% bajo. Por altimo, los datos analizados arrojan que se obtuvieron

resultados satisfactorios en cuanto se refiere al nUmero de actividades realizadas.

3.2 Marco teorico

En esta seccion abarcaremos los lineamientos curriculares del area de matematicas,
los Derechos Basicos de Aprendizaje, los diferentes significados que puede tomar la fraccién

y algunas dificultades en su asimilacion.

3.2.1 Lineamientos Curriculares en el area de Matematicas.

Los lineamientos curriculares para el area de matematicas fueron disefiados
inicialmente en 1996 y posteriormente actualizados en 2006, cabe afiadir que estos
lineamientos estan divididos en dos tipos de pensamiento que son: pensamiento y sistemas

numéricos y el pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Adicionalmente en los primeros (pensamiento numeérico y sistemas numéricos) estan
contemplados dos indicadores que apuntan especificamente a la fraccion; el primero de ellos
“Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte
todo, cociente, razones y proporciones” (MEN, 2006, p.82); y el segundo indicador en el que
hace referencia a la fraccion es “Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones en
diferentes contextos y relaciono estas dos notaciones con la de los porcentajes” (MEN, 2006,

p.82).
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3.2.2 Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) en el area de Matematicas.

En los derechos basicos de aprendizaje presentados por el ministerio de educacion,
debatidos con la comunidad nacional y elaborados con apoyo de la universidad de Antioguia
se da gran importancia a los numeros fraccionarios en el grado quinto de primaria, tanto es
asi que el primer derecho de este nivel educativo enuncia: “Interpreta y utiliza los nimeros
naturales y racionales en su representacion fraccionaria para formular y resolver problemas

aditivos, multiplicativos y que involucren operaciones de potenciacion” (MEN, 2016, p.37).

En otras palabras, el estudiante debe desarrollar al menos las siguientes cuarto
competencias referentes a las fracciones: en primer lugar debe entender que la fraccion es
parte de un todo y debe ser capaz de representarla de maneras distintas (fracciones, razones o
cocientes), en segundo lugar debe estar en capacidad de resolver problemas para lo cual debe
asociar estas representaciones con un contexto, en tercer lugar tiene la habilidad de decidir
cual operacion corresponde utilizar para la solucion de un problema y por Gltimo, debe tener
los conocimientos suficientes para diferenciar patrones de medidas y solucionar problemas

con dichos patrones.

3.2.3 Significados de la fraccion en diferentes contextos.

A partir de la nocién de fraccion y sus diferentes significados, como parte de un todo,
como cociente, como razon, como reparto equitativo, como division indicada, como
operador, ademas como un punto en la recta numérica; todo esto sustentado a partir de
algunos autores como: Prieto y Gonzéez (2015) Kieren (1984), Lamon (1996), Leyssenne
(1913) y BehrKhoury, Harel, Post y Lesh (1997). A partir de estos autores se encontrd que
hay distintos textos o contextos donde aparecen las fracciones como es en medida, reparto

equitativo, trayectos, patrones, probabilidad, ganancias, recetas, areas, etc. A partir de las
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situaciones en contextos variados, son los que dan oportunidad a los estudiantes en reconocer

su necesidad y significado.

3.2.3.1 La Fraccion Como Expresion “Parte de un Todo”.

Se la utiliza para indicar la division en partes iguales. En este caso el denominador de la
fraccién indica el nimero de partes en que esté dividido el entero y el numerador las partes

tomadas de este (Prieto y Gonzales 2015)

Figura 2.

La fraccion como expresion parte de un todo.

Una fraccién se puede representar de distintas formas:

| EXPRESION GRAFICA SE ESCRIBE

Numerador: Se
I::>t0ma de la unidad

Linea Fraccionaria

==>> Denominador: Se
divide la unidad

TRES CUARTOS

[No olvides que en el d inador no se puede col CERO/

3.2.3.2 La fraccion como “Reparto equitativo”.

Se reparte una serie de cantidades tal y como se indica. Siempre se debe averiguar

una de estas tres opciones:

- Lacantidad a repartir.
- El nimero de grupos entre los que se reparte

- el nimero de elementos por grupo

La pregunta usual es: ¢cuanto le corresponde a cada uno? Por ejemplo, si tengo 6 alfajores
para ser repartidos entre 5 amigos, a cada uno le tocara 6/5 que es equivalente a 1 alfajor y

1/5. Lamon (1996)
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3.2.3.3 La fraccion como razon.

Es considerada como la comparacion numérica entre dos magnitudes o cantidades
(Kieren, 1980). Es la comparacion numérica, basada en la pregunta ¢en qué relacién estan?
Se establece la relacion entre un par de nimeros, para comparar dos conjuntos distintos; un
ejemplo es la razon o relacion entre el nimero de libros disponibles y el nimero de alumnos
de la clase. Asi, 9 libros para 27 alumnos podran expresarse como 9/27 o lo que es lo mismo,

1 libro por cada 3 estudiantes Leyssenne (1913).
3.2.3.4 La fraccion como divisién indicada.

Para este caso la division esta expresada como 5/7, en este contexto cinco séptimos se

CLASES DE FRACCIONARIOS

Fraccién Fraccién
Propia Impropia
6 25

7 PR
i

El numerador es El numerador es
menor que el mayor que el
denominador. denominador.

leen 5 dividido 7 el caso en que la division no sea exacta (encontramos resultados con

numeros decimales) Kieren (1980)

5 _
7= 5+7=0,7142857

3.2.3.5 La fraccion como un punto de la recta numérica.

Segun Kieren (1980) para ubicar una fraccién en la recta numérica es necesario tener

presente dos tipos de fracciones.
Figura 3.

Clases de fraccionarios
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Partiendo de estas dos definiciones encontramos que la ubicacion en la recta numérica

de una fraccion se basa en:

Figura 4.

Fraccion en la recta numérica

El denominador de una fraccién indica en cuantas partes
iguales debe dividirse la recta entre un entero y otro.

El numerador sefiala la ubicacién de la fraccién

R - PROPIA

01 S 1 2

0 y —__IMPROPIA

? «— 0:/ +——+ —o-o—;jo- +—>
0 1 2

3.2.3.6 La fraccién como operador.

En estas situaciones la fraccion actua sobre otro numero. Segun Behr, Khoury, Harel,
Post y Lesh (1997) para calcular la fraccion de un nimero, se deben tener en cuenta dos
pasos: el primero, dividir el nimero dado entre el denominador de la fraccion, y el segundo

paso, el resultado obtenido del primer paso se multiplica por el numerador.

Figura b.

Fraccién como operador
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3.2.4 Algunas dificultades de los estudiantes en la asimilacion de la nocion de fraccion.

En el estudio y uso de las fracciones encontramos dificultades principalmente por la
gran cantidad de significados que posee; ademas puede estar asociada a creencias previas que
los estudiantes tienen sobre este tema o por la complejidad de los conceptos matematicos. Es
importante recalcar que el estudio de la fraccion es un proceso largo, que requiere tiempo

para su comprension por parte de los estudiantes.

Basado en la experiencia y su observacion con nifios, que presentaban dificultades en
el aprendizaje de fraccion Madeleine Goutard (1964) sefiala que “Las fracciones no son algo
que hay que saber, sino algo que hay que comprender, y no es posible comprenderlas antes de
tener una suficiente experiencia con ellas...la clave del éxito en la iniciacion al estudio de las
fracciones es la variedad, el cambio, la diversidad de puntos de vista”. Ante este argumento la
conceptualizacion de las fracciones lleva tiempo y los estudiantes necesitan comprender,

interpretar y usar sus diferentes nociones en las aplicaciones de estas.

Tomando como referencia a Gonzalez Del Olmo (2015) elaboré una clasificacion de
los errores mas destacados de los estudiantes en el uso de las fracciones, donde realizd “una
amplia revisién de estudios en este campo, entre los que cabe destacar los de Llinares &

Sanchez (1988), Egodawatte (2011), Chamorro (2003) y Godino (2004)”
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La clasificacion presentada por Gonzalez Del Olmo (2015) es:

3.2.4.1 Errores por descuido o distraccion.

Estan enfocados en los errores por falta de concentracion y son esporadicos o aleatorios.

3.2.4.2 Errores por desconocimiento de la respuesta

Se enfatizan en las respuestas no terminadas o en blanco, ademas son atribuidos a la falta de

conocimientos previos.

Lo clasificé en tres aspectos

3.2.4.2.1 Simplificacion incompleta.

Egodawatte (2011) los enfoca en aquellas respuestas de los estudiantes que no

terminan la simplificacion de una fraccion.

3.2.4.2.2 Operaciones con enteros.

Se basa en las dificultades de los estudiantes al operar con cantidades enteras, en

ocasiones son despistes o precipitaciones a la respuesta por parte de los estudiantes.

3.2.4.2.3 Errores en la jerarquia de las operaciones.

Se enfocan en las respuestas donde no realizan las operaciones en el orden correcto,
como lo es sumar primero antes que multiplicar, recordando que primero se debe multiplicar

o dividir y posteriormente se adiciona o se restan las cantidades dadas.

3.2.4.3 Errores por defectos en la comprension del concepto.

Se encuentran las situaciones donde hay falencias en los procesos aritméticos o a la

falta de los conceptos relacionados con el tema de los nimeros fraccionarios.
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Lo clasificé en los siguientes aspectos:

3.2.4.3.1 Error con la conmutatividad de las operaciones.

Basado en Godino (2004), se determina que el error, es la aplicacion de la propiedad
conmutativa en la sustraccion y en la division, ya que los estudiantes no tienen claro el uso de

la propiedad conmutativa y lo asumen como igualdades.

Tabla 1.

Conmutatividad de las operaciones.

Sustraccion Division

(@=b=b-a) @b=b+a

Para los estudiantes es verdadero este proceso, pero es falso en las dos
operaciones.

3.2.4.3.2 Error en la ordenacioén de fracciones.

Teniendo como base a Godino (2004) donde se enfoca que el conocimiento de los
numeros naturales, es una falencia al determinar la relacion de orden entre fracciones. Porque

los estudiantes al observar la siguiente situacion:

P | b=
M
SV

Anotan que un medio es menor que un tercio porque el 2 es menor que 3, tomando como

referente a los nUmeros naturales, pero en las fracciones un medio es mayor que un tercio.

Figura 6.
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Relacion de orden entre fracciones

>

1
3

N [=

3.2.4.3.3 Comparacién cualitativa incorrecta.

Partiendo desde el proceso de Godino (2004), los estudiantes llegan a conclusiones

erréneas al asociar ideas de manera incorrecta. Por ejemplo, asociar que la mitad de la
o1 1 . . .
fraccion Zes Edonde argumentan los estudiantes que la mitad de 6 es 3. A partir de este

suceso el estudiante debe relacionar la representacion de la fraccion, la verbal y la numerica.
3.2.4.3.4 No consideran legitimo dividir un nGmero menor por uno mayor.

Desde el estudio de Hart (1993) donde propuso dividir dos cantidades enteras, no
divisibles entre si, encontré que el 51% de los estudiantes de 12 afios respondieron que no se

podia solucionar.
3.2.4.3.5 Relacionar multiplicar con ampliar y dividir con reducir.

Ledn (2011) determina que los estudiantes no asumen que el producto de dos
fracciones tiene como resultado una fraccion menor a cualquiera de las dos dadas. Un suceso

diferente es lo que ocurre entre la multiplicacién de nimeros naturales.
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3.2.4.3.6 Extrapolacién del calculo de los naturales a las fracciones.

Leo6n (2011) encontrd que los estudiantes siguen utilizando estrategias utilizadas en

los numeros naturales para la realizacion de operaciones con fracciones de esta manera.

| o
LA o
ool o

Ante este suceso se observa que los estudiantes realizan las operaciones por separado
basados en los numeradores y denominadores, pero no consideran la fraccion como un todo,
sino como numeros naturales que no se relacionan entre si. Los estudiantes deberian realizar

este proceso para la adicidn de fracciones de esta manera

10+12 22

2, 4 22
3 5 15 15

3.2.4.3.7 Error relacionado con la equivalencia de las fracciones.

A partir de Kerslake (1986) para dar fracciones equivalentes para los estudiantes es
sencillo solucionar si los factores multiplicativos son basicos, pero en situaciones los
estudiantes lo solucionan a partir de un proceso aditivo en numeradores y denominadores

(Llinares & Sanchez, 1988), de esta manera

Ante este evento los estudiantes realizan un proceso aditivo en el numerador y en el
denominar una secuencia en cada término, y lo que se espera es que la fraccion la
multipliquen tanto por un mismo numero en el numerador, como en el denominador, de esta

forma
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_ 2 10

2
5 20 5 25
3.2.4.4 Aplicacion sistemética de procedimientos erroneos.

Se tratan de aquellos errores donde los estudiantes no han comprendido las reglas que

se deben seguir para operar las fracciones.
Lo clasificd en los siguientes:
3.2.4.4.1 Sobresimplificacion.

Enfocado desde Egodawatte (2011) los estudiantes simplifican la adicion de
fracciones o agrupan términos sin analizar las operaciones a solucionar, de la siguiente
manera

z75
Ante esta situacion no es correcto realizar el proceso dado por el estudiante.

3.2.4.4.2 Error En EI Algoritmo De Suma.

Teniendo como referente a Godino (2004) y Abrate et al., (2006) encontraron
dificultades en el proceso de la adicion de fracciones, donde los estudiantes retinen el proceso
de la multiplicacion erroneamente al dar solucién de la adicion de fracciones. Mata & Porcel
(2006) realizaron un analisis donde se evidencian diversas situaciones que los estudiantes

realizan a partir de esta operacion, un ejemplo es el siguiente
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Ante esta situacion no es correcto realizar el proceso dado por el estudiante.

3.2.4.4.3 Error En EI Algoritmo De Multiplicacion.

A partir de Abrate et al., (2006) y Llinares & Sanchez (1988) determinaron que los
estudiantes presentan dificultades en calcular la multiplicacion de fracciones sacando el
minimo comun multiplo, igualando los denominadores de las fracciones y luego multiplicar

los numeradores como se muestra en la siguiente situacion.

(=]t

L] =
WO
O
| b

Ante esta situacion no es correcto realizar el proceso dado por el estudiante.

3.2.4.4.4 Multiplicacion Cruzada Incorrecta.

Egodawatte (2011) determina que a menudo los estudiantes al multiplicar un nimero
natural por una fraccion, realizan la multiplicacién del nimero natural por cada término de la

fraccion, como se muestra en la siguiente expresion

Ante esta situacion no es correcto realizar el proceso dado por el estudiante.

3.2.4.4.5 Comun Denominador Incorrecto.

Detectado por Egodawatte (2011), donde se puede evidenciar por varias
circunstancias, una es la eleccion del menor denominador como minimo comun multiplo y la

otra es el calculo de las operaciones. Se puede evidenciar de la siguiente manera
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Ante esta situacion no es correcto realizar el proceso dado por el estudiante.

3.2.4.4.6 Division o Multiplicacion Incorrecta.

Tomando como referente a Llinares & Sanchez (1988) los estudiantes comenten los
mismos errores al realizar division o multiplicacion de fracciones, porque los estudiantes
mezclan estos dos algoritmos, como se observa en la siguiente actividad y en ocasiones

colocan los estudiantes el resultado inverso

il =~
g | =

e | =
[
co
e |

Ante esta situacion no es correcto realizar el proceso dado por el estudiante en los dos casos.

3.2.4.4.7 Dividir En Lugar De Multiplicar Y Viceversa.

Basandose en el referente de Llinares & Sanchez (1988) los estudiantes comenten los
mismos errores al realizar division o multiplicacion de fracciones, porque los estudiantes
mezclan estos dos algoritmos, como se observa en la siguiente actividad y en ocasiones

colocan los estudiantes el resultado inverso

]~
|-
] =
[
(]

Ante esta situacion no es correcto realizar el proceso dado por el estudiante en los dos casos.
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3.2.5 Estrategia didactica.

Las estrategias didacticas hacen referencia a todos los lineamientos que se deben tener
en cuenta para alcanzar un objetivo de aprendizaje determinado logrando cumplir con todos
los contenidos establecidos. Para dicho efecto las estrategias que se proponen pueden ser
aplicadas a largo plazo. Por otro lado, establece que debido a la curva de aprendizaje los
resultados en una primera fase tienden a ser un poco bajos, por tal motivo se hace
indispensable realizar una segunda fase de aplicabilidad de tal forma que se vea reflejado

todo lo aprendido por medio de técnicas, actividades y recursos.

Adicionalmente debe favorecer ciertas habilidades como son: creatividad,
pensamiento critico, organizacion y autorreflexion. Para promover las habilidades
mencionadas se pueden realizar diversos tipos de ejercicios como, por ejemplo: resolucion de
ejercicios y problemas, realizacion de proyectos, estudios de casos, aprendizaje basado en
problemas, un aprendizaje cooperativo y colaborativo. Por otro lado Pozo, J.1. (1996)
propone algunas estrategias como el enfoque constructivista que consiste en gque se aprende
mejor cuando se hacen descubrimientos propios, aprendizaje y direccion, este se da
promoviendo el pensamiento y el docente tienen un rol de escuchar y preguntar con el fin que
el estudiante asimile mejor, conocimiento y nivel de pensamiento, se basa en el pensamiento
individual donde cada uno define y responde de acuerdo al pensamiento, evaluacién continua,
basada en que se puede medir el aprendizaje por medio de conferencias e interpretar de
acuerdo al lenguaje y por ultimo exploracion y descubrimiento, se debe enfocar mas en el
interés individual y la participacion con el fin de poder disefiar una estrategia de aprendizaje

ya que menciona que los cuadernos y tareas son un método obsoleto.
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3.2.6 Estrategia didactica mediada por la TIC.

Una de las estrategias didacticas mediadas por TIC mas conocidas y actuales es el

aprendizaje basado en juegos digitales.

3.2.6.1 Aprendizaje Basado en Juegos Digitales

Este tipo de aprendizaje utiliza al juego como herramienta para motivar al estudiante
en su proceso educativo, proporcionando un entorno ludico que permite que el estudiante
desarrolle continuamente sus habilidades, aprenda nuevos conceptos y sea capaz de
utilizarlos en un contexto, el aprendizaje basado en el juego debe suponer un reto para el
estudiante (jugador) aumentando la dificultad a medida que se progresa y exigiendo de esta

manera el aumento continuo de sus capacidades y conocimientos.

Deubel (2006) plantea que ademas de la capacidad motivacional, el aprendizaje
basado en juegos digitales tiene el potencial para proporcionar al estudiante experiencias de
aprendizaje personalizadas y mejorar habilidades transversales como la memoria de largo

plazo.

3.2.7 Didactica de las Matematicas.

Tenemos como referente que la palabra didactica viene del griego didaktiké, que
expresa el arte de ensefiar; esta palabra fue empleada por primera vez en 1629, por Ratke, en
su libro Aphorisma Didactici Precipui, pero en 1657 este término fue consagrado por Juan
Amads Comenio, en su obra Didactica Magna. De esta manera fue el comienzo del arte de
ensefar (didactica) como la habilidad de ensefiar. Posteriormente la didactica pasa a ser

ciencia basada en ¢como ensefiar mejor?
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La didactica se puede enfocar en dos sentidos: el primero es el sentido amplio el cual
predomina en los procedimientos que conlleva al educando a aprender; y el segundo es el
Pedagdgico que se comprende desde lo socio-moral del aprendizaje del educando, basado en

formar conscientes, eficientes y responsables.

La didactica a partir de los aportes de los siguientes autores, donde la enfocan y la

visualizan de la siguiente manera:

3.2.7.1. Vergnaud (1982).

Determina la didactica con identidad, con problemas, con métodos, con autonomia y

argumenta que la didactica no se enfoca en el conocimiento de una disciplina.

3.2.7.2. Joshua- Dupin (1993).

Analiza a la Didactica como una ciencia de una disciplina en particular, basandose en
las acciones de ensefianza; como lo son las condiciones de transmitir y adquirir

conocimientos de los estudiantes.

3.2.7.3. Benjamin Lacombe (1685).

Refiere que la didactica es la transmision de los conocimientos, las capacidades y las

habilidades; que son el ndcleo esencial de la ensefianza.

Tomando como referencia a los siguientes autores, para tener una vision general de la

Didactica de las Matematicas. Tenemos a:

3.2.7.4. Guy Brousseau.

En Francia en los afos 70" da sentido a la Didactica de las Matematicas como una

nueva disciplina cientifica que considera la comunicacién de conocimientos y sus
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transformaciones, basados en una epistemologia experimental donde intenta teorizar la
produccion y circulacion de los saberes. Los sucesos que ocurren en la ensefianza de la
matematica, relacionados con los estudiantes, los contenidos matematicos y los

intermediarios educativos son su campo de estudio.

3.2.7.5. Steiner (1990).

Determina la Didactica de Matematicas desde la ensefianza de las mateméticas como
un arte. Ademas, considera que Didactica de la Matematicas debe ir enfocada en lo que
Piaget Ilamaba la transdisciplinariedad, donde las investigaciones e innovaciones en didactica
estan relacionadas entre las interacciones de las multiples disciplinas (psicologia, pedagogia,

sociologia) sin dejar atras a la propia Matematica como una disciplina cientifica.

3.2.7.6. Hans Freudenthal (1991, p 45)

Aporta que la Didactica de las Matematicas se fundamenta en la organizacion de los
procesos de ensefianza aprendizaje. Freudenthal (1993: IX): “Las cosas estan al revés si se
parte de ensefiar el resultado de una actividad mas que de ensefar la actividad misma (hecho
que caracteriza como inversion antididactica)”. Concluye que no es aprender algoritmos, sino
en el proceso de algoritmizacion, como lo son las abstracciones sino en la accion de abstraer,

no en la forma y la estructura sino en formalizar y estructurar (1991)

3.2.7.7. Roberto Vidal C. (2016).

Plantea tres etapas segun la palabra didactica, la primera es la etapa antigua en la cual
el docente maneja muy bien su disciplina y el proceso didactico se les asemejaba a sus
cualidades de “ensefiar bien”. La segunda es la etapa clasica, en esta el proceso de ensefianza
y el de aprendizaje de las matematicas se fortalecen por medio de la investigacion. Por

ualtimo, la etapa actual en la cual se percibe la “Didactica de las Matematicas” como ciencia.
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Teniendo en cuenta los aportes de la época clésica. Para investigar en la Didactica de las
Matematicas se debe tener un equipo multidisciplinar como los matematicos profesionales y
los educadores matematicos. El sentido de didactica (de la matematica, de la fisica, de la
biologia, de la historia, etcétera) es especifica de la disciplina, y por ello, no hay una idea de

una didactica general, pero esta sujeta a la pedagogia.

3.2.7.8 Con el aporte de Liliana Lalanne (2012)

Donde determina las concepciones de la Didactica de la Matematicas como:

- Ensefianza y aprendizaje: Los conocimientos se generan por construcciones sucesivas que
se fomentan en la interaccion del estudiante con el medio.

- Saber: Basado en el nivel sintactico y semantico el estudiante puede comprender, por ende
puede razonar sobre su saber y de esta manera analizar y compartir con los demas su

proceso.

3.3 Marco Pedagdgico

Un modelo de ensefianza es una herramienta que hace parte de un curriculo con un
anico objetivo que es disefiar estrategias de ensefianza por parte del docente orientadas al aula
de clase, con el fin de generar en el estudiante habilidades cognitivas y sociales. Los procesos
de ensefianza se establecen de la siguiente manera: Planeacion, implementacién y evaluacion
y se clasifican social, procesamiento de la informacidn, modelos conductistas y personal. Por
eso Dewey manifiesta que “No puedes ensefar hoy de la misma manera que ayer para
preparar a los estudiantes para el mafiana” en donde nos invita a evolucionar y cambiar
acorde a nuestro entorno.

El modelo de ensefianza adoptado por la institucion educativa Liceo Reynel es ensefianza

para la comprension el cual consiste en que cada docente de acuerdo con su asignatura
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identifique las necesidades de los estudiantes con el fin de que puedan generar preguntas
concretas las cuales despertaran la oportunidad de indagar, pensar y actuar en los aprendices.
Por tal motivo el modelo establece cuatro preguntas: primera qué tdpicos vale la pena
comprender, segunda. Qué aspectos de esos topicos deben ser comprendidos, tercera. Como
se puede promover la comprension y cuarta. Como podemos averiguar lo que comprenden los

alumnos.

3.3.1 Modelo Ensefianza para la comprension.

El modelo pedagogico adoptado es Ensefianza para la comprension, en donde se
establece como un modelo constructivista el cual permite que los estudiantes estimulen todas
sus capacidades cognitivas en cuanto se refiere a analisis, comprension y entendimiento.
Segun Gardner (2013) Es importante destacar qué inteligencias predominan en el estudiante
ya que todos los tipos de inteligencias son importantes, pero no son tratadas con la misma
importancia ya que se prioriza la linguistica y la 16gico -matematica, por tal motivo se puede
deducir que todos los estudiantes no aprenden de la misma forma, es por eso que se deben

buscar diversas formas para que el estudiante asimile el conocimiento.

Este modelo tiene como privilegio que el estudiante desde temprana edad sea capaz de
producir juicios, enfrentarse a situaciones complejas permitiéndole una buena toma de
decisiones, como también el poder visualizar problemas y asi mismo encontrar una solucion
Optima y préactica para los mismos. EI modelo como tal establece 4 preguntas centrales acerca
de la ensefianza. ;Qué debemos ensefar?, ;Que vale la pena comprender?, ;como debemos
ensefar para comprender? Y ¢como pueden saber estudiantes y maestros lo que comprenden

los estudiantes y como pueden desarrollar una comprension mas profunda?
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3.3.2 Aprendizaje Significativo.

De acuerdo con el aporte de Ausubel (1983) el aprendizaje significativo se puede ver
desde lo que se debe aprender y como se aprende, por tal motivo se hace indispensable que el
individuo muestre interés por aprender y comprender de igual forma que mantenga una alta
motivacion ya que se necesitan de ideas para lograr captar un nuevo aprendizaje. Por otro
lado, se pueden evidenciar 3 tipos de aprendizaje significativo que son representaciones,
conceptos y proposiciones. En donde el significativo se enfoca en la acumulacién de
vocabulario. Es decir que el nifio aprende mediante las palabras representadas en objetos o

mediante un vocabulario que abarca el concepto.

El aprendizaje significativo por conceptos habla que el grado de abstraccion es mayor

y se enfoca el concepto como una situacion que posee algun tipo de atributo. En este
aprendizaje se presentan dos modelos de aprendizaje en donde el primero hace referencia a
un aprendizaje vivencial debido a que se enfoca en situaciones que el nifio percibe desde la
infancia las cuales le van permitiendo asimilar y relacionar los conceptos, la segunda forma
habla que la forma de aprender es I6gica debido a experiencias concretas. Por ultimo, el
aprendizaje de proposiciones menciona que el aprendizaje se basa mediante frases u
oraciones que tienen establecido mas de un concepto y que su interpretacion debe enfocarse

mas que en lo literal.
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Capitulo 4. Disefio Metodoldgico

El disefio metodoldgico de esta tesis de maestria se estructura en los siguientes
apartados para dar cumplimiento al objetivo general planteado: Enfoque y tipo de
investigacion, linea y grupo de investigacion con la que se articula el proyecto, fases de

investigacion, poblacion y muestra e instrumentos de recoleccion de datos.

4.1. Enfoque y tipo de Investigacion

El enfoque de esta investigacion es mixto. Para Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado y Baptista Lucio (2014), los estudios mixtos involucran el uso de los enfoques
cualitativo y cuantitativo; para ello “El investigador debe ser metodologicamente plural y
guiarse por el contexto, la situacion, los recursos de que dispone, sus objetivos y el problema
de estudio” (p.16). En el presente estudio, se hizo uso tanto del enfoque de investigacion
cualitativa como cuantitativa, para encontrar una estrategia adecuada al contexto y que
responda a las problematicas identificadas, para la asimilacion de la nocién de fraccion de los

estudiantes de grado Quinto de la Institucion Educativa Liceo Reynel.

En primer lugar, uno de los enfoques utilizados en este proyecto es el cuantitativo, de
tipo descriptivo. La investigacion cuantitativa surgié a partir de que la poblacion empez6 a
registrar y contar diversos sucesos con un enfoque positivista segin Comte (1830-1842). Los
sucesos que intervienen en una investigacion son externos a los investigadores como lo
interpreta (Unrau, Grinnell y Williams, 2005). En esta investigacidn, existe un andlisis de
diversos resultados que se obtuvieron de varios eventos, por tal motivo se hizo un andlisis
estadistico descriptivo con el Unico proposito de determinar el problema de la investigacion
para darle una o varias soluciones. Se utilizaron diferentes fases para la investigacion

cuantitativa, con el propdsito de culminar con el disefio de una estrategia mediada por las TIC
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para la asimilacion de la nocion de fraccion a estudiantes de grado Quinto de la Institucion

Educativa Liceo Reynel.

Se inici6 con una prueba interactiva cuyas opciones de respuesta eran cerradas y una
escrita donde dos preguntas eran de respuesta abierta y tres de respuesta cerrada para analizar
la nocidn de fraccion, con el fin de tener conocimiento sobre los saberes previos de los
estudiantes cuyo propo6sito se basa en indagar sobre los conocimientos y dificultades
presentadas en los nifios de grado quinto del Colegio liceo Reynel en el tema de las
fracciones. Posteriormente se analizaron los resultados y se pueden identificar las dificultades
que presentan los alumnos en la comprensién del significado de las fracciones y los

procedimientos que utilizan cuando aplican las fracciones en la solucion de problemas.

Durante la segunda fase, se tuvieron en cuenta las percepciones de los estudiantes
ante la nocion de fraccion y sus tematicas. Ademas, se crea una matriz de revision de las
estrategias didacticas mediadas por las TIC a nivel internacional, nacional y local. Como
producto final se disefiara una estrategia didactica mediada por TIC, que facilite el
aprendizaje de la nocion de fraccion a partir de las dificultades encontradas en los

estudiantes.

Segun Ugalde Binda y Baldastre Benavent (2013) “La investigacion cuantitativa
surge como una necesidad del ser humano por aprender sobre los fendmenos que ocurren a su
alrededor y sus relaciones de causa y efecto, con el fin de poder interferir en ellos o utilizar
este conocimiento a su favor” (p. 180). Ante esta afirmacion la investigacion esta
fundamentada principalmente en un disefio descriptivo en donde se pretende recopilar,
analizar y probar datos a través de instrumentos como pruebas, encuestas, cuestionarios y

entrevista.



44

En segundo lugar, se hace uso de la investigacion cualitativa, de tipo descriptivo e
interpretativo. De acuerdo con Herndndez Sampieri, Ferndndez Collado y Baptista Lucio
(2014) la investigacion cualitativa se enfoca en descubrir las visiones multiples de los
participantes y los investigadores deben crear formas inclusivas para identificarlas, sin

olvidar que se encuentra en contexto y en unas circunstancias especificas.

Ademas, la investigacion cualitativa se puede establecer como un proceso inductivo debido a
que primero se debe realizar la busqueda de la informacidn, segundo analizarla y luego sacar

conclusiones uno a uno de los datos obtenidos.

En este estudio, se hace uso del enfoque y tipo de investigacion propuesta por Freire
(1971) por medio de competencias como elementos fundamentales para la formacion integral
de los estudiantes, al analizar e interpretar las estrategias didacticas reconocidas a nivel
nacional e internacional que conllevan a la asimilacion de la nocion de fraccion, con el fin de
disefiar una estrategia didactica a partir de la problematica identificada en el contexto desde el

enfoque cualitativo.

4.2 Linea y grupo de investigacién con la que se articula el proyecto

El presente estudio se adscribe a la linea de Investigacion Evaluacion, Aprendizaje y
Docencia, la cual esta fundamentada desde la evaluacion, el aprendizaje y el curriculo. Estos

3 constructos son la base de estructural del proceso educativo, basandose en:

La docencia a partir de los avances de la investigacion educativa ha sido un auge para no
rotular al docente como un ente mecanico de informar contenidos y de esta manera dar la
importancia al estudiante en su proceso educativo, como agente involucrado por medio de la

motivacion, el agrado y la alegria de aprender. La verdadera mision de la docencia es la de
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formar individuos conscientes de su entorno y de sus capacidades que tienen para transformar
su sociedad, donde el estudiante se forje por la necesidad de aprender de forma auténomay el
docente en este proceso sea un acompafante en el transcurso de obtener el conocimiento, por

medio de espacios sincrénico y asincrénicos de intercambio de ideas.

El aprendizaje siempre esta enfocado en una estructura cognitiva, como un conjunto
de saberes que una persona posee en una determinada disciplina académica de conocimiento.
Estos saberes se relacionan con la nueva informacion y forman vinculos, asi se genera
aprendizaje. Basado en la teoria del aprendizaje significativo por recepcion de Ausubel
(1997), en la que sefiala el aprendizaje se relaciona con los conocimientos previos cuando el
material se presenta en su forma final, citado por Romero (2009). En la labor educativa el
aprendizaje no se comienza desde ceros, ya que los estudiantes tienen una serie de
experiencias y conocimientos segun Ausubel (1983) que afectan su aprendizaje; estos deben
ser aprovechados para su beneficio, para que adquiera significado la nueva informacion, se
debe construir el conocimiento a partir de los conceptos y aprendizajes con los que tiene el
estudiante. Es importante aclarar que este aprendizaje se basa a partir de la actividad
constructiva y la interaccion con los demas estudiantes, para propiciar la actitud, disposicion

y motivacion de los estudiantes por aprender.

La evaluacion de los aprendizajes en el proceso educativo esta dada por medio de la
observacidn, se recoge y se analiza informacion significativa basada en las posibilidades,
necesidades y logros de los estudiantes; con la finalidad de reflexionar, tomar decisiones
pertinentes y oportunas, para el mejoramiento de sus aprendizajes. Es primordial visualizar la
evaluacion de forma integral, continua, sistematica, participativa y flexible. Por altimo,

visualizar la evaluacion desde la reflexion sobre el proceso de aprendizaje-ensefianza, basado
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en la identificacion de la capacidad del estudiante, la motivacion, seguimiento logros o

dificultades y reflexion a resultados alcanzados.

Estos tres fundamentos priorizan nuestra propuesta formativa “Disefio de una
estrategia didactica para la asimilacion de la nocién de fraccion, mediada por las TIC para
estudiantes de grado quinto de la I. E. Liceo Reynel” desde la reflexion, la reconstruccion del
conocimiento basado en la dificultad del concepto de fraccion en estudiantes de quinto grado
de esta institucién. Esta propuesta esta basada fundamentalmente en un aula virtual para el

proceso Yy desarrollo de la nocion de fraccion.

De otro lado, el proyecto se inscribe en el grupo de investigacion La Razédn
Pedagogica y enfocandose en la linea del grupo mediaciones tecnologicas en educacion.
Debido a que el trabajo colaborativo, la educacion digital como competencia y las
mediaciones tecnoldgicas son fundamentales para el proceso educativo en este tiempo como

apoyo a los docentes y al proceso de los estudiantes desde el trabajo en casa.

4.3 Fases de Investigacion

Primera fase: Inicialmente se hace un test a través de la plataforma Kahoot y
posteriormente se realiza un taller para analizar el nivel de conocimiento de los estudiantes
respecto al concepto de fraccion con el fin de identificar las dificultades de los estudiantes de
quinto de primaria de la Institucién Liceo Reynel, posteriormente se planted la pregunta
problema, los objetivos, y la justificacion del estudio.

Segunda fase: Se realiza un test a través de la plataforma google forms para determinar

las percepciones de los estudiantes acerca de las dificultades y gustos de la nocién de fraccion.
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Tercera fase: Se crea una matriz de revision documental de las estrategias didacticas
sobre nociones de fraccion donde se analizardn los instrumentos, conceptos, materiales y

resultados.

Cuarta fase: Se construye la estrategia didactica con base en los resultados de las tres
fases anteriores, usando como plataforma base Blogger de Google, teniendo en cuenta las
dificultades y los intereses de los estudiantes. Para validar esta estrategia se disefié una solicitud
a un especialista (Apéndice 1), con el fin de validar la propuesta y obtener un soporte desde el
area de matematicas, como lo muestra la figura 7, la Magister y Licenciada en Matematicas

Kelly Triana de su concepto con comentarios positivos y acordes al objetivo general planteado.

Figura 7.
Soporte Magister y Licenciada en Matematicas a la propuesta “Fraccionizate”
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4.4. Poblacién y Muestra

El proceso de la investigacion se llevo a cabo en la Institucion Liceo Reynel con el
grado quinto de primaria. A continuacion, se describe en detalle los aspectos que caracterizan

el contexto en el cual se realizd la investigacién, asi como la muestra objeto de estudio:

4.4.1 Poblacion

La institucién educativa Liceo Reynel fue fundada el 17 de Agosto del afio 1977 por
el Sefior Luis Alfonso Pulido Jiménez Q.E.P.D y su esposa Maria Luisa Pulido Reinel
Q.E.P.D. En la actualidad es dirigido y orientado por Myriam Eugenia Pulido Reinel. Su
nombre se originod del apellido Reynel en donde su familia ha sido de educadores y
fundadores de establecimientos educativos en el pais en la ciudad de Cali y Tumaco. Se
encuentra ubicada en la localidad de Kennedy en el barrio Alqueria de la Fragua, a un estrato
socioeconomico 2 y 3, la cual se caracteriza por tener familias nucleares como se describe en

el PEI del Liceo Reynel.

4.4.2 Muestra.

Esta investigacion se realizo con estudiantes de quinto grado de primaria los cuales
tienen un rango de edad entre 8 y 10 afios. En este grado hay nifias 22 y nifios 20 para un total
de 42 estudiantes. Al estar en este nivel de basica primaria estos estudiantes deben tener las

competencias y los derechos basicos (DBA) establecidos por el MEN.

4.5. Instrumentos de recolecciéon de datos.

Por medio de los instrumentos utilizados se encaminé nuestra investigacion de forma

gradual y objetiva. Por ello se determinaron instrumentos acordes al proceso de investigacion.
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4.5.1. Instrumento de Caracterizacion

Para identificar las dificultades de los estudiantes se aplicaron dos formularios tipo
test, dirigidas a los estudiantes de quinto grado. Se analizaron para contrastar las dificultades
de los estudiantes en cuanto a la nocidn de fraccion por medio de la plataforma kahoot y una

actividad escrita.

En el primer test (Apéndice 2) realizado en la plataforma de kahoot se realizaron 20
preguntas con situaciones problema las cuales estaban encaminadas a identificar los
conocimientos y dificultades de los diferentes temas englobados en la nocidon de fraccion,
estos temas comprenden: Graficar fracciones, Leer fracciones, Escribir Fracciones, Ubicar
una fraccion en la recta numérica, Determinar fracciones equivalentes, Identificar una
fraccion mayor o menor, Fraccion de un conjunto, Fraccion propia, Fraccion Impropia, Suma
0 resta de fracciones homogéneas, Suma o resta de fracciones heterogéneas, Multiplicacion
de fracciones, Division de fracciones, NUmero mixto a fraccion o viceversa, Situacion

problema de aplicacién con niumeros fraccionarios)

El segundo test (Apéndice 3) es una actividad escrita que consta de 5 preguntas
basadas en las dificultades que mas sobresalieron de los resultados obtenidos de la prueba de
kahoot descrita en el anterior parrafo, que fueron adiciény sustraccién de fracciones
heterogéneas, la ubicacion en la recta numérica de la fraccion y la relacion de orden entre
fracciones, por medio de una guia que consta de tres preguntas cerradas y dos preguntas

abiertas la cual el estudiante debe solucionar en su cuaderno y tomar la evidencia fotogréfica.

Estas pruebas antes mencionadas se validaron a través de la teoria de Prieto y
Gonzalez (2015) Kieren (1984), Lamon (1996), Leyssenne (1913) y Behr,Khoury, Harel,
Post y Lesh (1997) y los Derechos Basicos de Aprendizaje establecidos por el Ministerio de

Educacién Nacional en el afio 2016 que para el grado quinto el primer derecho estipula
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“Interpreta y utiliza los nimeros naturales y racionales en su representacion fraccionaria para
formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que involucren operaciones de
potenciacion” (MEN, 2016, p.37).

Ademaés de la validacion tedrica se realizaron pilotos en tres instituciones diferentes
(apéndices 4, 5 y 6) con contextos similares para constatar varios puntos, el primero que las
expresiones utilizadas, situaciones problema y lenguaje en general eran entendibles, el
segundo que la extension del test para estudiantes era pertinente para el rango de edad y
contexto socioecondmico de los estudiantes y tercero pero no menos importante la facilidad
de uso de la herramienta y de los instrumentos tanto para el docente como para los

estudiantes.

4.5.2. Instrumento de Desarrollo

Tomando como referente los resultados de la caracterizacion, se disefia un test de
google form, que constaba de dos preguntas cerradas donde los estudiantes seleccionan los
temas que se le dificulta y los que se le facilitan de las opciones dadas (Graficar fracciones,
Leer fracciones, Escribir Fracciones, Ubicar una fraccion en la recta numeérica, Determinar
fracciones equivalentes, Identificar una fraccion mayor o menor, Fraccion de un conjunto,
Fraccion propia, Fraccion Impropia, Suma o resta de fracciones homogéneas, Suma o resta de
fracciones heterogéneas, Multiplicacion de fracciones, Divisidn de fracciones, NUmero mixto
a fraccion o viceversa, Situacion problema de aplicacion con nimeros fraccionarios) para

determinar las percepciones de los estudiantes sobre su propio aprendizaje.
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4.5.3. Instrumento Matriz de Revision.

Se construye una matriz de revision para analizar y comparar varias propuestas
exitosas en contextos locales, nacionales e internacionales sobre tematicas del area de
matematicas como operacion de producto, nimero racional, resolucién de problemas, céalculo
numeérico, adicion. Matematicos buscando determinar la estrategia mas adecuada teniendo en
cuenta el contexto y por ende los recursos, materiales y posibilidades del estudiantado de la

Institucion Educativa Liceo Reynel, y que solucione la problematica identificada.
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Capitulo 5. Resultados y anélisis
En este capitulo se presentan los resultados de esta investigacion, se parte de los
objetivos especificos planteados para la investigacion y utilizando los instrumentos acordes

para este proceso, se realiza un analisis de los resultados obtenidos.

5.1. Resultado Objetivo 1.

A continuacion, Identificamos las dificultades de los estudiantes de quinto de primaria

de la Institucion Liceo Reynel frente a la nocion de fraccion.

5.1.1. Actividad de Identificacion de dificultades en la nocion de fraccion

La actividad se realizo en la plataforma Kahoot y se llamo el mundo de las fracciones
(apéndice 2), donde se disefiaron preguntas relacionadas a las tematicas de los nUmeros
fraccionarios, que permitieron identificar sus dificultades. Esta actividad fue realizada en
aula, en la cual los estudiantes resolvieron en trabajo colaborativo por pares o trios de

estudiantes. A continuacion, se presentan los hallazgos encontrados.
Se concluye mediante la figura 8 que las mayores falencias de los estudiantes son:

1. Ubicar en la recta numérica una fraccién, de acuerdo con la pregunta 6.
2. Determinar la relacién de orden entre fracciones de acuerdo con la pregunta nimero 4
y 10.

3. Sustraccion de fracciones heterogéneas segun lo indica la pregunta 18.
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Figura 8.

Porcentajes del primer Test de Kahoot.
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En este instrumento, se realiza un analisis estadistico, el cual nos permite fundamentar
nuestro trabajo, ya que se analiza una realidad objetiva a partir de mediciones numéricas. En
donde el objetivo de dicha prueba se fundamenta en conocer como se encuentra el estudiante

en cuanto al conocimiento y concepto de las fracciones.

Con este enfoque hemos podido recolectar e interpretar los siguientes datos sobre la
nocion de las fracciones en los estudiantes de quinto grado del Colegio Liceo Reynel con el

fin de dar sustento a nuestra investigacion.

Al realizar la prueba de nocion de fracciones en Kahoot, podemos deducir que las

preguntas establecidas arrojaron la siguiente informacion.



Tabla 2.

Resultados del test “el/ mundo de las fracciones” con la herramienta de Kahoot
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Pregunta Descripcion Correctas Incorrectas

1
Gréfica de fraccion propia 48,33% 51.67%

2 31.67%
Gréfica de fraccion impropia 68,33%

3 51%

Fraccion Equivalente 49,00%

4 48,33% 51,67%
Relacion de Orden entre Fracciones

5 48,33% 51.67%

Aplicabilidad de Fraccion Parte de un
Todo

6 61.67%
Ubicar en la recta numérica una 38,33%
fraccion

7 33.33%
Gréfica de una fraccion Impropia 66,67%

8 56.67%
Adicién de Fracciones Homogéneas 43,33%

9 63.33%
Grafica de Fraccion Propia 36,67%

10 83.33%
Relacion de Orden entre Fracciones 16,67%

11 58.33%
Relacion de Orden entre Fracciones 41,67%

12 53.33%
Fracciones Equivalentes 46,67%

13 43.33%
Identificar Fraccion Propia 56,67%

14 28.33%
Identificar como se lee una Fraccion 71,67%

15 28.33%

Identificar cémo se lee una Fraccion

71,67%
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16 20%
Parte de un todo basado en la 80,00%
fraccion

17 40%
Adicion de Fracciones Heterogéneas 60,00%

18 83.33%
Resta de Fracciones Heterogéneas 16,67%

19 55%
Fraccién a una Expresion de Numero 45,00%
Mixto

20 55%
Fraccion a una Expresion de Numero 45,00%
Mixto

Al finalizar nuestra prueba podemos concluir que de una muestra de 42 estudiantes de
quinto grado el 49,95% tuvo respuestas acertadas y el 50,05% se encuentra con falencia en el
concepto de nocion de fracciones. Tomando estos resultados se ratifica lo planteado por Pego
(2010) ante la construccion del concepto de fraccion es una problematica basada en las
dificultades de aprendizaje concretada en estos tres objetivos. El primero es el contraste de
los aprendizajes curriculares desde la basica primaria con el primer grado de bachillerato, el
segundo es a partir de los errores de los estudiantes analizar el pensamiento matematico
desarrollado y el tercero es determinar los vinculos entre las actividades escolares y los
aprendizajes logrados. Por tal motivo nuestro trabajo esta basado en una prueba de mejora a

través de herramientas tecnolégicas.

5.1.2. Cuestionario de 5 preguntas

La prueba esta conformada por 5 preguntas formuladas (apéndice 3) a partir de las

dificultades mas relevantes detectadas en la primera prueba de la investigacion, los
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estudiantes la solucionan en su bitacora y se toma la foto de la evidencia. En la siguiente tabla

3 se evidencian los resultados obtenidos.

Tabla 3.

Resultados del test “Verificacion de las dificultades detectadas”

Pregunta Tema Correcta | Incorrecta
1 Escribir la fraccion a partir de la imagen 76,19% 23,89%
2 Escribir la fraccion para completar la unidad 66,7% 33,3%
3 Ubicar la fraccion en la recta numérica 33,3% 66,7%
4 A partir de la fraccion colorear la imagen 97,61% 2,38%
Ordenarlas las fracciones de menor a mayor 2,38% 97,61%
5 Adicion y sustraccion de fracciones 33,3% 66,7%

Ante estos resultados ratificamos las dificultades presentadas en la prueba de kahoot,
donde se evidencia que en los estudiantes hay tres temas fundamentales, uno de ellos con
mayor porcentaje de respuesta incorrecta es ordenar las fracciones de menor a mayor, ya que
en este punto los estudiantes no respondieron excepto un estudiante. Segun Gomez (2014),
se observa que las dificultades suceden por la incomprension de la nocion de fraccion cuando
el numerador y el denominador se toman por separado y no como un nimero total, en el

momento de comparar fracciones.
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Los otros dos temas con un porcentaje igual de respuestas incorrectas, es ubicar la
fraccién en la recta numérica y adicién y sustraccién de fracciones. Como se muestra en la
siguiente figura 9, algunos de los resultados dados por los estudiantes de forma incorrecta con

un porcentaje de 66,7% ante la ubicacion de las fracciones en la recta numérica.

Figura 9.

Resultados de los estudiantes al ubicar la fraccion en la recta numérica.

Observando estas respuestas se analiza que los estudiantes no diferencian y no
interpretan la ubicacidn de una fraccidn en la recta numérica, porque en algunos casos ubican
la fraccion como ntimeros separados y no como un todo como afirma Llinares (2003), “El
dominio de las fracciones hace parte de un campo conceptual constituido por un conjunto de
situaciones cuyo dominio progresivo requiere la utilizacion de una variedad de
procedimientos, de conceptos y de representaciones que estan en estrecha conexion (pag.
189)”. Ante esta apreciacion encontramos que en 10s estudiantes no se evidencia la relacion
entre la fraccion y la ubicacion en la recta numérica partiendo de la unidad de medida como

una magnitud.
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El otro tema con un alto porcentaje de respuestas incorrectas de 66,7% es la adicion y
sustraccion de fracciones. En la figura 10 se analizan los resultados errdneos dados por los

estudiantes ante esta actividad.

Figura 10.

Resultados de los estudiantes al operar fracciones heterogéneas.

En esta figura muestra los diferentes sucesos que ocurren cuando se enfrentan los

estudiantes a la adicion y sustraccion de fracciones, se observa que confunden los algoritmos
de solucion de esta operacion con la operacion de multiplicacion de fracciones. A partir de la
clasificacion dada por Gonzalez Del Olmo (2015), en los siguientes items se ratifican algunas

de las dificultades determinadas en la figura 10.

- Extrapolacion del célculo de los naturales a las fracciones, donde tomo6 como referente a
Leon (2011) donde los estudiantes realizan la adicion o la sustraccion de fracciones
heterogéneas, separando la operacion como un resultado para los numeradores y otro para

los denominadores.
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- Error en el algoritmo de suma, enfocado en el referente de Godino (2004) y Abrate et al.,
(2006), donde determinaron que la adicién o la sustraccion de fracciones heterogéneas los

estudiantes asumen el proceso de la multiplicacion al dar solucién a esta operacion.

5.2. Resultado Objetivo 2.

En esta seccion se analiza y reconoce la metacognicion de los estudiantes de grado
quinto de la Institucion Educativa liceo Reynel acerca de las dificultades y gustos de la nocion

de fraccion

5.2.1. Encuesta para determinar las percepciones de los estudiantes

Esta encuesta se realizo a través de un formulario de Google como se observa en la
figura 10 que fue contestado en linea por los estudiantes, consta de seis preguntas orientadas a
determinar las percepciones de los estudiantes sobre sus propias dificultades con las fracciones
(apéndice 7) respuestas del formulario.
Figura 11.

Pregunta numero cinco de la encuesta, acerca de las dificultades con las fracciones.
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Tabla 4.

Dificultades de los estudiantes en el manejo de fracciones

Tema Cantidad de Porcentaje
estudiantes

Grafica de fracciones 6 14,28%
Leer fracciones 5 11,9%
Escribir fracciones 3 7,14
Ubicar fracciones en la recta numérica 22 52,38
Determinar fracciones equivalentes 12 28,57
Identificar una fraccién mayor o menor 7 16,66
Fraccién de un conjunto 16 38,09
Fraccion propia 8 19,04
Fraccion impropia 13 30,95
Suma y resta de fracciones homogéneas 10 23,80
Suma y resta de fracciones heterogéneas 15 35,71
Multiplicacién de fracciones 7 16,66
Division de fracciones 13 30,95
Ndmero mixto a fraccion o viceversa 18 42,85
Situacion problema de aplicacién con 15 35,71
nameros fraccionarios

La tabla 4 presenta los resultados obtenidos con la pregunta nimero cinco, esta
pregunta era de seleccion multiple con maltiple respuesta, y daba la posibilidad al estudiante
de seleccionar hasta cinco temas con los cuales tuviera dificultad. Vale la pena hacer
hincapié en que los tres temas seleccionados con mayor frecuencia por los estudiantes fueron:
Ubicar fracciones en la recta numérica (52,38%), Numero mixto a fraccién o viceversa

(42,85%) y Fraccidn de un conjunto (38,09%)
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Para concluir esta seccion se determina que la respuesta de mayor porcentaje frente a
las dificultades propias que reconocen los estudiantes es la de ubicar fracciones en la recta
numérica, que coincide con la segunda dificultad detectada en el test nimero 1 “Actividad de
Identificacion de dificultades en la nocion de fraccion” lo que demuestra que los estudiantes
de grado quinto del Liceo Reynel son capaces de percibir su conocimiento frente a la nocion
de fraccion si tenemos en cuenta el concepto de Vargas Melgarejo (1994 p.3) “el proceso
cognitivo de la conciencia que consiste en el reconocimiento, interpretacion y significacion
para la elaboracion de juicios en torno a las sensaciones obtenidas del ambiente fisico y
social, en el que intervienen otros procesos psiquicos entre los que se encuentran el

aprendizaje, la memoria y la simbolizacion™.

5.3. Resultado Objetivo 3.

En este apartado se analizaron estrategias didacticas reconocidas a nivel nacional e

internacional para la ensefianza de la nocion de fraccion.

5.3.1. Anélisis de matriz.

La siguiente matriz sera utilizada para realizar un analisis de propuestas mediadas por

las TIC en el contexto Internacional, Nacional y Local.

Tabla 5.

Matriz de antecedentes acordes a la propuesta

INTERNACIONAL




62

Titulo de la propuesta

“Uso de las TIC para mejorar el rendimiento en matematica en la
escuela nueva” Dora Cristina Cuartas Zapata Claudia Maribel
Osorio Rojo Liliana Yanet Villegas Roldan (2015).

Instrumentos

Programas virtuales

Conceptos

Sumas

Materiales

Herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas

Resultados

Se pudo evidenciar que el estudiante al abrir la herramienta
tecnoldgica presento gran interés debido a que se les convirtio en
un reto personal ya que se esforzaban en superar los puntajes
anteriores. Adicional para que el estudiante pudiera tener acceso a
la herramienta tecnologia tenia que cumplir con sus deberes
académicos y de esta forma era premiado y se le permitia el uso
del computador ya que la institucion no contaba con un gran
nimero de computadores (solo tenia 6), por otro lado a los
estudiantes se les convirtio la clase de matematicas practica y
didactica logrando que esta fuera de bastante interés para los
estudiantes y sobre todo que lograron fortalecer su rendimiento
académico.

Nivel

Universidad Pontificia Bolivariana

INTERNACIONAL

Titulo de la propuesta

Las Tics en la ensefianza de las matematicas. Aplicacion al caso de
métodos numéricos Rubén A. Pizarro (Marzo 2009)

Instrumentos Implementacion de un software educativo con el fin de facilitar la
ensefianza y el aprendizaje

Conceptos Resolucion numérica de ecuaciones no lineales. Especialmente, la
visualizacion grafica y ensefianza del calculo numérico

Materiales Utilizacidn de la calculadora como primera medida, Programas de

computacion como o Basic, Pascal, MatLab y Octave
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Resultados

Como resultado final se obtuvieron logros positivos ya que los
alumnos se acoplaron bien a los software implementados ya que
pudieron experimentar nuevas herramientas a las que no estaban
acostumbrados, sin embargo fue bastante notable que la
preocupacién mas grande se basaba en los resultados de la
evaluacion més que en el aprendizaje.

Nivel

Universidad Nacional de la Plata.

NACIONAL

Titulo de la propuesta

Adicion entre Fracciones como Parte de un Todo Utilizando El
Juego Con Regletas A3

Instrumentos

Consiste en la implementacion de unas regletas por medio de estas
se guio a los estudiantes para que a través de ellas puedan
interpretar, representar y aplicar la suma de fracciones como parte
de un todo. Se presentaron una serie de instrumentos que
permitieron ver los obstaculos que los estudiantes presentaban
frente a la tematica.

Conceptos

Participacion y cambios en la comprension del proceso de la
adicion entre fracciones.

Materiales

Regletas denominadas A 3 es una herramienta de Armando Meza
Salgado, Antonio Barrios y Armando Quintero (2000), expuesta
en el XI encuentro Nacional de Matematica Educativa (Asocolme
2010), la cual permite adquirir habilidades matematicas.

Resultados

La propuesta reflejo en los estudiantes de grado cuarto de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria cambios
significativos frente a la adicion con fracciones como parte de un
todo. Estos cambios se evidencian en los procesos llevados a
cabo por los estudiantes a través de las diferentes
representaciones matematicas como:

Una mejor conceptualizacion en los estudiantes sobre la adicion
de fracciones como parte de un todo, desarrollo de actividades
por parte de los estudiantes, solucion de problemas frente a la
adicion.
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Nivel

Universidad Autbnoma de Manizales

NACIONAL

Titulo de la propuesta

“Estrategia didactica mediada por Tic para la ensefianza de la
operacion producto en el grado 3° de la institucion Educativa
Coyarcé Sede Principal. “

Instrumentos Este proyecto se realiza con la utilizacion de la herramienta
tecnologica Cuadernia 3.0. La cual permite desarrollar las
siguientes competencias: comunicativa, razonamiento légico y
solucion de problemas.

Conceptos Mejoramiento de la nocion de la operacién producto

Materiales Se desarrolla por medio de libros interactivos

Resultados Se evidenci6é una mejora del 87% en las destrezas de la operacion
producto en los estudiantes y un 88% en la aplicacién de la
operaciéon producto para la solucién de situaciones de la vida
cotidiana.

Nivel NATAGAIMA TOLIMA 2015

LOCAL

Titulo de la propuesta

Estrategia Pedagdgica Mediada Por las TIC Para la Resolucion de
Problemas Asociada al concepto de nimero racional

Instrumentos Implementacion de una pagina web por medio de la plataforma
thatquiz, en la cual se estableceran 10 situaciones problema

Conceptos Numeros racionales en su categoria: Comprension del problema,
nocion parte todo y disociacion

Materiales Como parte de la estrategia pedagOgica consiste en la

incentivacion del uso de videos, proyectos con tablets vy
computadores.
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Resultados A lo largo del desarrollo de la propuesta se pudo evidenciar que
los estudiantes tuvieron apropiacion en cuanto se refiere al
concepto de los nimeros racionales, logrando generar grandes
expectativas y sobre todo motivacion en los estudiantes.

Nivel Universidad Cooperativa de Colombia Bogota, Colombia 2018

LOCAL

Titulo de la propuesta | Apropiacion De Recursos De Visualizacion Mediados Por Tic, En
El Desarrollo De La Competencia Para Resolver Problemas
Matematicos, De Los Estudiantes Del Grado 5° Del Colegio
Manuel Cepeda Vargas led J.T Jhon Fredy Orozco Jaramillo

(2016)
Instrumentos Implementacion de las Tic offline
Conceptos Aplicacion del concepto de algoritmos en situaciones como

resolucion de problemas.

Materiales Utilizacion de recursos no interactivos centrados en el computador
con la diferencia que estos no estan conectados a una red, por tal
motivo se hace evidente el uso de imagenes, presentaciones
multimedia y de videos.

Resultados Se evidencia un impacto positivo en el momento de involucrar las
Tic en el proceso de la clase de matematicas debido a que los
estudiantes se apropian en la resolucién de problemas debido a que
desarrollan un gran potencial en la parte imaginativa. En el
momento de realizar una comparacion se puede deducir que el
grado 501 que es el experimental presenta un mayor respecto al
grado 502.

Nivel Universidad Libre Bogota, Colombia 2016

Dentro de cada una de las estrategias analizadas se observd que las actividades

mediadas por las TIC en la cual se involucraron las matematicas, a nivel global muestran
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mejoras en los estudiantes en el momento de su aplicacion, aunque en algunos casos no se

pudieron aplicar las pruebas en el 100% de la poblacién.
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Capitulo 6. Disefio de la Estrategia didactica

En el presente capitulo se realiza una descripcion de la estrategia didactica.

6.1. Titulo de la propuesta.

El titulo de la estrategia es “Fraccionizate”, es una estrategia didactica para la
asimilacion de las dificultades encontradas en la nocién de fraccion en estudiantes de grado

quinto de primaria del Colegio Liceo Reynel.

6.2. Presentacion de la propuesta.

Desde los derechos basicos presentados por el MEN a nivel Nacional se establece que
los numeros Fraccionarios en el grado Quinto de Primaria tienen una gran importancia desde
la propuesta “Interpreta y utiliza los nimeros naturales y racionales en su representacion
fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que involucren
operaciones de potenciacion” (MEN, 2016, p.37). Ante este argumento se establece una
propuesta enfocada en tres items; el primero es identificar y ubicar el valor posicional de una
fraccion en la recta numeérica, el segundo es establecer la relacién de orden entre dos
fracciones y por ultimo la adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas. Debido a que los
items mencionados son las dificultades encontradas en los estudiantes de grado quinto de

primaria del Colegio Liceo Reynel.

A partir de los resultados obtenidos mediante la prueba Kahoot a los estudiantes de

grado quinto de primaria del Colegio Liceo Reynel, se determind la importancia de plantear


https://lanociondefraccion.blogspot.com/?zx=4e3c97f5d0a49

68

una propuesta pedagdgica en la Institucion que se fundamenta en las TIC de forma
innovadora y motivacional para los aprendices. El eje central de la propuesta se enfoca en las
dificultades encontradas en los estudiantes; Primero ubicar en la recta numérica una fraccion,
segundo determinar la relacién de orden entre fracciones y por ultimo adicion y sustraccion

de fracciones heterogéneas.

6.3. Justificacion de la propuesta.

El enfoque de esta propuesta consiste en brindar una herramienta interactiva referente
a la asimilacidon de la nocidn, partiendo de las tematicas de la fraccion y de los tres temas
encontrados con mayor dificultad en la prueba inicial en los estudiantes de grado Quinto de
primaria del Colegio Liceo Reynel. La cual le permite obtener un mejor desempefio a nivel
personal y social, logrando mejorar en los resultados de las pruebas Institucionales y
Nacionales.

Tomando como referente el andlisis de resultados de la Matriz 5.3.1 se detectd que las
estrategias mediadas por las Tic a nivel Internacional, Nacional y Local que incluyen
herramientas interactivas, tienen una aceptacion favorable por parte de los estudiantes, debido
a que se motivan a realizar de forma auténoma un proceso en cuanto se refiere al

fortalecimiento de alguna tematica.

6.4. Objetivo de la propuesta.

Disefar una estrategia pedagogica mediada por las TIC para la asimilacion de la
nocién de fraccion, en cuanto a tres dificultades encontradas en los estudiantes de grado

Quinto de primaria del Colegio Liceo Reynel.
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6.5. Estrategias y actividades.

Esta estrategia didactica se desarrolla por medio de ambientes virtuales enfocados en
la nocidn de fraccion tomando en cuenta los 17 aspectos basicos de esta tematica, en la cual
se fortalecen tres temas fundamentales que tienen mayor oportunidad de mejora para los
estudiantes de grado quinto de primaria. Por medio de un Blog en la plataforma Blogger de
Google herramienta gratuita, Fraccionizate contiene veinticinco entradas, de las cuales 18
son explicativas tanto de indicaciones sobre el mismo blog como de teméticas, tres son
actividades interactivas de refuerzo y las cuatro restantes son de caracter evaluativo. Cabe
resaltar que el Blog tiene un indice al lado derecho para facilitar que el estudiante encuentre
la informacién de forma agil y rapida ver figura 12.

Figura 12.

Pantalla inicial de blog “Fraccionizate”.

FRACCIONIZATE.

830300, 24 98 sbri g8 2021

Bienvenida

¢Qué es una Fraccién?

Fraccién Pare de un Nimero
Your browser does it supporithe video.
Y

Misién Final
Your browser does not support e ided,
5y

Actividades Finales
Sienvenidos a og La nocidn de fraceidn
Yo bomr o f st e 0

Las Fracciones se Leen y se Escriben

PSS
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Las entradas del Blog se realizaron en la plataforma Genially ver figura 13, que
permitié presentaciones interactivas que incluyen texto, imagenes, sonido, enlaces de videos
incluyendo Youtube ademas de permitir insertar enlaces de plataformas como Kahoot,
Educaplay y Quizizz. Este Objeto de Aprendizaje virtual es asincrdnico, lo cual permite que
el estudiante desarrolle su autonomia manejando sus propios tiempos, enfocandose en sus

propias necesidades e intereses sobre la nocion de fraccion.

Figura 13.

Ejemplo de una actividad interactiva

Al finalizar la hora de almuerzo notas

que algunos companeros-no han

terminado, Carlos ha comido g de su

: 1 3
sandwich , Marce 5 y juliana b

! _ -y
sCudl de ellos ha comido mas?
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Las actividades explicativas ver Figura 14, realizadas en Genially tienen imagenes
innovadoras adecuadas para la edad, texto cortos, concisos, sencillos y de facil lectura, video
explicativos, llamativos, apropiados para su edad y realizados por expertos; y una actividad
evaluativa de cuatro (4) items concretos y especificos en los cuales se verifican los avances

de los estudiantes durante todo el proceso.

Figura 14.

Ejemplo presentacion de un tema de fraccionarios.

Partes de la fraccion
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Las actividades de refuerzo fueron realizadas en Genially ver Figura 15, las cuales
tienen imagen con movimiento, creativas e innovadoras, textos de ayuda cortos y sencillos
que se abren cuando se requiere ayuda, videos explicativos elaborados por personas expertas
y personajes de apoyo que acompafan al estudiante durante el recorrido. Ademas, son
realizadas en forma de juego interactivo teniendo en cuenta el contexto de los estudiantes
como lo es la tienda del barrio, la ferreteria, una salida pedagdgica, la cafeteria y el colegio

mismo; todas estas situaciones son de su entorno familiar, escolar y social.

Figura 15.

Ejemplo de actividad basada en un contexto

PREGUNTA 03

Debes comprar una libra de carne, selecciona
la medida correcta en la balanza

Ten en cuenta que esta balanza mide en kilos
(Unidad de Medida Universal) y no en Libras
(Unidad de medida Inglesa), En Colombia
tradicionalmente aproximamos una libra a
medio Kilo.

Opcion1  Opcion2 C

Las actividades evaluativas ver Figura 16, que se realizaron con apoyo de las
plataformas Educaplay presentan actividades interactivas y novedosas para el estudiante
desde un modelo de relacionar, unir y completar, por otra parte Kahoot nos brinda

actividades de falso y verdadero y de seleccion multiple con el proposito que el estudiante
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seleccione la respuesta correcta, por ultimo Quizizz tiene herramientas para editar
expresiones matematicas y asi crear actividades de seleccionar, completar y unir. Todas estas
actividades se enfocan desde el contexto del estudiante con situaciones problema desde su
entorno.

Figura 16.

Ejemplo de las actividades evaluativas.

— L* - Yy

\‘&‘~ | ' ;M:’- :&2 .

)

6.6. Personas Responsables.

El disefio de la propuesta pedagdgica fue creado por los docentes del area de
matematicas Keidy Andrea Arredondo Quiceno, Andres Alfonso Artunduaga Pulido y Doris
Marcela Vasquez Leon con el fin de apoyar el aprendizaje de la nocién de fraccion ante las
tres dificultades presentadas en los estudiantes de grado Quinto de primaria del Colegio Liceo

Reynel.


mailto:kaarredondoq@libertadores.edu.co
mailto:aaartunduagap@libertadores.edu.co
mailto:dmvasquezl@libertadores.edu.co
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6.7. Beneficiarios.

El disefio de la propuesta pedagodgica favorece a los 42 estudiantes de grado Quinto de
primaria del Colegio Liceo Reynel. Ademas, este disefio serd una herramienta tecnoldgica Util

para los estudiantes que estén entre un rango de edad de 8 a 12 afios.

6.8. Contenidos.

Dentro del disefio de la propuesta pedagdgica se estableci6 explicacion, videos de
apoyo Yy evaluacidn para los siguientes temas:
- Lafraccion a partir de su expresion simbdlica y grafica.
- Las fracciones se escriben y se leen.
- Amplificacion y simplificacion.
- Clases de fracciones: propias e impropias
- Fracciones equivalentes.
- Fraccion unidad
- Fraccion homogénea y fraccion heterogénea.
- Adicion y sustraccion de fracciones homogeéneas.
- Adicion y sustraccion de fracciones heterogéneas
- Multiplicacién de fracciones.
- Division de fracciones
- Relacion de orden entre fracciones
- Ubicar fracciones en la recta numérica
- NUmero mixto

- Pasar de un numero mixto a una fraccion
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- Pasar de una fraccion a un niamero mixto

- Fraccion parte de un nimero o una cantidad.

Ademas, se incorporaron actividades evaluativas e interactivas en los tres temas que
requieren mayor énfasis en los estudiantes de grado quinto de primaria, como los son:
- Adicion y sustraccion de fracciones heterogeneas.

- Relacion de orden entre fracciones.

- Ubicar una fraccion en la recta numérica.

6.9. Recursos Humanos, Técnicos y Didacticos.

Docentes con el proposito de innovar y con una gran preocupacion en el aprendizaje
de sus estudiantes, con conocimientos del &rea de matematicas con ilusion de crear espacios
innovadores, creativos e interactivos y con conocimientos basicos en el uso de herramientas
informatica. Se utilizaron computadores con sistema operativo Windows 10, conexion a
internet a partir de 30 Mgb/s, Paquete de office, tecnologia Blogger de Google, Google
Forms, tecnologia Genially, Imagenes de Pixabay, Klipartz, Freepng y Freepik, herramientas
digitales evaluativas Educaplay, Kahoot y Quizizz, dispositivo movil con sistema operativo
Android, guias escritas, y material concreto del entorno del estudiante como frutas, plastilina,

pan, chocolatina, chocorramo entre otros.
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6.10. Evaluacion y Seguimiento.

Se determinan veintiséis diferentes actividades interactivas propuestas en tres
herramientas virtuales:Kahoot, Educaplay y Quizizz. Las preguntas realizadas estan
enfocadas en situaciones problema de su entorno para determinar su proceso en la aplicacién

de los conceptos antes trabajados por medio de las explicaciones y videos.

Las 17 teméticas se evaltan en diferentes plataformas, 14 que se realizan Gnicamente
en Quizizz y para cada una de las tres tematicas restantes en las cuales se determiné mayor
oportunidad de mejora en los estudiantes de grado quinto de primaria, se trabajaron tres
plataformas diferentes que fueron Educaplay, Kahoot y Quizizz. Para la primera aplicacion se
trabajo el nivel de dificultad 1, para la segunda aplicacion el nivel 2 y para la tercera
aplicacion el nivel 3. Ademas, al usuario del docente en estas herramientas, llegan reportes

de los resultados de los estudiantes que presentan las actividades.
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Capitulo 7. Conclusiones y recomendaciones

Con esta investigacion se tienen en cuenta las siguientes conclusiones y recomendaciones.

7.1. Conclusiones

En la institucion educativa Liceo Reynel, los estudiantes de grado quinto de primaria
presentan dificultades frente a la nocion de fraccion tanto en el momento de aplicar ejercicios
en clase como en resolver situaciones problema planteadas. En este sentido los estudiantes
en su cotidianidad presentan inconvenientes al momento de identificar la medida de los
objetos, como lo es el tornillo, determinar la porcion de alimentos e interpretar las manecillas
del reloj seguin su posicion y expresarlo como parte del tiempo: falta un cuarto para las diez o
son las dos y media; por otra parte la hipotesis de Godino (2004) es que el conocimiento de
los nimeros naturales, es una falencia al determinar la relacion de orden entre fracciones
porque los estudiantes asumen que un medio (%2) es menor que un tercio (V5) porque el 2 es
menor gue el 3, tomando como referente a los nimeros naturales, pero en las fracciones un
medio es mayor que un tercio.

La asimilacion de la nocion de fraccion se puede fortalecer en los estudiantes de grado
quinto de primaria, segun Madeleine Goutard (1964) la comprensién de la fraccidn requiere
de variedad de recursos y contextos, lo que implica mejorar la comunicacion con su entorno
en situaciones cotidianas como compra de alimentos en la tienda expresandolos en medios y
cuartos, adquirir articulos de ferreteria que frecuentemente estan medidos en dieciseisavos y
treintaidosavos de pulgada, por medio de una estrategia didactica que esta construida por

actividades interactivas, innovadoras y creativas mientras él juega aprende.
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Los resultados obtenidos a través de dos instrumentos utilizados para identificar las
teméticas con mayor oportunidad de mejora como lo son adicion y sustraccién de fracciones
heterogéneas 35,81%, relacion de orden entre facciones 17,96%, y ubicacion en la recta
numeérica 35,81% cada una con el promedio de su asertividad; tomando como referente el
andlisis de las propuestas mediadas por las TIC en los contextos Internacional, Nacional y
Local, donde nos arroja alternativas para el disefio de la propuesta.

La percepcion de los estudiantes de quinto grado del Liceo Reynel frente a sus
dificultades en la comprension de la nocion de fraccion coincide con una de las teméticas con
mayor oportunidad de mejora identificadas en los estudiantes como lo es la ubicacion de las
fracciones en la recta numérica con un porcentaje de 52,38%. Con esto se ratifica a Pineda
Moncada (2017) que la recta numérica genera muchas dificultades en los estudiantes.

Se disefid una estrategia didactica para mejorar la asimilacion de fraccion basada en el
analisis de algunas propuestas exitosas mediadas por las TIC en el contexto Internacional,
Nacional y Local. Una de ellas es “Las Tics en la ensefianza de las matematicas, en la
aplicacion al caso de métodos numéricos” Rubén A. Pizarro (Marzo 2009), aplicaron los
programas Basic, Pascal, MatLab y Octave con el fin de que los estudiantes por medio de
estos programas lograran fortalecer su conocimiento en cuanto a la resolucién numerica de
ecuaciones no lineales, especialmente la visualizacion grafica y ensefianza del calculo
numérico. Al terminar la investigacion se pudo concluir que los estudiantes se acoplaron de
manera positiva a cada uno de los programas, pero se evidencio que se enfocaron mas en los
resultados que en el mismo aprendizaje.

Otra es el “Uso de las TIC para mejorar el rendimiento en matematica en la escuela
nueva” Dora Cristina Cuartas Zapata Claudia Maribel Osorio Rojo Liliana Yanet Villegas
Roldan (2015) en donde muestra que por medio de tres aplicaciones interactivas Mazema,

Calkulo y Kkuentas se logra despertar el interés de los estudiantes en la adicién de nimeros
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naturales a partir de retos personales en pro de sus habilidades. Por Gltimo tenemos el trabajo
de investigacion de Jhon Fredy Orozco Jaramillo (2016) “Apropiacion De Recursos De
Visualizacion Mediados Por Tic, En El Desarrollo De La Competencia Para Resolver
Problemas Matematicos, De Los Estudiantes Del Grado 5° Del Colegio Manuel Cepeda
Vargas Ied J.T” que se enfoca en la aplicacion del concepto de algoritmos en situaciones
como resolucion de problemas, para tal efecto se implement6 el uso de las TIC de forma
offline en donde se incursiono en el uso de iméagenes, presentaciones multimedia y de videos.
Esta estrategia obtuvo resultados positivos en el momento de realizar un contraste entre los
grados 501 y 502 ya que los estudiantes de grado 501 lograron tener una excelente

asimilacién e imaginacién respecto a la resolucion de problemas.

7.2. Recomendaciones

Esta propuesta se puede abarcar como refuerzo para niveles de grados superiores, para
fortalecer el pensamiento variacional, ya que en los grados superiores se utiliza la fraccion
como casos probables a casos favorables y como porcentaje. De tal manera que la estrategia
fortalece el aprendizaje desde la virtualidad en tiempos de pandemia, el estudiante requiere de
mayor apoyo para mantener su nivel académico.

Es adecuado que los investigadores disefien y apliquen estrategias didacticas
mediadas por TIC para el mejoramiento de la asimilacidn de conceptos matematicos en los
estudiantes de basica primaria y de basica secundaria teniendo en cuenta su contexto para
lograr un aprendizaje significativo.

Sin embargo, este estudio presenta una limitacién por lo que algunos estudiantes no
pueden desarrollar la propuesta a cabalidad debido a que no tienen acceso a internet ni las

adecuadas herramientas digitales.
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Apéndice 1. Carta de solicitud de validacion de la propuesta

Bogota, Mao 3 de 2021

Sra:

EELLY FIMENA TRIAMWA
Licencizds en hiztematicas
hzgizter an Didéctica da las ciencias

Cordizl zahado, por medio da la presente solicitamos a usted, 1m concepto
sobre Ia estratagiz didactica mediada por TIC llamada Fraccionizste Blos
e a3 enfrezado como parte de la tesiz de la Maestria en Educacion de
la Fundacion Universitaria Los Libertadores con el objetivo de fortalecer
1z asimilacian de 1a nocion da faccion en loz estadizntes de guinto grado

de la Institwcian Educativa Liceo Revnal.

Esta estrategia coenta con material didactico & interactive dizefiado para
erdizntes en un rango da edad de ocho a diez afios, utilizando diferentes

hemarndentas v plataformas digitales con el fin de que el aprendizaje sea
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importants valoracion a esta Tabajo.

Enlace al Blog: hitps:lanociondefraccion blozspot. oom’

Arentamente

. 1 ."I, !

'I:l}"' |I |:||1!"-r!|--"'":|! \
Andres Alforso Arnmduaza P.
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C.C. 1.022.365.284.

Eeidy Andrea Arredondo ).
ihertadorss edico

C.C. 35351248
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Dioris Mlarcela Kogaguez L.
divazques]@libertadores edu co
C.C. 52061536
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Apéndice 2. Evidencia grafica de la actividad de kahoot.Fasel
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Apéndice 3. Cuestionario 5 preguntas. Fasel

1 De rdo al ej escribe 4a fr que " mayor

Y sy o

5
ATE 8 = C~- D—

2. Que frnccide falts pars complotar of anteno de acuerdo al punto antenor

A - B - C - D-

3 Ubicar en la recta numénca jos skjulentes nimeros:
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b =
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Apéndice 4. Resultados Pruebas Piloto Colegio Ledn de Greiff
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Apéndice 5. Resultado de Piloto Fé y Alegria Jose Maria Velaz
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Apéndice 6. Resultados de la prueba piloto en el colegio Liceo Reynel
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Apéndice 7. Las percepciones de los estudiantes sobre sus propias dificultades con las

fracciones
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