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3. En cuanto a las graficas correspondientes a las tablas de resultados generados por la
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RAE
TITULO DEL PROYECTO DE GRADO: El pensamiento numérico en estudiantes de

primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon. (Aportes desde las TIC)

Coinvestigadores: Diana Marcela Ledn, Melissa Puerto Ordofiez, Maria Camila Sabogal

Parra

Breve descripcién del proyecto

El presente Resumen Analitico en Educacion (RAE), corresponde al proyecto de grado para

optar al titulo de Licenciatura en Pedagogia Infantil.

Este proyecto trata sobre la estrategia implementada por los docentes en el aula de clase de
grado primero, para facilitar el desarrollo del pensamiento numérico; se espera brindar un
aporte acerca de la importancia del pensamiento numérico por medio de la implementacion
de las TIC, teniendo en cuenta los avances tecnolégicos y el uso adecuado para la

innovacion en la educacion.

Siendo el tema central el pensamiento numérico, surgen una serie de cuestionamientos,
entre ellos: ¢Qué sucede con el desarrollo del pensamiento numérico en los nifios y nifias
colombianos? ¢Cémo el pensamiento numérico es fundamental para la vida? ;Qué aportes
ofrecen las TIC, especialmente en el area de matematicas? ¢Es necesaria la construccion de

un recurso educativo que facilite el desarrollo del pensamiento numérico?

Pregunta de investigacion

¢ Qué recurso educativo se puede proponer desde las TIC, que facilite el desarrollo del

pensamiento numérico en estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon?
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Objetivo General

Proponer un recurso educativo desde las TIC que facilite el desarrollo del pensamiento

numérico en estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon.

Objetivos Especificos

o Identificar el proceso académico que llevan en el area de matemaéticas los
estudiantes del grado primero con respecto al desarrollo del pensamiento numérico.

e Analizar las necesidades que presentan los estudiantes del grado primero en el area
de matematicas.

e Crear un recurso educativo con base a los resultados del analisis realizado.

Referentes Tedricos

Este capitulo recoge informacidn con respecto a antecedentes referentes a metodologias y
estrategias trabajadas en las aulas de clase en relacion al area de matematicas, ademas de
poder evidenciar los vacios que existen frente a temas de tecnologias e innovacién en la

educacion.

Tras identificar los trabajos desarrollados en el transcurso del tiempo sobre la temética a
desarrollar en la investigacion, se recogen miradas o perspectivas teodricas de autores, los

cuales son base fundamental para el desarrollo de la investigacion.

En cuanto a los representantes mas destacados en esta investigacion, se encuentran Piaget y
Vigotsky, quienes hicieron aportes significativos en el campo del constructivismo con las
etapas de desarrollo particularmente en la etapa pre operacional y al impacto social y

cultural que genera en el nifio y su aprendizaje.
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Al finalizar, se presenta la relacion entre los tedricos y el trabajo de investigacion,
resaltando la importancia de los aportes generados desde la educacion, los cuales en su
mayoria siguen siendo vigentes para la realidad educativa de los estudiantes de grado

primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon.

Disefio metodologico

El presente proyecto esta sustentado bajo un enfoque de tipo cualitativo destacado por ser
un proceso inductivo partiendo de lo particular a lo general y un método de estudio
exploratorio donde se puede relacionar con fendmenos pocos reconocidos para obtener
informacidn sobre un contexto particular. De igual forma, cuenta con una fase de
investigacion, la cual permitio llevar un orden y articulacién entre el proceso de
investigacion que se estaba llevando junto a la teoria propuesta por varios autores. Entre la
fase, se encuentra la eleccion de técnicas e instrumentos, el test, la identificacion del
problema y el analisis de los resultados, logrando obtener informacion acertada para este

proyecto.

Técnicas de recoleccion de la informacién

Como parte de este proceso investigativo, se implementaron técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos como la ficha de observacion, la cual permitié ver las necesidades que
presentaban los estudiantes en cuanto al contexto donde se encontraban los nifios y el
proceso académico que llevaban en el &rea de matematicas; y como complemento, se hizo
la implementacion de un test, donde se retomaban temas de seriacion, operaciones basicas y
resolucion de problemas. Con esta informacidon recogida, se hizo el analisis respectivo para

la actual investigacion
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Descripcion y conceptualizacion de la propuesta

El estudio exploratorio, permite proponer un recurso educativo, al conocer las necesidades
presentadas por la muestra de investigacion e identificar el proceso llevado en el area de
matematicas. Es por ello que emerge la creacion de un recurso educativo con la aplicacion
Scratch llevando el nombre “Rina la rana” para abordar los temas expuestos en el test y
realizar un acompafiamiento en estos procesos de manera atractiva para los nifios y nifias,
pero aun mas importante, una herramienta potencializadora de conocimientos y saberes
teniendo en cuenta las necesidades a suplir en temas como suma, resta, resolucion de

problemas a partir de la innovacién de la tecnologia en contextos educativos.

Resultados y Analisis

En el apartado de los resultados, se destacan algunas pruebas realizadas con los estudiantes
de primero del Instituto La Anunciacion, evidenciando las debilidades de esta muestra

investigativa y los analisis realizados para el fortalecimiento del pensamiento numeérico.

A su vez, se resalta el compromiso que maneja el MEN en cuanto a sus estandares y
derechos basicos de aprendizaje junto a la realidad en la que se encuentran inmersos los
nifios y nifias segun su contexto, se realiza un andlisis frente a las propuestas realizadas por
autores retomando el marco de antecedentes y comprendiendo los cambios obtenidos con el

pasar de los afios junto con su efecto en el campo educativo.

Conclusiones y Sugerencias

Este apartado contiene lo encontrado en la investigacion junto a los objetivos tanto

general como especificos y la respuesta a la pregunta problema, donde se encuentra que en

13



la medida del disefio del recurso educativo, utilizando como herramienta un software libre,
en especial, el Scratch, se plasma el desarrollo del pensamiento numérico desde un juego
llamado “Rina La Rana”, reconociendo las tematicas con mayor dificultad presentada por la
muestra de investigacion, tomando el pensamiento matematico pero haciendo énfasis en el
sub-campo del pensamiento numérico, el cual se refiere a la “comprension general que
tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones, junto a la habilidad y la inclinacion
a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para
desarrollar estrategias utiles al manejar nimeros y operaciones” (Monroy Merchéan, 2007).
Con la creacion de este recurso educativo, se espera que en una proxima investigacion se
pueda llevar a la practica y comprobar la efectividad obtenida por parte de esta estrategia

basada en la tecnologia.

Como parte de las sugerencias, se propone un recurso educativo que permita fortalecer el
pensamiento numérico con respecto a temas como seriacién, operaciones basicas (sumay
resta) y la resolucién de problemas, en los nifios y nifias del grado primero del Instituto La
Anunciacion. Asi mismo, se crea una opcion para obtener una guia con respecto al uso
adecuado del juego “Rina la rana”, permitiendo tener un conocimiento previo del manejo

de este recurso para una ejecucion adecuada por parte de la docente del area.
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Introduccion

Colombia es un pais que por sus diferentes riquezas, como la cultura, la diversidad,
sus comidas, bailes y la alegria de sus habitantes es admirado a nivel mundial. Si se
pregunta por aspectos relevantes de los ciudadanos, la mayoria se enfoca en la cultura y
tradicion de cada region; pero son pocas las personas que destacan el intelecto y los
avances a nivel cientifico realizados a nivel nacional y poder ser reconocidas

internacionalmente.

Tal vez sea necesario dar una mirada al sistema educativo colombiano, ya que
contando con tantas riquezas mencionadas anteriormente y sefialadas por el Gobierno
Nacional a través de los diferentes medios de comunicacion, ¢por qué razon mas personas
no se destacan en los campos intelectuales?; esto quiza llegue a ser una alarma para el
sistema educativo y conocer donde esté la problematica con posibles acciones de
mejoramiento ante esta situacion; permitira brindar aportes puntuales, sin embargo analizar

todo el sistema educativo colombiano, es un tema bastante amplio y complejo.

Basado en lo anterior, se considera pertinente investigar sobre el desarrollo del pensamiento
numérico desde la infancia y las estrategias adecuadas al contexto; por ejemplo, el uso
apropiado de la tecnologia en el aprendizaje escolar. En el transcurso de este documento, se
va a especificar la importancia de relacionar estas tematicas para asegurar una calidad

educativa en Colombia.

Referenciando el proceso de calidad educativa en el pais, se plantea la siguiente pregunta
¢ Qué recurso educativo se puede proponer desde las TIC que facilite el desarrollo del

pensamiento numérico en estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon?
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Un aspecto a destacar para trabajar este proyecto es ver la necesidad manifestada por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y las instituciones educativas tanto publicas
como privadas, mostrando preocupacion hacia los exdmenes estandarizados que se hacen a
nivel nacional (ICFES) (MEN, 2010)como internacional reconociendo el Programa para la

Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA)(MEN, 2008).

Todos los nifios y nifias al ingresar al sistema educativo, tienen expectativas hacia nuevos
conocimientos; estdn animosos con sus morrales, uniformados y listos para ir a la escuela.
Seria motivador poder mantenerlo durante toda la vida, porque desde el nacimiento hasta la
muerte el aprendizaje es constante; se evidencia con frecuencia la falta de motivacion en los
nifios y nifias quienes la pierden muy pronto, ya no quieren ir a la escuela, no realizan sus

tareas o crean excusas para no asistir a clases.

Ante ello vale la pena preguntarse si es importante que el docente realice un autoexamen
hacia su rol y analice los procesos llevados en las estrategias empleadas en el aula. Algunos
profesores realizan proyectos de aula en donde se aborda una tematica en general desde
diferentes puntos de vista, trabajando gran parte de las areas del conocimiento. Esto implica
un trabajo entre colegas permitiendo una articulacion en estos procesos académicos,
buscando beneficios tanto en los estudiantes, como en los docentes y en general de las

instituciones educativas.

Las estrategias desarrolladas por los docentes en el &rea de matematicas son un proceso
continuo el cual vincula todas las asignaturas en general. Esto implica, aprender a trabajar
en equipo, arriesgarse a los cambios y permitir ver otras posibilidades para ensefiar y para

aprender. Actualmente, los cambios generados, estan rodeados por el uso de la tecnologia;
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es sorprendente ver a un nifio manejar perfectamente un aparato electrénico; sabe jugar,
prende y apaga un dispositivo y se divierte experimentando a través de un recurso
electrénico. Esta es una muestra que se debe considerar, el empezar a trabajar partiendo de

un centro de interés y necesidad por parte de los nifios y nifias.

Particularmente en el Instituto La Anunciacion, se indag6 sobre los procesos llevados en el
area de matematicas y se pudieron obtener resultados relevantes para la presente
investigacion, permitiendo comparar lo que propone el Ministerio de Educacion
Nacional(MEN, 2006)en sus lineamientos y estandares curriculares junto a los derechos
basicos de aprendizaje ante una realidad educativa; los cuales, se podran especificar mas

adelante en el capitulo de conclusiones.

La investigacion, “El pensamiento numérico en estudiantes de primero del Instituto La
Anunciacion de Fontibon. (Aportes desde las TIC) , tiene como objetivo general proponer
un recurso educativo desde las TIC que facilite el desarrollo del pensamiento humérico en

estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon.

Por lo tanto, esta investigacion es cualitativa, abordando como método un estudio
exploratorio, el cual favorezca y permita la creacion de un recurso educativo (Scratch) a
partir de la observacién y resultados obtenidos por una prueba de indagacion sobre

conocimientos adquiridos en el area de matematicas.

La linea de investigacién donde se encuentra inscrito el proyecto es Pedagogias, didacticas
e infancias, haciendo un mayor énfasis en las didacticas, al generar un recurso educativo el

cual permita fortalecer competencias en el area de matematicas, en particular la operaciones
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basicas de suma y resta, y el uso de las TIC en procesos de aprendizaje, siendo la

herramienta el instrumento importante y pertinente para dicha investigacion.

Se espera de este proyecto investigativo una continuidad, para empezar a tomar acciones
desde el aula de clase y mejorar la educacion en Colombia. No se puede esperar cambios de
un momento a otro, pues esto implica esfuerzo, dedicacion, perseverancia y sobre todo
vocacion. No es hora de dejar todo en el olvido, se ha escrito bastante sobre lo que se debe
empezar a hacer por Colombia y las infancias necesitan un cambio justo y pertinente. El
docente esta en la capacidad de retarse, y una de estas formas es a través de la

investigacion.

1. Problemética

1.1 Descripcion del problema

Colombia ha tenido crecimiento y desarrollo en varias facetas que lo han hecho distinguirse
en América Latina, como sus recursos humanos y naturales. Esto ha permitido crear un
reconocimiento a nivel internacional, hasta el punto de llegar a elaborar pruebas donde se
evalle las competencias de los jovenes en algunos paises del mundo. Un ejemplo claro de
ello, es el Informe del Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes (PISA).
En ella, se destacan las competencias desarrolladas por estudiantes en areas como lectura,
matematicas y ciencias naturales. Con base a los resultados arrojados por estas pruebas, se

evidencia los resultados obtenidos por Colombia a comparacion de otros paises.
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Tabla 1
CAMBIOS ANUALES
ati Lectura Ciencias
Paises Promedio| Cambio |Promedio| Cambio |Promedio| Cambio

2012 anual 2012 anual 2012 anual
Shanghai 613 42 570 4.6 580 1.8
Singapur 573 3,8 542 54 551 3,3
Hong Kong 561 1,3 545 2,3 555 24
Taipéi 560 1,7 523 45 523 -1,56
Corea 554 11 536 0,9 538 26
Finlandia 519 -2,8 524 -1,7 545 -3,0
Canada 518 -1,4 523 -0,9 525 -1,6
Polonia 518 2,6 518 28 526 46
Espana 484 0,1 488 -0,3 496 1,3
Estados Unidos 481 03 498 -0,3 497 1.4
Chile 423 1,9 441 31 445 11
México 413 3,1 424 1,1 415 09
Uruguay 409 -1,4 411 -1,8 416 -2,1
Costa Rica 407 -1.2 41 -1,0 429 -0,6
Brasil 391 41 410 1,2 405 23
Argentina 388 12 396 -1,6 406 24
Colombia 376 11 403 3,0 399 1.8
Peru 368 1,0 384 5,2 373 1,3
Promedio OCDE 494 -0.3 496 03 501 0,5

Tabla 1 Cambios anuales (Fuente OECD, 2013)

El MEN en el afio 2012 pudo analizar los datos obtenidos con la elaboracion de la prueba

PISA, la cual toma como punto de referencia al mencionar que:

“El promedio anual de mejoramiento para Colombia entre 2006 y
2012 fue de: 1,1 en Matematicas, 3,0 en Lectura 'y 1,8 en Ciencias.
Sigue preocupando los resultados de Colombia, en especial los de
matematicas, area en la que el pais muestra la mayor gran brecha con
relacion al promedio de los paises de la OCDE”. (Centro Virtual de

Noticias de la Educacion , 2013)

Teniendo como base la anterior prueba, a nivel Colombia se cuenta con el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES), quien realiza las pruebas
estandarizadas, en particular, las pruebas saber que evallan matematicas, lenguaje, ciencias
naturales y competencias ciudadanas. A continuacion se presentan los resultados del afio

2015 en el area de matematicas.
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Bogota, D.C.: Niveles de desempefio. Tercero
Matematicas.

llustracién 1 Niveles de desempefio en el area de matematicas (Fuente ICFES, 2015)

Como se puede analizar, las pruebas estandarizadas son una muestra de las falencias
presentadas en la educacion colombiana, al mantener bajos niveles en areas como lenguaje,
competencias ciudadanas o ciencias naturales, pero en especial lo relacionado al tema de las

matematicas.

Bogota, D.C.: Puntaje promedio por Zona-Sector. Tercero
Matematicas.
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llustracién 2 Porcentaje promedio por Zona- Sector (Fuente ICFES, 2015)

Si se considera la parte tedrica de esta area, se puede decir que “La matematica es una
actividad humana y como tal pertenece a la cultura de los diferentes grupos

humanos”.(Monroy Merchan, 2007) Debido a ello, surge la pregunta ¢ Qué sucede con los
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nifios y nifias colombianos en esta &rea del conocimiento? A continuacion, se mostrard una

propuesta, permitiendo evidenciar cambios significativos desde el aula de clases.

En la educacion no se debe desprestigiar ninguna asignatura. Al final, todas son
importantes para el desarrollo del estudiante. Pero se resalta a nivel mundial el buen

desempefio, por adquirirse desde el area de matematicas. Debido a ello:

“Se hace necesario que los profesores conciban a las matematicas como una
asignatura fundamental que posibilita el desarrollo de habitos y actitudes
positivas, asi como la capacidad de formular conjeturas racionales y de
asumir retos basados en el descubrimiento y en situaciones didacticas que les
permitan contextualizar a los contenidos como herramientas susceptibles de

ser utilizadas en la vida”.(Edgar Cardoso y Maria Cerecedo, 2008)

Asi es. Se debe ensefiar para la vida. Un error cometido en el transcurso de los afios es
desarticular el aprendizaje de la escuela con su contexto inmediato. En consecuencia a ello,
los estudiantes preguntan constantemente ¢para qué voy a aprender esto? y ¢para qué me va
a servir? Anteriormente era una obligacién aprender del maestro cuando se consideraba a
los nifios como una “tabula rasa”; ellos no podian tener ningiin motivo para excusarse 0
para no recibir un aprendizaje. Pero las cosas han cambiado, ahora se escucha al estudiante,
se considera parte activa en su propio proceso de aprendizaje, considerando al docente
como mediador de ese conocimiento relacionando su aprendizaje con el entorno y no como

un emisor de informacion, siendo el educando protagonista de su propio conocimiento.

Como se puede mencionar, el problema desde el area de matematicas y los bajos niveles

manejados por los estudiantes colombianos, es una realidad. Pero ademas de ello se puede
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ver un estancamiento en el cual el docente no ha arriesgado o sacrificado sus antiguos
métodos de ensefianza para acoplarse a los nuevos y esto implica para el estudiante un
aprendizaje memoristico y tradicional, tal como aprendieron sus hermanos o sus padres, sin

considerar ningun avance desde la educacion.

Actualmente, el nifio aprende por medio del juego; el problema esté en el docente, al no
saber orientarlo de la manera adecuada; tal como lo menciona Paula Chacén “El juego
didactico es una estrategia que se puede utilizar en cualquier nivel o modalidad del
educativo pero por lo general el docente lo utiliza muy poco porque desconoce sus

multiples ventajas” (2008).

Como se menciond, una estrategia es utilizar el juego; pero otra estrategia innovadora e
impactante en la sociedad actual es el uso de la tecnologia. Es a través de ella donde se
aprovecha para el entretenimiento, el aprendizaje y el aumento de conocimiento. Pero
parece algo desconocido desde la educacion en Colombia; pues en muchas instituciones es
prohibido el ingreso de medios electrénicos y son decomisados o incluso, no son devueltos
a sus duefios porque pueden ser un distractor en las horas de clase y no se les da un uso
adecuado dentro de ella; a pesar de los esfuerzos realizados por parte del Estado durante los
ultimos 16 afios, el docente en algunas ocasiones sigue estancado en metodologias
tradicionales que ya son parte de la historia y esto no ha permitido una verdadera

innovacion en el campo educativo del siglo XXI.

Si se enfoca esta temaética en el trabajo realizado en el Instituto La Anunciacion, se tiene

conocimiento de un espacio apto para la ensefianza de diversas areas del conocimiento con
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ayuda de medios electronicos (computadores). Pero todos los docentes no hacen uso de este

espacio, mas bien, se dedican a realizar sus clases utilizando libros de texto o el tablero.

El desarrollo del pensamiento numérico mediante el uso de nuevas herramientas posibilita
la ensefianza y el aprendizaje. Particularmente, en el Instituto La Anunciacién se evidencian
los procesos llevados actualmente en el area de matematicas y se observan métodos
tradicionales. Al realizar actividades escolares con los docentes y estudiantes, no se
demuestra una interaccién con las TIC; el &rea de Tecnologia no es transversal dentro de la
institucion; por ende los estudiantes del grado primero aprenden y guardan dichos
conocimientos en “cajones”, en donde cada area del conocimiento se conserva alli y no se

permite la interaccidn con otros saberes.

1.2 Formulacion del problema

Con base a lo expuesto anteriormente, se presenta a continuacion la pregunta de
investigacion:

¢ Qué recurso educativo se puede proponer desde las TIC que facilite el desarrollo del

pensamiento numeérico en estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon?

1.3 Justificacion

Esta investigacion quiere proponer un recurso educativo desde las TIC que facilite el
desarrollo del pensamiento numeérico en estudiantes de primero del Instituto La
Anunciacion de Fontibon, teniendo en cuenta los avances tecnoldgicos y el uso adecuado
para la innovacion en la educacion. Siendo una herramienta facilitadora de la ensefianza-
aprendizaje con intereses comunes, en donde las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC) han facilitado el desarrollo del mundo actual, la cual no solamente
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transforma el significado de la educacién sino la construccidon de mejores herramientas para

adaptarse a los cambios en un mundo globalizado.

Como se analiza, todo esta al alcance de los maestros y los nifios, solo se necesita una
capacitacion y actitud de cambio, para que la educacion no se vea afectada por los errores

cometidos en el transcurso de los afos.

La presente investigacion busca con la comunidad educativa del Instituto La Anunciacion,
identificar el proceso académico llevado por los nifios y nifias del grado primero en el
pensamiento numérico y hacer el analisis correspondiente, ya que con esta poblacién se
toma punto de partida a este proyecto, y por el cual se hace un analisis permitiendo ver las
buenas acciones Yy las falencias presentadas en general con el sistema educativo actual. No
se pretende realizar ninguna critica o sefialar a la institucion por su trabajo, de por si, es
agradable ver el apoyo manifestado por parte de docentes y directivos ante este proceso. Se
espera generar una reflexion hacia el trabajo realizado por el docente y comprobar la

pertinencia de la investigacion teniendo en cuenta la actualidad del pais.

En cuanto al campo pedagdgico, se hace un llamado de alerta. El error fatal en la educacion
es tratar de copiar modelos de otros paises, sin tener en cuenta las necesidades y los
contextos del pais. Hay que ver la situacion de los nifios y nifias de Colombia y a partir de
ello, empezar a generar cambios en las estrategias de ensefianza, capacitacion docente, la
evolucion de las familias y los contextos donde se enfrenta el nifio y nifia dia a dia. Solo de
esta manera, el sistema educativo colombiano va a tener éxito. Este es un aporte el cual

promueve el cambio. Se propone la tecnologia como un recurso innovador para ensefiar y
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aprender; pero sobre todo generar motivacion en los estudiantes para un aprendizaje

colectivo guiado por sus intereses y mejorar las practicas docentes desde el aula de clase.

Respecto al campo conceptual, se quiere profundizar en las estrategias brindadas
actualmente por la tecnologia. Uno de los factores con mayor incidencia en este momento
es el desconocimiento hacia los recursos electronicos y su uso en la educacion, por lo tanto,
se considera pertinente que a través de este proyecto, se conceptualicen algunos aspectos
relacionados con la tecnologia y la correlacion manejada con la educacion; ya que al pensar
en tecnologia solo se piensa en mensajeria instantanea o en entretenimiento. Al respecto,
ahondar en este tema puede llegar a ser de gran provecho a las personas interesadas en

saber del tema para ejecutarlo en las aulas de clase o fuera de ellas.

Es importante investigar, pues es una forma para aprender y descubrir cosas desconocidas
por el ser humano, permite abrir fronteras, y e€so es precisamente una necesidad en este
momento. Se pueden conocer otras formas de ensefiar y aprender, logrando impactar en las
nuevas generaciones, solo de esta forma se podré identificar un verdadero proceso el cual
perdure por mas tiempo, llevando felicidad y alegria a quienes conozcan de nuevas formas

de llegar a un conocimiento en particular, para el caso de la presente investigacion.

Siendo el tema central el pensamiento numérico, surgen una serie de cuestionamientos,
entre ellos, ¢Qué sucede con el desarrollo del pensamiento numérico en los nifios y nifias
colombianos? ¢ Cémo el pensamiento numeérico es fundamental para la vida? ;Qué aportes
brinda las TIC, especialmente en el &rea de matematicas? ¢Es necesaria la construccion de

un recurso educativo que facilite el desarrollo del pensamiento numérico?; de ser asi, ¢Qué
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recurso educativo se puede proponer desde las TIC que facilite el desarrollo del

pensamiento numérico en estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon?

La educacion es fundamental en cualquier etapa del ser humano, todo el mundo puede estar
en la capacidad de aprender y de reflejar ese conocimiento en su cotidianidad. El trabajo
duro esta en manos de los docentes, quienes tienen la tarea de ensefiar de la mejor forma a
sus estudiantes con el objetivo de expresar lo aprendido durante el mayor tiempo posible;
pero ademas, hay que ensefiar en valores, principios, intereses y necesidades formando
integralmente a las infancias quienes son el presente y la base para el fututo del pais. Por
ende, la labor docente es para pocas personas, ya que genera un sentimiento de vocacion el

cual implica esfuerzo y sacrificio constante.

2. Objetivos

Con base a lo anterior se presentan los siguientes objetivos:

2.1 Objetivo general
Proponer un recurso educativo desde las TIC que facilite el desarrollo del pensamiento

numeérico en estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibén.

2.2 Objetivos especificos
« Identificar el proceso académico que llevan en el rea de matemaéticas los
estudiantes de grado primero con respecto al desarrollo del pensamiento
matematico.
« Analizar las necesidades que presentan los estudiantes del grado primero en el area
de matematicas.

o Crear un recurso educativo con base a los resultados del anélisis realizado.
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3. Marco referencial

3.1 Marco de antecedentes
A continuacion, se presentan algunas investigaciones que han trabajado herramientas TIC
vinculadas a los procesos de pensamiento matematico los cuales intervienen y fortalecen

este proyecto de investigacion a nivel Internacional, nacional, local e institucional:

En el contexto internacional se identificaron las siguientes investigaciones:

La investigacion en el afio 2009, en donde se vio la necesidad de crear un método para la
integracion de TIC aplicado a instituciones educativas vinculando las nuevas tecnologias de
la informacion y la comunicacion y su contribucion permite mejorar las condiciones de

vida de toda sociedad.

Esta tesis plantea un método para la incorporacion de las TIC en el sistema educativo de
nivel basico y medio. Inicia con la informacion de los programas implementados por el
gobierno nacional en la incorporacién de las TIC y se realiza una contribucion en la
confeccion de un instrumento de auto-diagndéstico que indique el nivel de uso de las TIC en
la escuela; donde se destacan las principales debilidades y fortalezas de la institucion en la
utilizacion de las TIC. A continuacion y realizado el diagnéstico correspondiente, se disefia

un método para la incorporacion de las TIC en las areas de la institucién.(Filippi, 2009)

Luego, en la tesis de maestria El uso de herramientas tecnoldgicas y enciclomedia por
profesores de primaria en sus clases de matematicas en el Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional de México en el afio 2010, se

considera parte fundamental la transformacion de la préctica docente y los cambios que
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surgen en las aulas de educacion primaria (5 y 6) con la ayuda de herramientas tecnolégicas

en las clases de matematicas.

En particular, toma el uso de los interactivos en matematicas incorporados en enciclomedia
como estrategia, donde se han vinculado libros de texto digitalizados con diversos
materiales multimedia y promueve asi la incorporacion de las TIC en las aulas, renovacion
pedagogica y produccion de nuevos materiales educativos. Esta tesis permite conocer la
funcion del proceso de planeacién y gestion identificando la préactica docente y de qué
forma enciclomedia ha sido implementada en las clases de matematicas; dando cuenta del
pensamiento generado por el docente, lo realizado por los alumnos y la forma del docente

al integrarlos en su quehacer. (Granados, 2010)

En el contexto nacional se identificaron las siguientes investigaciones:

En la Institucién Educativa Nuestra Sefiora del Palmar de la ciudad de Palmira, en el afio
2013 se realiz6 un estudio acerca de la Aplicacién de entornos elaborados con herramientas
digitales gréaficas animadas, para el desarrollo y fortalecimiento de habilidades de
pensamiento de orden superior en el rea de matematicas, con el fin de crear un objeto de
aprendizaje integrando el lenguaje de programacion Scratch al proceso de ensefianza y
aprendizaje en el area de matematicas.

Para ello se generaron preguntas, la de mayor relevancia para la investigacion es lo que se
pretendia generar con esta, ; Como aprovechar el entorno de programacion de
computadores Scratch para mejorar significativamente las habilidades del pensamiento de
orden superior, (analisis, sintesis, conceptualizacion, manejo de informacion, pensamiento

sistémico y critico, investigacion y meta-cognicion) en las estudiantes del grado décimo de
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la Institucién Educativa Nuestra Sefiora del Palmar en el &rea de matematicas?, vinculando
los resultados obtenidos en la implementacion del uso de la herramienta digital Scratch en
el disefio de objetos animados de aprendizaje en el computador, donde se estimule y motive
a las estudiantes a representar lo que saben mejorando los resultados de habilidades en el
manejo y analisis de la informacion.

Se aportan elementos al Modelo Pedagdgico Institucional (plan de mejora y seguimiento
academico de la gestion de aula y disefio curricular para el area de matematicas) ;asi
mismo, el uso del Scratch como entorno de aprendizaje permite identificar y hacer un
[lamado de atencion a los docentes para la actualizacion de nuevos programas para facilitar
y fortalecer los diversos aprendizajes de los estudiantes y generen un impacto en la

ensefianza en el aula usando como mediacion las TIC mediante el Scratch.(Narvéaez, 2013)

Luego, en la Universidad Catolica de Manizales se realizo6 en el afio 2014 un estudio sobre
el pensamiento tecnol6gico como una alternativa de ensefianza y aprendizaje a través de
programacion en Scratch donde se hace un acercamiento a cada uno de los términos como
avances tecnoldgicos y su importancia en el crecimiento intelectual de la sociedad, la
influencia de la educacién en tecnologia, en la escuela y las mejoras obtenidas en los
métodos de ensefianza permiten a los estudiantes un aprendizaje significativo y
potencializado en el pensamiento tecnolégico.

Husserl, quien define al pensamiento como proceso de formacion psiquico de naturaleza
cognitiva alimentado de procesos visuales y perceptivos y la tecnologia se ve como un
campo interdisciplinar relevante en la ensefianza escolar. Menciona, que conviene estar
abierto a los cambios y ver la tecnologia como excusa para educar apoyada desde el

curriculo para generar innovacion, desarrollando las competencias escolares exigidas por la

29



sociedad. El pensamiento tecnoldgico, es la transformacién diaria de la sociedad, donde
permite que las personas estén preparadas para estos cambios y esto se debe orientar hacia
la accion educativa; porque se debe permear todos los niveles educativos y esto permite un

acercamiento continuo a nivel educativo y tecnoldgico.(Salas Saldarriaga, 2014)

En el contexto local se identifico la siguiente investigacion:

Se analiza la tesis del 2015, recursos educativos digitales para primera infancia en
ambientes de aprendizaje mediados por las TIC de la Universidad de San Buenaventura de
Bogot4, D.C, la cual busco identificar los recursos educativos digitales utilizados en el
Centro De Desarrollo Infantil de la Corporacién Educativa Colegio Gran Colombia, de la
ciudad de Cartagena; para promover su uso Yy su reflexion critica, referida a los ambientes
de aprendizajes mediados por las TIC; y en la cual se concluyd entre otros aspectos, que la
educacién inicial determina los procesos dindmicos y vivenciales, por tal motivo el uso de
los recursos digitales representa un escenario ideal para los nifios y nifias de la institucion,
asumiendo su inclusién tecnoldgica y siguiendo los estandares educativos nacionales y los

planteados por la institucion.(Mosquera, 2015)

En el contexto institucional se encuentran los siguientes proyectos de grado:

La investigacion documental realizada en el afio 2016 balance documental sobre las
experiencias en TIC: MINITIC, IDEP Y MEN una revision desde 2013 a 2015 en el que se
encuentra un balance documental en torno a experiencias en TIC asi mismo los aportes y
avances en algunas instituciones de Bogota y como el docente se adapta a la

implementacion de estas dentro del aula. Se analizaron los documentos permitidos por las
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diferentes instituciones (Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
de Colombia (MinTIC), Instituto para la Investigacion Educativa y el Desarrollo
Pedagdgico (IDEP) y el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y se encontro pertinente
definir tres categorias: experiencias TIC, relacion tecnologia- educacion y proyectos donde
se puedan identificar las experiencias, analizar y comprender el impacto de las TIC en el
aula.

La investigacion inmersa en la linea de investigacion pedagogia, didacticas e infancias,
basandose en las experiencias TIC en procesos de aprendizaje en el aula permitiendo
indagar en las instituciones anteriormente mencionadas para conocer si el impacto ha sido
positivo o negativo. El resumen analitico se usa como instrumento de recoleccion de datos
para hacer un resumen descriptivo y general de lo hallado donde se indican aportes y
proyectos de innovacion en TIC realizados en el aula en colegios de Bogota y como estas
han intervenido en el rol docente y los cambios exigidos actualmente para la globalizacién
y las tecnologias en torno a la educacién mediante herramientas virtuales de aprendizaje y

asi describir los impactos obtenidos por las experiencias TIC.(Casas. M., 2016)

Finalmente, la investigacion “construyo, aprendo, resuelvo y me divierto: Desarrollo del
Pensamiento Matematico desde las operaciones basicas de manera lidica”. Propone el
disefio de una estrategia tomando como objetivo fortalecer en los nifios y nifias la
motivacion por el area de matematicas, a traves del uso de la tecnologia. Surge de la
necesidad de apoyar a la poblacion estudiantil, a los padres de familia, a los docentes con
estrategias claras, permitiendo generar ambientes agradables de aprendizaje. Las

actividades disefiadas permiten al estudiante aprender de acuerdo a su ritmo y generar
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aprendizaje, pero sobre todo proporcionar nuevos elementos motivacionales para el

estudiante fortalecer el &rea de las matemaéticas.(Arias Arcila, 2015)

Lo anteriormente expuesto, aporta a la presente investigacion, en tanto a que no solo se
aborda a la primera infancia como el centro de la investigacion, sino la capacitacion que
deben recibir los docentes y la comunidad educativa en general, para poder acceder a los
medios tecnoldgicos de una forma préactica, sencilla y Gtil para las personas que necesitan
de estas herramientas virtuales, donde pueden desarrollar habilidades y aprender de una
forma creativa y diferente.

De igual forma se permiten conocer estrategias que se pueden implementar para los
docentes en cuanto a planeacion y gestion de su quehacer en el area de matematicas,
brindando a los estudiantes una interaccion con la herramienta tecnoldgica en pro de su

aprendizaje.

Las investigaciones analizadas permiten conocer acerca del Scratch como una herramienta
estratégica que se puede implementar en el campo educativo al ser gratuita, permite al
estudiante hacer sus propias construcciones a partir de la programacion, haciendo de este un
aprendizaje significativo para él, por medio de su propia experiencia y vivencia en cuanto a

disefio y poner su creatividad para aprender matematicas y tecnologia de forma transversal.

La necesidad actual por cambiar y transformar la educacion a partir de diferentes
herramientas y estrategias permiten al nifio y nifia experiencias enriquecedoras y
conocimientos nuevos Yy esto logra una apropiacion de las tecnologias, por medio de

programas como el Scratch y el fortalecimiento del pensamiento matematico desarrollando
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creativa y eficazmente los procesos cognitivos. Se hace un llamado también a nivel general
hacia los y las docentes para capacitarse en temas como las TIC y mostrar otras formas de
ensefiar en el siglo XXI porque las herramientas y programadores gratuitos estan, la

cuestion es aprenderlos a usar y ensefiar esto a los estudiantes.

3.2 Mareco teorico
Es importante referenciar los aportes de los tedricos que orientan el desarrollo del presente
trabajo, por lo tanto al interior de este capitulo, se mencionaran los aportes de autores como
Jean Piaget y Lev S. Vigotsky quienes han tenido una marcada influencia con los estadios
del desarrollo y a su vez el constructivismo social; de igual manera, se referencia a Luis
Enrique Moreno quien brinda aportes relacionados al campo tecnoldgico y la educacion.
Respecto a los aportes de Piaget(2002), se resaltan sus etapas de desarrollo, en
donde se realizara un enfoque en la etapa pre operacional, reconociendo los avances en el
conocimiento requerido desde la etapa preescolar hasta la educacion formal, asi mismo las
experiencias y los saberes previos que tengan son fundamentales para cada uno de sus
procesos cognitivos teniendo en cuenta el contexto donde se desarrolla.

Piaget sostiene que con el desarrollo cognitivo, moviliza conocimientos concretos
partiendo antes de unas representaciones inmediatas y posteriormente se convierten en
hipétesis (construccion de la inteligencia abstracta).(Waldegg, 2002) . Es decir, el nifio
mantiene unas nociones basicas las cuales se ven reflejadas en su diario vivir, pero con el
tiempo se van haciendo abstractas, dando paso a un pensamiento l6gico matematico.

Por su parte, Vigotsky considera que “los seres humanos aprenden a través de la
interaccidn con otros teniendo un contexto sociocultural en comun y por sus procesos

individuales”. (Jimeno Perez, 2002) Esto indica la importancia de aprender teniendo en
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cuenta el contexto y las circunstancias presentadas por los nifios y nifias cuando ingresan al
aula de clase. Debido a ello, no solo se debe ensefiar en contenidos, sino en competencias,
las cuales permitan llevar sus aprendizajes al diario vivir relacionando la culturay a los
sujetos.

En la psicologia del desarrollo, la construccion social es importante para la intervencion del
adulto al progresar en sus aprendizajes; y un componente insustituible es la zona de
desarrollo proximo porque va preparando al nifio para que poco a poco acomode sus
objetos por si solo, “lo que un nifio puede hacer hoy en colaboracién con otro, lo podra
hacer solo mafana”. (Waldegg, 2002). En este caso particular el apoyo del uno con el otro
les brinda la oportunidad de colaborar con un problema o una situacion donde el nifio o
nifia pueda dar solucién de manera mas asertiva en donde luego como persona individual

pueda salir adelante teniendo experiencias y dandoles solucion.

Tomando los aportes de Piaget con respecto a las etapas del desarrollo y Vigotsky hacia la
construccion social, se toma como referencia a Moreno, quien habla de “la importancia de
las herramientas computacionales de la educacion matematica, esta asociada a su capacidad
para ofrecer los medios alternativos de expresién matematica y a su capacidad para ofrecer
formas innovadoras de manipulacion de los objetos matematicos”.(Alcaldia Mayor de
Bogotd, Secretaria de Educacion , 2007). Se hace evidente la importancia de la educacion
basada en la tecnologia en cualquier area del conocimiento, pero particularmente en el area
de matematicas, permitiendo estrategias basadas en la practica y mostrando como con la

manipulacion del objeto (dispositivos electronicos) se adquiere mas facil el conocimiento.
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Las docentes y los docentes deben llevar a cabo en los estudiantes esta transicion entre la
actividad con un par y dar paso lentamente a una actividad autbnoma que permita al nifio
tener un aprendizaje colaborativo en sus inicios y luego desarrollar la actividad autonoma
apropiandose de su propio conocimiento y comprension en este caso en particular, las
matematicas. Es necesario revisar los ajustes que se deben realizar a los contenidos y
vincular las TIC en el proceso académico, generando una interaccion docente- estudiante

como eje esencial para la organizacion pedagogica.

Teniendo en cuenta el uso de la tecnologia en la escuela este no debe ser considerado como
el objeto central de interés, sino el pensamiento numérico desarrollado por los estudiantes
mediado por la tecnologia.

Relacionando los aportes de los tedricos expuestos con la presente investigacion se resalta
lo mencionado por Piaget en cuanto a los estadios de desarrollo y la articulacion manejada
con la cultura; no es posible evaluar logros cognitivos al estudiante sin tener en cuenta la
influencia del contexto donde esta inmerso. Por otra parte, se resalta los aportes de
Vigotsky desde un enfoque socio- cultural al tener una repercusion la psicologia del
desarrollo e inspiran el campo de la educacidn al tener la intervencion del adulto en los
procesos de aprendizaje del nifio y por Gltimo, Moreno resalta el uso de la tecnologia para
poder afianzar conocimientos, los cuales pueden llegar a verse involucrados en su diario

vivir, y por lo cual permean durante toda su vida. (Waldegg, 2002)
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3.3 Marco legal
Las disposiciones frente a las normas, leyes y decretos que fundamentan la presente
investigacion se realizara segun los criterios del Ministerio de Educacion Nacional y el

Ministerio de las TIC.

En el plan decenal de educacion tiene relevancia la resolucion educativa en el uso de las
TIC en la educacién, viendo aqui la necesidad de formar a los docentes mediante la
apropiacion de los medios y aplicacion de sus conocimientos usando estrategias

tecnoldgicas en el aula.

En la Gltima década se han fortalecido en las instituciones las capacitaciones a los docentes,
adquiriendo equipos de computo, impresoras, tableros inteligentes, entre otros que permiten
al estudiante y al docente tener un acercamiento a las TIC; pero esto en algunos lugares no
se ha podido poner en funcionamiento porque aun hay docentes que no implementan las

TIC como estrategias de aprendizaje para cada una de las areas del conocimiento.

La Ley 115 de 1994, o Ley General de Educacion, hace referencia a los Objetivos
Generales de la Educacion Bésica la cual menciona: * Propiciar una formacion general
mediante el acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnolégico,
artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la naturaleza...
“(Ministerio de Educacién Nacional, 1994) en donde se pueda vincular al estudiante a una

edad temprana para que tenga un proceso continuo con los avances cientificos.

El Decreto 1290, permite una autonomia a las instituciones para fortalecer las competencias

en una basqueda constante de la calidad educativa promoviendo un acercamiento a las TIC
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desde el Proyecto Educativo Institucional (PEI), que para el caso en la institucion no hace

mencion.

De igual forma, se abordan los lineamientos curriculares en matematicas, los cuales
pretenden ser motivador, posibilitador, promotor y orientador de los procesos curriculares
que viven las instituciones. Un documento estructurado a partir de los procesos académicos
que lleva la educacién con respecto al &rea de matematicas y desde lo politico actual. Por su
parte estos lineamientos dan un acompariamiento en el disefio y desarrollo del curriculo

para la elaboracion del PEI de cada institucion. (MEN, 1998)

A partir de ellos, surgen los estandares basicos de competencias en matematicas al

mencionar aspectos relevantes como:

“La educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y
nacionales, como las relacionadas con una educacion para todos, la atencion
para la diversidad y la interculturalidad y la formacion de ciudadanos y
ciudadanas con las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos

y deberes democraticos”. (MATEMATICAS, 2007)

Por ultimo se retoma lo mencionado por Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), los
cuales abordan una relacion entre los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos
de Competencias (EBC). “Su importancia radica en que plantean elementos para la
construccidn de rutas de aprendizaje afio a afio para que, como resultado de un proceso, los

estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados”’(MEN, S.F)

37



Normatividades como estas, son consideradas la base fundamental para el desarrollo de la
investigacion, permitiendo un sustento legal para la educacion en las diversas instituciones

educativas en el area de matematicas.

3.4 Marco conceptual

La busqueda en temas relacionados con el pensamiento es compleja teniendo en cuenta lo
guardado en ella; pero cuando se puede vincular un proceso de pensamiento en un area
especifica como es el caso del pensamiento matematico es mas facil su comprension y
como se da este proceso vinculando herramientas tecnoldgicas donde se permita a los

estudiantes una construccién mas practica y clara de lo aprendido.

3.4.1 Pensamiento matematico

Tomando como referencia este concepto se puede considerar las matematicas como:

“Un lenguaje implica que los alumnos deben conocer los rasgos estructurales
presentes en el discurso matematico (términos, hechos, signos, simbolos,
procedimientos y habilidades para ejecutar ciertas operaciones), y aprender a
utilizar esos conceptos para resolver problemas en una variedad de

contextos”.(OECD, 2007)

Este se puede desarrollar a partir de los saberes previos de los estudiantes en sus contextos
con nociones acerca de los procesos de suma y resta con cantidades y se van ampliando

segun la edad y el grado de dificultad en el que se encuentre el estudiante.

3.4.2 Desarrollo del pensamiento matematico
Se puede entender como el proceso complejo resultante de multiples factores, uno de ellos

tiene que ver con el proceso de desarrollo fruto del complejo sistema de interrelaciones
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entre lo fisico y el medio fisico, social y cultural; ademas esté en el de las construcciones de
los estudiantes frutos de su experiencias con el mundo natural incluidas las experiencias

escolares y extraescolares. (Alcaldia Mayor de Bogota, Secretaria de Educacion , 2007)

3.4.3 Habilidades del pensamiento matematico

El uso del término de habilidades del pensamiento hace referencia a esa dimension referida
a la comprension del pensamiento; especificamente el numérico, como la comprension
general que tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones, junto con la habilidad y
la inclinacidn a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y

desarrollar estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones.

3.4.4 Pensamiento numérico
Tomando como punto de partida el pensamiento matematico, el desarrollo de este
pensamiento y las habilidades necesarias para adquirirlo, surge el pensamiento numeérico el

cual puede ser definido de la siguiente manera:

“Pensamiento numérico trata de aquello que la mente puede hacer con los nimeros.
Dicho pensamiento estara méas desarrollado cuan mas compleja sea la accion que
realice el sujeto con los mismos. Pocas cosas abstractas nos son tan “familiares”
como los nimeros naturales en su estado més puro: 1, 2, 3, 4, 5,... No obstante, los
calculos con nimeros, incluso tratdndose de nimeros naturales, pueden ser
trabajosos, y llegar a obtener el nimero correcto puede ser dificil en multitud de

ocasiones” (Martinez, s.f)

Ante ello, la presente investigacion se enfoca en este pensamiento, al trabajar temas que

van de lo particular a lo complejo, considerando el aprendizaje de los nimeros como un
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proceso. Es por esta razon que las tematicas abordadas para este proyecto son las
seriaciones, sumas, restas y resolucion de problemas desarrollando dichas tematicas de

manera ordenada y con sentido.

Uso de herramientas digitales en primaria

En la actualidad, y gracias al uso de las herramientas digitales encontradas en la web los
estudiantes, docentes y personas tienen acceso a conocer algunas de ellas y asi fortalecer
sus capacidades o ampliar sus aprendizajes frente a temas como lo son las areas del
conocimiento y todo lo existente alrededor; indiscutiblemente estan relacionados con las
TIC, que han permeado estas nuevas estrategias y formas de conocimiento permitiendo

aprender de manera diferente pero llegando siempre a un aprendizaje significativo.

3.4.5 El software

Son las instrucciones para comunicarse con el ordenador y hacen posible su uso, esto quiere
decir que son los programas que permiten trabajar en él. Al referirse a un Software
“educativo” permite trabajarse en “determinadas edades y momentos del aula, puede
constituir un recurso importante tanto para el acercamiento al uso de las TIC y la
adquisicion de competencias digitales como para el aprendizaje, repaso o refuerzo de

determinados contenidos”(Murillo, 2009)

3.4.6 Las TIC en educacion

Teniendo en cuenta el Analisis regional de la integracion de las TIC en la educacion y de la
aptitud digital; “el uso de TIC en educacion en América Latina y el Caribe, se puede

observar 24 paises de los 38 evaluados por la UNESCO mencionan objetivos especificos
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para desarrollar habilidades en informatica en la primaria y en el bachillerato”(UNESCO,

2013)

Entonces, se puede observar la importancia tanto en la formacion del docente y las
estrategias vinculadas en sus clases mediante herramientas tecnolégicas, asi como
desarrollar en ellos habilidades, fortaleciendo con el tiempo y de manera transversal en el
curriculo donde se apropien de ellas, y se observen posiblemente repercusiones donde se
fortalezcan o debiliten sus aprendizajes dentro y fuera del aula y permitan a su vez evaluar
los procesos académicos mediante acciones de mejora o propuestas que lleven al estudiante

a una continua basqueda del conocimiento para desarrollar sus capacidades.

4. Disefio metodoldgico

4.1 Tipo y enfoque de investigacion

El enfoque llevado a cabo en la investigacion es cualitativo, el cual permite un andlisis de
datos sin medicion numérica, un proceso que no es completamente definido, siendo
pertinente para el proyecto desarrollado con respecto al pensamiento numérico. Sin
embargo es importante mencionar que “las investigaciones cualitativas se fundamentan mas
en un proceso inductivo (explorar y descubrir, y luego generar perspectivas tedricas). Van

de lo particular a lo general” (Sampieri, 1998)

Teniendo en cuenta el proceso llevado a cabo en la investigacion, cabe resaltar la
pertinencia trabajada desde la parte teorica desarrollada de lo particular a lo general en el

contexto educativo, Instituto La Anunciacion de Fontibdn.
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4.2 Método de investigacion

El método a trabajar en esta investigacion, es el estudio exploratorio, porque la
problemaética a desarrollar en el transcurso del tiempo ha sido poco intervenida y
examinada. La tecnologia a partir del siglo XX ha tenido un auge considerable como
proceso de investigacion en escenarios, sin duda de gran importancia como lo es el aula de

clase.

Al evidenciar las debilidades presentadas con respecto al area de matematicas, en temas
como seriacion, suma, resta y resolucion de problemas, en la presente investigacion se
resalta una intervencion como busqueda de informacién o recoleccién de datos, pero no una
implementacién de la estrategia creada como propuesta para la muestra investigativa.
Debido a factores como el tiempo, el espacio y los recursos, tanto de la institucion como del
equipo investigativo, se toma como opcion enfocar el método exploratorio para dar una

posible continuidad a la investigacion.

Asi mismo es importante decir, como lo sefiala Hernandez Sampieri, que los estudios
exploratorios sirven para familiarizarnos con fendmenos relativamente desconocidos, y asi
poder llegar a obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a cabo una investigacion
mas completa con respecto a un contexto particular, investigar nuevos problemas,
identificar conceptos o variables promisorias, establecer prioridades para investigaciones

futuras, o sugerir afirmaciones y postulados. (1998)

Frente a este concepto, se logra dar desarrollo a esta investigacion, basandose en hacer una
indagacion a temas poco estudiados, es decir, poder transformar la educacion tradicional,

frente a areas en especifico y esenciales como las matematicas, en especial en el
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pensamiento numérico, con respecto a temas como seriaciones, la suma, la resta y la
resolucion de problemas incorporando herramientas para el educando acorde a sus
intereses y globalizacion social, cambios y transformaciones que la escuela debe asumir,
como lo es la tecnologia, articulando el tema central de proyecto de investigacion con el
método abordado en este apartado, porque ambos son més flexibles, mas amplios y

dispersos en comparacion a otros estudios.

4.3 Fase de la investigacion

Eleccién de técnicas e instrumentos: Se disefid un test para los estudiantes, el cual
permitiera corroborar los temas requeridos en el grado primero, con respecto al desarrollo
del pensamiento numeérico; ficha de observacion soportando la experiencia e intervencion

tenida en el escenario elegido para llevar a cabo la investigacion.

Test: El test permitio conocer el proceso académico que llevan los estudiantes del grado
primero del Instituto La Anunciacion, con respecto al desarrollo del pensamiento numérico,
el cual constaba de 5 puntos, aumentando su nivel de complejidad, sin llegarse a exceder y
teniendo en cuenta los contenidos en cada uno de los grados segun el Ministerio de

Educacién Nacional.

Identificacién del problema: Con la aplicacion de los instrumentos, se logra identificar
que la mayoria de los nifios y nifias no tienen idea de los temas basicos en el grado primero
que deben ser aprendidos, partiendo de temas sencillos como la seriacion hasta el nivel de

complejidad como lo es la resolucion de problemas.

Analisis de los resultados: A partir del proceso académico llevado por los estudiantes en

el area de matematicas, siendo el no esperado, se opta por la opcidn de proponer un recurso
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educativo (Rina La Rana) que permita fortalecer el desarrollo del pensamiento numeérico,
siendo un recurso Util y de facil acceso con los contenidos necesarios para los nifios y nifias

del Instituto La Anunciacion de Fontibon, segun los resultados del test realizado.

4.4 Articulacion con la linea de investigacion

La Fundacién Universitaria Los Libertadores, en la Facultad de Ciencias de la Educacion
cuenta con la linea de investigacion Pedagogia, Did4cticas e Infancias; es asi como el
presente proyecto hace mayor énfasis en la didactica; donde hace referencia a proponer un
medio electrénico como recurso de aprendizaje, llegando a enriquecer las metodologias de
ensefianza que manejan actualmente los docentes y asi trabajar un proceso innovador para
el nifio y la nifia logrando fortalecer estos conceptos por medio de juegos, actividades

virtuales y el mejoramiento del uso de la tecnologia.

Permitiendo la interaccion e intervencion con otros académicos al interior de la
universidad, para fortalecer, mejorar y desarrollar diversas problematicas en una sociedad
globalizada, donde la tecnologia ocupa un lugar e importancia suficiente, desarrollando
trabajos asociados a las necesidades de la poblacidn, abordando diferentes proyectos junto

con demas facultades.

4.5 Poblacién y muestra
Para este apartado se realizé una descripcion a nivel local, sectorial, llegando al lugar de
intervencion, donde se llevo a cabo la investigacion, Instituto la Anunciacion de la

localidad de Fontibon.

Partiendo en el contexto de Bogota D.C, y asi dar continuidad desde la localidad de

Fontibon ubicada al occidente de la ciudad, la cual abarca aproximadamente 88 barrios
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ubicados en las diferentes Unidades de Planeamiento Zonal (UPZ), haciendo un mayor
énfasis en el barrio Centro A perteneciente a la UPZ 75 de Fontibon, una zona muy

reconocida a nivel local.

Siguiendo asi la ubicacion del Instituto La Anunciacion de Fontibdn, un instituto privado,

que a finales de 1964, Ariette Pradera de Ariza y su hija, Ariette Ariza, se dieron a la tarea
de fundar un plantel educativo con el nombre de Juan XXIII. Para efectos de legislacion

en el Ministerio de Educacién, el nombre es cambiado por “Instituto Monsefior

Doupanlup”.

Actualmente la institucion cuenta con aproximadamente 1.000 estudiantes en jornada unica,
de caréacter mixto y privado, cubriendo la educacién de nifios, nifias y jovenes de los
estratos 2,3 y 4. Con respecto a los miembros de equipo institucional, el presente PEI
evidencia a la fecha los siguientes miembros, 1 rectora, 2 coordinadores, 2 orientadores, 30
docentes, 3 personas de servicios generales entre ellas 1 encargada de celaduria. Todos
brindando un compromiso hacia la comunidad Anunciata planteado en el manual de

convivencia.

Es por eso que este proyecto de investigacion se centra desde el equipo de estudiantes
principalmente de los grados primeros, diferenciandolos por su nombre; Primero “A” el
cual cuenta con 26 estudiantes y primero “B” con 25 estudiantes, entre las edades de 6 a 7

afos de edad., teniendo un total de la muestra poblacional de 51 estudiantes.

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de Observacion
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Un instrumento que permite recoger informacion del contexto, donde se desarroll6 dicha
intervencion, frente a los dos grupos de primero del Instituto La Anunciacion, mediante
preguntas concisas y claras. Asi mismo, busca centrar las ideas y objetivos planteados para
poder generar una hipotesis aportando elementos para elaborar el método de investigacion y

crear estrategias permitiendo cumplir con el objetivo general de la misma.

Instrumento N° 1

FUNDACION UNIVERSITARIA LOSLIBERTADORES

FICHA DE OBSERVACION

Curso endonde se hace la observacion:

Docente encargado del curso a observar:

1. ;Cuantos nifios hay en cada aula de clase?

[

;Como estan distribuidos en el espacio?
3. ;CQueé intensidad horana mane)an semanamente en 2l area de matematicas?

4, ;Cue recursos les brinda la instifucion para el mejoramisnte de los procesos

academicos en el area de matemafcas?
3. ;Con que frecuencia hacen uso de 1a tecnologia y por cuanto tempo?
6. ;Como es larelacion que se maneja entre estudiantes v docente?

7. ;Como es el acompafiamiento que lleva a cabo la docente en el area de

matzmaticas?
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Test

En el siguiente test, se plantearon 5 puntos a aproximadamente 51 estudiantes del Instituto
La Anunciacion de Fontibdn del grado primero, donde pocos nifios y nifias entre 6 a 7 afios
de edad, tienen conocimientos claros sobre los temas desarrollados en dicha prueba como:
seriacion, operaciones bésicas (sumay resta) y la resolucion de problemas. Como resultado,
la encuesta arrojo que la mayoria de educandos, realmente no saben ni tienen una idea

minima de las tematicas mencionadas anteriormente.

Dicho test se llevd a cabo como complemento en esta investigacion, para llegar a identificar
exactamente las tematicas a emplear con mas prioridad en el recurso educativo a proponer,
fortaleciendo a partir de esta el pensamiento numérico en los y las estudiantes del grado

primero del colegio Instituto La Anunciacion.

Instrumento N° 2

FUNDACION UNIVER HSTARIA LOSLIBERTADORES
IMPLEMENT ACION TRABAJO DE GRADO

Ohbjetivo General:

Fortalecer el pensamiento matemdtico a partir del Scratch como estrategia didictica para

los nifios v nifias de grado segundo en el colegio Institute La Anunciacion de Fontibon.
Identificar el proceso académico que lleva en el drea de matemaiticas los estudiantes
de grado primero con respecto al desarmllo del pensami ento mate madtico.

Saber contar de 0 a 200 emperando por cualquier mimere. ad como también en forma de
seriacion.

1. Escribe los nimeros de:
- S en S5 hasta legara 50

— 10 en 10 hasta llegar a 100

Tener claridad al momento en que le den un nmimero, sabiendo cual va antes v despues.

2. Escribe en lazshojas los mimeros que faltan para que Rina la rana llegue al nimero

mMENnoT.
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=
b

25

Tener claro el concepto de unidad, decena y centena resolviendo operaciones basicas como
la suma yla resta.

2. Resuelwe las sigutentes sumas:

45+30=
140+40 =

3. Resuelve las siguientes restas.

36-25=
135-92=

Resolver distintos tiposde problemas que involucren sumas yrestas, utilizando materiales
conctetos o haciendo dibujos.



3. Resuelve el siguiente problema

Hay47

;Cudntos 2% hayen las dos cajas?

(/""

.

a. Una caja de

;Cuoantos ﬂ me quedan?

tenia 47 yme comi 24

-

49



5. Resultados
A continuacion se presentan los resultados encontrados en la muestra de investigacion, los
cuales son elementales para el andlisis y direccionalidad del presente trabajo; se
implemento el test a 51 estudiantes. Adjunto al presente documento, se encuentra una
carpeta Illamada Trabajo de grado, donde se hallan: carta de acceso a la institucion, la carta
de validacion de los instrumentos, todos los test realizados a la muestra de investigacion,
fichas de observacion correspondientes a cada curso, estadisticas de los resultados

encontrados y algunas fotografias del trabajo elaborado.

5.1 Primero A
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3. Resuelve las siguientes sumas:

: omprosrad] 0
-~ 138/ +he

a—l ey
4. Resuelve las siguientes restas. 4'_5, ,1 8 ()
56-25=
135-92=

G
5. Resuelve el siguiente problema Zﬁ 7
¢« -9
Hay 25 Hay 47 Z{'b
a. ¢Cuantos ‘ hay en las dos cajas?
L5
nt

RESPUESTA: _ 1 2

RESPUESTA:
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5.2 Primero B

- aln (NS L /;L)f‘(;‘
jU\Q\—\ Ejlgju ”O J =

FUNDACION UNIVERSITARIA L.OS LIBERTADORES
IMPLEMENTACION TRABAJO DE GRADO

1. Escribe los niimeros de:
-- 5enb5hastaiisgara 50

%70 15 10 25 20 35 4045 59

- 10 en 10 nasta liegara 100

10 20 20 40 50 6030 80 P 100

2. Zscribeen las hojes 193 nlmaros qus falias paa ous Rine fa rana lsgus 2
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3. Resuelve las sir uizntes sumas:

45+30 =t 45
oo o

—
4. Resuelve las sig:iiantes restas.

56-25=)) 3.
135-02= a7

5. Resuslve el siguiente problema

hay en las dos cajas?

(. %
en

z

respuesta: 6

b. Unacaia

—

¢Cudntos me quedan?
/i\“’
3,
33

RESPUESTA: 323
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6. Analisis de resultados

En relacién al capitulo anterior, se puede realizar un analisis a partir de los test
implementados a la muestra de investigacion, los datos obtenidos en dicha prueba se
dividen por cada uno de los temas abordados por este instrumento de recoleccion, tales

como seriacion, operaciones y resolucion de problemas basicos.

6.1 Seriaciones

Segun lo que muestran los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) (MEN, 2016), el nifio
y la nifia al ingresar al grado primero deben tener un conocimiento bésico sobre este tema,
Ilegando a conocer hasta el nimero 99, ya sea de forma ascendente o descendente, pero en
el desarrollo del test, los y las estudiantes muestran un impacto con respecto al ejercicio a
ejecutar, ya que no es comprendida tanto la teméatica como la estructura de este mismo, lo
que se toma como resultado un bajo nivel a comparacién de lo mostrado por el Ministerio

de Educacion Nacional, siendo la minoria del grupo quienes contestaron acertadamente.

6.2 Operaciones bésicas (Suma y Resta)

A partir de los Estandares Basicos de Competencias (EBC) en
mateméaticas,(MATEMATICAS, 2007) el analisis realizado con respecto al tema de
operaciones basicas, se logra inferir que el pensamiento numérico describe, compara y al
mismo tiempo cuantifica situaciones con nimeros en diferentes contextos y con diversas
representaciones, no se evidencia en la prueba ejecutada por la mayoria de los estudiantes,
teniendo en cuenta la debilidad presentada en el desarrollo de las operaciones por no tener

claridad frente al uso de las seriaciones.
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6.3 Resolucion de Problemas

Como se observa en los lineamientos curriculares en el &rea de matematicas (MEN, 1998),
estas son resaltadas como un proceso el cual implica conocer mas las ocasiones donde
pueden ser utilizadas y aplicadas es por ello, que se pueden generar preguntas y buscar
soluciones, donde se interactle, formule, pruebe y construyan modelos, lenguajes,
conceptos y teorias para intercambiarlos con otros relacionados con su cultura,

considerandolo como una tematica nueva para los y las estudiantes.

7. Conclusiones y sugerencias

7.1 Conclusiones
A continuacion se presentan las conclusiones de la investigacion “El pensamiento numérico
en estudiantes de primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon. (Aportes desde las

TIC)”.

Con relacion al primer objetivo especifico “Identificar el proceso académico que llevan en
el area de matematicas los estudiantes de grado primero con respecto al desarrollo del
pensamiento numeérico ”, se concluye a partir de la ficha de observacion el aporte en cuanto
a la intensidad horaria y los recursos empleados por la docente de matematicas. Se
evidencia una metodologia tradicionalista donde prima el uso de tableros y libros de texto,
sin tomar en cuenta otros recursos para el desarrollo de sus clases. De igual forma, se toma
al docente como la fuente del conocimiento y no como un proceso constructivista por parte
de los estudiantes, tal y como se menciond anteriormente con las contribuciones brindadas

por Piaget y Vigotsky.
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Se da respuesta al segundo objetivo especifico, “Analizar las necesidades que presentan
los estudiantes del grado primero en el &rea de matematicas ”, al mencionar que los
contenidos ejecutados en dicha prueba, hacen evidente la ausencia de la temética planteada
por los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA), con temas tales como la seriaciones,
operaciones bésicas y resolucion de problemas donde los resultados obtenidos no fueron los

esperados para el curso ni para la investigacion.

Finalmente, el tercer objetivo especifico, “Crear un recurso educativo con base a los
resultados del analisis realizado. ” Se retoman los resultados trabajados en el objetivo
anterior con la implementacion del test, al evidenciar dificultades para la resolucion de
temaéticas basicas para la edad y proceso académico donde se encuentran. Debido a ello, se
propone un recurso educativo permitiéndoles a los y las estudiantes facilitar el aprendizaje
de las matematicas mediante la estrategia del juego como motivador y facilitador del
conocimiento en esta area. Tal como lo menciond Moreno, (2002) hay que innovar con
otras estrategias, las cuales permitan en el estudiante un aprendizaje significativo y para su

formacion estudiantil.

A continuacion, se presentan algunas imégenes de la propuesta del juego “Rina la rana”
para facilitar el desarrollo del pensamiento numérico en nifios y nifias de primero del
Instituto la Anunciacién, asi como el link correspondiente para interactuar con este recurso

educativo.

Link: https://scratch.mit.edu/projects/148401190/
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Por lo anterior, el objetivo general “Proponer un recurso educativo desde las TIC que

facilite el desarrollo del pensamiento numérico en estudiantes de primero del Instituto La

Anunciacion de Fontibon”’; se cumple en el sentido de la creacion del recurso educativo

llamado “Rina la rana”, permitiendo abordar los temas necesarios para la facilidad de

adquisicion de estos conocimientos matematicos en la institucion, a partir de las

transformaciones que la sociedad genera a lo largo del tiempo mediante el uso de las TIC.

Para este apartado, se presentaran algunas instrucciones del juego “Rina la rana”

1.

2.

Para dar inicio al juego dale clic a la bandera verde y luego oprime la tecla “S”.
Luego puedes escoger entre operaciones basicas de suma, resta y resolucion de
problemas. El docente es quien inicialmente debe ingresar y oprimir la tecla “D”
en donde encontrara el instructivo del juego.

Cada pregunta de las operaciones basicas de suma y resta te daran un punto hasta
completar cinco puntos.
Al completar los cinco puntos te saldra Rina con muchos globos diciéndote que has
ganado, este es el caso de las operaciones de sumay resta. En el caso de la
resolucion de problemas podras obtener un punto por cada problema que soluciones
de 6.

Al finalizar el juego das clic sobre el recuadro rojo.

Para iniciar de nuevo das clic a la bandera verde.

Es de aclarar que el juego tiene que ser practicado con anterioridad por el docente,

permitiendo un conocimiento mas claro por parte del profesional y de esta manera al llegar
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al aula, tenga mayor claridad frente al objetivo de este recurso y sea mas efectivo en los

nifios y nifias.

Finalmente la pregunta de investigacion ¢Qué recurso educativo se puede proponer
desde las TIC que facilite el desarrollo del pensamiento numérico en estudiantes de
primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon? Se responde en la medida del disefio del
recurso educativo utilizando como herramienta un software libre, en especial el Scratch, en
donde se plasma el desarrollo del pensamiento numérico desde un juego Ilamado “Rina la
Rana”, reconociendo las tematicas con mayor dificultad presentada por la muestra de
investigacion, tomando como sub-campo del pensamiento matematico, el pensamiento
numérico, el cual se refiere a la “comprension general que tiene una persona sobre los
nameros y las operaciones, junto a la habilidad y la inclinacién a usar esta comprension en
formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al
manejar nimeros y operaciones” (Monroy Merchan, 2007). Con la creacion de este recurso
educativo, se espera comprobar la efectividad de dicho recurso educativo como estrategia

en el proceso de ensefianza en el &rea de matematicas.

7.2 Sugerencias:

Como parte de las sugerencias, se propone la implementacion del recurso educativo que
permita facilitar el pensamiento numérico con respecto a temas como seriacion,
operaciones basicas (suma y resta) y la resolucién de problemas, en los nifios y nifias del

grado primero del Instituto La Anunciacion de Fontibon.

7.2.1 El Scratch

El concepto que mas se acerca a lo que propone esta investigacion es el siguiente:
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“El Scratch es un programa que permite trabajar con nifios y nifias de manera
simple, pero eficiente, animaciones sencillas donde se integran escenarios,
personajes y elementos sonoros, creados por el usuario en el entorno de
trabajo, elaborados en otros programas, o tomados de la galeria de recursos.
Todo esto para presentar una opcidn accesible y atractiva para iniciar a los
nifios en la légica de un lenguaje de programacion bésico; es una excelente
herramienta para la escuela, logrando a través de ella desarrollar procesos

transversales de aprendizaje”(Jorge Moreno, 2011)

Este entorno de programacion gréafica y gratuita fue lanzado al publico en Mayo del afio
2007 por el grupo Lifelong Kindergarten del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts
(MIT). Con el transcurso de los afios, las cifras muestran la aceptacién de este programa, al
tener 3"289.354 proyectos y publicados por 1°525.118 docentes y estudiantes de todo el

mundo. (L6pez Garcia, 2013)

Como futuras actualizaciones para este juego, se piensan trabajar con sonidos llamativos y
con una persona que explique de forma atractiva las instrucciones de este recurso
educativo, permitiendo mayor interés, concentracion, interaccion y agilidad para el
desarrollo de los ejercicios propuestos. De igual forma. Se propone la creacion de
competencias entre compafieros, donde puedan acceder con una cuenta propia y se

conecten en red, logrando tener un ganador, dependiendo de los puntos obtenidos.
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7. Alcances y limitaciones

8.1 Desde la investigacion

En el transcurso de esta investigacion se tuvieron altibajos los cuales permitieron darle
fuerza de una u otra forma al proyecto. Se resalta la disposicion y la actitud de la
comunidad educativa del Instituto La Anunciacion, al abrir sus puertas a las investigadoras

para recolectar informacion y analizarla.

Por otro lado, se presentaron dificultades en el camino las cuales hicieron mas viable el
proyecto. Por ejemplo, llevar el test con tematicas como seriaciones, sumas, restas y
resolucion de problemas, cuando aln estaba trabajando conjuntos y nimeros del 1 al 10. La
base del test se realizé con los Estandares Basicos de Competencias (EBC) en el area de
matematicas para el grado primero. Pero no fueron acorde con lo que estaban aprendiendo
en ese momento; teniendo en cuenta las tematicas trabajadas por la docente, mientras ella
explicaba tematica basicas, las investigadoras se vieron afectadas por esperar resultados los

cuales iban mas alla de lo aprendido por los estudiantes.

Este caso fue llevado a los administrativos de la institucion educativa, para poder tomar
como opcidn la implementacion del test con el grado segundo, solicitud denegada porque
querian ver lo avances por parte de la docente del area de matematicas y los aprendizajes de
los nifios y nifias teniendo en cuenta lo propuesto por el MEN en los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA)(MEN, 2016), comparandolo con el material compartido con la muestra
de investigacion. Esto generd incomodidad, pero al final se pudo realizar el test, aunque
presentando dificultades para dar respuesta al mismo por parte de los estudiantes de

primero.
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Analizando la situacion presentada desde el plantel educativo y el problema del tiempo, se
tomo como opcidn realizar el analisis basado en lo resuelto por los nifios y nifias, sin tener

conocimiento del efecto producido a la hora de llegar al analisis.

En un principio, esta investigacion fue tomada como una investigacion accion, en donde se
queria poner a prueba el uso del Scratch con esta poblacion. Por un lado, se comenté con la
docente de matematicas, el docente de sistemas y la coordinadora de la Institucion, pero
mencionaron la dificultad de acceder a este espacio de sistemas, por ende las posibilidades
se iban haciendo méas pocas, debido a las remodelaciones y actualizaciones de los equipos
por parte del ingeniero de la institucion. Por otro lado, se analizaron los resultados
arrojados por el test, y se concluyé la desarticulacion de la propuesta generada por el juego

con lo aprendido en ese momento.

Al analizar esta situacion, se concluy6 que el recurso educativo se considera pertinente,
pero ante las circunstancias presentadas desde la institucion y por la muestra de
investigacion no fue posible implementarlo, ya que los resultados proyectados requerian de
un mayor tiempo de investigacion y por las fechas planeadas por la Facultad de Ciencias de
la Educacién, era imposible terminarlo obteniendo los resultados esperados; retomando la
estructura del recurso educativo y transformandolo a partir de las tematicas a trabajar con

los nifios y nifias.

Al ver todos estos factores, se pensaba desertar en este proceso, debido a tensiones, las
cuales parecian no estar a favor de la investigacion, se tomo la decision de pasar a otro
método como es el estudio exploratorio, en donde se expusiera los conocimientos de la

poblacion y la estrategia didactica generada a partir de sus saberes en el area de
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matematicas. Esto permitié centrar la investigacion en los procesos llevados a cabo en el
area de matemaéticas y la articulacién existente en lo propuesto por el MEN en cuanto a las
tematicas adoptadas por el nifio o nifia en cierta edad con lo presentado por la institucion
educativa como procesos numéricos en cuanto a seriaciones, operaciones basicas (sumay

resta) y resolucion de problemas.

8.2 Desde el tiempo

En cuanto al tiempo, también se vieron problemas en el transcurso de la investigacion, al
organizar los horarios manejados actualmente por el Instituto la Anunciacion y las clases
programadas en la universidad. Esto implic6 no asistir a algunos espacios académicos y

mantener fallas, las cuales bajan el rendimiento académico mantenido durante el semestre.

Otro aspecto, fueron los tiempos manejados por la facultad en cuanto a la presentacion de
avances del proyecto. Desde un principio, tenian que compartir con las investigadoras
fechas para entregas, pero nada de esto ocurrid, produciendo en gran parte la interrupcién

de la investigacion accion, tomando como opcion la alternativa del estudio exploratorio.

El trabajo en equipo se destaco por ser agradable, al saber generar compromiso y
dedicacidn por la investigacién; pero a pesar de ello, al ser tres personas las que se
encontraban realizando este proyecto, fue muy complejo acordar espacios donde se pudiera

concertar un trabajo grupal.

A pesar de tener problemas con el desarrollo del proyecto en cuanto a tiempo y espacios
adecuados para avanzar en la investigacion, se realizé un exhausto trabajo para cumplir con

las fechas establecidas desde la Facultad de Ciencias de la Educacion.
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8.3 Desde lo institucional

En el campo institucional, se resalta la colaboracion de la comunidad educativa del Instituto
La anunciacion al permitir a las investigadoras tener acceso al plantel y tomar los datos
necesarios para la investigacion. A pesar de no poder realizar las intervenciones planeadas
desde un principio con el uso del Scratch, si se realizaron avances en la parte conceptual y

teorica, las cuales fueron fundamentales para el desarrollo de este proyecto.

En lo que respecta a la universidad, es importante resaltar el arduo esfuerzo y compromiso
que como equipo de trabajo se logré tener a pesar de los obstaculos e inconvenientes
presentados por la facultad, al saber de la duracion de este trabajo y de la complejidad
implicada en la presentacién del mismo. Sin embargo es pertinente decir que cada uno de
los docentes en el area de la investigacion lograron con estas asesorias potenciar dia a dia
las investigaciones de las estudiantes; en especial el asesor del espacio académico de

Trabajo de grado Il quien nos apoyo y aporto significativamente a nuestra investigacion.

De igual forma, se anima a la articulacién de maestros en los espacios académicos
relacionados con la investigacion, para no tener inconvenientes en cuanto a la

retroalimentacion de los trabajos y sugerencias realizadas en el transcurso del proyecto.

A pesar de las limitaciones presentadas desde todos los &mbitos, la leccion queda en no
buscar como opcion dejar la investigacion, por el contrario, todas las circunstancias que
envolvieron este proceso son experiencias duraderas para proximas investigaciones, donde
se tenga en cuenta estos aspectos a mejorar y no cometer errores presentados en este

proceso culminado.
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42A3DD360F3D54FCB490391557A19C&thid=0IP.CNxbLPSfZVYkt6LEhr42rQEsEs&q
=rana+animada&simid=607993407238506333&selectedIndex=283&ajaxhist=0

Serpiente

http://www.icone-gif.com/gif/animaux/serpents/anim serpentl7.qif

Conejo:

https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&u
act=8&ved=0ahUKEwjU4qPD3YbUAhXH8CYKHS-
DCYEQjRwIBw&uUrl=https%3A%2F%2Fes.pinterest.com%2Fpin%2F3801320247780180
91%2F&psig=AFQjCNEcaKwnC-HKMTpQNU7119gbluigrg&ust=1495653397148241

Mariposa:

https://www.google.com.co/search?g=MARIPOSA&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=
0ahUKEWiE2r203YbUAhXEwWiYKHWsYyBWEQ AUICigB#g=mariposa++volando+qif&t
bm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmljhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsg5xTmRZ
AUSTTQkVIiOzigxasAsL477id-
GbazI8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJuSV1FpS9WZIRIBvrkDlebgU
gEgkWXJIu5KuyrhF280M7pceJQCoSCXFOZFKBRINNECBTYhQUymM2yKhlIJCRWI70
KDFgwRcl0DoUzaNPMgEgkCwvjvuJ34ZhG9vulvOi4BeyoSCdpmXwuB_1MGeEc409t
mhokap&imgrc=HW4uwzJbOxqg77M:
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https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=Oox5Y5AZ&id=B5082DF0447C0CC58CEBD5191ED88E16799D6AAF&thid=OIP.Oox5Y5AZfTkIAwCrkbmRzwEsDh&q=bosques+animados&simid=608008319359649598&selectedindex=68&mode=overlay&first=1
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=Oox5Y5AZ&id=B5082DF0447C0CC58CEBD5191ED88E16799D6AAF&thid=OIP.Oox5Y5AZfTkIAwCrkbmRzwEsDh&q=bosques+animados&simid=608008319359649598&selectedindex=68&mode=overlay&first=1
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=Oox5Y5AZ&id=B5082DF0447C0CC58CEBD5191ED88E16799D6AAF&thid=OIP.Oox5Y5AZfTkIAwCrkbmRzwEsDh&q=bosques+animados&simid=608008319359649598&selectedindex=68&mode=overlay&first=1
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=Oox5Y5AZ&id=B5082DF0447C0CC58CEBD5191ED88E16799D6AAF&thid=OIP.Oox5Y5AZfTkIAwCrkbmRzwEsDh&q=bosques+animados&simid=608008319359649598&selectedindex=68&mode=overlay&first=1
http://www.netanimations.net/moving_animated_scuba_fish_swimming.gif
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=CNxbLPSf&id=B9CC66F92242A3DD360F3D54FCB490391557A19C&thid=OIP.CNxbLPSfZVYkt6LEhr42rQEsEs&q=rana+animada&simid=607993407238506333&selectedIndex=283&ajaxhist=0
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=CNxbLPSf&id=B9CC66F92242A3DD360F3D54FCB490391557A19C&thid=OIP.CNxbLPSfZVYkt6LEhr42rQEsEs&q=rana+animada&simid=607993407238506333&selectedIndex=283&ajaxhist=0
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=CNxbLPSf&id=B9CC66F92242A3DD360F3D54FCB490391557A19C&thid=OIP.CNxbLPSfZVYkt6LEhr42rQEsEs&q=rana+animada&simid=607993407238506333&selectedIndex=283&ajaxhist=0
http://www.icone-gif.com/gif/animaux/serpents/anim_serpent17.gif
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjU4qPD3YbUAhXH8CYKHS-DCYEQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fes.pinterest.com%2Fpin%2F380132024778018091%2F&psig=AFQjCNEcaKwnC-HkMTpQNU7l19qbIuigrg&ust=1495653397148241
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjU4qPD3YbUAhXH8CYKHS-DCYEQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fes.pinterest.com%2Fpin%2F380132024778018091%2F&psig=AFQjCNEcaKwnC-HkMTpQNU7l19qbIuigrg&ust=1495653397148241
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjU4qPD3YbUAhXH8CYKHS-DCYEQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fes.pinterest.com%2Fpin%2F380132024778018091%2F&psig=AFQjCNEcaKwnC-HkMTpQNU7l19qbIuigrg&ust=1495653397148241
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjU4qPD3YbUAhXH8CYKHS-DCYEQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fes.pinterest.com%2Fpin%2F380132024778018091%2F&psig=AFQjCNEcaKwnC-HkMTpQNU7l19qbIuigrg&ust=1495653397148241
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR
https://www.google.com.co/search?q=MARIPOSA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiE2r2o3YbUAhXEwiYKHWsyBwEQ_AUICigB#q=mariposa++volando+gif&tbm=isch&tbs=rimg:CSxiXSDyQFYmIjhaTP88Ttxh2LuVdRaUvVmSFlyZbuSrsq5xTmRZAUSTTQkViOzigxasAsL477id-GbaZl8LgfzBnioSCVpM_1zxO3GHYEbdvFu5YmhsUKhIJu5V1FpS9WZIRlBvrkDIebgUqEgkWXJlu5KuyrhF28OM7pceJQCoSCXFOZFkBRJNNEcBTyhQUym2yKhIJCRWI7OKDFqwR

Anexos

. Carta de acceso.pdf

. Carta de validacion.pdf

Fichas de observacion.pdf

. Test.pdf
. Analisis de los resultados 1A.pdf

. Analisis de los resultados 1B.pdf

Fotografias.pdf
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