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Resumen
La incorporacion de las TIC a los procesos de ensefianza aprendizaje debe permitir a los
estudiantes desarrollar las destrezas que necesitan para ser exitosos en la sociedad del
conocimiento y segun reglas de oro de la educacion del siglo XXI, ahora se debe “buscar
informacion en contextos escritos, observar; recabar y grabar; comunicarse en entorno hipermedia,
utilizando distintos tipos de informacién y de medios; y disefiar objetos y acciones” segun

Semenov (2005).

El bajo rendimiento escolar y la falta de motivacion para el aprendizaje de Quimica sirvieron
como motivacion para implementar una estrategia didactica que tiene como objetivo central
disefiar un OVA, que se alojard en un AVA 'y que servira para mejorar el aprendizaje de la Quimica,
en cuanto a la resolucion de problemas y pensamiento critico. Este proyecto esta dirigido a los
estudiantes de la educacion media y tiene como fundamentos tedricos las ideas de Cabero (2007)
referentes a la ensefianza de la quimica y las teorias del aprendizaje significativo de Piaget, David
Ausubel, teoria sociocultural de Lev Vygotsky y en cuanto a lo disciplinar se sigue a Bartolomé
(1999) con la clasificacion de la multimedia formativa que recoge todos los recursos que se
utilizardn para la elaboracion del OVA. La metodologia de la investigacion es Accion-
participacién en la que segun Lomax (1990) el docente reflexiona sobre su praxis para
transformarla. La muestra para aplicar el proyecto es de 57 estudiantes del grado décimo. Las
diferentes pruebas, actividades, y recursos utilizados han evidenciado un impacto positivo en el
desempefio o académico, y en la motivacion de los estudiantes para el aprendizaje de la quimica

mediada por las TIC, se observa una mejoria en aprendizaje de los estudiantes.

Palabras claves: Ensefianza-Aprendizaje, Estrategia didactica, TIC, Quimica, AVA y OVA



10

Abstract
The incorporation of TICs into the teaching-learning process should enable students to develop
the skills they need to be successful in the knowledge society and according to the golden rules of
21st-century education, one must now "seek written information, observe; Collect and record;
Communicate in a hypermedia environment, using different types of information and media; And

design objects and actions "according to Semenov (2005).

The low academic performance and the lack of motivation for the learning of Chemistry served
as motivation to implement a didactic strategy that has as main objective to design an OVA, that
will be housed in an AVA and that will serve to improve the learning of the Chemistry, as To
problem solving and critical thinking. This project is aimed at middle school students and has as
theoretical foundations the ideas of Cabero (2007) concerning the teaching of chemistry; And
theories of significant learning of Piaget, David Ausubel, sociocultural theory of Lev Vygotsky
and discipline according to Bartolomé (1999) with the classification of multimedia training that
collects all the resources that will be used for the development of the OVA. The methodology of
the research is Action-participation in which according to Lomax (1990) the teacher reflects on his
praxis to transform it. The sample to apply the project is 57 students of the tenth grade. The
different tests, activities, and resources used have evidenced a positive impact on performance or
academic achievement, and on students' motivation for TIC-mediated chemistry learning, an

improvement in student learning is observed.

Keywords: Teaching-Learning, Didactic strategy, TIC, Chemistry, AVA and OVA
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Capitulo 1. Problema

1.1 Planteamiento del problema

Con la aplicacion de las TIC el aprendizaje ha sido revolucionado y la manera tradicional de
impartir los conocimientos esta siendo paulatinamente desplazada ya que se esta educando una
nueva generacion de estudiantes llamados los “nativos digitales”, que tienen a su alcance una gran
variedad de recursos que antes no existian y que no podemos desconocer su importancia y valor

pedagogico para mejorar los proceso de ensefianza-aprendizaje de los educandos.

En la Institucién Educativa José Celestino Mutis los bajos resultados en las pruebas SABER
11 obtenidos en los afios 2014 y 2015 y los simulacros realizados por medio de la Secretaria de
Educacion de Medellin, en los cuales el promedio del area de Ciencias Naturales fue de 41,7 por
debajo del promedio nacional que fue del 51,24 nos da indicios que la ensefianza de las Ciencias
Naturales no va por buen camino, especificamente la quimica que es una asignatura que
tradicionalmente ha presentado dificultad a los educandos para su apropiacion, dada la
complejidad y dificultad para su comprension en temas como la estequiometria, la resolucién de

problemas y la nomenclatura (ver Figura 1).
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Figura 1. Simulacro de pruebas.
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Se pueden mencionar algunos factores que inciden negativamente en el rendimiento escolar
tales como: familias disfuncionales, consumo de sustancias psicoactivas dentro y fuera de la
institucion, las fronteras invisibles, los desplazamientos forzados intraurbanos etc. Cuando los
educandos presentan aparentemente estados alterados de conciencia su rendimiento, motivacion y
aprendizaje se ven afectados. Ante este panorama cabe preguntarse ¢sera que las TIC usadas
apropiadamente pueden ayudar a superar el desinterés, la baja motivacion y las dificultades que se

presentan para el aprendizaje efectivo de la quimica?

Ante una respuesta afirmativa surge la necesidad de disefiar un proyecto de investigacion que
se relacione con la resolucion de problemas y el pensamiento critico que serd parte de las
herramientas con que debe estar dotado un ciudadano para ser exitoso en el mundo globalizado y

la sociedad del conocimiento.
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1.2 Formulacion del problema
¢Como pueden las TIC a través de su implementacion en el aprendizaje de la Quimica mejorar
laresolucion de problemas y pensamiento critico de los alumnos de Décimo grado de la Institucion

Educativa José Celestino Mutis?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Construir unidad virtual de aprendizaje empleando la informéatica Educativa para mejorar el
pensamiento critico y la resolucion de problemas de la Quimica, en la institucion Educativa José

Celestino Mutis con los alumnos de Décimo grado durante el tercer periodo académico de 2016.

1.3.2 Objetivos especificos

Elaborar un listado de recursos disponibles en la web con herramientas TIC para la resolucion
de problemas y mejoramiento del pensamiento critico en el aprendizaje de la Quimica.

Construir una unidad virtual de aprendizaje empleando las TIC para aprender el tema de
soluciones.

Generar una prueba piloto en la Institucion Educativa José Celestino Mutis con los estudiantes

de Décimo grado aplicando la unidad virtual de aprendizaje de soluciones.

1.4 Justificacion

El proyecto a ser ejecutado cobra mucha importancia en la institucion que en estos momentos
se encuentra en la fase de implementacion de la Media Técnica y desde la quimica se puede hacer
aportes para que los estudiantes vean la importancia que tienen las TIC en el proceso de
aprendizaje. Se dialog6 con la sefiora rectora Lucelly Giraldo y el profesor Juan Edward Alvarez,

encargado de la Media Tecnica para que los estudiantes hicieran aplicaciones de sus trabajos de
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en programacion de software aplicados al aprendizaje de la Quimica y estuvieron de acuerdo,
ademas se organizé el horario de la sala de informética para que los grupos Décimos tuvieran
acceso a ella para la implementacion de la propuesta. Se busca que las TIC cobren importancia en
la metodologia de trabajo con los estudiantes y hay apoyo por parte de las directivas para que se
pueda aplicar el proyecto y que sirva de soporte para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de

los educandos de la institucion.

En cuanto a lo disciplinar para la ensefianza de la quimica en internet se cuenta con multiples
recursos y segun la clasificacién propuesta por Bartolomé (1999) la multimedia segun su finalidad
puede clasificarse en dos: la informativa y la formativa, se escogera ésta Gltima ya que tiene

relacion con el problema planteado. Y su clasificacion puede ser:

“Programas de ejercitacién y practica: Presentan un conjunto de ejercicios que deben
realizarse siguiendo una secuencia predeterminada del programa. Se basan en la teoria conductista

y utilizan un feedback externo para refuerzo de las actividades.

Tutoriales: Son semejantes a los programas de ejercitacion pero presentan la informacion que
debe conocerse o asimilarse previamente a la realizacion de ejercicios. En muchos tutoriales se

presenta la Grafica del tutor (imagen animada o video) que va guiando el proceso de aprendizaje.

Simulaciones: Tienen por objeto la experimentacion del usuario con gran variedad de
situaciones reales. Basicamente el programa muestra un escenario o modelo sobre el que el
estudiante puede experimentar, bien indicando determinados valores para las variables del modelo,
0 bien realizando determinadas acciones sobre el mismo, comprobando a continuacién los efectos
que sus decisiones han tenido sobre el modelo propuesto. De éste modo, el usuario, toma el papel

activo en su proceso de aprendizaje por descubrimiento.
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Talleres creativos: Promueven la construccion y/o realizacion de nuevos entornos creativos a

través del uso de elementos simples. Por ejemplo, juegos de construccidn, taller de dibujo.

Resolucion de problemas: estas aplicaciones multimedia tienen por objeto desarrollar
habilidades y destrezas de nivel superior, basandose en la teoria constructivista. Para ello se
plantean problemas contextualizados en situaciones reales, que requieren el desarrollo de destrezas
tales como comprension, andlisis, sintesis, etc. Para ello se proporcionan materiales y recursos para

su solucidn, junto con materiales adicionales para profundizar en el tema planteado.

Wiki: es una aplicacion orientada al aprendizaje colaborativo. Basicamente consiste en la
elaboracion de documentos multimedia de forma colaborativa. Los documentos (paginas wiki) se
alojan en un servidor y pueden ser escritas por un conjunto de personas a través de un navegador,
utilizando una notacion sencilla para dar formato, crear enlaces, etc. Cuando alguien cita una
pagina wiki, sus cambios aparecen inmediatamente en la web, sin pasar por ningln tipo de revision

previa” Bartolomé (1999).

Los recursos tecnoldgicos e informéticos que se emplearan en el desarrollo del proyecto son:
la sala de informaética con conexion a internet, el video beam, videos tutoriales de You Tube, los
laboratorios virtuales y de uso libre, los applets gratuitos y educativos, los blogs y las wikis
educativas, la elaboracion de crucigramas y otros recursos elaborados con Hot potatoes, recursos

de Colombia Aprende y otros portales educativos, presentaciones de Slide Share, etc.
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Capitulo 2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

2.1.1 Internacionales

Segln Proszek & Ferreira (2009). En su articulo titulado “Ensefianza de la quimica en
ambientes virtuales: blogs” describen y analizan el uso de las TIC en la ensefianza de la quimica
donde se establece como objetivo la creacion de un blog para mejorar la ensefianza de la quimica,
que segun los autores su dificultad radica en la incapacidad de los alumnos en imaginar
correctamente el mundo microscopico que les ayude en este esfuerzo de abstraccion; lograron con
el uso de ésta herramienta mejorar la demostracion de conceptos, agregar videos informativos, e

lustrar contenidos de manera creativa, constructiva e interesante.

Segun Cataldi et al (2009) en su articulo “Didéctica de la quimica y TIC; laboratorios virtuales,
modelos y simulaciones como agentes de motivacion y de cambio conceptual” Las TIC aparecen
como recursos didacticos a través de entornos virtuales tales como laboratorios virtuales y
simuladores que brindan posibilidades de trabajar en ambientes de ensefianza e investigacion
“protegidos” sus objetivos fueron; sistematizar las base tedricas de una propuesta de la ensefianza
de la quimica con la utilizacion de recursos didacticos para entornos virtuales; tales como los
laboratorios virtuales y las simulaciones ambos como agentes motivantes de los estudiantes. -
Analizar y seleccionar los recursos accesibles y gratuitos a fin de promover su incorporacion en el
aula. Sus conclusiones fueron: se pueden realizar experimentos quimicos sin la necesidad de
comprar equipo Yy materiales costosos que impactan el aprendizaje. Se promueve el
autoaprendizaje, se fomenta el pensamiento critico, se fomenta la adquisicion del aprendizaje

basado en problemas y las capacidades de analisis, sintesis y evaluacion.
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Segln Pontes (2005) en su articulo” Aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién, en la educacion cientifica primera parte: funciones y recursos” el uso de las TIC
fomenta el desarrollo de actitudes favorables al aprendizaje de la ciencia y la tecnologia. El uso de
programas interactivos y la busqueda de informacion cientifica en internet ayudan a fomentar la
actividad de los alumnos durante el proceso educativo favoreciendo el intercambio de ideas, la
motivacion y el interés de los alumnos por el aprendizaje de las ciencias. En su trabajo de revision
se realiza un anélisis panoramico de tales aplicaciones abordando posibles funciones educativas y
los tipos de recursos informaticos que puedan ser utilizados por los profesores de ciencias
experimentales. Los tipos de recursos que puede utilizar el profesorado se clasifican en
aplicaciones de uso general como: procesadores de texto, bases de datos, hojas de calculo, disefio
de presentaciones, entornos de disefio grafico, navegadores de internet, gestores de correo
electrénico, disefio de péginas web. Las aplicaciones de caracter especifico son: Programas de
ejercitacion y autoevaluacion, tutoriales interactivos, enciclopedias multimedia, simulaciones y
laboratorios virtuales, laboratorios asistidos por ordenador, tutores inteligentes, sistemas

adaptativos multimedia.

2.1.2 Nacionales

Segun Morales ( 20015) en su trabajo titulado “Los laboratorios virtuales como estrategia para
laensefianza y el aprendizaje del concepto de cambio quimico”, se plantea como objetivo comparar
la efectividad de los laboratorios virtuales con los laboratorios reales, en el cual se da respuesta al
problema que tienen los estudiantes en el aprendizaje de la quimica que la ven como una ciencia
superior y dificil de comprender, se refiere como metodologia realizar una practica real y una
practica virtual para comparar su efectividad logrando como resultado que la aplicacion del

laboratorio virtual es efectivo en el proceso ensefianza aprendizaje, mejora la apropiacion de
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concepto de cambio quimico, el laboratorio virtual tiene la ventaja sobre el real de poder repetirlo

las veces que se desee sin que ello implique el gasto de reactivos.

Segun Gdémez (2006) en su articulo titulado “Incorporacion de las TIC al aula de quimica”,
donde se establece como objetivo incorporar las TIC en la ensefianza de la quimica el cual se da
en respuesta al problema que presentan los estudiantes para el aprendizaje de la quimica, el autor
refiere como metodologia la incorporacién armonica de tres estrategias las cuales se clasifican en
: la resolucion de problemas, el trabajo en ambiente de laboratorio y la incorporacion de las TIC
en el aula de quimica logrando como resultado que la utilizacion de las hojas de célculo sirven
para un mejor dominio del lenguaje y la notacion cientifica por parte de los estudiantes, los
informes con un protocolo estandarizado facilitan la evaluacion del profesor haciendo que el
estudiante se vaya apropiando de destrezas para el disefio y presentacion de informes, a medida
que los estudiantes avanzan en el domino de las herramientas tecnolégicas empiezan a dedicar mas
tiempo al trabajo autébnomo, la incorporacion de las TIC propician el desarrollo de la resolucion
de problemas y mejora la capacidad de analisis y sintesis que para el proyecto que se esta

desarrollando le sirve como referencia ya que hay varias similitudes con lo antes expuesto.

2.1.3 Locales o regionales

Segun Ramirez (2011) en su trabajo “Aprendamos quimica en ambientes virtuales” donde
establece como objetivo el desarrollo de las competencias cientificas e investigativas del
estudiante, al cual se da en respuesta a las necesidades que se detectan actualmente en la ensefianza
de las ciencias y mas especificamente en la quimica. La autora refiere como metodologia la
alfabetizacion digital en el uso de las TIC, los OVA y AVA y el uso de los laboratorios virtuales,
logra como resultado una mejora significativa en el rendimiento académico, comprob6 el impacto

apreciable del uso de las TIC en el desarrollo de las competencias cientificas, la comprensién de
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las diferentes tematicas, mejor6 la motivacion y desperto el interés por la investigacién. Cabe
destacar que su trabajo fue galardonado por Antioquia la més educada y se encuentra alojado en

la plataforma de Colombia Aprende como ejemplo de innovacion educativa mediada por las TIC.

2.2 Marco contextual

El proyecto se realizard en la Ciudad de Medellin en la calle 65# 45-15 donde se ubica la
Institucion Educativa José Celestino Mutis, el barrio Villa Hermosa La Mansion que hace parte de
la comuna #8. Nuestra institucién es pequefia y ofrece todos los ciclos de la educacién desde
preescolar hasta el grado once, en 2016 le fue aprobada la implementacion de la Media Técnica en
convenio con el SENA y en la modalidad de programacion de Software. Contamos con dos salas
de informaética lo cual favorece la implementacién del proyecto ya que se dispondra de una sala

para que los estudiantes puedan realizar sus trabajos y consultas que se plantean en el proyecto.

La institucion es dirigida por la sefiora rectora Lucelly Giraldo y cuenta con un coordinador que
hace las veces de Académico y de Convivencia. La institucion es muy reconocida en el sector ya
que como escuela lleva mas de 75 afios funcionando, el bachillerato se implement6 a partir de
1994 y en 2004 se gradud la primera promocién de bachilleres académicos. Contamos con

conexioén a internet.
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Figura 2. Ubicacion institucion educativa

Go gle Maps  Institucion Educativa José Celestino Mutis

Imégenes ©2017 DigitalGlobeDatos de mana 82017 Google  100m

Fuente: Google Maps.

2.3 Marco teorico

2.3.1 Modelo pedagogico
Para desarrollar el trabajo de investigacion se opta por un enfoque constructivista que segun
Jonassen et al (1999; 2003), el aprendizaje se produce cuando los estudiantes participan

activamente en la construccién de significados. Para ellos se plantean cinco componentes a saber:

Activo y manipulable: el aprendizaje ocurre cuando os estudiantes desarrollan conocimientos
y habilidades en funcion de su entorno manipulando objetos y observando y aprendiendo de los

resultados.

Constructivista y reflexiva: el aprendizaje ocurre cuando los estudiantes reflexionan sobre la

actividad y sus observaciones y articulan lo que han aprendido.

Intencional: el aprendizaje ocurre cuando los estudiantes estan motivados para alcanzar una

meta cognitiva.
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Auténtico complejo y contextualizado): el aprendizaje se sitUa en un contexto significativo

en lugar de ser simplificado y presentado en forma aislada.

Cooperativo (colaborativo/conversacional): el aprendizaje se basa en acuerdos y
negociaciones sociales que ayudan a los estudiantes a construir y aprender de sus conocimientos
y el de los otros para asi construir nuevos conocimientos. Este enfoque pedagdgico Ilamado
constructivismo permite un aprendizaje basado en problemas, que precisamente es lo que se
plantea como situacién a mejorar en la institucion, ademas se puede mejorar y trabajar la

indagacion que es el segundo componente que se desea superar.

Las competencias basicas que se pretenden desarrollar son: la resolucién de problemas, la
indagacion y la implementacion de las TIC en el aprendizaje de los educandos. Tradicionalmente
para desarrollar esta tematica se han empleado documentos con los resimenes de los temas y la
resolucion de talleres y problemas. Se espera que con la implementacion de la propuesta se mejore
la capacidad de los educandos para la resolucion de problemas, el pensamiento critico y un

aprendizaje significativo y duradero.

El modelo pedagdgico que se aproxima a lo que se quiere lograr es el CONSTRUCTIVISMO
promovido por Piaget, Ausubel y Vygotsky donde el maestro es un guia y los estudiantes son los
responsables de su propio conocimiento, hay una relacion de tipo colaborativa y toma el
aprendizaje como un proceso activo y la evaluacion como un proceso de seguimiento continuo. El
Constructivismo propende por el desarrollo del aprendizaje significativo y la resolucion de

problemas que es el aspecto central a mejorar con la implementacion de la propuesta.
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2.4 Marco tecnoldgico
Dentro del marco tedrico tendremos en cuenta los siguientes aspectos conceptuales como son:
el aprendizaje significativo, que segin Ballester (2001) “el aprendizaje es construccién de

conocimiento donde unas piezas encajan con las otras en un todo coherente. Por tanto, para que se produzca
un auténtico aprendizaje, es decir un aprendizaje a largo plazo y que no sea facilmente sometido al olvido,
es necesario conectar la estrategia didactica del profesorado con el conocimiento previo del alumnado y
presentar la informaciéon de manera coherente y no arbitraria, “construyendo” de manera soélida, los

conceptos interconectando unos con los otros en forma de red de conocimientos”.
Para Castells (2000):

“la Sociedad de la Informacidn supone una nueva revolucidn industrial. Una tercera revolucion, surgida
tras una primera puesta en vigor con la maquina de vapor y una segunda guiada por la utilizacién masiva
de la electricidad, que tiene sustento la informacién y la capacidad para gestionarla a través de las TIC

(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion)”.

Objeto de Aprendizaje (OVA): Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales,
auto contenible y reutilizable, con un proposito educativo y constituido por al menos tres
componentes internos: Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion.
El objeto de aprendizaje debe tener una estructura de informacion externa (metadatos) que facilite

su almacenamiento, identificacion y recuperacion. MEN (2006)

TIC: Segtin Cobo (2009)” se definen colectivamente como innovaciones en microelectronica,
computacion (hardware y software), telecomunicaciones y optoelectrénica- microprocesadores,
semiconductores, fibra-Optica que permiten el procesamiento y acumulacion de enormes
cantidades de informacion, ademas una rapida distribucion de la informacidn a través de redes de

comunicacion. La vinculacién de estos dispositivos electronicos, permitiendo que se comuniquen
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entre si, crea sistemas de informacién en red basados en un protocolo comun. Esto va cambiando
radicalmente el acceso a la informacion y la estructura de la comunicacién, extendiendo el alcance

de la red a casi todo el mundo”

Entorno web 2.0 segun De la Torre (2006) “ es una forma de entender internet que, con la
ayuda de nuevas herramientas y tecnologia de corte informético, promueve que la organizacion y
el flujo de informacion depende del comportamiento de las personas que acceden a ella,
permitiéndose no solo un acceso mucho mas facil y centralizado a los contenidos, sino su propia
participacién tanto en la clasificacién de los mismos como en su propia construccion mediante

herramientas cada vez mas faciles e intuitivas de usar”.

Software educativo: segin Marqués (1996) “se utiliza para designar 10S programas para
ordenador creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir,

para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Ambientes y plataformas virtuales de aprendizaje (AVA): Se refiere a un software
especializado para que los docentes puedan impartir la educacion virtual, se encuentran
organizados de manera tal que los estudiantes y los docentes puedan acceder a éstos y hacer uso
de las herramientas contenidas en estos, que generalmente, tiene unos formatos definidos tales
como foros, chats, video conferencias, cuestionarios etc. Generalmente se utilizan para impartir
educacion a distancia o educacion virtual, donde el estudiante puede aprender de forma
colaborativa ya sea sincronica o asincronica. Los servicios de estos ambientes generalmente
proporcionan control de acceso, elaboracion de contenido educativo, herramientas de
comunicacion y la administracion de los grupos de estudiantes. Estos ambientes virtuales se ven

acompafiados de recursos multimedia.
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Aprendizaje cooperativo: Puede definirse como aquella técnica pedagdgica en la que los
estudiantes trabajan juntos con un objetivo comun. El aprendizaje cooperativo no solo consiste en
trabajar en grupo, es decir, el rendimiento global que se obtiene no consiste en la “suma aritmética
de las contribuciones individuales de cada miembro del grupo, sino que cada uno aprende mas de
lo que hubiese aprendido en un contexto individualista, debido a las interacciones con los otros

miembros de su grupo.

2.5 Marco legal

La educacién de los jovenes estd consagrada en La Constitucién politica de Colombia en
Articulo 45. El adolescente tiene el derecho a la proteccion y a la formacion integral. El estado y
la sociedad garantizan la participacion activa de los jévenes en los organismos publicos y privados
que tengan a cargo la proteccion, educacién y progreso de la juventud. De igual manera en se lee
en Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demés
bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacién, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente. El estado, la
sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera obligatoria entre los cinco y los
quince afios de edad y que comprendera como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion
bésica. La educacion sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de los
derechos academicos a quienes puedan sufragarlos. Corresponde al Estado regular y ejercer la
suprema inspeccion y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el
cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos;

garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones
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necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo. La Nacion y las entidades
territoriales participaran en la direccion, financiacion y administracion de los servicios educativos

estatales, en los términos que sefialen la Constitucion y la ley.

Ley 115 de Febrero 8 de 1994

En su ARTICULO 5°. Fines de la educacion. De conformidad con el articulo 67 de la

Constitucion Politica, la educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos

intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, en el

fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico
y tecnoldgico, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de vida de la
poblacién, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al

progreso social y econdémico del pais.

13. La promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar
la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando

ingresar al sector productivo.

Estos son los fines de la educacién que tienen relacion mas directa con el proyecto de

investigacion que deben ser tenidos en cuenta el momento de la implementacion de la propuesta.
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Ley 1341 de 2009 (Ley TIC)

Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la informacion y la
organizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones-TIC-, se crea la Agencia

Nacional de Espectro y se dictan otras disposiciones.

En la ley antes mencionada se definen los conceptos de sociedad de la informacion y del

conocimiento y TIC en los siguientes articulos:

ARTICULO 3°. Sociedad de la informacion y del conocimiento. El estado reconoce el
acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, el despliegue y uso
eficiente de la infraestructura, el desarrollo de contenidos y aplicaciones, la proteccion a los
usuarios, la formacién del talento humano en estas tecnologias y su caracter transversal, son

pilares para la consolidacion de las sociedades de la informacién y del conocimiento.

ARTICULO 6°. Definicion de TIC. Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(en adelante TIC), son el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos,
aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacién, procesamiento, almacenamiento,

transmision de informacion como voz, datos, texto, video e imagenes.

El MEN (Ministerio de Educacién Nacional) en el afio de 2013 siendo ministra de educacion
Maria Fernanda Campo Saavedra, realiza la publicacién “Competencias TIC para el desarrollo
profesional Docente” un libro digital de distribucion libre al que puede acceder desde Colombia
Aprende, “En esta publicacion se construyeron acuerdos conceptuales y lineamientos para orientar

los procesos formativos en el uso pedagogico de las TIC.”

El PEI de la Institucion Educativa José Celestino Mutis contiene el modelo pedagogico

denominado:
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“Construccionismo, en pedagogia es una teoria del aprendizaje desarrollada por Seymour Papert
que destaca la importancia de la accion, es decir del proceso activo en el aprendizaje. Se inspira en las
ideas de la Psicologia constructivista y de igual modo parte del supuesto de que, para que se produzca
el aprendizaje, el conocimiento debe ser construido (o reconstruido) por el propio sujeto que aprende

a través de la accion, de modo que no es algo que simplemente se pueda transmitir.” (PEI, pag. 10).

El anterior modelo nos permite la intervencidn que se estructura en el proyecto ya que las
ideas constructivistas orientan el trabajo que se planea desarrollar, es decir, lo que se esta
implementado estd en consonancia con las directrices de nuestro PEIl. Es de anotar que la
implementacién de las TIC en la institucidn es casi que una obligacion para cada docente ya que
como se expresO en otro aparte la Institucion en 2016 empez6 con la media Técnica en

programacion de Software y todas las areas deben servir de apoyo para la Media.
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Capitulo 3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion

Para el desarrollo del proyecto que se enmarca en una intervencion pedagogica que corresponde
a una investigacion cualitativa y el método que sera utilizado es Accion-Participacion que
pertenece a la linea institucional de investigacion; Pedagogia, Medios y mediaciones (que
pertenece a la facultad en Ciencias de la Educacién) ya que se plantea el uso de las TIC en un
proceso de aprendizaje, el docente se convierte en un investigador que reflexiona sobre su praxis
para transformarla. Este método de investigacion segun Lomax (1990) define la investigacion -

3

acciéon como “una intervencion en la practica profesional con la intensiéon de ocasionar una

mejora”.

3.2 Poblacién y muestra

El proyecto se realizara en la Institucion Educativa José Celestino Mutis ubicada en la ciudad
de Medellin en la calle 65#45-15 del barrio Villa Hermosa la Mansion, cuenta con 727 estudiantes
contando preescolar, basica primaria y secundaria. De los cuales se toma una muestra de 57
estudiantes en el grupo 10-01 conformado por 27 estudiantes de los cuales se discriminan asi; 6
son mujeres y 21 son hombres, éste grupo es el pionero en la Media Técnica y el grupo 10-02
conformado por 30 estudiantes de los cuales 16 son mujeres y 14 son hombres. Se decide aplicar
el proyecto al total de estudiantes que suman 57 debido a que la Institucién es muy pequefia y la
problematica es compartida por los estudiantes de ambos grupos y comparten el mismo docente.
Los estudiantes provienen en su mayoria de los estratos 1,2 y 3 cuyas edades flucttan entre los 14
y los 17 afios de edad en promedio. El tipo de instrumento que se utilizo para la recoleccion de

datos fue la encuesta aplicada Online a los estudiantes.
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3.3 Instrumentos

3.3.1 Instrumentos de diagnostico

El instrumento de diagndstico empleado fue una encuesta que los estudiantes debian responder
On line ya que se hizo en Google docs. Cuyo fin primordial estaba referido al uso o no de las TIC
y su impacto en el aprendizaje de la quimica, se buscaba igualmente la forma de comunicacion
empleada por los estudiantes para estudiar, comunicarse y la tenencia 0 no de recursos
tecnoldgicos. La encuesta estd conformada por un cuestionario de 14 preguntas cerradas que se

responden en linea. (Ver anexo 1).

3.3.2 Instrumentos de seguimiento

El proceso se inicia con la visita al portal educativo Colombia aprende, donde los estudiantes
se registran en la plataforma, posteriormente observan el video de la docente: Gloria Amparo
Rodriguez que presenta su experiencia significativa que la hizo merecedora al premio Compartir.

Visitamos su pégina en clase, en http://glamrazu.wixsite.com/ambientes-virtuales/quienes-

somos4 para que los estudiantes se formen una idea acerca de los ambientes virtuales de
aprendizaje, los OVA y algunos recursos que se pueden utilizar para el aprendizaje de la quimica.
Igualmente se observa en You Tube videos relacionados con el tema de soluciones y se les presenta

el recurso Slide Share.

Después del proceso introductorio los estudiantes son inscritos en Mil aulas donde se encuentra

alojado el AVA 'y el OVA que contiene la unidad de las Soluciones. https://johnalip.milaulas.com/

y se comienza con la bienvenida al OVA http://tinyurl.com/grqwtwp que se hizo con el programa

Voki. Se le dice a cada estudiante que para llevar el registro del trabajo realizado deben crear un

blog utilizando la herramienta Blogger y que deben hacer la presentacion de su blog con Voki, y


http://glamrazu.wixsite.com/ambientes-virtuales/quienes-somos4
http://glamrazu.wixsite.com/ambientes-virtuales/quienes-somos4
https://johnalip.milaulas.com/
http://tinyurl.com/grqwtwp
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que el fondo del blog debe ser una imagen relacionada con la quimica inorganica y le deben dar
un nombre al blog. Se les dan las instrucciones de como deben navegar por el recurso, se empieza
a desarrollar el contenido inicialmente con los objetivos a alcanzar, luego las competencias que se
desarrollaran con el objeto de aprendizaje, se hace un ejercicio de los conocimientos previos que
los estudiantes tienen acerca del tema para poder comenzar a realizar un aprendizaje significativo
y que tenga sentido para los estudiantes, que no vean el tema aislado de la cotidianidad y que no

represente para ellos ninguna importancia.

Posteriormente se trabaja con un video tutorial de You Tube que se denomina “clases de
soluciones y solubilidad, después de observar el video los estudiantes deben responder un
cuestionario que debe quedar registrado en el blog de cada uno, para ser evaluado. Luego se trabaja
con una tabla donde se clasifican las soluciones y se dan ejemplos de cada tipo, se relacionan con
la vida cotidiana, para que asocien el tema con la realidad. Después de lo anterior viene un trabajo
muy importante que consiste en la utilizacion de los applets, este recurso interactivo permite que
el estudiante experimente, observe, saque conclusiones, se formule hip6tesis, cambie las
condiciones del experimento, haga predicciones, juegue, se entretenga y lo mas importante que
aprenda el tema que se esté trabajando en la simulacion, es de anotar, que los estudiantes se ven
muy motivados por el recurso, que se encuentra en:

https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions. Deben responder el

cuestionario creado con el recurso y en el blog de cada estudiante debe escribir su experiencia al

trabajar con la simulacion y deben responder las preguntas formuladas.

La actividad siguiente se puede decir que es el aspecto méas importante del trabajo en cuento el
tema, la profundidad de los contenidos y su importancia, ya que con esto se esta trabajando la

solucion de problemas y para ello se utiliza la presentacion que se elabord y se puede ver aqui


https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions
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https://www.slideshare.net/johnalip/las-soluciones-67196292 . Los estudiantes deben estudiar los

ejemplos de los problemas con soluciones y deben aprender a resolverlos, ya que después de
estudiar el recurso deben sustentar su aprendizaje con un taller y una autoevaluacion. Para repasar
todos los temas trabajados hasta la fecha los estudiantes deben resolver un crucigrama y los

resultados quedan registrados para ser evaluados, se encuentra en el AVA.

Luego viene un trabajo que consiste en la interpretacion de una grafica donde se explica la
solubilidad de algunas sustancias y se debe responder un cuestionario en el mismo recurso,
posteriormente se presenta otro applet que tiene que ver con la solubilidad, el estudiante debe
interactuar con el recurso para logra su aprendizaje y resolver el cuestionario propuesto despues

de la interaccion. Para finalizar viene una autoevaluacion de los temas vistos en el AVA y OVA.

Para terminar se debe hacer una préactica virtual con su respectivo informe, la practica se

encuentra en éste enlace:

http://labovirtual.blogspot.com.co/search/label/Curvas%20de%20valoraci%C3%B3n%20%C3%

Alcido-base

Este recurso se considera muy importante para el aprendizaje de los estudiantes ya que les
permite trabajar con reactivos que no representan ningun peligro, no contaminan, se pueden
observar moléculas y &tomos que a simple vista no veriamos, se puede modelar el funcionamiento
de la materia en la realidad. Las actividades que debian desarrollar, los recursos TIC utilizados
tales como el OVA, applets, videos de YouTube, Slide Share, la entrega de informe de laboratorio

virtual que se envia al correo institucional del docente jhonali.mutis@gmail.com ver anexo#2 con

lista de blog.


https://www.slideshare.net/johnalip/las-soluciones-67196292
http://labovirtual.blogspot.com.co/search/label/Curvas%20de%20valoraci%C3%B3n%20%C3%A1cido-base
http://labovirtual.blogspot.com.co/search/label/Curvas%20de%20valoraci%C3%B3n%20%C3%A1cido-base
mailto:jhonali.mutis@gmail.com
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3.3.3 Instrumentos de evaluacion

En el aspecto social se puede decir que con la implementacidon del proyecto desarrollado con los
alumnos de décimo grado de la I.E. José Celestino Mutis durante el tercer periodo académico de 2016,
todos los estudiantes del grado décimo tuvieron la oportunidad de trabajar en la sala de informatica no
sélo teniendo acceso al AVA y al OVA, sino pudiendo realizar las actividades alli propuestas, se puede decir
gue ningun estudiante se sintid discriminado si en su hogar no contaba con el recurso tecnoldgico, ya que
se les daba el tiempo necesario en las clases para cumplir con las tareas asignadas, la elaboracion de su

blog, el trabajo con los materiales dispuestos en el ambiente virtual.

Es de recordar que en la encuesta inicial se pudo determinar que un 20% aproximadamente de los
estudiantes no contaban con recursos tecnolégicos en su hogar (Pc u otro), los estratos de los estudiantes
en su mayoria estan ubicados en el 1y 2 y su situacidn econdmica no es la mejor. En la encuesta inicial se
pudo determinar que algunos pocos estudiantes no disponian de ningln recurso por situaciones
econdmicas, y que la mayoria de los estudiantes se conectaban a internet entre 6 y 20 horas semanales,
lo cual no fue impedimento para acceder por igual al trabajo con las TIC. Todos los estudiantes

demostraron poseer las destrezas para el trabajo en internet, crear su blog personal,

y alojar alli la informacién del desarrollo de las actividades. Como los estudiantes pasaron al grado
Undécimo, el trabajo del blog de décimo lo borraron y ahora tienen el blog con la quimica de once que es

la organica.

Para terminar es necesario concluir que con el proyecto propuesto se disminuye, asi sea muy
modestamente, la brecha digital entre los que pueden acceder a la tecnologia y los que presentan alguna
dificultad por razones socioecondmicas. No hubo ninguna clase de discriminacion y los que quisieron

pudieron aprovechar la oportunidad que les brindd la institucién.
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Aspectos fisicos: La institucién cuenta con 2 salas de informatica de las cuales una estd dotada con 20
portatiles que tienen conexion a internet, 24 pc sin disco duro y con acceso a trabajar en la nube. Las
salas de informdtica cuentan con el servicio técnico de la mesa se ayuda que es gratuito y servido por
intermedio de secretaria de educacion. Ademas cada saldn tiene un Smart Tv, con conexion a internet,
se cuenta también con dos videos beam, se cuenta con una cdmara digital es de anotar que una de las
deficiencias es no contar con amplificadores de sonido en los salones y cuando se esta viendo algun video

hay dificultad para el sonido.

Aspectos institucionales o de gestidn: La implementacion de las TIC en nuestra institucion ha servido
para digitalizar toda la informacién institucional, comenzando por el PEl, la matricula en linea y todos los
docentes tenemos correo institucional y contamos con un blog por grado y por asignatura, en el cual se
lleva el registro de las clases, el web master de la institucidn es el sefior coordinador quien ha estado al
frente de la implementacién de las TIC en todos los procesos educativos. Los docentes contamos con el

apoyo institucional para la implementacién de las TIC en nuestro proceso de ensefianza-aprendizaje.

Uso pedagogico de las TIC: La implementacién del proyecto ha servido como motivacién para otros
docentes que han visto la bondad de las TIC y como los estudiantes se sienten mas motivados cuando las
clases se encuentran mediadas por herramientas digitales, las directivas dan un apoyo total a los docentes
gue implementan las TIC en sus clases y siempre tenemos una sala de informatica disponibles para todos
los docentes de las areas diferentes a la informatica, ya que los horarios se han organizado de manera que
se pueda disponer de una sala permanentemente. No se debe olvidar que la institucion desde el 2016

empez6 a implementar la media técnica en programacion de software.

Aprendizaje de los alumnos: se puede decir que al implementar el proyecto del aprendizaje mediado
por las TIC la motivacidn de los estudiantes se incrementé de manera considerable, las clases cuando se

desarrollan en la sala de informatica se hacen mas llamativas para los estudiantes, el estudiante adquiere
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competencias digitales como buscar informacidn relevante sobre un tema de interés, organizar dicha
informacién vy clasificarla, al hacer un blog aprende su uso pedagdgico, aprende a trabajar

cooperativamente para desarrollar un proyecto colaborativo.

La evaluacién mediante la encuesta aplicada a los alumnos que hicieron parte del proyecto permite
deducir que el OVA si ayudd a mejorar el proceso Ensefianza-Aprendizaje, las diferentes actividades
realizadas ayudaron al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje trazados, el recurso fue utilizado por
todos los estudiantes, se deduce que hubo un aprendizaje significativo, y como prueba de ello se puede
ver en el rendimiento académico al finalizar el afio lectivo, por lo general el 40% de los estudiantes de
Décimo grado pasaban el afio perdiendo quimica y el afio anterior luego de la aplicacion del proyecto el

porcentaje de pérdida se redujo aproximadamente al 8%.

3.4 Andlisis de resultados

Teniendo en cuenta la encuesta aplicada a los estudiantes se procede a mostrar la siguiente

informacion e interpretacion de la misma.

Gréfica 1 Respuesta pregunta A

A. Utiliza o ha utilizado Internet (56 respuestas)

®si
® No

Fuente: Propiedad del autor.
De las 56 respuestas el 96,4% que corresponde a 54 estudiantes, respondieron que si utilizan internet, y
solo 2 estudiantes que corresponde al 3,6% dijeron no utilizar internet, de lo cual se puede evidenciar que

se usa el internet por la mayoria de los estudiantes.
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Graéfica 2 Resultados a la pregunta B

B. jCuantas horas semanales te conectas a Internet por medio de Tabletas,
Smartphone, Pc.

(55 respuestas)

Menos de 5. 11 (20 %)

6 a 8 horas 13 (23,6 %)
9 a 12 horas
13 a 20 horas 15 (27,3 %)

mas de 20 h.__

Fuente: Propiedad del autor.

De las 55 respuestas 11 estudiantes equivalentes al 20% respondieron que se conectaban a internet
menos de 5horas semanales; 13 estudiantes que corresponden al 23,6% respondieron gue se conectaban de
6 a 8 horas semanales; 12 estudiantes que corresponden al 21,8% respondieron que se conectaban a internet
de 9 a 12 horas semanales; 15 estudiantes que corresponden al 27,3% respondieron que se conectan de 13
a 20 horas semanales; 4 estudiantes que corresponden al 7,3% respondieron que se conectan mas de 20
horas semanales. De la grafica anterior podemos inferir que 40 estudiantes se conectan entre 6 a 20 horas
semanalmente, lo cual nos indica que se usa internet en una buena proporcion de los estudiantes y apenas
4 de ellos se conectan méas de 20 horas semanales.

Grafica 3 Resultados a la pregunta C.

C. i Tiene computador personal o portatil? (s respuestas)

®si
@ No

Fuente: Propiedad del autor.
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De las 56 respuestas 43 estudiantes que equivalen al 76,8% respondieron tener Pc o portatil y 13
estudiantes que corresponden al 23,2% respondieron no poseer Pc ni portétil. Lo anterior evidencia que un
alto porcentaje posee Pc o portatil, pero se debe tener presente que no todos lo poseen.

Grafica 4 Resultados a la pregunta D.

D.;Tiene acceso a Internet desde su lugar de habitacién? (56 respuestas)

@ si

Fuente: Propiedad del autor.

De las 56 respuestas 48 estudiantes que corresponden al 85,7% dijeron tener acceso a internet desde su
lugar de habitacién y 8 estudiantes que corresponden al 14,3% no tienen acceso a internet desde su hogar.
De lo anterior podemos decir que la mayoria de los estudiantes si tienen conexion a internet.

Grafica 5. Resultados a la pregunta E

E. La sigla TIC quiere decir (57 respuestas)

® Trabajos individuales en computador
@ Tecnologias inteligentes

Tecnologias de la informacion y la
comunicacion

@ Tecnologias de la implementacion del

computador
@ NSINR

Fuente: Propiedad del autor.

De las 57 respuestas 44 estudiantes que equivalen al 77,2% respondieron acertadamente el significado
de la sigla TIC; 11 estudiantes que corresponden al 19,3% respondieron erroneamente y 2 estudiantes que
corresponden al 3,5% respondieron no sabe o no responde, de lo cual podemos inferir que la mayoria

identifica que representa la sigla TIC, lo que no implica que conozcan su significado.
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Graéfica 6. Resultados a la pregunta F

F. {A qué edad usaste por primera vez un computador? (57 respuestas)

® 4a7afios
@ 8a11afios

12 a 15 afios
@ 15a 18 affos
@ NSNR

Fuente: Propiedad del autor

De las 57 respuestas 35 estudiantes que corresponden al 63,2% usaron por primera vez un computador
en el rango de edad de 8 a 11 afios; 15 estudiantes que corresponden al 26,3% usaron por primera vez un
computador en el rango de edad de 4 a 7 afios; 6 estudiantes que equivalen al 10,5% usaron por primera
vez un computador de los 12 a los 15 afios. De la informacidn anterior podemaos inferir que los estudiantes
del grado decimo desde edades tempranas ya utilizaban el computador.

Graéfica 7. Resultados a la pregunta G.

G. Para aprender quimica utilizas recursos tales como: software
especializado, videos, presentaciones, etc.

(56 respuestas)

®si
@ No

Fuente: Propiedad del autor

De las 56 respuestas 34 estudiantes que corresponden al 60,7% usan recursos para aprender quimica; 26
estudiantes que corresponden al 33% no utilizan ningun recurso de recursos para para aprender quimica.

Podemos observar que los estudiantes son receptivos a la utilizacion aprender la quimica.
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Graéfica 8. Resultados a la pregunta H.

H. ¢Para las clases de quimica en que proporcion el profesor utiliza las TIC?

{48 respuestas)

® Siempre
@ Casi siempre
Algunas veces
@ Casinunca
@ Nunca
@ Algunas veces se utilizan
@ Siempre se utilzan
@ Casi nunca se utilizan

Fuente: Propiedad del autor

De las 48 respuestas 15 estudiantes que corresponden al 31,2% indicaron que el profesor utiliza las TIC
siempre en clase; 10 estudiantes que corresponden al 20,8% respondieron que casi siempre las utiliza; 8
estudiantes que corresponden al 16,7% respondieron que algunas veces las utiliza; 6 estudiantes
respondieron que corresponden al 12,5% respondieron que casi nunca las utiliza; 4 estudiantes que
equivalen al 9% respondieron que nunca las utiliza; 5 estudiantes que corresponden al 2,4% no
respondieron. De la informacion anterior podemos decir que las TIC en clase son poco utilizadas por el
profesor.

Grafica 9. Resultados a la pregunta .

I. Consideras que el aprendizaje de la quimica mediante el uso de recursos
tecnoldgicos es:

55 respuestas)

@ Muy mativante

@ motivante
paco motivante

@ Desmotivante

Fuente: Propiedad del autor
De las 55 respuestas 35 estudiantes que equivalen al 63,6% respondieron que el aprendizaje de la
quimica mediante el uso de recursos tecnoldgicos es motivante; 17 estudiantes que corresponden al 30,9%

respondieron que es muy motivante; 3 estudiantes que corresponden al 5% respondieron que es poco
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motivante. De la informacion anterior podemos decir que los estudiantes en su mayoria estan de acuerdo
que el aprendizaje de la quimica mediante la implementacién de recursos tecnolégicos es motivante.

Grafica 10. Resultados a la pregunta J.

J. Consideras que el aprendizaje de la quimica sin el uso de algun recurso
tecnoldgico es:

{57 respuestas)

@ Muy facil

@ Facil
Dificil

@ Muy dificil

@ NS/NR

19,3%

4

Fuente: Propiedad del autor
De las 57 respuestas 33 3studiantes que corresponden al 57,9% consideran que el aprendizaje de la
quimica sin ningun recurso tecnolégico es dificil, 11 estudiantes que corresponden al 19,3% consideran que
el aprendizaje es facil sin los recursos tecnoldgicos, 10 estudiantes que corresponden al 17,5% consideran
que es muy dificil aprender quimica sin recursos tecnologicos. 4 estudiantes que corresponden al 2,28% no
saben o no responden y 1 estudiante que corresponde al 0,57% consider6 que el aprendizaje es muy facil
sin el uso de ningln recurso tecnoldgico.

Gréfica 11. Resultados a la pregunta K.

K. ¢Cudl es la principal dificultad que tiene para aprender quimica?

52 respuestas)

@ La poca explicacion del profesor

@ El poco interés y falta de motivacion
No ver la importancia de la quimica
para la vida
@ elno uso delas TIC
v B

Fuente: Propiedad del autor
De las 52 respuestas 25 estudiantes que corresponden al 48,1% respondieron que la principal dificultad
para aprender quimica es el poco interés y la falta de motivacién; 12 estudiantes que corresponden al 23,1%

respondieron no ver la importancia para la vida; 10 estudiantes que corresponden al 19,2% respondieron
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otro; 5 estudiantes que corresponden al 9,6% respondieron en no uso de las TIC y no explicacion del
profesor. De la anterior informacion podemos decir que uno de los factores que tiene mayor influencia en
el no aprendizaje de la quimica es el poco interés y la falta de motivacion, asi también como no ver la
importancia para la vida de la quimica.

Grafica 12 Resultados a la pregunta L.

L. De las siguientes sugerencias para aprender mejor quimica, con cual te
identificas mas?

(57 respuestas)

@ Usar mas videos de YouTube

@ Usar imagenes |, sonidos, texio,
péaginas web, software, laboratorios
virtuales.
Usar libros de consulta para
desarrollar talleres y resumir temas

@ Solo la explicacién del profesor de
todos los temas y hacer ejemplos e

@ ninguno de los anteriores

@ Otro

Fuente: Propiedad del autor
De las 57 respuestas 24 estudiantes que equivalen al 42,1% indicaron que para aprender quimica se
identificaron con usar imagenes, sonidos, texto, software, péaginas web, laboratorios virtuales; 17
estudiantes que equivalen a 29,8% indicaron usar mas videos de You Tube; 11 estudiantes que equivalen
al 21,1% indicaron que sélo bastaba la explicacion del profesor; 5 estudiantes que corresponden al 8,77%
indicaron ninguno de los anteriores o libros de lectura.

Grafica 13. Resultados a la pregunta M.

M. Con que frecuencia los profesores de la I.E piden que utilices las TIC para
realizar trabajos de clase?

&

Fuente: Propiedad del autor

@ Nunca

@ Casinunca
Frecuentemente

@ muy frecuentemente
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De las 57 respuestas 35 estudiantes que corresponden al 61,4% respondieron que los profesores
frecuentemente les piden que utilicen las TIC para realizar trabajos de clase; 21 estudiantes que
corresponden al 36,8% respondieron que casi nunca les piden que utilicen las TIC para sus trabajos de
clase; 1 estudiante que corresponde al 1,75% respondié que nunca le piden que utilice las TIC para sus
trabajos de clase.

Grafica 14. Resultados a la pregunta N.

N. ¢ Te comunicas via online con tus compafieros para realizar alguna
actividad académica?

(57 respuestas)

@ Hunca

@ Casinunca
Frecuentemente
@ Muy frecuentements
@ NSINR
38,6% E

Fuente: Propiedad del autor

De las 57 respuestas 22 estudiantes que corresponden al 38,6% respondieron que casi nunca se
comunican via online con sus compafieros para realizar alguna actividad académica; 19 estudiantes que
corresponden al 33,3% respondieron que frecuentemente se comunican con sus comparieros para realizar
alguna actividad académica; 8 estudiantes que corresponden al 14% respondieron que nunca se comunican
con los compafieros; 8 estudiante que corresponden al 14% respondieron que respondieron que muy
frecuentemente se comunican con sus compafieros via online para realizar alguna actividad académica. De
lo anterior podemos decir que la mitad de los estudiantes se comunican via online.

Graéfica 15. Resultados a la pregunta O.

0. A través de cudl o cudles medios te comunicas? (o respusstas)

® E-mail
@ chat

Video conferencia
® Redes sociales
@ otro

Fuente: Propiedad del autor
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De las 30 respuestas 13 estudiantes que corresponden al 43,3% dijeron comunicarse con sus compafieros
a través de redes sociales; 11 estudiantes que corresponden al 36,7% escribieron otro medio de
comunicacién y 6 estudiantes que corresponden al 20% dijeron comunicarse por chat. De lo anterior
podemos decir que los medios més utilizados para comunicarse con los compafieros son las redes sociales
y el chat.

Grafica 16. Resultados a la pregunta O.

P. Consideras que la I.E cuenta con los recursos necesarios para aplicar las
TIC en la ensenanza de todas las asignaturas?

28 respuestas)

Fuente: Propiedad del autor

@si
oo
Opeion 1

De las 28 respuestas 22 estudiantes que corresponden al 78,6% respondieron que la institucion cuenta
con los recursos necesarios para aplicar las TIC en la ensefianza de todas las asignaturas y 6 estudiantes que

corresponden al 21,4% respondieron que no.

3.5 Diagndstico

Realizando un analisis pormenorizado de los resultados dados por los estudiantes en la encuesta
anterior se puede dar el siguiente diagndstico: los estudiantes de la I.E José Celestino Mutis estan
familiarizados con el uso del internet y lo usan de 6 a 20 horas semanalmente. La mayoria de los
estudiantes poseen computador, lo cual favorece la propuesta que implica el uso del computador
tanto en la institucion como en el lugar de habitacion. Los estudiantes empezaron a usar un
computador a edad temprana, lo que nos lleva a pensar que contamos con estudiantes que se
denomina “nativos digitales” y se debe aprovechar la atraccion que sienten los estudiantes por las

nuevas tecnologias. Dicen también que les gustaria que en la clase de quimica se utilicen diferentes
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recursos para su aprendizaje ya que se observan las dificultades para el aprendizaje de la quimica,
la indagacion y la resolucién de problemas, lo que nos lleva a pensar que la implementacion del
OVA y el AVA serian llamativos para los estudiantes ya que en estos recursos se encuentran
diferentes herramientas que no solo serviran para implementar las TIC en el proceso E/A sino que
también se verian afectados positivamente el interés y la motivacion por el aprendizaje de la
asignatura.

Otro aspecto a destacar es que los estudiantes son asiduos usuarios de la comunicacion online,
lo que es importante ya que se desea implementar el trabajo cooperativo y éste necesariamente
necesita la comunicacion tanto sincrénica como asincronica, para compartir informacion y hacer
aportes en la wiki que los estudiantes por grupos de trabajo deben disefiar, para que el aporte
cooperativo quede evidenciado y poder hacer el seguimiento del mismo. De igual manera la
institucion cuenta con dos salas de informética y se ha organizado el horario de tal manera que una
de ellas se pueda utilizar para llevar los alumnos a trabajar con las TIC ya que no todos los

estudiantes cuentan con un computador personal.



44

Capitulo 4. Propuesta

4.1 Titulo de la propuesta

OVA para el Aprendizaje de la Quimica

4.2 Descripcion

Con la implementacién del presente proyecto se pretende desarrollar un OVA que sera
elaborado utilizando Exelearning en el cual los estudiantes podran aprender el tema de Soluciones.
Este OVA sera alojado en Mil Aulas, cuyo enlace para acceder es:

https://johnalip.milaulas.com/login/index.php

en donde los estudiantes tendran la oportunidad de interactuar con las TIC para mejorar su
aprendizaje. Servira también para aumentar el grado de motivacion e interés en el conocimiento
de la quimica, ayudar la solucién de problemas y pensamiento critico de los estudiantes, problema
que se quiere solucionar. EI OVA contara con los siguientes recursos: presentacion en SlideShare
que contiene el tema central del proyecto que es la resolucién de problemas, en éste caso del tema
de soluciones, utilizacion de applets para logar la interaccion del estudiante con el recurso,
observacién de un video de You Tube con el tema de soluciones y los estudiantes deben resolver

un cuestionario que hace referencia al mismo, esto lo debe hacer cada estudiante en su blog.

4.3 Justificacioén

La implementacion de los ambientes virtuales (AVA) para el aprendizaje de la quimica esta
ampliamente justificada ya que permiten a los estudiantes interactien con un gran namero de
herramientas virtuales que le ayudaran a mejorar su apreciacion del mundo microscopico, a
interactuar en los laboratorios virtuales que le facilitan la realizacion de préacticas en las cuales hay

mucha seguridad, no se gastan reactivos ni se contamina el medio ambiente, se pueden realizar en


https://johnalip.milaulas.com/login/index.php
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forma asincronica las practicas que ya presentan un grado muy alto de similitud con la realidad.
El uso de programas especializados para observar los atomos y las moléculas, como por ejemplo
los applets y los simuladores de moléculas virtuales en 3D son muy Utiles para mejorar el grado
de abstraccion de los estudiantes. La utilizacion de video-tutoriales alojados en You Tube les
permite a los estudiantes repasar los temas y mirar cuantas veces quiera una presentacion hasta
comprender la tematica de la misma. La utilizacion de los applets que ya se encuentran en internet
de muy buena calidad y de uso libre, vienen certificados y elaborados por los estudiantes y
profesores de las mas prestigiosas universidades del mundo y permiten la interaccién para

comprender mejor las simulaciones que representan.

4.4 Objetivo
Implementar un OVA en el cual los estudiantes puedan mejorar en cuanto a la solucién de

problemas y pensamiento critico en el aprendizaje de la quimica.

4.5 Estrategia y actividades

Actividades académicas y evaluativas a realizar: Se realizara lecturas de los temas, se observara
videos y presentaciones (por ejemplo de SlideShare), se realizara practicas virtuales de laboratorio
de quimica, con su respectivo informe, para aprender del tema, se trabajard con lecturas
complementarias al finalizar la unidad, se realizara actividades investigativas, reflexiones de los
temas, cada estudiante elaborara un blog donde consignara su progreso académico y las actividades
realizadas durante la clase, esto servird como diario del estudiante y servird para realizar una
evaluacion procesual y como indicio del trabajo de clase. Se trabajara con applets de quimica. Al
final de cada subtema se propone ejercicios que el estudiante debe desarrollar y una autoevaluacion

al finalizar cada tema, para corroborar como va el proceso de aprendizaje.
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4.5.1 Ruta metodoldgica

El OVA se alojard en Mil Aulas, plataforma virtual en Moodle y los estudiantes estaran
matriculados en el curso una vez subido a la plataforma para que puedan acceder al recurso y
utilizarlo. En éste recurso estard todo el proceso de navegacion explicado y la idea es que los
estudiantes lo utilicen en el orden que esta desarrollado. Esta es la pantalla principal del recurso,
al dar clicen LAS SOLUCIONES Y LA ESTEQUIOMETRIA

Figura 3. Pantallazo inicial

T johneipmilaskscom X QY -3
€ 3 C | @ seguro | ntips//jonnalip.milaulas.com Q| Gy
222 Aplicaciones T El Capo Capitulos Co UNPeriodico: Alternat [4 Sinos dangramosd: [l NewSims [4 ] Paginadeenlaces &% Logros eindicadores ] Paginanueva2 & Google (@ [f]) Moodle.org: open-sc »
Johnalip Espafiol - Internacional (es) = Usted no se ha identificado. (Entrar)

8 CRUCIGRAMA SOLUCIONES

& AUTIC

¥4 DUDAS E INQUIETUDES DEL TEMA DE

SOLUCIONES

EXTENSIONESI™
PRODUCIDASPurs i

b Cursos

PLUG:INS

L=

& cruciGRAMA SOLUCIONES

L=

E\ DUDAS E INQUIETUDES DEL TEMA DE SOLUCIONES
Aqui podras escribr sobre las dudas & inquistudes que te surjan al Momento de estudiar 1o temas, £51as te Seran resuetas
en el menor tiempo posible.

Cursos disponibles

i LAS SOLUCIONES Y LA ESTEQUIOMETRIA AL

11:18 p. m

= 06/03/2017

El enlace lo lleva a la pagina para que el estudiante ingrese con su usuario y contrasefia que le

ha sido asignado previamente. Y aparece la siguiente pantalla:
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Figura 4. Ingreso OVA contrasefia

70 johnsipmilsulsscom £ x | -9
< C | @ seguro | hitps://johnalip.milaulas.com/login/index.php EERIK Y
i Aplicaciones [ El Capo Capitulos Co UNPeriodico: Altemz: [} Sinosdangramosde [l NewSims [} ] Paginade enlaces & Logrose indicadores ) Paginanueva2 G Google @ i) Moodle.org: open-sc »
Johnalip Espafiol - Internacional (es) ~ Usted no se ha identificado.

johnalip.milaulas.com

Pagina Principal » Entrar al sitio

Puedes desactivar la publicidad en este sitio realizando una donacion a Wil Aulas.

Entrar Registrarse como usuario

Para fener acceso completo al siio necesita crear una cuenta.

Las ‘Cookies' deben estar habiltadas en su navegador (2

Usted no se ha identiicade,
Pagina Principal

11:23p.m

= 06/03/2017

Una vez el estudiante ingresa al recurso aparece lo siguiente que es la presentacion del tema de
soluciones y donde se encuentra el enlace de Voki, para dar la bienvenida al ova.

Figura 5. Introduccién a la OVA

J e o sotone = T - o BN
% - a |Gy
i1 Aplicacio ernat [} Sinoscangramos de [l NewSims [ J Pigina de enlaces @ Logros ¢ indicaderes J Pigiranmaz G Google @ M) Meodiesry spens
ohnalip
LAS SOLUCIONES Y LA ESTEQUIOMETRIA

Purites desactivar i pubacidad en e3te SO rEakzand Una GERSEn 8 M Aliss

= General

g Syt comgrawtvs
“ T

UHaNaOF

= 4 ullal

Una vez en esta pantalla el alumno debe dar clic en el cajén amarillo que contiene LAS
SOLUCIONES, al ingresar ya se despliega cada uno de los temas que se encuentran en el OVA'y
el estudiante puede ingresar para navegar en el recurso dando clic en la parte inferior derecha que

dice entrar. Una vez ha ingresado aparece el siguiente pantallazo donde ya puede seguir



48

desplegando todo el recurso dando clic en los recuadros que van apareciendo en el lado superior

izquierdo de la imagen que muestra distintas soluciones coloreadas.

Figura 6. Contenidos OVA

/ Th OVAY AVASOLUCIONE: x \\ %

T - o N

eguro ps://johnalip.milaulas.com/mod/scorm/view.php?id= »
< C as https://johnalip. milaul /mod/: / hp?id=21 Q| Gy
£ Aplicaciones % Bl Capo Capitulos Co UNPeriodico: Altemz' [} Sinos dangramosd= [E NewSims [ ) Paginadeenlaces &¥ Logroseindicadores | Paginanueva2 G Google @ ) Moodle.org: open-sc »
Johnalip Usuaris Administrador —
Puedes desactivar la publicidad en este sitio realizande una donacion a Mil Aulas.
pom— ..  LAS SOLUCIONES
Pagina Principal Info Informes
= Area personal
) Paginas del sitio
~ Curso actual Numero de intentos permitidos: Sin imite:
~ OVA Y AVA SOLUCIONES Numero de intentos realizados: 1
b Par " Calificacion del intento 1: 0%
LA =3 Método de calficacion: Intento mas akto
¥ Insignias Calificacion informada: 0%
~ General
fu Asistencia Eliminar todos los intentos SCORM
W Avisos
i LAS SOLUCIONES Contenido
HotPot « LAS SOLUCIONES O DISOLUCIONES
s « LAS SOLUCIONES O DISCLUCIONES
@ LABORATORIO VIRTUAL - W
¥ AUTOEVALUACION » I OBJETIVOS
» Tema1 = COMPETENCIAS
b Tema2 = O
» Tema3 = GLASES DE SOLUGIONES Y FACTORES DE SOLUBILIDAD
b Temad - g R
= CLASIFICACION SOLUCIONES SEGUN ESTADO FISICO
» Cursos
= O
= SOLUBILIDAD
. g
ADMINISTRACION am = OBSERVA LA SOLUBILIDAD DEL NaCl

~ Administracion SCORMAICG
= Editar ajustes
* Roles asignados locaimente
= Permisos
Gompruebe los permisos

- o
- presentacion las soluciones

= O
- [CJAUTOEVALUACION

Moda: O Vista previa® Normal

Entrar

Figura 7. Presentacion soluciones OVA

/ fh OVAYAVASOLUCIONE x %

€ — C | i Seguro | httpsy/johnalip.milaulas.com/m

-omm

Johnalip

Apicacones 3 8 Capo Capitulos Co B UNPenodico: Altemz: [} Sinosdangramosc= [ NewSims [ ] Pagina deenlaces @ Logros e indicadores

Usuari Admintrader

LAS SOLUCIONES Y LA ESTEQUIOMETRIA

Pagina Principal » OVA Y AVA SOLUCIONES » General » LAS SOLUCIONES

NAVEGACION B3 LAs soLucloNEs

Pigea Pricipal ICIONES O DISOLUCIONES |

wom—— s LAS SOLUCIONES O DISOLUCIONES
) Paginas del sio

~ Curso actual

¥ OVAY A% SOLUCIONES

» Paricipantes
» insgnias
~ Geseral

&y Asistescia

@ Avisas

3 LAS SOLUCIONES

& Hoat

& LASORATORIO VIRTUAL
 AUTOEVALUACION

» Tema1
» Tema2
) Tema3
» Temad
» Cursas

LAS SOLUCIONES
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4.6 Contenidos

A continuacion se sefialan los diferentes temas que son tratados a través del aula virtual:
Temas y subtemas
Tema: Las soluciones
Subtemas: clases de soluciones y factores de solubilidad

o Proceso de solubilidad

o Factores de solubilidad

. Temperatura

o Presion

o Clases de soluto y solvente
o Soluciones saturadas

o Soluciones insaturadas

o Soluciones sobresaturadas.

Tema: Formas de expresar la concentracion de las soluciones y sus unidades

Subtema: Unidades fisicas

o Porcentaje peso a peso; %(p/p)

o Porcentaje peso a volumen; %(p/v)

o Porcentaje volumen a volumen; %(v/v)
o Partes por millén; ppm

Subtema: Unidades quimicas

o Molaridad(M)
o Pesos equivalentes gramo(eq-g)
o Normalidad(N)

o Fraccién molar(X)
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o Molalidad(m)

Tema: los Coloides

Subtema: Tipos de coloides

o Soles

o Geles

o Aerosoles

. Emulsiones

Subtema: Efecto Tyndall.

Lecturas complementarias y resolucion de problemas.

4.7 Persona responsable
John Ali Pérez Gomez, Licenciado en Biologia y Quimica de la U de A, y estudiante de la
especializacion Informatica para el Aprendizaje en Red. Me desempefio como docente de Ciencias

Naturales en los grados novenos, diez y once en Institucion Educativa José Celestino Mutis.

4.8 Beneficiarios

Los estudiantes de la Institucion Educativa José Celestino Mutis de los grados 10-01 y 10-02
durante el desarrollo del tercer periodo del afio 2016, en la asignatura de Quimica en primera
instancia, posteriormente, lo seran todos los estudiantes de Ciencias Naturales de los grados 9°,
10°y 11° ya que el aprendizaje derivado de la especializacion sera compartido con los estudiantes

antes citados.

4.9 Recursos
Los principales recursos que se emplearan para la implementacion de la propuesta seran: en

primer lugar la sala de informatica que estara disponible para llevar los alumnos minimo dos horas



51

semanales por grupo, para poder ingresar a Mil aulas donde se alojara el ambiente virtual de
aprendizaje (AVA), que contendra el OVA en el cual estan los recursos educativos que los
estudiantes deben utilizar para mejorar el aprendizaje de la quimica. La sala de informatica cuenta
con internet, con un video Beam, se necesitard sonido para escuchar los videos, algunas veces se

necesitaran los televisores disponibles en los salones de clase.

El recurso para poder elaborar el AVA y el OVA fue Exelearning y se alojé en Mil aulas.

En cuanto a recursos humanos contamos con el apoyo del directivo (rectora, coordinador), el
profesor de la Media Técnica que nos presta su colaboracion cuando se presenta algun
inconveniente técnico con la sala de informética o con algun artefacto tecnoldgico. Con los
comparfieros que colaboran para que el proyecto sea transversal a otras asignaturas como por
ejemplo con inglés, cuyo profesor se integra al trabajo con las TIC y la Media Técnica, asi como
con la ensefianza de la quimica. Es de anotar que las salas cuentan con el mantenimiento que se da
por parte de secretaria por intermedio de la mesa de ayuda, que es la encargada de todo el soporte
técnico de los equipos, los cuales cuando se presentan inconvenientes se hacen las intervenciones
necesarias sin que la institucion incurra en gastos de mantenimiento de las salas de informaticas
gue también tienen aire acondicionado, una de ellas. Hay 23 equipos funcionales en cada sala en

promedio.

4.10 Evaluacion y seguimiento
De la encuesta aplicada a los estudiantes se procede a mostrar la siguiente informacion e

interpretacion de la misma:



52

Grafica 17. Resultado a la pregunta A Evaluacién OVA

Aprender Quimica con las TIC es més agradable. (4 espuesizs

@ (5) totalmente de acuerdo

@ (4) deacuerdo
(3)indiferente

@ (2) en desacuerdo

@ (1) total desacuerdo

Fuente: Propiedad del autor
De los 44 estudiantes el 54,5% estdn de acuerdo que aprender quimica con las TIC es mas

agradable; para el 22,7% les parece indiferente; el 15,9% esta totalmente de acuerdo; el 6,9% esta

en desacuerdo.

Gréfica 18 Resultado a la pregunta B Evaluacion OVA

Las clases en |a sala de informatica son mas motivantes que la explicacién
del profesor.
14 respuestas

puestas|

@ (5) totalmente de acuerdo

@ (4) deacuerdo
(3)indiferente

@ (2) en desacuerdo

@ (1) total desacuerdo

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron la encuesta el 31,8% esta de acuerdo que las clases en
la sala de informatica son mas motivantes que la explicacion del profesor; al 27,3% le es

indiferente; el 13,6% esta totalmente de acuerdo; el 22,7% esta en desacuerdo y el 4,6% esta en

total desacuerdo.
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Grafica 19 Resultado a la pregunta C Evaluacion OVA

Utilizar el computador permite comprender mejor los conceptos (42 respuestas)

@ (5) totalmente de acuerdo

@ (4)deacuerdo

(3) indiferente
@ (2) en desacuerdo
@ (1) total desacuerdo

\4

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron esta pregunta el 47,7% esta de acuerdo que utilizar el
computador permite comprender mejor los conceptos; al 20,5% le es indiferente; el 18,2% esta

totalmente de acuerdo y el 13,6% esta en desacuerdo

Grafica 20 Resultado a la pregunta D Evaluacion OVA

Tengo mayor facilidad para aprender usando recursos como: videos,
presentaciones en Slideshare, applets, laboratorios virtuales, software
especializado.

44 respuestas

@ (5) totalmente de acuerdo

@ (4)deacuerdo
(3) indiferente
@ (2) en desacuerdo
] @ (1)total desacuerdo

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron esta pregunta el 50% esta de acuerdo que tiene mayor
facilidad para aprender usando recursos como: videos, presentaciones con SlideShare, applets,
laboratorios virtuales, software especializado; el 25% esta totalmente de acuerdo; al 11,4% le es

indiferente; el 11,4% esta en desacuerdo y el 2% esta en total desacuerdo
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Grafica 21 Resultado a la pregunta E Evaluacion OVA

Se logré el cumplimiento de los objetivos propuestos inicialmente.

44 respuestas)

@ (5)totalmente de acuerdo
® (4)deacuerdo

(3} indiferente
) @ (2) en desacuerdo
‘ @ (1) total desacuerdo

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron esta pregunta el 59,1% esta de acuerdo que se logro el
cumplimiento de los objetivos propuestos inicialmente; al 25% le es indiferente; 6,8% esta

totalmente de acuerdo; 4,5% esté en desacuerdo y 4,5% esté en total desacuerdo.

Graéfica 22 Resultado a la pregunta F Evaluacion OVA

Para el acceso al AVA y su utilizacién las las instrucciones fueron claras y
precisas

4 respuestas;

@ (5) totalmente de acuerdo
@ (4) deacuerdo

(3) indiferente
@ (2) en desacuerdo
_ | @ (1) otal desacuerdo

\4

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron esta pregunta el 54,5% estan de acuerdo que para el
acceso Y la utilizacion del AVA las instrucciones fueron claras, para el 25% le es indiferente,

18,2% estan totalmente de acuerdo y el 2,3% estan en total desacuerdo.
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Grafica 23 Resultado a la pregunta G Evaluacién OVA

Las actividades realizadas y su evaluacién estuvieron relacionadas.
44 respuestas

@ (5} totalmente de acusrdo
@ (4) deacuerdo
(3} indiferente
@ (2) en desacuerdo
@ (1)total desacuerdo

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron esta pregunta el 68,2% estuvo de acuerdo que las
actividades realizadas y su evaluacion estuvieron relacionadas; el 25% estuvo totalmente de
acuerdo y al 6,8% le fue indiferente.

Graéfica 24 Resultado a la pregunta H Evaluacién OVA

La informacién suministrada en el OVA te parecid suficiente para aprender el

tema de las soluciones.
44 respuestas

@ (5} totalmente de acusrdo

@ (4) deacuerdo
(3)indiferente

@ (2) en desacuerdo

@ (1) total desacuerdo

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que contestaron esta pregunta el 50% estuvo de acuerdo que la
informacion suministrada en el OVA fue suficiente para aprender el tema de soluciones; el 11,4%
esta totalmente de acuerdo; para el 34,1% le es in diferente; el 2,3% esté en total desacuerdo y el

2,3% esta en desacuerdo.
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Graéfica 25 Resultado a la pregunta | Evaluacion OVA

Si tuvieras que calificar el OVA siendo (5) la nota més alta (3 ) regular (1)
malo que escogerias?

44 respuestas)

® 5)
[ e}
1y

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron ésta pregunta el 50% calificé el OVA con 5y el otro
50% lo califico con 3, ningun estudiante lo califico con 1.

Grafica 26 Resultado a la pregunta J Evaluacién OVA

El OVA se puede seguir usando para el tema propuesto (24 respuestas)

® S
® No

Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron esta pregunta el 95,5% respondié que el OVA se puede
seguir usando para el tema propuesto y un 4,5% respondi6 que no.

Grafica 27 Resultado a la pregunta K Evaluacion OVA

El aprendizaje del tema mejord con la ayuda del AVA y el OVA (44 respuestas

®s
® o
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Fuente: Propiedad del autor

De los 44 estudiantes que respondieron esta pregunta el 75% respondio que el aprendizaje del

tema mejoro con la ayuda del AVA y el OVA 'y el 25% dijo que no mejord. Ver (Anexo 2).
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Capitulo 5 Conclusiones

5.1 Conclusiones

Se puede concluir con los resultados obtenidos de la evaluacion y seguimiento que el
aprendizaje mediado por las TIC resulta ser mas efectivo, motivador y llamativo para los
estudiantes, el empleo de los diferentes recursos informaticos despiertan el interés por aprender
una asignatura que siempre se ha considerado de dificil de aprender por lo abstracta, por el lenguaje
especializado que maneja, por la dificultad para observar la materia a nivel microscépico y donde
la imaginacion y la abstraccion son muy importantes. Los estudiantes que lo utilizaron y
aprendieron de él, dicen que se puede seguir usando para trabajar la tematica expuesta. La dindmica
del trabajo de clase cambia con la implementacion de las TIC de manera muy positiva y se ve una
mejoria en el aprendizaje, los estudiantes estan de acuerdo con el uso de las TIC y hay que

aprovechar la atraccion que sienten los estudiantes por los recursos tecnolégicos.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda a todos los docentes y directivos que se implemente mas el trabajo con las TIC
ya que segun la experiencia llevada a cabo, estas ayudan a mejorar el proceso
ensefanza/aprendizaje y por ende el rendimiento académico. Las TIC se deben tornar en un eje
transversal que permee todo el curriculo para que los esfuerzos por el mejoramiento de la calidad
de la educacién sea mancomunado y poder influir positivamente en el mejoramiento continuo del

desempefio de los estudiantes que lo reflejaran en bien de la institucion.

Se recomienda que las directivas sigan apoyando las iniciativas surgidas de los educadores para

mejorar la implementacion de las TIC en todas las areas que se trabajan con los estudiantes, que
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se amplie la dotacion tecnoldgica de las salas de informatica y se mejore la conectividad que a

veces es demasiado lenta cuando se esté trabajando simultaneamente en las dos salas.
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ANEXos

Anexo 1. Encuesta diagndstica aplicada a los estudiantes

ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES DE DECIMO GRADO DE LA I.E. JOSE CELESTINO MUTIS 2016.

OBJETIVO: Esta encuesta tiene como fin primordial hacer un diagndstico entre los estudiantes de décimo
grado, referida al uso o no de las TIC y su impacto para el aprendizaje de la quimica.

Gracias de antemano por responder sinceramente y recuerde que ésta informacidn es impersonal y no
serd publica.

INFORMACION GENERAL

A. ¢Utiliza o ha utilizado Internet (www, YouTube, E-mail, Facebook y otros servicios de la red)?
1. Si

2. No
B. ¢Cudntas horas semanales te conectas a internet, por cualquier medio que lo permita?
1 Menos de 5 horas
2 6a8
3 9al2
4 13a20

5 Mds de 20
C. éTiene computador personal o portatil?

1. Si
2. no
D. ¢Tiene acceso a Internet desde su lugar de habitacion?
1. si
2. No
E. LasTICson:
1. programas de internet
2. los videos de Facebook
3. las tecnologias de la informacion y la comunicacion
4, las tecnologias de implementacion de computador.
5. no sabe/ no entiende

F. ¢A qué edad usaste por primera vez un computador?
1. 17-15
2. 14-12

3. 11-8



4. 7-4

G. Para aprender quimica utilizas recursos informaticos tales como: computador, software
especializado, videos, presentaciones, internet etc.

1. Si
2. no

Para la ensefanza de la quimica se utilizan las TIC en qué proporcidn:

1. nunca se utilizan

2. se utilizan muy poco
3. casi siempre se utilizan
4. casi nunca se utilizan

Consideras que el aprendizaje de la quimica sin ningun recurso tecnoldgico es

1. facil

2. muy dificil

3. motivante

4. des motivante

. Qué es lo que mas te dificulta aprender quimica?

1. la poca explicaciéon del docente o desconocimiento del tema
2. el poco interés del estudiante y falta de motivacion

3. no ver la importancia de la quimica para la vida

4, el no uso de las TIC en la ensefianza

. de las siguientes sugerencias para aprender mejor quimica, con cual te identificas mas

usar mas videos de YouTube para los temas

usar imagenes, sonidos, texto, videos, paginas web, software, laboratorios virtuales.
usar libros de consulta para desarrollar talleres y resumir los temas

sélo la explicacién del profesor de todos los temas y hacer ejemplos en clase.

ninguna de las anteriores

ok wnE

otra ¢Cual?
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L. Con qué frecuencia los profesores la I.E te piden que utilices las TIC para realizar los trabajos de clase?

1. nunca

2. casi nunca

3. frecuentemente

4 muy frecuentemente

M. Te comunicas online con tus companfieros para realizar alguna actividad académica?

1. nunca

2. casi nunca

3. frecuentemente

4. muy frecuentemente

N. éconsidera que la I.E cuenta con los recursos necesarios para aplicar las TIC en la ensefianza en todas

las materias?

1. Si
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Anexo 2. Encuesta evaluativa aplicada a los estudiantes

ENCUESTA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL OVA Y EL AVA CREADO EN MIL AULAS

Objetivo: Evaluar la pertinencia, el contenido, los objetivos y la motivacidn despertada por el OVA que
se cred para el aprendizaje del tema de soluciones

A. Aprender quimica con las TIC es mas agradable
5.[] totalmente de acuerdo
4. ] deacuerdo
3.[] indiferente
2.[] endesacuerdo
1.[] total desacuerdo
B. Las clases en la sala de informatica son mas motivantes que la explicacidn del profesor.
5.[_] totalmente de acuerdo
4. ] deacuerdo
3.[] indiferente
2.1 endesacuerdo
1.[ ] total desacuerdo
C. Aprender quimica con las TIC es mas agradable
5.[] totalmente de acuerdo
4.1 de acuerdo
3.[ ] indiferente
2.1 endesacuerdo
1.[] total desacuerdo
D. Utilizar el computador permite comprender mejor los conceptos
5.1 totalmente de acuerdo
4. ] deacuerdo
3.[ ] indiferente
2.[] en desacuerdo

1.[] total desacuerdo



E. Tengo mayor facilidad para aprender usando recursos como: videos, presentaciones en SlideShare,
applets, laboratorios virtuales, software especializado.

5. ]
4.[]
3. L]
2. []
1. [

totalmente de acuerdo
de acuerdo

indiferente

en desacuerdo

total desacuerdo

F. Se logré el cumplimiento de los objetivos propuestos

J.

5. ]
4. ]
3. []
2. []
1. [

5. []
4. ]
3. ]
2. []
1. [

5.
4[]

3.[]
2.

1]

totalmente de acuerdo
de acuerdo

indiferente

en desacuerdo

total desacuerdo

. Para el acceso al AVA y su utilizacién las instrucciones fueron claras y precisas.

totalmente de acuerdo
de acuerdo

indiferente

en desacuerdo

total desacuerdo

. Las actividades realizadas y su evaluacidn estuvieron relacionadas.
Totalmente de acuerdo
De acuerdo

indiferente

en desacuerdo

total desacuerdo
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La informacion suministrada en el OVA te pareci6 suficiente para aprender el tema de las soluciones.

5.[_] Totalmente de acuerdo

4]

De acuerdo

3.[ ] indiferente

2.[ 1 en desacuerdo

1.[ ] total desacuerdo

Si tuvieras que calificar el OVA siendo (5) la nota mas alta (3) regular (1) malo, que escogerias;



K.

L.

0o o

El OVA se puede seguir usando para el tema propuesto

1. [ si
2. 1 No

El aprendizaje del tema mejord con la ayuda del OVA y el AVA.

1. [ si
2.[] No
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