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En esta edicion de Full Investiga: Revista de Divulgacion
Cientifica, Tecnologica y Cultural, exploraremos diversos
temas que van desde la tecnologia, la ciencia, la cultura, la
educacion artistica, el desarrollo econdmico, hasta el analisis
del papel de la integracion de las TIC en la educacion. En
este recorrido, el lector tendra la oportunidad de encontrar
articulos de interés desde diversas disciplinas, algunos desde
enfoques interdisciplinares y otras experiencias profesionales,
académicas y de investigacion que analizan aspectos de la
cotidianidad y que atafien a la investigacion cientifica.

Este tercer numero presenta doce articulos organizados
en cuatro secciones: 1) Ciencia, Tecnologia e Innovacion;
2) Creacion, Cultura y Sociedad; 3) Iniciacion Cientifica y 4)
Reflexiones, en las que participan 21 autores entre estudiantes,
profesionales, profesores e investigadores de Instituciones como
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, la Universidad
del Rosario, el Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen (LMU
Munich), la Universidad Libre (Bogota), el Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) y desde luego, la Fundacion Universitaria Los
Libertadores que, ademas, para esta ocasion ha vinculado desde
la sede Cartagena a la profesora Sandra Patricia Bohérquez,
en calidad de editora invitada.

En la seccion Ciencia, Tecnologia e Innovacion se hallan
diferentes avances y resultados de proyectos de investigacion
con la finalidad de abrir un diadlogo entre investigadores
con la sociedad en general. De igual manera, a travées de la
seccion Creacion, Cultura y Sociedad se relatan contribuciones
gue buscan acercar la investigacion artistica y cultural a la
comunidad. En la seccion Iniciacion Cientifica, profesores y
semilleristas presentan sus experiencias en el marco de la
formacion en investigacion. En la seccion Reflexiones, con la
actual coyuntura, se incluyen contribuciones que proponen
reflexiones criticas en relacion con las complejidades y retos
del contexto que vive la humanidad en tiempos de pandemia.

Asi, en la seccion Ciencia, Tecnologia e Innovacion se presentan
los siguientes articulos: “La conciencia y el inconsciente segin
John B. Watson”, que plantea diferentes reflexiones sobre Ia

percepcion de este autor de la Psicologia, desde el contraste
de algunas de sus obras. Por su parte, en el articulo titulado
“La integracion espontanea de nuestro cerebro: un sustento
para la capacidad atencional” se relacionan estudios recientes
en neurociencia cognitiva que identifican la conectividad
espontanea o intrinseca del cerebro humano. De otra parte, el
articulo “Creacion y consolidacion de la Linea de Investigacion
en Internet de la Cosas en la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Basicas”, plantea los avances de la linea de investigacion de
Los Libertadores dedicada a este tema y sus resultados.

En lo referente a la seccion de Creacion, Cultura y Sociedad,
se resalta el trabajo titulado “Lineamientos de una estrategia
didactica para el area de educacion artistica”, que plantea la
necesidad de establecer unos lineamientos para crear estrategias
didacticas que promuevan el desarrollo de competencias del
area de educacion artistica desde la sensibilidad, la apreciacion
artistica y la comunicacion. Asi mismo, el texto “Produccion
escrita una alternativa idonea en la solucion de problematicas de
convivencia escolar”, describe la importancia de un buen clima
escolar que permita expresar los aspectos socioemocionales a
través de un cuento, contribuyendo a la autonomia emocional
y la formacion integral de los estudiantes. La seccion incluye,
igualmente, el articulo “La investigacion en América Latina: entre
el pensamiento creativo, la inteligencia y la vida cotidiana”, que
relata los aspectos contradictorios en el que se desarrolla la
investigacion en Ameérica Latina, mientras se utiliza la creatividad
como una herramienta para investigar sin formalidad.

En la seccion Iniciacion Cientifica se exponen tres articulos
entre los cuales estan: “ldentificacion de mascotas extraviadas
por medio de un sistema inteligente”, que trata sobre la
identificacion por medio de algoritmos inteligentes de una
mascota que se encuentre extraviada, utilizando las técnicas de
la inteligencia artificial como el Machine Learning y el modelo
de Redes neuronales; este es un trabajo desarrollado en el
Semillero SoflA de Los Libertadores. Igualmente, se incluye
otra experiencia bajo el titulo “Consideraciones ambientales
del fracturamiento hidraulico en Colombia”, en el marco de otra
investigacion en la que participan estudiantes semilleristas de
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Los Libertadores; en este escrito se analizan los principales
impactos ambientales asociados con los procesos de extraccion
y produccion del gas de esquisto mediante la técnica de
fracturamiento hidraulico.

En la seccion de Reflexion se encuentra el trabajo “La indocilidad
reflexiva da una apuesta de resistencia de pacientes terminales
en las luchas por la salud en el contexto colombiano”, que
expone un conjunto de reflexiones respecto a la situacion
que viven los pacientes en las actuales condiciones de la
pandemia y, en medio, de toda la complejidad de los sistemas
sociales y de salud.

Por su parte, el escrito “Educacion y TIC en tiempos de
pandemia: desafios de aplicacion”, propone una serie de retos a
los que se enfrenta la educacion en la pandemia y la inclusion de
las herramientas TIC para el aprendizaje, provocando cambios
que fortalecen la educacion. El tercer articulo “Hablemos de
Diplomacia Cientifica durante la pandemia”, muestra como
la pandemia del COVID-19 lleg6 a revolucionar el mundo y a
impactar la forma como se maneja la tradicional diplomacia.

Finalmente, en esta misma seccion se halla el articulo denominado
“Reflexiones en torno al webinar: La divulgacion de la ciencia, la
tecnologia, la innovacion y la creacion a través de la comunicacion
y el periodismo cientifico”, que propone una reflexion sobre los
debates que acompafan la divulgacion de la ciencia y el papel
que cumple la comunicacion, desde el periodismo cientifico
como actividad dedicada a la difusion de este conocimiento.

Esperamos que esta tercera edicion de Full Investiga: Revista
de divulgacion cientifica, tecnolégica y cultural sea de interés
no solo para la comunidad académica de los Libertadores
sino también para la comunidad externa, aportando a la
apropiacion del conocimiento y a un mayor acercamiento

Jenny Paola Danna-Buitrago, PhD
Directora de Investigaciones
Vicerrectoria Académica

Fundacion Universitaria Los Libertadores

Profesora

ibersadees

de la comunidad hacia los avances en ciencia, tecnologia,
innovacion y creatividad. Esta edicion recoge diversos
pensamientos Y saberes de profesores, investigadores,
profesionales, estudiantes, semilleristas y egresados tanto de
Los Libertadores, sedes Bogota y Cartagena, como de otras
Instituciones interesadas en hacer parte de esta reflexion y
analisis desde la investigacion.

Cordialmente,

Janeth Arley Palacios, PhD (c)

Lider del grupo de Investigacion
Comunicacion, Cultura y Tecnologia
Facultad de Ciencias de la Comunicacion
Fundacion Universitaria Los Libertadores

Sandra Bohoérquez Pacheco

Facultad de Ciencias Economicas, Administrativas y Contables
Fundacion Universitaria Los Libertadores, sede Cartagena.
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La concienciay el
inconsciente en la
obra de John B.
Watson

Por: | Laura Bayona-Pérez*, Andrés L. Cortés-Valencia™
Jairo A. Rozo Castillo™, Andrés M. Pérez-Acosta™** : i M
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Introduccion: el mitico John B. Watson
que negob la conciencia

n la conceptualizacion del conductismo se dieron distintas
criticas dirigidas especialmente a su precursor, John
B. Watson, debido a que fue un personaje polémico
por sus métodos de experimentacion y planteamientos
reduccionistas, esto apoyado por otros eventos en su
vida personal que pronto se convertirian en escandalos y
rumores. Un ejemplo es la critica a la postulacion de Watson
(1913a) de descartar cualquier referencia a la conciencia
ya que supuestamente negaba el estudio de la misma;
generando gran revuelo en la comunidad académica y
marcando la percepcion acerca del conductismo de ahi en
adelante tanto en sus detractores como en los seguidores
que continuaron el desarrollo de la teoria.

*  Psicologa, joven investigadora de la Fundacion
Universitaria Los Libertadores
ldbayonap@libertadores.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-0115-2562

** Psicologo, joven investigador de la Fundacion
Universitaria Los Libertadores
alcortesv@libertadores.edu.co
https://orcid.org/0000-0003-1563-4383

*#* Profesor del Programa de Psicologia y La-
boratorio de Psicologia Ivan Pavlov de la
Fundacion Universitaria Los Libertadores
jarozoc@libertadores.edu.co
https://orcid.org/0000-0003-0528-1684

#+EProfesor Titular, Programa de Psicologia,
Escuela de Medicina y Ciencias de la Salud
de la Universidad del Rosario
andres.perez@urosario.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-1133-8926

Esta percepcion del conductismo se ha establecido a
través del tiempo, debido a la malinterpretacion, revision
superficial y postulaciones de Watson aun sin esclarecer.
Por ello, la siguiente revision en fuentes primarias permite

A
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‘ ‘ (...) la siguiente

revision en fuentes
primarias permite
increpar lo que se

ha creido hasta el
momento, dejando atras
la supuesta disputa del
estudio comportamental
versus el estudio de la

conciencia ”

increpar lo que se ha creido
hasta el momento, dejando
atras la supuesta disputa del
estudio comportamental versus
el estudio de la conciencia.

Watson (1913a) en el articulo
Psychology as the behaviorist
views it, afirmo que la psicologia
debe descartar toda explicacion
y descripcion en referenciaala
conciencia, estados mentales,
mente, contenido verificable
introspectivamente, imagenes
y similares. En ese momento
la psicologia estaba orientada
por la introspeccion y plantea-
ba conceptos abstractos como los mencionados
anteriormente, con un significado que variaba
de psicdlogo en psicodlogo, o que generaba poca
rigurosidad e imposibilitaba su aplicacion en otras
disciplinas. En respuesta a esto, Watson propuso
una psicologia centrada en términos de estimulo y
respuesta, y mecanismos del habito (formacion e
integracion); dado que los objetos fisicos, es decir
estimulos, componen un medio para un fin, y dicho
fin son los estados mentales, en otras palabras, Ia
reaccion manifestada de manera térmica, organica
y motora. En este marco, la comprension de la
conciencia se debe realizar a través de la observacion
de movimientos musculares involucrados en la
exteriorizacion del pensamiento, especialmente
el habla.

La concienciay el inconsciente
segun John B. Watson

La conceptualizacion de conciencia fue conocida
como un tema polémico en la primera generacion del
conductismo; sin embargo, Watson en el simposio
The Unconscious (1927) traté el tema ampliamen-
te, mencionando que mantener conversaciones
subvocales, es decir, hablar consigo mismo, es la
definicion mas cercana a la conciencia, pero esta no es

simple, es un condicionamiento
verbal que se establece desde
temprana edad.

Para dejar claro el punto an-
terior, Watson mencion6 que
el hombre da un significado
propio a los objetos de su
medio, debido a que, a pesar
de que exista un lenguaje
comun, su definicion depen-
dera también de las distintas
experiencias generadas con el
estimulo (objeto), de las cuales
resultaran condicionamien-
tos verbales. Lo anterior se
ejemplifica cuando la madre
le ensefia a su hijo el significado de un objeto,
es probable que sin esta instruccion el pequefio
tenga una concepcion diferente de dicho objeto.
Este condicionamiento no solo se da entre el objeto
y el significado sino también al evocar el objeto,
es asi que al adquirir una definicion se aprende
ademas a simbolizarla en imagenes, palabras y las
respectivas representaciones cognitivas lo que se
denominaria equivalencias (Watson, 1920).

Freud y Watson. Dibujo de elaboracién propia (Laura Bayona Pérez).
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‘ ‘ Estas postulaciones permiten a Watson concluir que la
conciencia es el acto de nombrar el medio que le rodea, los
objetos y los distintos estimulos con los que se interactla;
también es el nombrar las organizaciones personales que no
son mas que sensaciones, aprendizajes, etc.”

Eliceberg de la conciencia y el inconsciente. Dibujo de elaboracion propia (Laura Bayona Pérez).
»

Las equivalencias, resultarian en millones de
ajustes verbales a lo largo del desarrollo del
sujeto, dominando asi la organizacion muscular,
lo cual se da porque el hombre posee dos tipos
de organizacion personal, la muscular que se
reflere a la accion en si misma; y la verbalizacion
de la accion, que tiene la funcion de socializar sin
gjecutar y reflexionar sobre esta (control, iniciacion,
correccion, modificacion, etc.) permitiendo asi
una reaccion total. Con esto, Watson (1920) dejo
entrever la conciencia como el resultado de las
complejidades del comportamiento.

Estas postulaciones permiten a Watson concluir
que la conciencia es el acto de nombrar el medio
que le rodea, los objetos y los distintos estimu-
los con los que se interactUa; también es el
nombrar las organizaciones personales que
No son mas que sensaciones, aprendizajes,
etc. Un ejemplo de ello, es cuando el sujeto
tiene respuestas viscerales (movimientos
intestinales, sudoracion, etc.) a estimulos
particulares, llamadas cominmente como
emociones, respuestas cuya verbalizacion
es castigada socialmente generando un
desconocimiento o confusion ante la
reaccion (Watson, 1924), lo cual tiene
implicaciones en la salud mental ya que al
complejizarse dicha no verbalizacion, se forma
un desconocimiento o nombramiento erroneo de
sus propios estados, pensamientos, reacciones y
conductas (Watson, 1916; Watson 1927).
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Precisamente, esta no verbalizacion se denomi-
nara como el no-consciente, conformado por las
organizaciones personales no nombradas y la difi-
cultad para evocarlas en la conversacion sub-vocal
consigo mismo. Ademas de ser planteada como
una analogia al inconsciente de Freud, Watson
también retomo6 la asuncion de los recuerdos
de infancia reprimidos por la prohibicion social,
para explicar que realmente esto se da porque
en los primeros anos de vida del infante es
prioritario lo motor, ya que aprende a ejecutar la
accion mas no a describirla verbalmente, es decir
gue no necesariamente se encuentra reprimida,
simplemente el nifio no aprende a verbalizar o
a nombrar sus propios actos, generando una
memoria expresada y concentrada en los actos
motores, dificultando mas adelante su verbalizacion
(Watson, 1924).

Llegados a esta punto, es claro que la supuesta
distancia que habia entre el conductismo y el
psicoanalisis, no era tan amplia como se creia;
Watson menciond haber leido a Freud por varios
afnos y, aunque no estuvo del todo conforme
con todos sus postulados como el mencionado
anteriormente, us6 la lectura del psicoanalisis
como base para generar una conceptualizacion de
términos como la conciencia, mas
cercana a la rigurosidad cientifica
y la objetividad, elementos que
intent6 rescatar con el conduc-
tismo. Por otra parte, estuvo de
acuerdo con el peso de la carga
bioldgica en el comportamiento
y reconocio las postulaciones
de Freud como estimulantes en
temas metafisicos (Watson, 1927).

Watson (1913b) mencion6 que
ante temas como la conciencia,
los conductistas se limitaban a
la mera observacion de estimu-
los y respuestas, cuestion que

consideraba como una derrota; esto, sumado a que
en la época predominaba el estructuralismo y las
explicaciones introspeccionistas lo que provocaba
una incompatibilidad con el conductismo que él
queria desarrollar, por lo que decidié no desistir en
su intento por acercar la psicologia hacia términos
mas objetivos y funcionalistas, considerando dicho
acercamiento como un reto del cual no desistiria.

De ahi que en sus distintas publicaciones se
acercara cada vez mas a este concepto (hasta ese
momento subjetivo), demostrando un conductismo
poco conocido que reconoce la importancia de
la conciencia, debido a que esta no se forma
en todos los hombres al desarrollarse como un
habito complejo, pero fundamental para permitir
una nocion funcional del cuerpo de cada hombre,
mujer y nino, cuestion que considerd como un ideal
social por el cual deseaba luchar (Watson, 1927).

Comentario final: la importancia de
consultar las fuentes primarias

Esta revision permite presentar a Watson como un
personaje mas flexible, que leia el psicoanalisis de
Freud y discutia sus postulados para apoyarlo y

“ Esta revision permite presentar
a Watson como un personaje mas
flexible, que leia el psicoanalisis de
Freud y discutia sus postulados para
apoyarlo y criticarlo abiertamente;
cuestion cominmente desconocida
del autor quien ha sido criticado
junto a sus postulados, justamente

por esa razon ”
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criticarlo abiertamente; cuestion comunmente desconocida
del autor quien ha sido criticado junto a sus postulados,
justamente por esa razon. Asimismo, permitio releer el
conductismo radical de Watson no solo por su intento
de plantearse como una ciencia, sino también como un
paradigma que se estaba reconstruyendo, interesado en
que el hombre forme concepciones de si mismo.

Ademas de lo anterior, es comUn que los seguidores de
estos dos autores no consulten las fuentes primarias y
formen debates sin fundamento entre los dos paradigmas;
por lo que los seguidores del conductismo en su afan de
establecer una psicologia mas aceptada y cercana a la
ciencia retoman o defienden el establecimiento de teorias,
desconociendo los postulados originales de los autores de
las mismas, reproduciendo interpretaciones erréneas.

Origen del articulo: Proyecto “Aportes invisibili-
zados de Rosalie Rayner y Mary Cover Jones en
la historia del conductismao”, financiado por la
Fundacion Universitaria Los Libertadores, 2021.
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Imagen de la portada del libro "The Unconscious: A Symposium”.
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La integracion
espontanea de
nuestro cerebro:
un sustento para la
capacidad atencional
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| caminar por la calle, escoger una fruta, ver una
pelicula, tratar de recordar un nombre, asistir a una
clase, decorar una fiesta, en fin, practicamente en
cualquier actividad de la vida diaria, el cerebro humano
esta continuamente expuesto a informacion a traveés
de todos los sentidos. ;Como codifica el cerebro esta
informacion de manera adecuada y sin un esfuerzo
consciente para ello? ; Qué areas del cerebro humano
participan en la seleccion eficiente de la informacion?
Preguntas como éstas hacen parte de la agenda de
investigacion de la neurociencia cognitiva.

La atencion es el proceso mediante el cual el cerebro
codifica la informacion relevante del momento presente.
Qué sea relevante o en qué grado, dependera de
factores externos inherentes a los estimulos o al entorno
(exdgenos) pero también de factores internos, inherentes
a nosotros mismos (enddgenos). Por eso, el estudio de
la atencion implica tanto el control sistematico de los
factores externos como la reduccion maxima posible
de los factores internos para lograr la realizacion de
una tarea cognitiva puntual.

Investigadora posdoctoral en neurociencia
cognitiva, Departamento de Psicologia General
y Experimental, LMU Munich

Estudiante de la especializacion en estadistica
aplicada de la Fundacion Universitaria Los
Libertadores.

alruizr@libertadores.edu.co
https://orcid.org/0000-0003-1467-0745


mailto:alruizr@libertadores.edu.co
https://orcid.org/0000-0003-1467-0745

En el contexto de la atencion visual,
una tarea cognitiva puntual es,
por ejemplo, la categorizacion de
estimulos visuales. La categori-
zacion es tanto la identificacion
de un objeto como la asignacion
de una caracteristica al mismo
(Bundesen, 1990). Por ejemplo,
cuando se dice “el triangulo es
rosado” o “los triangulos tienen
colores diferentes” (figura 1) se
estan haciendo categorizaciones.
La atencidn o la seleccion aten-
cional puede entenderse como
un proceso de categorizaciones.
Por eso, un mayor numero de
categorizaciones o0 una mayor
velocidad en las mismas indica
una “mayor” atencion.

Estudios previos han medido la atencion visual a
través de tareas psicofisicas en el laboratorio de
psicologia. Estas tareas consisten en la presentacion
visual de estimulos (p.
ej., letras del alfabeto) de
manera muy rapida (p. €j.,
durante menos de medio
segundo) en la pantalla
de un computador. Los
participantes deben
reportar verbalmente
aquellos estimulos que
estan mas o menos se-
guros de haber visto. El
objetivo de tales tareas es
gue los participantes se
concentren muy bien para
que puedan ver, retener y
reportar el mayor numero
de estimulos, pues de ahi
se inferira su capacidad
atencional, la cual se
puede cuantificar como el
numero posible de letras
que pueden ser vistas

“ La atencion es

el proceso mediante el
cual el cerebro codifica
la informacidn relevante
del momento presente.
Qué sea relevante o en
qué grado, dependera
de factores externos
inherentes a los estimulos o 2 tareas psicofisicas
o al entorno (exégenos)
pero también de factores
internos, inherentes

a nosotros mismos

(endégenos),,

Figura 1. Categorizaciones visuales.

Podemos entender la atencion como la categorizacion de elementos de
acuerdo con sus caracteristicas (p. e]., forma, color o identidad).

Fuente: Ruiz Rizzo, 2021

simultaneamente en un segundo. Sin embargo, a
pesar de lo “sencillo” de dichas tareas psicofisicas
visuales, el desemperfio no es igual para todas las
personas, ya que existen
multiples fuentes de va-
riabilidad en el mismo. Por
eso0, una pregunta clave de
investigacion apunta hacia
qué diferencias individua-
les en el funcionamiento
0 la estructura cerebral
subyacen las diferencias
individuales en la capacidad
atencional.

El estudio de la asocia-
cion entre el desempefo

de la atencion visual con
medidas “globales” de la
actividad cerebral ofrece
pistas importantes sobre
el porqué de las diferen-
cias individuales en la
capacidad atencional. Una
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medida “global” de la actividad cerebral implica
gue ésta sea mas o menos constante a través de
distintos contextos o tareas cognitivas. Por eso,
una manera simple de aproximarse a tal medida
global es a través del analisis de la actividad cerebral
durante el estado de reposo comportamental; es
decir, cuando se esta relajado o sin realizar una
tarea especifica.

Figura 2. Conectividad cerebral
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El cerebro humano muestra actividad espontanea durante

el estado de reposo comportamental. Analisis especializados

pueden revelar la existencia de redes cerebrales formadas
por la conectividad entre regiones especificas (con el mismo
color), como se muestra en la ilustracion.

Fuente: Ruiz Rizzo, 2021

La medicion de la actividad espontanea cerebral
- p. ej., a través del uso de la resonancia magné-
tica funcional durante el estado de reposo-, ha
permitido cuantificar el grado de “conectividad
funcional” entre distintas regiones cerebrales.
Mas concretamente, la conectividad funcional se
basa en la correlacion (o covarianza) estadistica de
la actividad espontanea entre distintas regiones
cerebrales, la cual revela patrones espaciales
organizados que representan lo que llamamos
‘redes” cerebrales (figura 2).

“ La medicion de la
actividad espontanea
cerebral - p. €j., a través

del uso de la resonancia
magnética funcional durante
el estado de reposo—, ha
permitido cuantificar el
grado de “conectividad
funcional” entre distintas
regiones cerebrales ”

Si un grupo de areas cerebrales (p. gj., l1os puntos
amarillos en la figura 2) aumenta o disminuye su
respuesta mas o menos al mismo tiempo, podemos
inferir que existe una conexion entre ellas y que, por
consiguiente, conforman una red cerebral. La fuerza
de la conectividad se representa con un valor numeérico
para cada red o para cada par de areas en una red.
Como dicho valor difiere entre individuos, se puede
entonces estudiar qué tanto se asocia la conectividad
con la capacidad atencional de esa persona (la cual,
como ya se menciond, también se cuantifica). De este
tipo de aproximacion podemos derivar lo que se conoce
como “correlatos neurales” de la atencion.

Siguiendo tales procedimientos se ha logrado
identificar en investigaciones previas que las areas
anteriores o “frontales” del cerebro son cruciales
para la velocidad de procesamiento visual, es decir,
para la capacidad atencional que determina cuantos
estimulos visuales el cerebro puede codificar en una
unidad de tiempo determinada (p. €., numero de
letras / segundo).

De manera puntual, estudios han determinado que la
conectividad funcional entre las areas que conforman
una red cerebral llamada “cingulo-opercular”, debido
a su ubicacion anatémica en la region del cingulo y
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de la insula, localizadas detras
del opérculo (o abertura) frontal
(figura 3), difiere en individuos
sanos de acuerdo con su velo-
cidad de procesamiento visual
(Ruiz-Rizzo et al., 2018), tiene
un rol mediador en el enlente-
cimiento del procesamiento visual que se da con el
envejecimiento (Ruiz-Rizzo et al., 2019) y predice el
incremento de dicho procesamiento después de sefiales
auditivas (Haupt et al., 2019) o del entrenamiento
cognitivo (Penning et al., 2021) de la alerta.

Adicionalmente, en un estudio reciente se pudo
establecer que los ajustes en la velocidad de proce-
samiento que se generan en la red cingulo-opercular
se transmiten al sistema visual (del I6bulo occipital,
en la parte posterior del cerebro, figura 3) a través
de su conectividad con regiones fronto-parietales
derechas (Klichenhoff et al., 2021).

Figura 3. Red cingulo-opercular
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En esta representacion del cerebro humano se muestran,
en azul, las areas que forman una red cerebral que se

ha determinado como relevante para la atencion visual o
«velocidad de procesamiento visual». Estas areas se encuentran
en la region frontal (parte anterior del cerebro) y comprenden,

entre otras, la region anterior y media del cingulo y el l6bulo
de la insula, ambas ubicadas en la parte medial del cerebro (de
ahi la transparencia y las lineas punteadas).

Fuente: Ruiz Rizzo, 2021

De acuerdo con tales investigaciones, asi como con
modelos tedricos previos (e.g., Bundesen et al., 2015),
se ha establecido que la alerta es un aspecto clave en

‘ ‘ La alerta es un estado de activacion
cerebral que facilita la respuesta o el
procesamiento oportuno de los estimulos,
sean estos internos o externos ,,

el entendimiento de la velocidad de procesamiento
visual. La alerta es un estado de activacion cerebral
gue facilita la respuesta o el procesamiento oportuno
de los estimulos, sean estos internos o externos.

Tanto el esfuerzo consciente o voluntario por prestar
atencidn a una conversacion (alerta “téonica” o
sostenida) como la captura atencional que se da
al escuchar la sirena de una ambulancia (alerta
“fasica” o temporal) modifican dicho estado de
activacion cerebral. Esto ocurre gracias a la accion
neuromoduladora de las neuronas de un nucleo
en la base del cerebro o «tallo cerebral» llamado
locus ceruleo — del latin «caeruleus» que significa
«semejante al color del cielo», por su color - (figura 4).

Las neuronas del locus ceruleo liberan una sustancia
qguimica, la norepinefrina, generalmente durante la
vigilia y exhiben dos modos de actividad, toénico o
fasico, que facilitan la atencion exploratoria o sostenida
y la atencion selectiva o focalizada, respectivamente
(Aston-Jones, 2005). De manera directa o indirecta
(p. €]., a través del prosencéfalo basal o del talamo;
ver figura 4), el locus ceruleo regularia la actividad y
conectividad de las areas de la red cingulo-opercular,
las cuales, como se vio anteriormente, representan
el correlato neural de la velocidad de procesamiento
visual promedio de una persona. Aungue plausible,
esta hipotesis que involucra al locus ceruleo aln
requiere evidencia empirica directa que la soporte.

En resumen, estudios recientes en neurociencia
cognitiva han mostrado que la conectividad espon-
tanea o intrinseca del cerebro humano permite
la codificacion eficiente de la informacion visual.
La actividad y conectividad espontaneas de areas
frontales e insulares son particularmente relevantes
en dicha eficiencia, probablemente debido a la
influencia directa o indirecta que reciben de las

Figura 4. Vista medial del cerebro humano

neuronas neuromoduladoras del locus ceruleo, las
cuales se encargan de regular el nivel de activacion
cerebral. Para concluir, podemos anotar que la
complejidad de este proceso esta a la orden del dia
debido a la velocidad y frecuencia con que ocurre,
pero también debido a la interesante paradoja que
propone al ocurrir mas rapido y mas frecuentemente
de lo que alcanza nuestra “atencion consciente”.
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Investigacion
en Internet
de las Cosas
en la Facultad

de Ingenieriay
Ciencias Basicas
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a concepcion de la linea de investigacion en Internet de
las Cosas se obtuvo como resultado del analisis de las
tecnologias disruptivas (innovaciones) que conducen a
la abstraccion de productos y servicios que producen
“rupturas bruscas” con productos y servicios totalmente
nuevos, compitiendo con tecnologias ya establecidas o
dominantes en una industria o mercado.

ElInternet de las Cosas como tecnologia disruptiva, refiere
a la concepcion de la interconexion de objetos (cosas
cotidianas) a Internet. El término de Internet de las Cosas
se acuno entre los aflos 2008 y 2009, en donde el numero
de conexiones de dispositivos a Internet iguald el nUmero
de personas que conforman la poblacion humana. En
la actualidad se estima que, en promedio, por cada ser
humano se encuentran entre siete a nueve dispositivos
conectados a Internet (Evans, 2011).
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‘ ‘ El Internet de las Cosas como
tecnologia disruptiva, refiere a
la concepcidn de la interconexion de
objetos (cosas cotidianas) a Internet ’ ’

El fendmeno creciente de la conectividad de dispo-
sitivos a Internet constituye un cambio radical en
la calidad de vida de las personas y su sociedad,
a través de nuevas oportunidades creadas por
los datos, la identificacion de “cosas’ mediante
tecnologia RFID y la informacion obtenida por
sensores o redes de sensores inalambricas.

Un ejemplo dentro del Internet de las Cosas se
aplicaria en una tarea rutinaria de un profesor,
el cual emplea un marcador para escribir en
un tablero blanco. En este ejemplo, la “cosa”
seria un marcador, que fisica y visualmente
mantendria la misma apariencia, pero en su
interior estaria dotado de sensores y un modulo
de comunicacion inalambrica. Los sensores que
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estarian incorporados estarian
compuestos por un acelerbme-
tro, un sensor de nivel y un
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se extraerfan con el acelerometro
brindarian informacion del angu-
lo de inclinacion de escritura, con
el sensor de nivel se obtendria
el porcentaje de tinta restante
que tendia el marcador y con el sensor de presion
se mediria la fuerza de impresion que permite
visualmente distinguir, si una persona escribe
fuerte o claro.

Con los datos obtenidos por los sensores se puede
determinar la vida Util de un marcador que va en
funcion del angulo de escritura y el nivel de presion
empleado, se podria establecer cuantas recargas
de tinta se emplearia en una semana, mes o afio.
Por habito de escritura se podria identificar el
momento en el que profesor esta escribiendo y
caracterizar el uso de los marcadores fuera del area
de trabajo (el area del tablero), generando alarmas
que indiguen su remplazo o solicitud de compra y
envio al lugar de trabajo o hogar.
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A continuacion, se describe el desarrollo historico
de la linea de investigacion en Internet de las Cosas
en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Basicas y
las areas de estudio que se han fortalecido con la
linea de investigacion.

El avance de la linea de investigacion en Internet
de las Cosas se desprende del trabajo colaborativo
que ha emergido entre la Facultad de Ingenieria
y Ciencias Basicas de la Fundacion Universitaria
Los libertadores y la Facultad de Informatica de
la Universidad de Oviedo en Espafia. Esta relacion
inicio en el afno 2017 mediante una estancia de in-
vestigacion realizada por dos docentes del programa
de Ingenieria Electrénica. Durante esta estancia,
se consolidaron dos sublineas de trabajo: Robotica
Cooperativa y Redes de Sensores Inalambricas. Estas
sublineas de investigacion permitieron permear el
curriculo del programa de Ingenieria Electronica y
asi, sumar esfuerzos mancomunados en la distincion
que se le otorg6, acreditandolo como programa
de alta calidad.

En el afio 2018 se realiz6 una segunda estancia
de investigacion. Fruto de esta actividad, se
ejecutd el proyecto
“Analisis de desempefo
de modelos energéticos
en esquemas de mode-
lamiento jerarquico en
WSN”, de financiaciéon
interna y con colabo-
racion Internacional de
investigadores de la
Universidad de Oviedo.
Como resultado del pro-
yecto se obtuvo un pro-
tocolo de comunicacion
basado en algoritmos de
particion de area, el cual
se divulgo en el articulo
titulado: “A clustering
WSN routing protocol
based on kd tree algo-
rithm” (Anzola, Pascual,

‘ ‘ Elavance de la linea
de investigacién en Internet “A decentralized framework
de las Cosas se desprende
del trabajo colaborativo
que ha emergido entre

la Facultad de Ingenieria

y Ciencias Basicas de la
Fundacion Universitaria Los “Decentralized Online
libertadoresy la Facultad
de Informatica de la
Universidad de Oviedo

en Espaiia ’,

Figura 1. Visualizacion del algoritmo de arbol k-d
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Tarazona, & Gonzalez, 2018). Paralelamente,
se trabajo en la linea de Robdtica cooperativa
mediante el desarrollo de
un framework de simulacion
multiagente, el cual se pu-
blicd como articulo titulado:

for multi-agent robotic sys-
tems” (Jiménez, Garcia-Diaz,
& Bolafios, 2018). Como caso
de aplicacion del framework
desarrollado, se utilizo la
tarea de localizacion de
agentes, divulgando sus
resultados en el articulo

Simultaneous Localization
and Mapping for Multi-Agent
Systems” (Jiménez, Garcia-
Diaz, Gonzalez-Crespo, &
Bolafios, 2018)
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A mediados del afio 2018, la sinergia colaborativa
desencadena la creacion del semillero de investi-
gacion en Internet de las Cosas y la incorporacion
de la electiva de profundizacion en Internet de
las Cosas en el plan de estudios del programa de
Ingenieria Electronica, que permanecen vigentes
en la actualidad. Como producto del semillero y
de la electiva, se realizd el acompafiamiento de
un estudiante en su pasantia profesional en la
empresa Green High Technology S.A.S. Bajo los
requerimientos de la empresa en zonas alejadas de
la ciudad, sumando la problematica de una cobertura
de red celular inestable, se trabajo como proyecto
de grado, un modelo de medicion para equipos de
medicion que no cuenta con conectividad a Internet.
Los hallazgos de este trabajo fueron divulgados en
el articulo “A vision-based measurement model for
instruments without internet connectivity” (Bojaca,
Anzola, Jiménez, & Garcia-Diaz, 2018).

Los resultados obtenidos hasta el momento
permitieron formular el proyecto titulado: “Disefo

de un sistema para la estimacion de trafico
vehicular basado en loT”, teniendo su desarrollo
en el aho 2019. En sus resultados se obtuvo un
algoritmo de conteo de cajas que, al evaluarlo,
presentd mejores resultados en personas que en
vehiculos, dada que la fractalidad en personas fue
mayor. Los resultado se divulgaron en el articulo
“Pedestrian counting estimation based on fractal
dimension” (Jiménez, Anzola, & Jimenez-Triana,
2019).

Como trabajo complementario en redes de sensores
inalambricas, ante la ocurrencia encontrada en los
resultados de experimentos energéticos, principal-
mente por la criticidad del area de cobertura de
nodos en una red inalambrica y que fueron tratados
en el trabajo que se desarrollo en el disefio del
protocolo de enrutamiento de clustering basado en
el algoritmo kd-tree (Anzola et al., 2018), se retoma
el disefio de un nodo sensor con caracteristicas de
autonomia energética (Anzola, Jiménez, & Tarazona,
2019), a través de un sistema de captacion de
energia solar para el dia y con baterias de respaldo
de NiMh durante la noche. En este trabajo, el
sistema fue evaluado en dias lluviosos y dias de
bajo brillo solar. Los resultados obtenidos aportaron
en la formulacion del proyecto de investigacion
institucional, titulado “Disefic de un protocolo de
conectividad inalambrico jerarquico para el Internet
de las Cosas” desarrollado en el afio 2020.

Por otro lado, en los trabajos desarrollados en el
area de Robotica Cooperativa se ha empleado como
herramienta, el disefio de lenguajes de dominio
especifico (DSL) que permiten modelar modulos
que conforman un espacio de tareas en sistemas
multiagente, soportado su disefio en la ingenieria
dirigida por modelos (MDE). Como fruto de este
trabajo colaborativo con la Universidad de Oviedo,
se obtuvo para el aflo 2020 en el area de Robotica
el DSL PyDSLRep (Jiménez, Anzola, Garcia-Diaz,
Gonzalez Crespo, & Zhao, 2020) y un trabajo de
expansion del DSL Midgar (Garcia, Meana-Llorian,
Garcia-Diaz, Jimenez, & Anzola, 2020) en el Internet
de las Cosas.



“ Dentro de los
trabajos futuros para la
linea se espera abordar
tematicas de control en
Robotica Cooperativa,
analizando el impacto
de la latenciaen la
respuesta de control de
un sistema multiagente
en un ambiente

inalambrico (...) ,’

https://pixabay.com/es/photos/casa-inteligente-smarthome-3988583/

Dentro de los trabajos futuros para la linea se
espera abordar tematicas de control en Robotica
Cooperativa, analizando el impacto de la latencia en
la respuesta de control de un sistema multiagente
en un ambiente inalambrico, con la concepcion
de sensor/controlador como agente dentro de un
sistema multiagente para redes de sensores.

La incorporacion de aplicaciones agroindustriales en
proyectos de semillero de investigacion, permitiran
aportar indices de productividad en etapas de control
y sensado que estimulan el agricultor a la toma de
decisiones y a la mejora continua y controlada en
cultivos. Asi mismo, la incorporacion de proyectos
en el area de salud permitira mejorar procesos de
evaluacion automatizados en intervenciones no
invasivas.
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Lineamientos de
una estrategia

didactica para
el area de_
educacion

artistica

RN

Por: | Raquel Caicedo Caicedo*

https://pixabay.com/es/photos/arte-artista-visualizaci%C3%B3n-artistas-3648254/

La educacion artistica es fundamental en el proceso de formacion de los nifios,
ninas, adolescentes y jovenes, ya que permite comunicar emociones, senti-
mientos y formas de ver y relacionarse con el entorno y alimentar el mundo
sensorial, la creatividad, la imaginacion, la sensibilidad y la reflexion.

nte las limitaciones en la adquisicion y desarrollo de las

competencias del area de educacion artistica, en el presente

articulo se describe el proceso de un proyecto de grado

gue tuvo como objetivo establecer los lineamientos de una

estrategia didactica para desarrollar las competencias de

sensibilidad, apreciacion estética y comunicacion del area

de educacion artistica en estudiantes de grado sexto de

la Institucion Educativa Rosalia Mafla de Jamundi. Bajo

un enfoque cualitativo, se hizo analisis de contenido y

se aplicd una encuesta a 33 estudiantes como técnicas

de recoleccion de datos. Dentro de los resultados se

identifico la necesidad de establecer unos lineamientos

para desarrollar una estrategia didactica; los principios

que configuran los lineamientos y el enfoque para la *  Candidata a grado de maestria en educacion,
elaboracion de la estrategia didactica; y la descripcion icenclada en lggti)joﬁf:g‘;gz ae;feerfc‘flz“;t:
de los lineamientos basicos de una estrategia didactica docente del &rea de educacion artistica en
que promueva el desarrollo de competencias del area de 'a Institucion Educativa Rosalia Mafla de
educacion artistica, como producto final.

Jamundi.
rcaicedocO1@libertadores.edu.co

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y CULTURAL - ISSN: 2711-3817 - NUMERO 3, ANO 2 m

Introduccién y problema

La educacion artistica es fundamental en el proceso
de formacion de los nifios, nifias, adolescentes y
jovenes, ya que por medio de las creaciones que ellos
logren en este campo, pueden comunicar emociones,
sentimientos y formas de ver y relacionarse con
el entorno cultural, natural y social, permitiendo
ademas alimentar el mundo sensorial, la creatividad, la
imaginacion, la sensibilidad y la reflexion (Eisner Elliot,
2004; Navarro Martinez, 2016; Nafez y Castro, 2016;
Ferreiro Pérez y Rivera, 2014; Arregui Pradas, 2006).

Sin embargo, la literatura y la experiencia docente
ponen en evidencia que en las instituciones educativas
del pais no se le ha dado la importancia que tiene la
educacion artistica, dado que suele asumirse como
un area de “relleno” o como una asignatura que se
encasilla en un proceso mecanico, donde se realiza
trabajo manual (manualidades o planas), encaminado
a la obtenciéon de una buena nota (Vasquez Benitez,
2017; Rodriguez-Ortiz y Montoya-Trujillo, 2020).
Esto genera desinterés o falta de motivacion por
el aprendizaje de las artes; la no visualizacion de
los aprendizajes como elementos importantes o
aplicados en su contexto; falta de imaginacion y
creatividad en la realizacion de obras artisticas. Este
escenario limita la adquisicion y desarrollo de las
competencias de sensibilidad, apreciacion estética
y comunicacion ligadas a la educacion artistica, las
cuales hacen referencia al conjunto de habilidades,
conocimientos y actitudes que se incluyen en la accion
pedagogica, ademas de considerar las caracteristicas
del contexto donde se lleva a cabo la ensefianza.

El marco tedrico se fundamenta en lineamientos de la
estrategia didactica para el desarrollo de competen-
cias con la definicion
y las caracteristicas
de las estrategias
didacticas, entre las
que se destacan,
las de educacion
artistica sugeridas
por el Ministerio de

https://pixabay.com/es/photos/artista»arte-pintur.;c.reativa-16582-54/
Educacion Nacional (MEN) en los ultimos afos y
se puntualiza en las competencias que propone
el MEN (2010), que deben ser desarrolladas en el
area de educacion artistica en basica primaria y
secundaria. Asi mismo, se da a conocer la pedagogia
que respalda la propuesta de la estrategia didactica,
asumiendo dentro de esta el Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) como un enfoque fundamental
para el desarrollo de competencias de sensibilidad,
apreciacion estética y comunicacion en estudiantes
de grado sexto.

Teniendo en cuenta los objetivos y el problema de
investigacion, se decide llevar a cabo un estudio de
enfoque cualitativo de tipo descriptivo (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010) y se enmarca en la
linea de investigacion institucional de Evaluacion,
aprendizaje y docencia; en la sublinea de investi-
gacion de proceso de ensefianza y aprendizaje y
especificamente, en el eje tematico de didactica,
en practicas de ensefianza.

‘ ‘ La educacion artistica es fundamental en el proceso de
formacion de los nifos, ninas, adolescentesy jovenes, ya que
por medio de las creaciones que ellos logren en este campo,
pueden comunicar emociones, sentimientos y formas de very
relacionarse con el entorno cultural, naturaly social(...) , ’
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Para establecer los lineamientos de la estrategia
didactica se hizo uso de dos técnicas y sus instrumentos
de recoleccion de informacion. Por una parte, se disefid
una encuesta compuesta por 6 preguntas (abiertas y
cerradas), con el objetivo de establecer el interés de los
estudiantes por la ensefianza de la educacion artistica
respecto a otras areas del conocimiento en la institucion
objeto de estudio, asi como, identificar el nivel de
motivacion y de aplicabilidad de los aprendizajes de
las artes en su cotidianidad.

Por otra parte, se realiz6 el analisis de contenido
para ampliar la comprension del fendbmeno objeto
de estudio, y asi generar nuevas propuestas y
planteamientos sobre el problema objeto de estudio.
Para ello se tuvieron en cuenta como unidades de
muestreo literatura que recoge elementos teodricos
y metodologicos del area de educacion artistica y

= Libros y articulos de investigaciones relacionadas
con aspectos teodricos y metodologicos de las
artes en la educacion o de educacion artistica.

= Documentos que direccionan la educacion
artistica en secundaria.

= Articulos de investigacion en educacion artistica
en secundaria.

= Libros de texto de educacion artistica en
secundaria.

Como resultado de la investigacion se lograron
establecer los principios teoéricos y metodologicos
de los lineamientos que direccionan e informan la
estructura general de la estrategia didactica para
el desarrollo de las competencias de sensibilidad,
apreciacion estética y comunicacion en estudiantes
de grado sexto en la Institucion Educativa Rosalia
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del area, por tanto, no debe ser vista solo como
actividad de tiempo libre, diversion y trabajo manual.
Ilgualmente, reconocer la normativa vigente sobre el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la educacion
artistica, favorece la toma de decisiones en torno a la
elaboracion de estrategias didacticas; los lineamientos
propuestos cuentan con una fundamentacion tedrica
y metodoldgica con relacion a la ensefianza de Ia
educacion artistica, por tal razon, pueden ser empleados
por otros investigadores o docentes en sus practicas
pedagogicas y el Aprendizaje Basado en Problemas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje- evaluacion
es pertinente en el campo de la educacion artistica,
puesto que es un enfoque que promueve al desarrollo
de diferentes competencias, el trabajo en equipo, el
desarrollo de la autonomia, la cooperacion, el analisis,
la creacion y la motivacion de los estudiantes.

Mafla de Jamundi, consolidados en la siguiente
ilustracion.

se establecieron criterios como: https://pixabaycom/es/photos/artistafpintorfcaballeteflienzof578454/

llustracion 1.Lineamientos de una estrategia didactica para el desarrollo de competencias en educacion artistica.
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Origendel articulo: Proyecto de grado “Lineamientos de una estrategia didactica para desarrollar
competencias de educacion artistica en estudiantes de grado sexto”, Maestria en Educacion,
Fundacion Universitaria Los Libertadores (2021)
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Asimismo, se ha podido concluir que los estudiantes
participantes del estudio no se sienten motivados por
el area de educacion artistica y no le ven aplicabilidad
en su contexto cotidiano; la educacion artistica

tiene grandes bondades que permiten incentivar la
imaginacion, la creacion, la reflexion, la comunicacion
de emociones y otras aptitudes y actitudes que
estan ligadas al desarrollo de competencias propias
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La investigacion

en América Latina:
entre el pensamiento
creativo, la inteligencia
v la vida cotidiana

Por: Marilena Caicedo Lopez*

n América Latina confluyen aspectos complejos
y contradictorios que afectan la manera en
que se genera la investigacion en el ambito
académico, productivo y cultural, que marca
el dia a dia de sus pobladores, quienes han
aprendido a mantener un balance, sobrevi-
viendo en su cotidianidad, mientras utilizan
la creatividad como una herramienta para
investigar sin formalidad.

De acuerdo con el informe sobre la ciencia de la
UNESCO (2018), el PIB es un factor relacionado
con la inversion que hacen los gobiernos en
investigacion, coexistiendo niveles de desarrollo
elevados como el de Chile (el PIB mas elevado
de la region de América Latina), con Honduras
que presume el mas bajo y, entre ambos, coe-
xiste un mosaico de desigualdades, que reflejan

https://unsplash.com/photos/TZZwC_xsCLY

*

Estudiante de Maestria en Educacion en la
Fundacion Universitaria Los Libertadores.
mcaicedol@libertadores.edu.co
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panoramas politicos inciertos, turbulentos y de
constante tension, decantando en el bajo desarrollo
tecnologico, cientifico, productivo y social.

Adicionalmente, una situacion imprevista como la
pandemia asociada al COVID-19 en 2020, genera
pesimismo, pues las economias concentran sus
recursos en medidas sociales, para salud, fiscales

Latina, toda una crisis.

Grafica 1. Canales de transmision de la crisis COVID - 19

CAIDADELOS
REDUCCION DEL PRECIOS DE LOS
COMERCIO PRODUCTOS
INTERNACIOMNAL PRIMARIOS

INTENSIFICAGION DE ;
LA AVERSION AL AMERICA
RIESGO Y EL
EMPEQORAMIENTO DE LATINAY EL
LAS CONDICIONES CARIBE
FINANCIERAS
MUNDIALES

CANALES DE TRANSMISION
DE LA CRISIS COVID-19

La respuesta a la crisis de la pandemia del COVID-19 desde la
ciencia, la tecnologia y la innovacion.

Fuente: (CEPAL, 2020). Adaptado de: Reunion informativa de los paises miembros de la conferencia de Ciencia, Innovacion y Tecnologias de la
informacion y las comunicaciones. La respuesta a la crisis de la pandemia del COVID-19 desde la ciencia, la tecnologia y la innovacion (p.3).

y monetarias, que de acuerdo con CEPAL (2020), -
influyen en un PIB proyectado en 2020 con una
variacion aproximada de -5,3%, con una tasa de
desempleo mayor al 11,5%, generando a su vez
mas de 30 millones de nuevos pobres en América

16599/ 81-ewn|d-1aded-ap-0Qy% ¢ I%IeA-BapL/suolelSNYL/Sa/wodAegextd//sdiny
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Siendo la crisis un concepto polisémico, se puede
resumir como el conjunto de hechos que generan
cambios en una situacion, haciéndola inestable e
incierta. De acuerdo con Petrella & Tessore (2021)
“las crisis, en definitiva, generan transformaciones
que perturban la normalidad” (p.12). Y en este
punto coinciden la transformacion y normalidad,
asociadas a la creatividad y a la cotidianidad como
temas centrales de estudio.

Lo creativo del pensamiento humano

La creatividad es un tema controvertido, y las
condiciones actuales han concientizado a estudiosos
y practicos sobre la importancia que tiene esta

habilidad para la supervivencia, salud y desarrollo
humano. El concepto de creatividad es variado y,
de acuerdo con Valiente (2017), obedece a tres
enfoques como produccion, pensamiento y rasgo de
personalidad, siendo el mas reconocido, aquel que
la define como la destreza de disefiar un producto
con caracteristicas innovadoras, originales y Utiles,
desde |lo adaptativo o particular que resulte.

Hacia 1950, Guilford trazé un camino con sus
estudios formales sobre la creatividad y luego
Flores Miranda (2017) realizé un resumen de los
atributos considerados propios de los pensadores
creativos desde aquella época, bajo la propuesta
estructural de Estrada (1989) en su Manual de la
Creatividad.

Grafica 2. Agrupacion de atributos por aspectos de la personalidad creativa
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Fuente: (Flores Miranda, 2017). Tabla de agrupacion de atributos por aspectos de la personalidad creativa. Tomada de Propuesta
para la categorizacion de los factores relacionados con la creatividad, desde Guilford hasta nuestros dias (p.14).
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Contrario a lo que algunos pueden pensar, lo creativo
del pensamiento humano esta ligado a un trabajo
previo de recoleccion, asimilacion y organizacion de
informacion en el cerebro, por lo que de acuerdo
con Bezzolo (2018), la creatividad:

= Tiene lugar en conjunto con intenso deseo Y
preparacion

= Incluye trabajar en el limite y no en el centro
de la capacidad

= Requiere un locus interno de evaluacion en lugar
de un locus externo

= Incluye reformular ideas

= Algunas veces puede ser facilitada alejandose
de la involucracion intensa, por un tiempo, para
permitir un pensamiento que fluya con libertad.

Fuente: Autora (2021)

En América Latina, se relaciona hoy con la economia
naranja, en categorias como: creatividad artistica,
creatividad cientifica y creatividad econémica,
presentes en el Informe de Economia Creativa de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio
y Desarrollo (UNCTAD), marcada por un sector
transversal denominado emprendimiento, que en
palabras de Pacheco (2017) “permite que las ideas
se transformen en bienes y servicios culturales,
cuyo valor esta determinado por su contenido
de propiedad intelectual” (p.233), generando ac-
tividad econdémica y creando expectativas como
fuente inagotable y diferenciada, para formalizar
manualidades, actividades artesanales, manejo de
medios y marcas en Latinoamérica.
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Inteligencia y creatividad

En este estudio se resalta a Sternberg (1999)
por investigar la relacion inteligencia-creatividad,
concluyendo que tanto la creatividad, asociada con
el pensamiento divergente, como la inteligencia
fluida, son constructos separados que se vinculan.
Aunque suscita interés para educadores y sicologos,
segun Gatica & Bizama (2019) la creatividad provee
habilidades diversas como las metacognitivas que,
cultivadas desde edades tempranas, ensefian a
descubrir, abstraer, relacionar, aprender a inter-
pretar y analizar; preparando el terreno para la
inteligencia cristalizada.

Se deberia realizar la inclusion formal de un apartado
pedagogico que, desde la didactica, la ludica, la
ciencia, las artes o el deporte, ayude a aprovechar el
potencial creativo de los nifios en busca de cambios
globales para desarrollar y afianzar los atributos
asociados a la personalidad creativa.

La vida cotidiana como fuente
de inspiracion investigativa

De Marcano (2017) menciona que “la investigacion
tradicional cimenta sus bases ontolégicas y gnoseolo-
gicas en asumir la realidad como inmutable, estatica,
externa y objetiva” (p. 114), una afirmacion basada
en el paradigma positivista/tradicional, pero para el
paradigma interpretativo, la realidad es constructiva
y subjetiva, colocando al investigador entre lo que
se plantea y lo que se percibe en la realidad.

Dentro del método cientifico, el primer paso tiene
que ver con la observacion, es importante para
aprender, observar, mientras en la medida de las
posibilidades se hacen preguntas, para buscar las
respuestas. De acuerdo con Caicedo (2017):

La expresion y la creatividad ayudan al
ser humano a observar su entorno, y
conocerse a si mismo, a reconocer sus
sentimientos, inquietudes y organizar
las posibilidades de sus aprendizajes

DUloXMIXadZ/s010yd/wodyseydsun;sdny

=

significativos, construyendo su entendi-
miento y conocimiento para formar cultura
y avances tecno-cientificos, retomando el
camino progresista al que asociamos la
educacion (p.26).

i
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El ser humano asume patrones rutinarios que le
impiden identificar el potencial de la cotidianidad
en la que se sumerge, esa que abarca espacios,
actividades e instrucciones, todo aquello que
sucede en el locus interno y externo del individuo,
en las que se implican aspectos socio-culturales,
politicos, econdémicos, religiosos y vitales. Pero se
deben valorar desde la perspectiva del paradigma
interpretativo y cientifico antes mencionado, pues
es una realidad que requiere de comprensiones
y explicaciones que distingue a la situacion en
contexto, dotada de significado y relevancia en
la mirada de quien ve lo extraordinario en lo
ordinario.
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Asi pues, un investigador en ciernes obtendra
esa inspiracion cientifica al salir de un paseo
por el barrio, ese espacio cercano, para algunos
desconocido; de una receta tradicional, que habia
sido archivada y ahora es preparada; de un acon-
tecimiento nacional, que antes se observaba lejana
y en la actualidad influye en la vida cotidiana de
todos, o tal vez de necesidades recién descubiertas,
en espacios de escasa indagacion o exploracion
en las rutinas de la mayoria, como la educacion,
el ciberespacio, hobbies y las capacidades propias
del individuo, como realidades que antes no
fueron observadas, y que en la actualidad son
la llave al futuro, en la construccion de nuevos
conocimientos para crecer, evolucionar y competir
en el mundo que sigue.

La investigacion es protagonista

El concepto de investigacion en ambientes cientificos,
académicos, artisticos, comerciales o industriales
sigue circunscrito a generar nuevos conocimientos,
productos o formas de expresion, generalizables y
Utiles para el bienestar y desarrollo de la humanidad.
Pero, en realidad la vida de cada individuo, desde
sus intereses, particularidades y experiencias, ofrece
un laboratorio en el cual un perfil investigador
puede lograr propuestas y soluciones a problemas
simples y cotidianos, o complejos y especializados,
y como propone Sanchez (2017) es primordial el
pensamiento creador, a partir de aptitudes creativas,
el pensamiento l0gico, la objetividad, asi como el
manejo de las comunicaciones y el aprendizaje de
otros idiomas entre otras caracteristicas.

Grafica 3. Las caracteristicas del investigador
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Fuente: (Sanchez, 2004). Adaptado de Metodologia de la investigacion cientifica y tecnologica (pag. 57-72).



Conclusiones

Las posibilidades que ofrece la investigacion son
amplias, los paises de América Latina y el Caribe,
destinan partes proporcionales a su PIB en recursos
para explorar y explotar a largo plazo este potencial,
pero es insuficiente ya que en la medida en que
sus ciudadanos desarrollen la inteligencia fluida,
desde edades escolares tempranas y dediguen
espacios a la busqueda de sus habilidades e
intereses, orientados a la formacion de cerebros
investigadores, mayor sera la probabilidad de que
una mayoria utilice ese aprendizaje en diferentes
sectores académicos, cientificos y productivos en
el futuro.

En la actualidad nifios y adultos se rednen en
torno a herramientas tecnolégicas, en redes
sociales, plataformas LMS (Learning Management
Systems) y dispositivos electrénicos diversos. Se
han convertido en parte de un gran experimento
psicopedagdgico, que ha obligado a sus docentes y
padres de familia a realizar rapidas investigaciones,
asociarse, participar y adaptarse, para lograr
aprovechar los recursos con efectividad en pro
de resolver un problema comun, la medida de
distanciamiento por el COVID-19, asi la cotidianidad
tiene a América Latina trabajando en investigacion,
no solo para obtener una vacuna o responder a
las demandas de la salud, sino en la busqueda
de reconstruir la normalidad perdida, sin ser
conscientes del momento de coyunturas Unico
en la historia que construye el mundo.

Finalmente, el informe de la UNESCO (2018)
cuenta con un mayor numero de paises partici-
pantes, debido a que los temas en torno a Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTI), influyen como motor
de desarrollo, pero sigue mostrando debilidades
como: el bajo compromiso del sector privado y la
ausencia de una agenda nacional alrededor de la
formacion en disciplinas cientificas y de ingenieria
en la region.
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entro del proceso educativo se tienden a privi-
legiar los aspectos cognitivos por encima de los
socioemocionales, porque se desconoce coOmo
formar en esta dimension a los estudiantes. Por
tanto, se hace necesario analizar los factores
socioemocionales que inciden y afectan la con-
vivencia escolar dentro de un aula regular, por
ser uno de los elementos basicos en la calidad
de la educacion y un espacio de socializacion
secundaria, donde uno de los objetivos es la
formacion integral del estudiantado. Para poder
incorporar los aspectos socio emocionales, se
debe caracterizar el nivel de autonomia emocional
que presentan los nifios Yy nifias y que no
favorecen las relaciones consigo mismo y con los
demas. Es asi como en el marco de la Maestria
en Educacion se realiza este articulo como
resultado del trabajo de investigacion titulado
“Fortalecimiento de la autonomia emocional en
estudiantes de grado tercero”.

Licenciada en Quimica, Maestria en Educacion
Fundacion Universitaria Los Libertadores,
abohorquezcOl1@libertadores.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-1056-2512

Fototeca Fundacion Universitaria Los Libertadores (2020).

La base que fundamenta el presente trabajo es que
en la medida en que la convivencia escolar se dé en
un clima sustentado en aspectos socioemocionales,
como el fortalecimiento de la autonomia emocional,
se puede comprender que el desarrollo de las
competencias emocionales sean un mecanismo para
alcanzar autoconciencia, autorregulacion, empatia
y habilidades sociales positivas, dando lugar a un
habito de vida social donde se pueda expresar
el nivel de autonomia a través de la produccion
escrita de un cuento que contribuye a la formacion
integral y a mejorar la calidad de la educacion en
una institucion educativa.

Los procesos de aprendizaje son
complejos debido a que en estos se
presentan aspectos como: habilida-

con la armonia y convivencia en las aulas de clase,
y por la dificultad de encontrar soluciones idéneas
y eficaces frente a problematicas como, la violencia,
la agresion, la indisciplina, el descontrol en las
aulas y centros educativos van en aumento en
las sociedades occidentales (Garcia Correa, 2001).

En este sentido, cuando esta dificultad de convivencia
no es abordada adecuadamente puede convertirse
en un problema de orden educativo, porque se
presenta bajo rendimiento académico, conflictos
internos que llevan a los nifios y ninas no solo a
sufrir de depresiones continuas, sino también a tener

‘ ‘ Los procesos de aprendizaje son

des, destrezas, conductas y valores. complejos debido a que en estos se

Sin embargo, estas caracteristicas . ops

e articulan en dos aspectos 10 presentan aspectos como: hablllc!ades,
cognitivo y emocional, a pesar de destrezas, conductas y valores. Sin

esto una situacion que preocupa embargo, estas caracteristicas se

tanto a los docentes como a la . L
administracion educativa, es la articulan en dos aspectos lo cognitivo
frecuencia con la que se presentan y emocional... ’ ,

situaciones que alteran y rompen
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complejos de culpabilidad, cambios repentinos de
humor, crisis de ansiedad, reacciones inexplicables,
indecisiones, envidia excesiva, miedos y pesimismaos
que pueden derivar en desercion escolar, como
lo demuestran estudios recientes del Ministerio
de Educacion Nacional (2019); esta entidad para
prevenir y reducir la desercion escolar, promueve el
planteamiento de estrategias gue lo disminuyan ,
asi como de promover el bienestar de la comunidad
estudiantil en el pafs.

Por lo tanto, se debe poner de manifiesto que en
la convivencia es necesario establecer normas
acordes que articulen el aspecto socioemocional y
cognitivo de acuerdo con la madurez de los nifios,
que permitan conseguir una ensefianza de calidad,
debido a que al cumplir con las normas de respeto
se descubre que se genera aceptacion dentro del
grupo, lo que le permite comportarse de manera
socialmente aprobada y con el tiempo fortalecer
su autonomia emocional a nivel de conciencia,
regulacion, empatia y habilidades sociales positivas.

Fototeca Fundacion Universitaria Los Libertadores (2020).

A pesar de todo esto, el modelo educativo actual
evidencia que, en la medida en que el educando
asciende para alcanzar una madurez emocional
y cognitiva, estos aspectos emocionales, menos
son tomados en cuenta, es decir se minimizan
durante el proceso educativo. Sin embargo, como
resultado de la revolucion educativa generada a
partir del surgimiento del constructivismo y el
impacto de la teoria de las inteligencias multiples,
se ha abierto un nuevo debate en pedagogia que
incluye el papel de las emociones como uno de los
aspectos fundamentales a ser considerados en la
formacion integral del educando y que favorecen
las habilidades sociales de convivencia.

Nadie pone en duda que todos los seres humanos
experimentan su existencia, aunque no siempre
se puede tener el control de sus efectos; de ahi la
importancia de considerar la autonomia emocional
como un aspecto relevante en la formacion del
individuo como lo es la educacion académica,
por constituir ambas un todo, que favorece las
relaciones interpersonales tanto de nifios y nifias
como de cualquier individuo, y que se complementan
socialmente.

Para lograr esto, el proceso educativo y de apren-
dizaje debe tener en cuenta la predisposicion del
individuo, lo que de una u otra manera implica el
caracter emocional con que se asume el aprendizaje
en si mismo. Segun Bisquerra (2015) también
incluye habilidades de afrontamiento, destreza
para autogenerar emociones positivas y capacidad
para autogestionar el propio bienestar emocional
en busca de una mejor calidad de vida, permitiendo
un desarrollo integral en los estudiantes y mas
aun cuando ellos se encuentran inmersos en una
sociedad tan cambiante y globalizada, donde se
necesita urgentemente solventar los multiples
problemas reales que enfrentan en cada uno de
sus contextos familiares y sociales.

Por esta razén y para dar solucion a las dificultades
de convivencia escolar a partir del manejo de las
emociones y el fortalecimiento de la autonomia

https://pixabay.com/es/photos/coaching-clase-en-el-aula-2526903/
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emocional, a partir de la situacion con-
textual real de cada nifio, junto con Ia
practica lectora y produccion escrita se
propone poner en accion sus competen-
cias socioemocionales que le permitan
construir y dar sentido a su realidad.

Cada aprendiz sigue un camino, con
obstaculos o aciertos y a partir de
ellos, experimenta, interlocuta, corrige,
confirma desplegando lo esencial de su
aprendizaje. De la acertada y oportuna
intervencion del docente dependera
que el nifio desarrolle el gusto lector
y escritor mejorando sus competencias comu-
nicativas y socioemocionales. Como se puede
ver la intervencion importante del docente no
desaparece, al contrario, se transforma, cuando
facilita ambientes ricos en experiencias, posibilita
relaciones afectivas entre los nifios y de él o de
ella con los nifios y cuando promueve el interés
por construir e interrogar el lenguaje escrito.

La formacion del proceso lector y escritor que se
adelanta en la escuela necesita dar un giro de 180
grados. Es indispensable tomar como punto de
arranque en preescolar y en primero, el criterio
de leer y escribir a través de la elaboracion de
significado, en un contexto determinado y no
aislando las palabras o silabas, como modelo

‘ ‘ (...) a partir de la situacion
contextual real de cada nino, junto
con la practica lectoray produccion
escrita se propone poner en accion
sus competencias socioemocionales

que le permitan construiry dar
sentido a su realidad ”

pedagogico tradicional. La adquisicion de signi-
ficado se va alcanzando en un proceso a través
del cual se pasa de ser un aprendiz hasta ser un
lector o escritor y su significado se determina
primero por lo que el lector cree, por la expe-
riencia previa, para luego ser contrastada junto
con el desarrollo del pensamiento. Asi mismo,
las estrategias lectoras posibilitan el desarrollo de
las estructuras de pensamiento para la compren-
sion, una de las formas de alcanzar la elaboracion
de significado en contexto es la aplicacion de
estrategias lectoras como la prediccion, inferencia,
anticipacion, auto correccion y auto confirmacion,
donde el nifio relacione que lo escrito en una
situacion determinada, tiene una intencionalidad
de contar sobre su propia realidad.
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La creacion de condiciones favorables de promocion
de lectura y escritura generan la alegria, el gusto,
el placer y el habito lector y escritor, es el docente
quien inicia este proceso de creacion de condiciones
favorables en la escuela para la lectura y la escritura.
Los procesos con intencionalidad comunicativa
y significativa desarrollan la produccion escrita:
las funciones del lenguaje deben estar explicitas
e implicitas en todo el quehacer del aula, es
mediante el lenguaje y depende de su nivel de
desarrollo que se puede aprender mas facil o mas
tortuosamente. Los acercamientos agradables del
aprendiz al lenguaje como objeto de conocimiento
deben contribuir a la produccion de significado,
para interactuar con otros en forma oral, escrita
y expresiva, para recrear la realidad y elaborar
una imagen objetiva del mundo a partir de un
contexto significativo.

La capacidad de identificar, comprender y regular
la autonomia emocional, en los estudiantes por
parte de los docentes, es fundamental debido a
que estas competencias influyen en los procesos de
aprendizaje, en la salud fisica, mental y emocional
de los y las educandos y son determinantes para

establecer relaciones interpersonales positivas y
constructivas con estos, posibilitando una elevacion
en su rendimiento académico (Cabello, Ruiz &
Fernandez, 2010).

Origen del articulo: Trabajo de grado para la Maestria en Educacion Fundacion Universitaria Los
Libertadores, “Fortalecimiento de la autonomia emocional en estudiantes del grado tercero 5

del Colegio San José”, 2020.
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oy en dia, las mascotas han ocupado un lugar muy
importante dentro del nucleo familiar. La pérdida de
la mascota que puede darse por muerte o extravio es
igualmente traumatica para los duefios. En este escrito,
se hara referencia a la pérdida que, inclusive cuando esta
sucede, la tristeza e incertidumbre se apodera de todos
los miembros de la familia. Esto es precisamente lo que
se esta trabajando en el proyecto de investigacion “DiNo”
que se encuentra adscrito al Semillero de Investigacion
SoflA, vinculado al Grupo de Investigacion GUIAS.

El desarrollo del proyecto tiene por objetivo facilitar la
identificacion de una mascota que se encuentre extraviada
por medio de su huella digital, gue en los perros es la nariz
y/o por medio de la silueta del animal, dependiendo de la
raza. Para cumplir la meta trazada se tendra en una base
de conocimientos, los datos generales de la mascota y de
su dueno, asi como las fotografias pertinentes; de esta
forma, por medio de algoritmos inteligentes que utilicen la
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técnicas de la inteligencia artificial como el Machine
Learning junto al modelo de Redes Neuronales, que
luego del proceso de entrenamiento y pruebas,
puedan en un momento dado, identificar si se trata
de una determinada mascota y se ratifica con la
silueta del perro, dependiendo de la raza.

‘ ‘ El desarrollo del proyecto
tiene por objetivo facilitar la
identificacion de una mascota
que se encuentre extraviada
por medio de su huella
digital, que en los perros
es la narizy/o por medio

de la silueta del animal,
dependiendo de la raza ”

Para comprender mejor la técnica del Machine
Learning y del modelo de Redes neuronales utilizadas
en el proyecto, se realizara una breve descripcion de
cada una de ellas. Es asi como la Inteligencia Artificial
(IA) tiene sus origenes con Aristoteles desde 300
A.C, a través del concepto de “silogismo”, definido
por la Real Academia de la Lengua (2021) como:
“Argumento que consta de tres proposiciones, la
Ultima de las cuales se deduce necesariamente de
las otras dos”. En 1847, George Boole establecio la
l6gica proposicional para representar enunciados
con partes logicas y conectivas logicas (por ejemplo,
la negacion, conjuncion, disyuncion, condicionales,
bicondicionales, entre otras), que hacen las veces
de funciones de verdad que producen resultados
verdaderos o falsos. (Pajares y Santos, 2006).

Por otra parte, Alan Turing en 1936 dio origen a
lo que se ha llamado informatica tedrica o también
llamada ciencias de la computacion, por medio del
articulo “NUmeros Calculables” (Nilsson, 2001).
Posteriormente, Turing en los afios 50, por medio

de su famoso experimento conocido como “Prueba
de Turing”, publicado en “Computing Machinery
and Intelligence”, considerd si una computadora
era inteligente o no.

El experimento era muy simple y no consistia en
evaluar si la maquina contestaba correctamente
ciertas preguntas, sino en la capacidad de entregar
respuestas equivalentes a las posibles que un
ser humano diera. La prueba consistido en que
en un cuarto estuviese un ser humano y en otro
una maquina que pudiese entregar respuestas
analogas a las de un humano. Otra persona seria
la que evaluaria la conversacion entre maquina
y humano sabiendo que uno de ellos era una
maquina. La conversacion se realizd Unicamente
por medio de teclado y pantalla. La prueba se
superaria si el evaluador no pudiese diferenciar
entre la maquina y el humano. Luego de cinco
minutos de estar conversando, de esta forma la
maquina pasaria la prueba. Estos estudios le dieron
a Alan Turing el nombre de padre la Inteligencia
Artificial (Garcia, 2017).

De acuerdo con el Servicio Nacional de Derechos
Intelectuales (2018), otro estudioso de la IA fue
Marvin Minsky, cientifico norteamericano, quien
por medio de sus investigaciones en el laboratorio
del Instituto de Tecnologia de Massachusetts — MIT,
destinado a la Inteligencia Artificial, colabord a
su fortalecimiento, ya que consideraba que a las
maquinas se les podia entrenar en el razonamiento
y sentido comun. Esta afirmacion hace eco a lo
gue hoy sucede en la vida diaria de los seres
humanos debido a que, por medio de los estudios
realizados por Minsky en campos distintos como
teoria y practica, en matematicas, ciencia cognitiva,
robotica y filosofia, se pueden tener muchas de las
facilidades tecnoldgicas en la actualidad.

En esencia, la Inteligencia Artificial se ha consi-
derado por la Real Academia de la Lengua (2021)
como un “Programa de computacion disefiado
para realizar determinadas operaciones que se
consideran propias de la inteligencia humana, como
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el autoaprendizaje’ ‘ ‘ la |nte[igencia Artificial

<https://dle.rae.es>.
Entre tanto, para
Marvin Minsky la IA es
“la ciencia de hacer que
las maquinas hagan
cosas que requeririan
inteligencia si las
hicieran los hombres”
(Enciclopedia Britanica,
2021), definiciones que
entregadas en dos
momentos distintos,
concuerdan entre si al
intuir que las maquinas
estan orientadas a imi-
tar el comportamiento
de los seres humanos,
hecho que se evidencia
en las aplicaciones que hoy se construyen para
beneficio de las personas.

En definitiva, la Inteligencia Artificial dentro del
proyecto es tenida en cuenta como aquella que
intenta identificar y describir cual es la mascota
(perro) que se ha perdido y se desea hallar; para
ello es que se utiliza una de las técnicas mas
importantes de la IA como es el Machine Learning
(ML) y el modelo de Redes Neuronales (RN), siendo
estas sistemas que emulan el comportamiento del
cerebro humano para poder tratar la informacion y,
para ello, utilizan el funcionamiento de la neurona
humana como célula fundamental del sistema
nervioso de una persona para imitarla y tener un
aprendizaje creciente. Es asi que las RN aparecen
para complementar los métodos convencionales
usados en la lA, dando soluciones a problemas que
requieren busquedas asociativas, reconocimiento
de patrones, clasificacion y optimizacion de datos
incompletos o previsibles (Medina, 2020).

W. McCulloch y W. Pitts en 1943 concibieron la
primera neurona artificial, en donde propusieron un
modelo binario en el cual el estado de la neurona
estaba activa = 1 o inactiva =0. En general, una RN

es un modelo formado por
unidades de procesamiento

dentro del proyecto es tenida  organizado por capas, que
en cuenta como aquella que
intenta identificar y describir
cual es la mascota (perro)
que se ha perdido y se desea
hallar; para ello es que se
utiliza una de las técnicas
mas importantes de la IA perro.
como es el Machine Learning
(ML) y el modelo de Redes

Neuronales (RN) (...)’,

pueden realizar funciones
como aprender, memorizar,
generalizar o abstraer de
caracteristicas principales,
(Russell y Norving, 2016),
es el caso de la huella
digital del perro, como es
su nariz o de la silueta de
una determinada raza de

En la figura 1 se muestra
cada una de las partes de
una RN o también llamada
Arquitectura de una RN: la
capa de entrada o senso-
rial, son las que reciben del entorno los datos o
las sefiales que van a alimentar a la RN; la capa de
salida compuesta por neuronas que entregan el
o los resultados visibles de la red y la capa oculta
(que pueden ser cero o varias), también denominada
de procesamiento, cuyo nombre se debe a que no
tiene conexion directa con el entorno.

/robot-animales-perro-mec%C3%A1nica-3947585/

https://pixabay.com/es/ph



Figura 1. Arquitectura de una Red Neuronal.

Capa de entrada - Sensorial

Fuente: Autores (2021).

Las RN segun su estructura pueden ser monocapa
(una sola capa) o multicapa (se organiza en varias
capas). También pueden clasificarse por medio
del flujo de datos como redes unidireccionales (la
informacion va en un solo sentido), recurrentes o
realimentadas (la informacion circula en los dos
sentidos por las distintas capas de neuronas). En
el caso del presente proyecto, se utilizan redes
neuronales con estructura multicapa y con flujo
de datos unidireccionales.

Elaprendizaje de una RN es un proceso en el que se le
presentan patrones para que aprenda y esta cambia
los pesos de las conexiones sinapticas, término que
significa “conexion”, segun el médico inglés reconocido
en el campo de la neurofisiologia y ganador del premio
nobel en 1932, Sherrington (1897) citado en Estilo
MLA (2021), estas conexiones utilizan una regla de
aprendizaje, la cual esta compuesta por algoritmos
que plasman formulas matematicas y que utilizan
técnicas para minimizar errores o también para
optimizar funciones de energia, que modifican los
valores de |os pesos de las conexiones de acuerdo
con las entradas de la RN para optimizar la respuesta
de la red y generar la salida deseada.

Capas ocultas - Procesamiento

https://pixabay.com/es/photos/robot-animales-perro-mec%C3%A1nica-3947585/

Capa de salida

https://pixabay.com/es/photos/robot-animales-perro-mec%C3%A1nica-3947585/
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La RN requiere de dos fases importantes para
complementar su aprendizaje, esta son la fase de
entrenamiento y la fase de prueba. En la fase de
entrenamiento se cuenta con gran cantidad de datos,
con ellos, se separa una parte para que el algoritmo
se entrene y entregarle la informacion necesaria para
gue encuentre los patrones que necesita y luego,
proceder a realizar las predicciones correspondientes.
Entre tanto, en la fase de prueba, se toman los datos
que han quedado para realizar las pruebas, de esta
forma se haran preguntas al algoritmo y asi evaluar
si las respuestas son correctas o no, a la vez saber
si la red esta aprendiendo o no, en el momento que
se observe que los datos no coinciden, se agregan
mas datos o se opta por utilizar otro método. En el
evento que las respuestas sean correctas en el 80%
0 90%, se puede deducir que existe un grado de
aprendizaje aceptable y el algoritmo sirve.

En sintesis, el aprendizaje de una Red Neuronal esta
basado en el entrenamiento de la red por medio
de patrones que se ejecutan iterativamente que
cambian los pesos de las conexiones O sinapsis,
hasta que lleguen a los pesos 6ptimos para mostrar
la salida o respuesta satisfactoria segun los patrones
de entrenamiento.

‘ ‘ En sintesis, el aprendizaje
de una Red Neuronal esta
basado en el entrenamiento de
la red por medio de patrones
que se ejecutan iterativamente
que cambian los pesos de
las conexiones o sinapsis,
hasta que lleguen a los pesos
optimos para mostrar la salida
o respuesta satisfactoria
segln los patrones de
entrenamiento,,

En cuanto a la disciplina sobresaliente de la
Inteligencia Artificial como es el Machine Learning
o aprendizaje automatico, tuvo sus origenes en los
afos 80, y solo se trata de algoritmos que utilizan
la matematica y que revisan una gran cantidad
de datos para poder predecir comportamientos y
permiten a las maquinas que aprendan y mejoren
en el tiempo de forma autdonoma, siempre imitando
el aprendizaje de los humanos.

Teniendo en cuenta las ramas de la Inteligencia
Artificial y su aplicacion en el proyecto aqui expuesto,
se utilizan cada una de estas técnicas para poder
reconocer una mascota perdida, esto se resume
en la figura 2, en donde se almacenaran datos de
N cantidad de perros, con las respectivas fotos de
las narices, asi como de las siluetas de las razas
escogidas en el proyecto, de tal forma que a través
de la RN y de los algoritmos de Machine Learning,
luego de someter a la RN al respectivo aprendizaje,
pueda reconocer la raza de un determinado perro,
asi como identificarlo por medio de su huella, como
es la nariz. La salida de la RN en la Figura 1 es de
0,8, luego de evaluar si se trata de la mascota Lolita,
eso significara que la RN identifico a la mascota y
si se trata de Lolita.
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Figura 2. Red Neuronal Artificial que reconoce un perro, por medio de su huella (la nariz) o de su silueta.

¢Es mi perra Lolita?

Fuente: Autores (2021).

El tipo de trabajos que ofrecen servicios a los seres
humanos y que utilizan las Ultimas tecnologias de
inteligencia artificial, ayudan a que la vida sea mas
sencilla y que se consigan beneficios en todos los
ambitos de la vida, es por eso que las aplicaciones
de software son hoy en dia la mano derecha de
empresas, instituciones de todo tipo, por ejemplo,
el Machine Learning se utiliza en muchos ambitos
de la vida como por ejemplo para: detectar rostros,
software malicioso, clasificar secuencias de ADN,
pronosticar el clima o el trafico, se utiliza para la
comprension de textos, también en los vehiculos
autébnomos, en la robotica, para analizar imagenes
de alta calidad, identificar clientes potenciales de
cualquier sector, realizar diagnosticos médicos,
detectar fraudes, predecir fallos en maquinas, hacer
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a industria petrolera internacional y los gobiernos de
muchos paises en el mundo estan invirtiendo grandes
sumas de capital en fuentes no convencionales de energia
fosil debido a la insaciable demanda de energia mundial
y por la escasez, cada vez mayor, de las reservas de
crudo conocidas, ademas de su lejania de los centros de
consumo y la dificultad para extraerlo. Por estas razones
se esta recurriendo a la explotacion de los yacimientos
de hidrocarburos no convencionales, como el petréleo
y gas de esquisto, los cuales son extraidos del subsuelo
utilizando la técnica de fracturacion hidraulica (fracking)
que implica la perforacion vertical y horizontal y la
inyeccion a presion de agua, arena y aditivos quimicos
(Contraloria General de la Nacion, 2019).

En particular, la extraccion de gas de esquisto mediante
el proceso de fractura hidraulica representa una opcion
para alcanzar la independencia energética de los paises,
debido a la posibilidad de extraer recursos que no
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podrian ser producidos utilizando los métodos
convencionales. Sin embargo, esta tecnologiaha
sido fuertemente criticada debido a sus conse-
cuencias sobre la salud humana y el ambiente.
Actualmente, la técnica de fracturacion hidraulica
cuenta conpaises a favor y en contra, cada uno
con argumentos, razones e investigaciones bien
documentadas que les respaldan (Environmental
Protection Agency, 2013).

En Colombia, la industria petrolera nacional ha
documentado la presencia de importantes yaci-
mientos de hidrocarburos no convencionales en
diferentes regiones del pais (ECOPETROL, 2014),
proporcionando un gran potencial energético a partir
de estas fuentes fosiles de energia. En este contexto,
el pals se encuentra en una critica encrucijada.
Por un lado, Colombia no ha logrado aumentar
sus reservas de hidrocarburos convencionales que
lo sitla frente un duro panorama de afectacion
de sus finanzas macroeconémicas y a un fuerte
e inevitable impacto fiscal en sus cuentas, al ser

/765775 g-e1000s9-e1910139d-eWIOJRIR|d/SOj0Yd/sa/wodAegextd//sdny

‘ ‘ En Colombia, la industria
petrolera nacional ha
documentado la presencia
de importantes yacimientos
de hidrocarburos no
convencionales en diferentes
regiones del pais (...),
proporcionando un gran
potencial energético a partir
de estas fuentes fosiles de
energia. En este contexto,
el pais se encuentra en una
critica encrucijada ”

necesario empezar a importar combustibles Esa clase
de choques econdmicos conducen necesariamente
arecesionesy ajustes econdmicos drasticos. Por
otra parte, la aplicacion de la técnica del fracking
genera discusiones importantes por sus graves
efectos sobre el ambiente y los seres humanos
(Revista Dinero, Marzo 2019).

En este contexto, este proyecto de investigacion
tiene como objetivo analizar los principales impactos
ambientales asociados con los procesos de extraccion
y produccion del gas de esquisto mediante la técnica
de fracturamiento hidraulico. Especificamente, se
busca describir el proceso de extraccion y produccion
de los hidrocarburos no convencionales e identificar
los principales problemas ambientales asociados con
estos procesos proponiendo medidas que permitan
enfrentar estos impactos.

Esta investigacion se encuentra entre los temas de
la linea de investigacion “Globalizacion y Desarrollo
Sostenible” de la Facultad de Ciencias Econdmicas,
Administrativas y Contables de la Fundacion

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y CULTURAL - ISSN: 2711-3817 - NUMERO 3, ANO 2

Universitaria Los Libertadores. Adicionalmente, esta
investigacion ha permitido esclarecer los argumentos
a favor y en contra de esta técnica controvertida
en diferentes escenarios permitiendo generar
una posicion critica razonada entre estudiantes,
profesores, profesionales
y sociedad civil en general
ante este importante tema.

Algunos resultados

Entre los impactos ambien-
tales mas evidentes gene-
rados por esta técnica se
encuentran: el uso excesivo
y la contaminacion de las
aguas (aguas superficiales,
acuiferos someros y pro-
fundos), la contaminacion
en superficie, la generacion
de residuos solidos y li-
quidos, las emisiones a la
atmosfera incrementado
el calentamiento global,
el riesgo quimico, el ruido
industrial, los grandes
requerimientos de espacio
(incidiendo sobre el ordenamiento del territorio),
el incremento del transito vehicular y la sismicidad

‘ ‘ Entre los impactos

ambientales mas evidentes
generados por esta técnica se el nivel operacional. Todas
encuentran: el uso excesivo
y la contaminacion de las
aguas (aguas superficiales,
acuiferos somerosy
profundos), la contaminacion
en superficie, la generacion
de residuos sélidos y
liquidos, las emisiones a

la atmoésfera incrementado
el calentamiento global,

el riesgo quimico, el ruido

industrial (...) ”

inducida (Engelder, 2011; Parlamento Europeo,
2011; Vengosha et al., 2013).

Las posibles acciones, estrategias y procedimientos
de control de los impactos ocasionados se incluyen
en tres niveles de gestion:
directivo/gerencial de la
empresa encargada del
proyecto, luego en el nivel
integral y por ultimo en

estas acciones deben cons-
tituirse en compromisos de
los diferentes niveles jerar-
quicos de las empresas o de
los entes gubernamentales.
Es de especial importancia
las inversiones en ciencia,
tecnologia e innovacion que
conduzcan a la generacion
de tecnologias limpias para
la realizacion de este proceso
y a la generacion de nuevos
productos que sustituyan
a las sustancias toxicas
utilizadas en la mezcla
para la fractura hidraulica
de la roca generadora de
combustibles no convencionales (International
Energy Agency, 2012).

https://pixabay.com/es/photos/naturales-de-gas-campo-quema-hdr-1241170/
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Algunas acciones

La ejecucion de este proyecto de investigacion ha
generado varios frutos, entre los que se pueden
citar la elaboracion de dos manuscritos propuestos
para su publicacion en revistas de alto impacto
del catalogo Scimago, la presentacion de estos
resultados en eventos cientificos nacionales (llI
Network de Estudios de Desarrollo, Bogota) e in-
ternacionales (V Congreso Internacional de Estudios
de Desarrollo, Bilbao, Espafia), y la formacion de
recursos humanos con el Semillero de Sistemas de
Gestion Ambiental, creado en el afio 2019.

‘ ‘ Es de especial importancia
las inversiones en ciencia,

tecnologia e innovacion que
conduzcan a la generacién de
tecnologias limpias para la
realizacion de este procesoyalla
generacion de nuevos productos
que sustituyan a las sustancias
téxicas utilizadas en la mezcla
para la fractura hidraulica (...) ”

Este semillero forma parte del grupo de investigacion
de Reflexion Econdmica, Administrativa y Contable
y esta vinculado al grupo de Desarrollo Sostenible
y Educacion Ambiental. Recientemente, el semillero
se ha enfocado en este proyecto de investigacion
“Impactos asociados con el fracturamiento hidraulico
(fracking) en Colombia y propuestas para el logro
de su sostenibilidad ambiental”. En este contexto
se ha formado un interesante grupo de estudiantes
que estan investigando sobre diferentes temas
relacionados con el proyecto de investigacion, con
el fin de desarrollar la Pasantia Investigativa y/o el
Trabajo de Grado como opciones de grado.

https://pixabay.com/es/photos/aeropuerto-transporte-mujer-ni%C3%B1a-2373727/
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Actualmente se estan desarrollando varios trabajos
de pasantia ejecutados por estudiantes aventajados
en sus respectivos programas académicos. Con la
actividad del Semillero se espera que los estudiantes
alcancen su grado académico y que puedan divulgar

encuentros de estudiantes de Contaduria, Economia
y Administracion, y encuentros de Semilleros de
Investigacion. De igual modo, se espera lograr la
publicacion de los trabajos generados en revistas
especializadas.

sus resultados en diferentes eventos cientificos como

Nuestros Semilleristas...
Semillero - Sistemas de Gestion
Ambiental - 2020
Facultad de Ciencias Economicas,
Administrativas y Conlables.

Fuente: Autora (2021)
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La indocilidad
reflexiva:

una apuesta de
resistencia de
pacientes terminales
en as luchas por la
salud en el contexto
colombiano

Por: | Lu An Gonzalez Santiago*
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ntes y después de la pandemia por COVID-19 los pa-
cientes con enfermedades terminales en Colombia y en
Latinoamérica, afrontaron con valentia las contrariedades
de los sistemas de salud regulados por la economia de
mercado, los cuales capturaron elementos esenciales para
el ser humano como la salud. El entramado de relaciones
de poder que conjuga el saber médico para marcar la pauta
de la dinamica de salud, implantando series discursivas que
mas adelante se configurarian en regimenes de verdad,
nuevos modos de ser definidos por la capacidad econdmica
de las personas, es decir, su existencia se expresara en
términos de ingresos econémicos y capacidades de pago,
que generaran una profunda fractura en los escenarios
de equidad y justicia social.

Pero mas alla del descontento manifestado por la sociedad
civil a través de multiples movilizaciones por el derecho a la
salud, esta reflexion pretende resaltar la configuracion ética
de los sujetos que han asumido con tenacidad —durante
décadas— laimplantacion de dispositivos de control que |, . salubrista, especialista en estadistica
apropia la gestion individual y colectiva del riesgo, eje aplicada y doctorando en estudios sociales.
fundamental de la estructura de los modelos de atencion Jniversidad Distrital Francisco Jose de Caldas,

) ) ) Bogota. luangonzalez5@gmail.com
desde la perspectiva biopolitica del management. https://orcid.org/0000-0002-5755-1482
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Este sujeto que en otros

momentos era el paciente ‘ ‘ Pero mas alla del descontento manifestado

docil, en el presente se declara

en franca desobediencia:  POY la sociedad civil a través de maltiples
ha reconocido como los movilizaciones por el derecho a la salud, esta

efectos de los dispositivos
han permeado su vida y la

reflexion pretende resaltar la configuracion ética

de los demas, proponiendo  de l0s sujetos que han asumido con tenacidad
otros modos de relaciona-  _dyrante décadas— la implantacion de

miento consigo mismo en

busqueda delaverdadcomo  dISPOSitivos de control que apropia la gestion
el derechoqueleasistepara individualy colectiva del riesgo (...) ’ ,

cuestionar la deconstruccion

permanente de si. Esta nueva

configuracion parte de un ejercicio reflexivo, autbnomo
y riguroso, consistente en un trabajo sobre si mismo
que incorpora una matriz de experimentacion de
aspectos ontoldgicos, politicos, éticos y estéticos.

Dar cuenta de la transformacion de paciente a sujeto
politico hace entrever la composicion espiritual de
la cual se desprendera otro modo de existencia
para poder resistir. La espiritualidad como punto
de partida de estos sujetos que cuestionan el
orden del discurso, constituyen por si mismos el
acontecimiento porque irrumpen, fracturan, rompen
y emergen; esta nueva perspectiva de si, critica,
ante todo, evoluciona hacia formas mas sublimes
como la indocilidad que, sin lugar a dudas, es un
arte el cual es el tema central del presente trabajo.

Problematizacion

Cuando el problema es la pregunta por la verdad,
la connotacion espiritual proporciona elementos
transformadores en el camino de “desujecion”. Este
sujeto atrapado por significaciones y enunciados
cuestionara los limites y asumira una actitud emanci-
padora, que incorpora una reflexion incesante acerca
de las contradicciones de gobierno y las restricciones
de libertad, guiandolo hacia a la inflexion critica que
cuestionara los modelos que lo han marginado a
través de la clasificacion de terminal y desahuciado
promoviendo su transformacion en desobediente
e indocil.

https://pixabay.com/es/photos/protestas-colombia-bandera-marcha-6272312/

‘ ‘ Dar cuenta de la

transformacién de paciente a
sujeto politico hace entrever la
composicion espiritual de la cual
se desprendera otro modo de
existencia para poder resistir ’ ’
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Lograr ser lo que se es demandara un trabajo sobre la
verdad de siapartandose de la comodidad del sujeto
docil para reexistir. La ruptura con la normalidad no
significa decadencia, todo lo contrario, le permitira
establecer otras posibilidades para transfigurar a
ser humano libre de limitaciones, sufrimiento y
dolor, él ahora es autoconocimiento y liberacion,
que orientara este viraje a partir de lo estético, ético
y politico para la construccion de su singularidad
frente la sujecion en consonancia con palabras de
Foucault: se refiere al acceso del sujeto a cierto
modo de ser y a las transformaciones que el sujeto
debe hacer en simismo para acceder a dicho modo
de ser. (Foucault, 1999a, p.408).

El conjunto de practicas de si conceden una pers-
pectiva ontoldgica nutrida por elementos criticos
y espirituales que reconstruyen al sujeto para
tomar distancia de todo aquello que o ha limitado
historicamente, de los efectos sobre el cuerpo
subsumido y desgastado que, a diferencia de los
dociles, se renueva y encuentra en el agotamiento su
fortaleza para reinventar los elementos estratégicos
para su existencia para comprender los puntos de
ruptura y establecer la discontinuidad.

La ontologia critica de nosotros mismos se ha de
considerar no ciertamente como una teoria, una

https://unsplash.com/photos/Ei46GUcG_y4

doctrina, ni tampoco como un cuerpo permanente
de saber que se acumula; es preciso concebirla
como una actitud, un ethos, una vida filosoéfica
en la que la critica de lo que somos es a la vez
un analisis historico de los limites que se nos han
establecido y un examen de su frangueamiento
posible. (Foucault, 1999b, p.351)

Experimentacion

La propuesta de experimentacion de los sujetos
indociles plantea la construccion de series dis-
cursivas que descifran los codigos encriptados
de los regimenes de verdad indescifrables. Para
algunos, expone la verdad algoritmica de la gestion
empresarial de la vida dada su persistencia, la cual
confluye en tecnologias de control apropiadas para
los discursos gubernamentales que la reglamen-
tan. El coraje no solo consiste en enfrentar los
dispositivos y tecnologias sino transformarlas en
innovacion que permitan establecer otros modos
de relacionamiento entre el sistema, pacientes
y comunidades para constituir una tecnologia
propia, una tecnologia de si, con la capacidad de
comunicar y adherir experiencias en el contexto
social como estrategia de resistencia y generacion
de conocimiento.
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‘ ‘ Lograr ser lo que se es,
demandara un trabajo sobre
la verdad de si apartandose
de la comodidad del sujeto
docil para reexistir, la ruptura
con la normalidad no significa
decadencia, todo lo contrario,
le permitira establecer otras
posibilidades para transfigurar
a ser humano libre de
limitaciones, sufrimientoy

dolor (...) ”

Cuestionar la certeza le permite enfrentarse a los
saberes normalizados y a la epistemologia parametri-
zada, dada su naturaleza critica e indocil este sujeto
se encuentra en permanente desterritorializacion
con el saber positivista de la medicina, lo que le
ha permitido desafiar los sistemas clasificatorios

https://unsplash.com/photos/DjrtjX-obcE

bajo una estrategia no previsible que excede sus
propios limites. ; Qué nuevo saber puedo desarrollar
a partir de ser el nuevo ser que soy? Pensar de
otra manera y desarrollar un nuevo saber para
llegar a ser lo que se es, se configura en un arte;
un arte de indocilidad que expresa los movimientos
de la constitucion de un nuevo si mismo a travées
de la reflexividad:

La estrategia es retomar el problema a partir
del pensamiento, evadir la especulacion,
se configura en una invitacion de trabajo
en comUn para pensar de otra manera
escindiendo los prejuicios con la pretension
derevelar las técnicas de dominacion y los
efectos de las relaciones de saber — poder,
este ejercicio incluye la propuesta de la
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verdad de si mismo para llegar a ser lo que
se es: estas existencias estan aqui hace
tiempo, inmersas en muchos movimientos
sociales, hacen visible, por contraste, que
vivir de otro modo es posible y nos invitan
a componernos con éstas “para pensar de
otra manera, para hacer algo otro, para
llegar a ser otra cosa de lo que se es’
(Foucault, 1999, p. 223).

Es asi como pacientes con enfermedades como
VIH, enfermedad renal, cancer y muchas otras en
Colombia, han experimentado la desobediencia
frente a las imposiciones del sistema y han desarro-
llado una estética relacionada
con el arte de la indocilidad;
una actitud reflexiva para el
cuidado de sique lleva a una
profunda transformacion de
paciente terminal a agente
catalizador entre el problema
y la experimentacion, quien
interpreta el contexto de las
regulaciones sanitarias de
manera estratégica para dejar
ver los regimenes de verdad
ocultos para dar cuenta de
los efectos restrictivos para la
vida y sus riesgos inminentes.
De esta manera logran incen-
tivar a la sociedad civil para
movilizarse ante la crisis y ser
ellos mismos quienes visibi-
lizan los problemas no solo
con arengas en las marchas
sino a través de apuestas
tecnoldgicas que les permiten
visibilizar la complejidad del
contexto, labor que ha se ha
mantenido a lo largo de mas
de una década y que ha sido
reconocida por su trayectoria
en Colombia y Latinoameérica.

‘ ‘ Es asi como pacientes
con enfermedades como VIH,
enfermedad renal, cancery
muchas otras en Colombia, han
experimentado la desobediencia
frente a las imposiciones del
sistemay han desarrollado una

estética relacionada con el arte
de la indocilidad (...) ’,
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Conclusion

Las reflexiones nacientes de los sujetos indociles
con enfermedades terminales cuestionan la verdad
del saber y del poder que se materializan en otros
modos criticos de expresion desde lo individual y
lo colectivo ante las estructuras dominantes de la
vida y de la muerte. El ejercicio de su espiritualidad

libre y auténomo contempla una alternativa en
medio de los regimenes dicotomicos del sistema de
salud de la economia, elementos constitutivos de
una subjetividad ética emergente en relacion con
politicas propias de “desujecion”’, que alcanzaran
a contrarrestar los efectos indeseados del poder
y exhortara a quienes hayan sido declarados
desahuciados a continuar desobedeciendo.

Origendel articulo: Proyecto “La indocilidad reflexiva: una apuesta de resistencia de pacientes
terminales en las luchas por la salud en el contexto colombiano”. Linea de investigacion:

Subjetividades, diferencias y narrativas.
Francisco José de Caldas.
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Educaciony TIC

en tiempos de g %T‘j;_:

pandemia: desafios [EasS
de aplicacion 7>

Por:

Fanny Margarita Lopez Valek*,
Luis Eduardo Ospina Lozano**
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a pandemia causada por el COVID-19 es uno de los hechos
mas impactantes sufridos por la humanidad en los ultimos
tiempos. Las muertes de personas hoy en el mundo
rondan los 3 millones y los contagios van en aumento,
demostrando que los sistemas sanitarios no dan abasto para
asumir la progresiva demanda de asistencia médica. Asi,
se han visto seriamente afectados todos los campos del
desarrollo humano como son: la salud publica, economia,
administracion, educacion. politica, entre otros, generando
una crisis social que raya en tragedia, acrecentandose
problemas que ya la CEPAL (2020) venia enunciando,
como el aumento de los indices de pobreza, desigualdades
y descontento social. En ese marco de ideas, el campo
educativo afronta grandes dificultades y desafios, con
una merma sensible en los procesos formativos a todo
nivel (UNESCO, 2021). Las consecuencias son de alta
gravedad: desercion estudiantil, cancelacion de espacios
académicos, ausencia de formacion integral, impacto
negativo psicologico y socioemocional para docentes,
estudiantes y padres de familia; todo acompafnado del
aumento exagerado de la brecha digital, etc.

*  Docente investigadora Universidad Libre,
Bogota
fannym.lopezv@unilibre.edu.co
https://orcid.org/0000-0001-9041-5039
** Docente investigador Universidad Libre,
Bogota
luisospinalozano@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6646-3919

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y CULTURAL - ISSN: 2711-3817 - NUMERO 3, ANO 2

En ello cobra singular relevancia la afectacion
sobre los maestros, pues pasar de orientar clases
presenciales a una ensefianza virtual, ha requerido
de un gran esfuerzo adicional en conocimientos,
estrategias, soportes pedagdgicos Y recursos
tecnologicos para atender a una gran poblacion
de estudiantes en tiempo reducido y de premura
(Sanchez, 2021). La situacion se complica con la
deficiencia que tienen los docentes a nivel general
en el manejo de las TIC, por ende, se incrementan
las dificultades para integrar dichas tecnologias
en los procesos educativos, con el agravante de
que los niveles de conocimiento que poseen los
docentes varian de acuerdo con factores como
la experiencia, nivel profesional, edad y area de
desempefio (Marcelo, Yot & Mayor, 2015).

Parte del problema ha sido la tendencia a mirar
la tecnologia desde la barrera y no como un
elemento de apoyo efectivo en el aula; resultados
de estudios sobre los conocimientos tecnoldgicos,
pedagogicos, disciplinares y sobre el nivel, frecuen-
Cia y uso tecnologico, indican que los docentes

‘ ‘ Parte del problema ha sido la
tendencia a mirar la tecnologia desde la
barreray no como un elemento de apoyo

efectivo en el aula (...) ’ ’

poseen mayores conocimientos pedagodgicos y
disciplinares que tecnologicos (Casadei & Barrios,
2013). Mas alla, se ha evidenciado que el proceso
de ensefianza-aprendizaje no es solo cuestion sobre
el uso de TIC, tampoco una concepcion meramente
instrumental de la pedagogia y didactica. Ideal
es conocer la interrelacion entre estos elementos
que permita fortalecer los procesos didacticos
adecuados para estudiantes pertenecientes a la
sociedad del conocimiento y con nuevas necesida-
des educativas, psicologicas, sociales, econdmicas
y afectivas.
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Luego, no basta con incorporar la tecnologia a los
procesos educativos, sino que se debe preguntar
el qué, el enfoque, la fundamentacion teorica,
la metodologia pertinente, etc., aspectos funda-
mentales que necesitan conocer los profesores
para implementar adecuadamente lo tecnoldgico.
No solo es aprender sobre las tecnologias, sino
con ellas y para ellas, siendo necesario un apoyo
social, formativo y cognitivo (Marcelo
et al. 2016). Aqui es donde cobra
relevancia Unica la integracion de
los conocimientos elementales de
contenido-disciplinar, pedagogia y
tecnologia, mas sus respectivas rela-
ciones, esto como una herramienta
urgente y necesaria para afrontar
no solo la época de pandemia, sino los posteriores
cambios que vengan para el ambito educativo y
en la labor docente.

Desafios de implementacion

El docente hoy esta inmerso en una encrucijada
que amerita cambios radicales fundamentados
desde lo epistemologico, psicoldgico, y pedagogico,
donde las TIC pueden ayudar a generar, adquirir,
construir, compartir conocimiento entre pares y con
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estudiantes. Luego, el desafio para usar la tecnologia
en la educacion no esta en acceder a una gran
cantidad informacion, sino saber qué hacer con
ella o como aplicarla en un momento dado. Tener
la informacion no es saber o conocer, defender una
educacion centrada en la entrega de informacion
no tiene ningun sentido.
Otro desafio al incorporar
las TIC en la docencia
es diseflar actividades
0 materiales educativos
(ayudas, recursos y
herramientas), que pro-
muevan la construccion
de conocimiento y tengan
en cuenta los significados
pedagdgicos, sociales,
técnicos, de organizacion
y gestion. También hay
retos en las posibilidades
de incrementar y acceder
a tecnologia digital de
punta y poder gestionar
recursos educativos
abiertos asequibles en
los repositorios, como:
cursos, mediadores pedagogicos, modulos, ma-
nuales, tutoriales, videos, pruebas, software y
cualquier otro tipo de herramientas, materiales
0 técnicas para apoyar el acceso al conocimiento
(Contreras, 2012).

Para tiempos de pandemia, en alternancia y a
posteriori, se puede implementar el uso tecnoldgico
en la educacion a partir de dos perspectivas, la
primera, desde la gestion académico-administrativa
a nivel institucional, trabajando en equipo el
desarrollo del Plan Educativo Institucional (PEI)
y el planteamiento curricular-pedagogico con un
proceso para integrar las tecnologias educativas;
diagnosticando y evaluando necesidades de los
estudiantes y sus caracteristicas; los objetivos,
finalidades y valores educativos; el contexto
educacional que abarca desde la entorno de la
clase, hasta la gestion, administracion, recursos

‘ ‘ El docente hoy esta
inmerso en una encrucijada
que amerita cambios
radicales fundamentados
desde lo epistemolégico,
psicologico, y pedagogico,
donde las TIC pueden
ayudar a generar, adquirir,
construir, compartir
conocimiento entre paresy
con estudiantes , ’

humanos, técnicos e infraestructura tecnologica. En
segundo lugar, desde la planeacion directamente
en el aula, integrando los recursos digitales y las
TIC por medio de estrategias, métodos y guias
didacticas, fortaleciendo en ambos casos el proceso
de enseflanza-aprendizaje donde el docente tiene
un papel fundamental.
(Zabalza, 2006).

Hay muchas influencias del
contexto en el conocimiento
que los docentes necesitan
para ensefilar de manera
efectiva con herramientas
y recursos digitales, entre
estos diferentes conoci-
mientos, esta lo tecnoldgico
con aspectos como: dispo-
nibilidad de los recursos,
acceso, tiempo disponible,
limitaciones de espacio fisico
para recuperar y almacenar
informacion, actitud hacia la
tecnologia, conocimientos
previos, diversidad cultural
e idiomatica y diferencias
0 niveles econdémicos. La incorporacion de las TIC
proporciona oportunidades para que los docentes
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puedan desarrollar proyectos de investigacion,
disefiar, usar y reutilizar materiales educativos
digitales para aplicar en las realidades educativas
actuales de pandemia. Luego, es necesario apoyar
a las instituciones educativas, motivando, alfabe-
tizando en tecnologia y formando a los docentes

AL T N

‘ ‘ La incorporacion
de las TIC proporciona

oportunidades para que
los docentes puedan
desarrollar proyectos de
investigacion, disenar,
usary reutilizar materiales
educativos digitales para
aplicar en las realidades
educativas actuales de

pandemia ”

para integrar la tecnologia de forma didactica en
la creacion de materiales educativos y dar soporte
desde las diferentes areas tematicas.

En los procesos de formacion del profesorado se
debe privilegiar el tema del disefio y desarrollo de
actividades que permitan la construccion de conoci-
miento, que propongan una didactica, seleccion de
contenidos, objetivos a alcanzar, recursos y evaluacion
mediados por las tecnologias de informacion y la
comunicacion (TIC). Estas permiten nuevas formas
de comunicacion entre estudiante y docente, acceso
e intercambio de datos, capacidad para consultar,
recuperar, almacenar, compartir e investigar de forma
ilimitada con capacidad de aprendizaje (De Hoyos
et al. & Villarrué, 2013; Hennig, 2013). Se evidencia
la necesidad de sequir alfabetizado digitalmente
y desarrollando la competencia tecnolégica en
los docentes tomando todos los conocimientos
tecnoldgicos, pedagogicos y disciplinares y vincularlos
con los procesos de ensefianza aprendizaje en el
aula donde las TIC estén presentes (Roig et al. 2015).



Conclusiones

Las tecnologias llegaron forzadamente por culpa
de la pandemia, pero llegaron para quedarse, y
hay que comenzar a aplicarlas de forma nutrida
en la educacion, pues indudablemente, las nuevas
generaciones estan y estaran prestas a aprender de
manera eficiente desde y con la tecnologia; asi la
labor del maestro tiende a desligarse del tradicional
repeticionismo de contenidos prefabricados (Mitra,
2021). Lo cierto es que, en la mediacion didactica, el
docente utiliza varios conocimientos, uno su saber
disciplinar y en mayor o menor medida la pedagogia
y la didactica con o sin intervencion de la tecnologia;
pero cuando utiliza adecuadamente los tres saberes:
disciplinar, pedagodgico y tecnoldgico, mas sus

Antes de la pandemia

relaciones, puede innovar en el aula provocando asi
cambios significativos que fortalezcan la educacion.

Se trata de un desafio que requiere adaptacion a la
nueva realidad, en ello, formacion y actualizacion
para aportar y hacer cambios en el curriculo, en los
procesos de ensefianza, en el uso didactico de los
contenidos, igualmente, para repensar su rol como
facilitador de espacios formativos, con capacidad
para disefiar, usar y reutilizar materiales educativos
innovadores, identificando situaciones pedagogi-
cas y metodologicas que relacionen contenidos
disciplinares con didacticas apropiadas; ademas se
requiere contar con docentes que acompafien y
apoyen los estudiantes con mayores insuficiencias
académicas (Garcia et al. 2020).

Estudiantes Docentes en formacion2018 y 2019
Nuevas Tecnologias de la Informacion y comunicacion

Durante la pandemia

INFORMATICA
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2020-2
FANNY LOPEZ VALEK

Estudiantes Docentes en formacion
Informatica Aplicada 20202

Fuente: Autores (2021).
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Hablemos de
Diplomacia
Cientifica
durante la
pandemia

Por:

Luisa Fernanda Echeverria King*

https://pixabay.com/es/photos/las-naciones-unidas-naciones-unidas-3760656/

a Diplomacia Cientifica se trata de un area de estudio
emergente que ha venido ganando relevancia por la
necesidad de los gobiernos de avanzar en sus intereses
nacionales, por medio de las relaciones internacionales,
las habilidades diplomaticas y el asesoramiento cientifico.
Hablar de un solo concepto para la Diplomacia Cientifica
no seria coherente, teniendo en cuenta que muchos
cientificos la observan como un objeto de investigacion
y los diplomaticos y otros profesionales que la ejercen
en su quehacer diario tienen experiencias y narrativas
relacionadas con la politica exterior e intereses nacionales
de los paises; en este sentido se deben construir acotaciones
y significados con base la experiencia y narrativas de los
actores (Szkartat, 2020).

Por medio de la Diplomacia Cientifica, también se abordan
problemas y retos de orden trasnacional y global, como
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

*

Asesora de Internacionalizacion, Direcciéon
General, Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA), Barranquilla.
lecheverriaking@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5172-1487

La Diplomacia Cientifica
se ha convertido para
paises del norte global,
en una estrategia para
ejercer poder blando e
influenciar en especial
a los paises emergentes
(Gluckman et al., 2017);
esto se observa, especial-
mente, con la financiacion
y publicacion de la ciencia,
aspectos ampliamente
influenciados por paises
del norte.

Para los paises del sur
global, la Diplomacia
Cientifica se convierte
en una herramienta para
poder avanzar y adelan-
tar gestiones en especial para el desarrollo de los
propios sistemas de ciencia, tecnologia e innovacion,
generando competitividad e intercambio de con-
ocimientos y tecnologias, aunque también puede
impulsar estrategias de promocion internacional
de la ciencia generada en un pais determinado
(Arunachalam et al., 2017). Incluso, puede ser un
apoyo cuando las relaciones politicas entre paises
no es la mejor.

“ La Diplomacia Cientifica
se ha convertido para
paises del norte global, en
una estrategia para ejercer
poder blando e influenciar
en especial a los paises
emergentes (Gluckman et
al., 2017); esto se observa,
especialmente, con la
financiacion y publicacion
de la ciencia, aspectos
ampliamente influenciados

por paises del norte’,
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La Diplomacia Cientifica ha
impulsado la generacion
de hojas de ruta y docu-
mentos de politica publica;
un ejemplo por excelencia
de la Diplomacia Cientifica
en Colombia es la Mision
de Sabios ejecutada por el
gobierno de Colombia en
2019, por medio de la cual
se convocaron a expertos
y cientificos nacionales e
internacionales para crear
un documento con los
focos y proyecciones de
Colombia frente a la ciencia,
la tecnologia y la innovacion
para los proximos 25 afos,
con el fin de modernizar la
economia y productividad,
insertando a Colombia en la sociedad del conoci-
miento (Gobierno de Colombia, 2019). Para lograr
este asesoramiento técnico y cientifico, el gobierno
de Colombia impuls6 esta mision de la mano con
gobiernos aliados y la vinculacion de universidades
nacionales.

En este sentido, la Diplomacia Cientifica se posiciona
como una herramienta para suavizar la geopolitica
compleja e incierta que se vive actualmente,
aungue es ampliamente conocido que, si
bien los cientificos necesitan competencias
para poder moverse en el entramado de las
relaciones exteriores de los paises, también
los diplomaticos deben apoyarse en el
método cientifico para las negociaciones
internacionales en las que participan.

La cooperacion cientifica internacional
como aliada para el aporte a retos mun-
diales como la pobreza, el hambre, o los
desastres ambientales parte del principio
de la union de esfuerzos por un bien comun.
A la cooperacion cientifica internacional,

/6S6T9¢ £-Usg% ¢ D% rIadood-odinba-souesaidwa/sojoyd/sa/worAeqextd; :sdny
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la Diplomacia Cientifica le abre puertas desde el
contexto cientifico hacia espacios politicos, los cuales
pueden ser utilizados después en beneficio de otros
intereses nacionales, regionales o globales mas
alla de colaboraciones cientificas internacionales.
Para esto debe existir un relacionamiento fluido
entre la ciencia y la diplomacia lo que, en medio
de una pandemia, es aun un reto para la mayoria
de los paises, en especial para aquellos ubicados
en el sur global.

‘ ‘ (...) si bien los cientificos
necesitan competencias
para poder moverse en el
entramado de las relaciones
exteriores de los paises,
también los diplomaticos
deben apoyarse en
el método cientifico
para las negociaciones
internacionales en las que

participan”

https://unsplash.com/photos/mAGZNECMcUg

https://unsplash.com/photos/nwRoHW4j3gg

Sin embargo, la pandemia del COVID-19 llegd a
revolucionar el mundo y a impactar la forma como se
maneja la tradicional diplomacia. Al mismo tiempo, se
evidencio la necesidad del asesoramiento cientifico y el
intercambio de conocimientos entre paises para poder
contrarrestar los efectos de la pandemia (Echeverria
et al., 2020). En tiempo récord se desarrollaron
vacunas desde diferentes latitudes y empezd una
competencia sin igual entre los paises, no solo para
la bUsqueda de vacunas y soluciones terapéuticas,
sino también en términos de innovacion; algunos
hablan de la pandemia como uno de los grandes
disruptores del siglo XXI (Gibbons, 2021).
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Se recordd asimismo, la necesidad de abordar los
problemas perversos o wicked problems como lo
ha sido la pandemia, de una manera integral; para
contrarrestar la pandemia no solo ha sido necesario
el trabajo cientifico desde areas STEM (ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas por sus siglas
eninglés), para la generacion vacunas, esquemas de
bioseguridad, salud mental y el seguimiento desde
el aspecto epidemiologico, sino que ha sido clave
el trabajo mancomunado entre las diferentes areas
de conocimiento. El COVID-19 ha demostrado que
las ciencias sociales y humanas también juegan un
rol trascendental a la hora de buscar soluciones
integrales a los problemas globales.

“ (...) la pandemia

ayudo a posicionar a la
Diplomacia Cientifica en
los intereses y agendas de
paises, al verla como una
estrategia para apoyar el
desarrollo de soluciones
conjuntas y construccién de
capacidades, articulando a
gobiernos internacionales
con aliados nacionales”

La interdisciplinariedad en el abordaje de estos
retos, sumando esfuerzos desde los diferentes
paises y contextos, ha sido una de las piezas clave
frente al abordaje de la pandemia del COVID-19.
Definitivamente, la pandemia ayudo a posicionar a la
Diplomacia Cientifica en los intereses y agendas de
paises, al verla como una estrategia para apoyar el
desarrollo de soluciones conjuntas y construccion de
capacidades, articulando a gobiernos internacionales
con aliados nacionales.

https://pixabay.com/es/photos/coronavirus-virus-pandemia-de-china-4810201/
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Cabe resaltar que los cientificos, al presentarse y
articularse a eventos, capacitaciones y acciones
de cooperacion internacional, actGan casi como

los involucrados. Asimismo, requiere de alineaciones
entre cientificos, diplomaticos y politicos, con el fin
de encontrar puntos en comun y elaborar agendas

diplomaticos, pues representan a sus paises en
espacios de interés. EI COVID-19 también impulso el
uso de las tecnologias de la informacion para avanzar

donde cada uno de los actores entienda su rol e
impulse el engranaje de la interseccion existente
entre ciencia y diplomacia.

en procesos de cooperacion e internacionalizacion
de la ciencia, permitiendo ampliar las alianzas y
generar nuevas redes de trabajo, asi como compartir
informacion y datos.

Por Ultimo, vale la pena recordar que la ciencia
cumple una funcion social, es compleja y multidi-
mensional. La pandemia del COVID-19 ha ayudado
a tender puentes entre las diferentes regiones y
paises del mundo entendiendo algo basico: que
todos somos uno y muestro mundo esta hoy cada
vez mas interconectado.

La pandemia ha sido un campanazo de aler-
ta no solo para los actores tradicionales de la
diplomacia como los gobiernos y organismos
multilaterales, sino también para otros actores
como las universidades, centros de investigacion
y redes cientificas, los cuales han debido reafirmar
su rol en servicio a la sociedad. Incluso muchas
universidades generaron tecnologias abiertas que
han compartido frente al disefio de ventiladores
mecanicos y otros instrumentos para el tratamiento
y seguimiento a la pandemia, como es el caso de
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la Universidad de la Sabana en Colombia y su
ventilador mecanico para fabricacion en serie y
a bajo costo (Universidad de la Sabana, 2021).

En este contexto, se hace imperativo que los
docentes e investigadores se articulen a la solucion
de retos globales con una perspectiva “glocal”,
afirmando la pertinencia de sus acciones y la
generacion de nuevo conocimiento y buscando
siempre la articulacion con las necesidades propias
del entorno proximo. Se hace necesario crear
las condiciones en los paises latinoamericanos,
para poder hacer ciencia de primer nivel, sin
transformar la mision y vision de las instituciones
latinoamericanas, pues de ninguna manera se
debe buscar homogenizar la razéon de ser de
los sistemas de ciencia, tecnologia e innovacion
naturalmente heterogéneos que se tienen en la
region. La ciencia de primer nivel mas alla de
recursos, ambientes e instalaciones necesita de
las voluntades y redes de cientificos para poder
trascender y encontrar sentido y valor para todos
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Reflexiones en torno
a la divulgacion de la
ciencia, la tecnologia,
la iInnovaciony la
creacion por medio de
la

Por: Alejandro Pachajoa-Londofio*

https://pixabay.com/es/photos/retrato-mujer-perfil-cara-dama-657116/

n momentos en que la ciencia cobra amplio interés
publico para el pais y el mundo, procesos como la
comunicacion y la divulgacion cientifica se hacen
cada vez mas relevantes. Es por ello que, con el
animo de analizar y reflexionar sobre el papel de la
comunicacion cientifica y los procesos de apropiacion
social del conocimiento, el 6 de abril de 2021 se
realizo el Webinar “La divulgacion de la ciencia, la
tecnologia, la innovacion y la creatividad a través de la
comunicacion y el periodismo cientifico”, que conté con
la participacion de Lisbeth Fog, miembro y fundadora
de la Asociacion Colombiana de Periodismo Cientifico
(ACPC) y editora de la Revista Pesquisa Javeriana
multiplataforma de la Pontificia Universidad Javeriana,
Bogota. Aleida Rueda, periodista para SciDev.Net
(Reino Unido) y Salud con Lupa (Peru) y, actualmente,
presidenta de la Red Mexicana de Periodistas de

Decano Facultad de Ciencias de la
Comunicacion, Fundacion Universitaria Los
Libertadores.
alejandro.pachajoa@libertadores.edu.co
https://orcid.org/0000-0003-4286-6091
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Ciencia (México) y Carol Fernandez Jaimes, editora
Revista Tesis Psicologica, Investigadora y Lider
del grupo de Investigacion Psicologia Integral y
Desarrollo Humano de la Fundacion Universitaria
Los Libertadores.

En calidad de dinamizadores del conversatorio se
contod con la moderacion de Janneth Arley Palacios,
profesora del Programa de Comunicacion Social
— Periodismo y Lider del Grupo de Investigacion
Comunicacion, Cultura y Tecnologia; Alejandro
Pachajoa Londofo, Decano de la Facultad de Ciencias
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de la Comunicacion y Jenny Paola Danna Buitrago,
Directora de Investigaciones de la Vicerrectoria
Académica de la Fundacion Universitaria Los
Libertadores. Esta actividad fue organizada por
el Grupo de investigacion Comunicacion, Cultura
y Tecnologia de la Facultad de Ciencias de la
Comunicacion, la Direccion de Investigaciones y la
Revista Full Investiga de la Fundacion Universitaria
Los Libertadores. Este articulo propone una conti-
nuacion ala ya iniciada reflexion sobre los debates
que acompafan la divulgacion de la ciencia y el papel
gue cumple la comunicacion, desde el periodismo
cientifico como actividad dedicada a la difusion de
este conocimiento.

De esta manera, un primer eje de analisis propuesto
en el conversatorio fue el identificar por qué la es
importante la apropiacion social del conocimiento,
considerando que dentro de estas actividades
se encuentra la divulgacion de la ciencia. Asi,
el primer aspecto a destacar en las respuestas
de las panelistas es el cambio de un enfoque
centrado en la “apropiacion social de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion” a uno mas amplio y
democratizante centrado en la “apropiacion social
del conocimiento”, materializado ya en lineamientos
gubernamentales (Minciencias, 2020). El segundo
elemento seflalado, derivado del anterior, reconoce
a los ciudadanos como “sujetos epistémicos” que
estan en pleno derecho de interlocutar con los
cientificos en la busqueda de soluciones a los
problemas relevantes de la sociedad de la que
hacen parte.

‘ ‘ Este articulo propone una continuacion a la ya iniciada
reflexion sobre los debates que acompanan la divulgacion
de la cienciay el papel que cumple la comunicacion, desde
el periodismo cientifico como actividad dedicada a la
difusion de este conocimiento.”
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‘ ‘ (...) el primer aspecto a
destacar en las respuestas de
las panelistas es el cambio
de un enfoque centrado en

la “apropiacion social de la
ciencia, la tecnologiay la
innovacion” a uno mas amplio
y democratizante centrado

en la “apropiacion social del
conocimiento”, materializado
ya en lineamientos
gubernamentales ”

En el primer enfoque — el de “apropiacion social de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion”, la palabra
apropiacion presupone “la conveniencia o necesidad
de hacer a la sociedad duefia de un conocimiento
gue hasta el momento no es suyo” (Barrio, 2008,
p. 214). A este respecto, se ha mencionado que la
sociedad es profana, en consecuencia, es portadora
de un déficit cognitivo o epistémico que no le permite
comprender los complejos
descubrimientos cientificos,

recurriran al conocimiento cientifico para guiar su
vida (Barrio, 2008; Pabon, 2018).

Escobar (2017) ha llamado a esta forma de pensar
“modelos de propagacion-degradacion del conoci-
miento cientifico y tecnologico” (p. 99). Segun estos
modelos el conocimiento cientifico o producen
los cientificos y, dicho sea de paso, se difunde
en revistas especializadas inaccesibles al publico
en general. Inaccesibles desde el punto de vista
cognitivo o epistémico. Este seria el “conocimiento
cientifico genuino”. Siguiendo el ideal democratico
de ilustracion de la sociedad es necesario divulgar
ese conocimiento, por lo tanto, queda en manos
de los divulgadores. En esa transcodificacion el
conocimiento cientifico ya no es el genuino, pasa
a ser conocimiento cientifico divulgado, “el cono-
cimiento divulgado podria verse o bien como una
simplificacion apropiada con fines educativos o
bien como una simple distorsion del conocimiento
cientifico genuino” (Escobar, 2017, p. 105). En
sintesis, la divulgacion paga su precio.

Aungue el proposito es noble, el proceso de di-
vulgacion de la ciencia es aun unidireccional y
vertical: va de los cientificos al publico en general,
normalmente mediado por los divulgadores, entre
ellos, los periodistas cientificos (Escobar, 2017).

De ahi la importancia del enfoque
hacia el modelo de apropiacion social
del conocimiento que parte del reco-
nocimiento -como lo dijo una de las
panelistas-, de que los seres humanos
son “sujetos epistémicos” y no solo
receptores pasivos de la ilustracion
cientifica. De alli que estén Ilamados a
dialogar, en igualdad de condiciones,
con la comunidad cientifica en la bUs-
gueda de soluciones a las problematicas
apremiantes. La apropiacion social
del conocimiento facilita “la genera-
cion y fortalecimiento de procesos
donde comunidades locales, grupos
de investigacion, expertos y grupos
de interés podamos interactuar, co-
crear respuestas mediadas por la CTel
en asuntos de interés y situaciones
presentes en los diferentes contextos
del pais” (Minciencias, 2020, p. 13).
Interesante propuesta de compleja
materializacion.

Otros de los ejes de conversacion que
se propusieron fueron ;Qué significa
comunicar la ciencia?, ;Qué
significa ese quehacer co-
municativo para acercar la

ciencia, la tecnologia y la ‘ ‘ Aunque e[ propésito

innovacion a publicos no
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en las revistas especializadas,
prefiere la palabra, divulgacion
de la ciencia. A este respecto,
el periodista Manuel Calvo -en
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;ﬂnuucncti)adn;ineons uii;ﬁ;gg; . 2o especializados? €S nOble’ el Proceso de una entrevista publicada- se
especializado, por lo tanto, ———— gy dlvulgauon de la ciencia refirid a la divulgacion como ‘el

Una de las panelistas realizd
una distincion terminologica

envio de mensajes elaborados
mediante la transcodificacion

es aln unidireccional

requiere una alfabetizacion
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avances cientificos. Es asi como ho h
v eate W no utilizar la palabra “comu- general, normalmente perceptor disponible” (Lizcano
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Si bien la ciencia y la tecnologia son resultado de
la actividad social “sus productos (conocimientos
cientificos, tecnologias, metodologias, instrumentos
sofisticados, etc.) son, por asi decirlo, “muy exclusi-
vos” ya que se presentan en la mayoria de los casos
en formatos y contextos especializados y requieren
de canales y medios para su “transformacion” en
productos asequibles para el gran publico, para la
gran mayoria de los ciudadanos” (Blanco-Lopez,
2004, p. 72). En consecuencia, el periodista cientifico
hace parte de los divulgadores del conocimiento
cientifico y tecnoldgico, aunque no es el unico. “El
periodismo cientifico es la especialidad informativa
qgue consiste en divulgar, a través de los medios de
comunicacion de masas, informaciones cientificas
y tecnologicas” (Lizcano & Marco, 2003, p. 2).

Complementariamente, durante el dialogo con
las panelistas, una de las panelistas se refirio al
periodismo cientifico como una interfaz entre el
mundo cientifico y tecnoldgico y el publico en
general. Indicd que los periodistas cientificos
son los profesionales encargados de que Ias
audiencias dispongan del conocimiento cienti-
fico y tecnoldgico que les ayude a disminuir la
incertidumbre cuando deben tomar decisiones
informadas en diferentes campos de la vida. Una
parte importante de las audiencias la constituyen
quienes deben tomar decisiones que afectan a la
sociedad en general como es el caso de politicos
y dirigentes.

Asi, se observa como la funcion alfabetizadora del
periodista cientifico lleva implicita un compromiso
con la democracia “porque facilita a todos el co-
nocimiento para poder opinar sobre los avances
de la ciencia, y compartir con los politicos y los
cientificos la capacidad de tomar decisiones en
las graves cuestiones que el desarrollo cientifico y
tecnologico nos plantea” (Calvo, 2005, p. 5).

La panelista sefialaba que ademas de divulgar los
hallazgos cientificos y las explicaciones necesarias
para que sean comprendidos, el periodista cientifico
tiene el compromiso de facilitar la comprension del

método cientifico y lo que en términos de Bunge
(1986) se denominarian las caracteristicas de la
ciencia factica. Sumariamente: el caracter hipotético
deductivo del método cientifico, el caracter perfec-
tible del conocimiento cientifico, la racionalidad,
la objetividad y la busqueda de regularidades
que caracterizan a la indagacion cientifica. Esta
comprension ayudaria a prevenir a las audiencias
del sensacionalismo y la descontextualizacion como
también de las pseudociencias o el irracionalismo
en auge. En este aspecto coincide con Calvo (2005)
al seflalar que “el periodismo cientifico necesita
reaccionar frente a la pseudociencia, so pena de
asistir al florecimiento de una actitud contraria a la
ciencia, y a la busqueda de explicaciones fantasticas
en vez de hacerlo a través de la inteligencia y la
razon” (p. 11).

Continuando con los ejes de reflexion se propuso
la siguiente pregunta ;cual es la responsabilidad
ética del profesional que, hablando desde su
disciplina, divulga conocimiento cientifico a las
audiencias?

“(...) los periodistas
cientificos son los
profesionales encargados
de que las audiencias
dispongan del
conocimiento cientifico
y tecnoldgico que les
ayude a disminuir la
incertidumbre cuando
deben tomar decisiones
informadas en diferentes

campos de la vida., ’
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Una de las panelistas desde su labor como editora
de una revista cientifica considera que la respon-
sabilidad ética deberia atravesar todo el sistema
de ciencia y tecnologia. Sefiala criticamente que,
por un lado, los Lineamientos para una Politica
de Apropiacion Social del Conocimiento incitan al
dialogo entre la comunidad cientifica y el publico
en general, pero por otro, el Modelo de Medicion de
Grupos de Investigacion en Colombia, sobrevalora las
publicaciones en revistas especializadas olvidando
las aspiraciones declaradas en los Lineamientos. De
este modo la apropiacion social del conocimiento
no concita el interés de los investigadores.

Por su parte, los editores de revistas cientificas,
ante la urgencia de mantener o de aspirar a
una indexacion, publican articulos que cumplan
formalmente con altos estandares cientificos con
relativa independencia de su pertinencia. Entre
tanto, los investigadores privilegian las publicaciones
susceptibles de generar impacto -citacion-, en
ultimas publicar para sus pares. Esto evidencia
la importancia de aumentar otras acciones que
desde los procesos de divulgacion publica de la
investigacion y de la ciencia permitan generar
mayores puentes de dialogo y comprension respecto
a estas actividades y resultados y como repercuten
en la vida y realidad de las personas.

Desde la perspectiva del periodismo cientifico
las panelistas que lo ejercen se refieren a la
formacion misma del periodista, quien debe estar
en la capacidad de seleccionar adecuadamente
las fuentes “las vivas y las documentales”. El
periodista debe estar entrenado para diferenciar
aquellas que disponen de mayor evidencia y para
contrastarlas entre si.

Una de las panelistas sefald que una adecuada
fundamentacion cientifica podria evitar que el
periodista se convierta en el portavoz de los cien-
tificos cuando en realidad debe interrogarlo con la
misma agudeza con la que los periodistas politicos
interrogan y cuestionan a los gobernantes. El oficio
no debe ser el de un transcodificador pasivo de
informacion a las audiencias, interpelar la ciencia
debe ayudar al publico a juzgar por si mismo la
solidez de los hallazgos cientificos y el uso que se
pretende hacer de ellos.

La panelista sostiene que los periodistas realizan su
actividad profesional en los medios de comunicacion
y coincide con Calvo (2005) en sefialar que enfrentan
una serie de retos éticos, que el reconocido periodista
espafnol enumera asi: “tendencia a simplificar en
exceso, como consecuencia de la necesidad de
resumir con prisas o por falta de espacio. Otras
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veces, se debe a nuestra propia confusion entre
un estudio que presenta pruebas concluyentes y
un analisis que simplemente sugiere una hipotesis
para ser investigada” (p. 6).

El periodista espafiol considera que “el descubri-
miento cientifico, es raras veces espectacular; es
lento y por lo general incluso dificil de situar en
el tiempo y aun en el espacio” (Calvo, 2005, p. 3),
lo que con mayor razébn requiere un COMpPromiso
ético del periodista, puesto que los medios prefieren
los titulares llamativos, sensacionalistas y que
contengan informacion del tipo “se ha comprobado
que...”

Sefalan las panelistas que es preciso diferenciar
entre la popularizacion del conocimiento cientifico
y tecnoldgico que es uno de los objetivos que
persigue el periodismo cientifico y las politicas de
divulgacion, de su trivializacion.

La popularizacion no esta libre de tensiones. Que el
conocimiento llegue a todas las personas y que se
puedan beneficiar del mismo es un ideal democratico,
pero a la vez, se ha visto como ya lo expusimos
“‘como un asunto de deformacion, simplificacion,
profanacion, intoxicacion, y otros términos similares,
del conocimiento cientifico (y tecnolégico). Asi que
se busca propagar este conocimiento al publico,
pero al mismo tiempo se califica tal propagacion
como un proceso de degradacion” (Escobar, 2017,
p. 105). La transcodificacion gana en comprension
y pierde en profundidad, no obstante, el riesgo
vale la pena.

Una de las panelistas sostuvo que la trivializa-
cion ocurre cuando los términos “cientifico” o
“cientificamente comprobado” se convierten en
un adjetivo que se utiliza como instrumento de
comercializacion de productos o para legitimar una
ideologia. Si el periodista hace un uso riguroso
de la informacion cientifica y se ha formado para
comprenderla evitara a toda costa los términos
“huecos”, pues lo ideal es que se alcance una
“popularizacion con sustancia”.
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El debate es amplio y fue abordado al principio.
Para finalizar conviene extractar del documento
de Calvo (2005) algunas ideas provocadoras para
el ejercicio del periodismo cientifico, entre ellas:

= El periodista requiere de una soélida formacion
metodoldgica y cientifica que le debe permitir
juzgar la solidez de las investigaciones que
utiliza como fuentes. Es importante que esté
a la vanguardia en el uso de las herramientas
tecnolodgicas que facilitan su labor, por ejemplo:
uso de bases de datos, interpretacion de datos
cienciométricos, uso de gestores bibliograficos,
trabajo en red, entre otros.

= El periodismo cientifico es un instrumento que
facilita el ejercicio de la democracia. Si el publico
general conoce los temas cientificos puede ejercer
un control social de los resultados de la ciencia
y la tecnologia.

= EI periodista cientifico debe prevenirse de la
simplificacion excesiva y la prisa por los titulares
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sensacionalistas. El compromiso es con la po-
pularizacion del conocimiento cientifico no con
la trivializacion.

El periodista cientifico debe transcodificar la
informacion cientifica para que sea amena. Esto
lo diferencia de otros divulgadores, ademas debe
conectar esa informacion con otras disciplinas
para que genere interés, y emplear diversas
herramientas para diseminar ese conocimiento
en diferentes audiencias; de ahi que los recur-
sos digitales y las diferentes plataformas de
informacion y comunicacion se convierten en
aliados claves del proceso.

El periodismo cientifico es una empresa racional,
por lo tanto, la divulgacion del conocimiento
debe ayudar a prevenir a la sociedad de las
pseudociencias y la irracionalidad.

El periodismo cientifico “tiene una parte de
periodismo y otra de ciencia” (Lizcano & Marco,
2003, p. 1).
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La Direccion de Investigaciones, en funcién de su compromiso con la
articulacion de las funciones sustantivas de docencia, investigacién
y proyeccion social, trabaja para fortalecer:

La investigacion y la investigacién-
creacion como procesos de construccion
social mediante la participacion incluyente
y plural de distintos actores.

0

La generaci6n de competencias para el
entendimiento y el analisis de la realidad
desde perspectivas disciplinares y
profesionales.

=D,
g

La creacion de estrategias para impulsar
una cultura investigativa y consolidar una
comunidad cientifica.

las acciones formativas relacionadas con
investigacion.

g El mejoramiento continuo de la calidad en
La implementacion de estrategias
g que favorezcan la sostenibilidad de la
investigacion.
9 El establecimiento de vinculos nacionales R |
c e internacionales Universidad-Empresa-
Estado.

\ La focalizacion de la investigacion en
== buscar soluciones a los problemas de la
7/ sociedad.

El pensamiento critico, fundamental para

(o33 el desarrollo profesional de nuestros
estudiantes y egresados, y nuestra apuesta
por una formacidn de calidad:
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