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RESUMEN:

El efecto de la edad al primer servicio con relacion al tamafio de camada en nacidos totales
de la cerda en el primer parto y la relacion de este con el acumulado de lechones nacidos
totales hasta el cuarto ciclo fueron evaluados con una base de datos de una granja comercial
del norte de Antioquia, en Colombia, entre enero del 2016 y octubre del 2021 con 17.756
partos individuales, que corresponden a 4.439 hembras paridas.

Los registros individuales se validaron antes del andlisis pasandolos por un "filtro™ de
tolerancia para eliminar los valores extremos del analisis. La base de datos total de las cerdas
se clasifico en 7 clases segun la edad al primer cubrimiento (190-210, 211-230, 231-250,
251-270, 271-290, 291-310 y 311-330 dias) y cuatro partos consecutivos (P1, P2, P3y P4).

El namero total de lechones nacidos obtenidos de cada cerda durante la vida productiva
fueron mayores para las nuliparas servidas entre 211 y 230 dias de edad en el primer servicio
con 13,59 + 0,09 en promedio en su primer parto y 54,01 + 3,16 hasta su cuarto parto. Hubo
un efecto significativo (P < 0.001) del tamafio de la camada en el primer parto con respecto
al tamafio de camada acumulado hasta el cuarto parto. Los resultados indicaron que las cerdas
apareadas por primera vez a la edad adecuada, 221-230 dias, son mas productivas, tanto en
el primer parto como en el resto de su vida productiva

Palabras claves: Cerda, Nacidos Totales, Edad al servicio, productividad.
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ABSTRACT:

The effect of age at first service in relation to litter size in total born sows in the first
parturition and its relationship with the accumulated total number of piglets born up to the
fourth cycle were evaluated with a database from a farm. commercial from the north of
Antioquia, in Colombia, between January 2016 and October 2021 with 17,756 individual
deliveries, corresponding to 4,439 calving females.

Individual records were validated prior to analysis by passing them through a tolerance
"filter" to remove extreme values from the analysis. The total sow database was classified
into 7 classes according to age at first coverage (190-210, 211-230, 231-250, 251-270, 271—
290, 291-310 and 311-330 days) and four consecutive deliveries (P1, P2, P3 and P4)

The total number of born piglets obtained from each sow during the productive life were
higher for gilts served between 211 and 230 days of age in the first service with 13.59 + 0.09
on average in their first parturition and 54.01 + 3.16 until her fourth delivery. There was a
significant effect (P <0.001) of litter size at the first parity with respect to the cumulative
litter size up to the fourth parity. The results indicated that sows mated for the first time at
the appropriate age, 221-230 days, are more productive, both in the first parturition and in
the rest of their productive life.

Keywords: Sow, Total piglets, Age at service, productivity

INTRODUCCION:

En un mundo de produccion pecuario, cada vez mas competitivo y con la necesidad de ser
tanto eficaces como eficientes en todos los &mbitos, nos implica en las empresas porcinas, el
optimizar los recursos, partiendo de la base de la pirdmide productiva en las granjas de
cerdos: la alta productividad en las madres; de este modo la prioridad es sacar el mayor
provecho productivo y por ende lucrativo a las hembras de cria y asi la rentabilidad
econdmica, el retorno a la inversion, la eficiencia en el uso de los recursos y la menor huella
ambiental se veran impactados de manera positiva al ser mas eficientes en la produccion de
cada unidad porcina. El sector porcino actualmente se ha beneficiado de una gran cantidad
de investigacion que influye en gran medida en el rendimiento de la cerda durante toda su
vida. Uno de los factores mas criticos que impulsa el rendimiento de las granjas de cerdas es
el manejo de las primerizas. Sasaki et al. (2008)., Las decisiones con respecto a las primerizas
tienen efectos profundos en el rendimiento de por vida de las cerdas. El rendimiento a lo
largo de la vida se evalia normalmente mediante la productividad media de las cerdas o el
numero de lechones nacidos por cerda durante toda su vida en la granja Koketsu (2007). El
rendimiento de las cerdas a lo largo de la vida es un indicador critico para los productores
gue manejan un hato de cerdas comercial. EI aumento del rendimiento de por vida y la
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longevidad de las cerdas reduce los costos de reemplazo de las primerizas y mejora el
rendimiento y la rentabilidad del hato. Sasaki et al. (2008).

Para decidir cuando comenzar a criar primerizas y cuénto tiempo pueden permanecer en la
granja de cria antes de ser servidas por primera vez, los productores deben optimizar las
précticas de manejo de la granja, como la longevidad y el rendimiento reproductivo. La edad
en la primera cria de una primeriza es una decision de manejo que se ha demostrado que
afecta el rendimiento y la retencion de una primeriza en una piara Tummaruk y col. (2001),
de la misma manera se ha informado que el tamafio de la camada en las primerizas se
correlaciona positivamente con la edad en el primer apareamiento Le Cozler (1999), Legault
C (1996), ademas el numero de lechones nacidos en este primer parto es directamente
proporcional al namero de lechones que tendra en promedio en cada uno de los subsiguientes
partos.

En este trabajo se recopil6 informacion de registros productivos de una granja de cria
comercial y se construyd una base de datos con informacién de las cerdas partiendo de la
edad al servicio hasta el cuarto parto de la cerda, que es el pico en la etapa mas productiva
de la hembra activa en las granjas de cria porcinas. Para mejorar el entendimiento de la
prolificidad en términos de nacidos totales de la cerda se clasifico cada uno de los partos en
base en el tamafio de camada; posteriormente se utilizaron diferentes metodologias
estadisticas para la identificacion y la correspondencia que tiene este tamafio de camada con
respecto a la edad del primer apareamiento. De esta manera se realiz6 ademas del andlisis
descriptivo de la base de datos, un analisis multivariado donde se segmento y agrupo las
diferentes edades al servicio y se realizd en la parte grafica un analisis de correspondencias
principales que nos ayudan a determinar la edad del servicio més adecuada de la hembra de
reemplazo de modo que la madre presente un alto rendimiento durante el resto de su vida
como reproductora.

Los resultados de este trabajo permitiran la definicion de criterios de seleccion, manejo y
adaptacion de hembras de reemplazo de tal modo que éstas estén en condiciones optimas
para el servicio a un rango de edad lo mas especifico posible para que tengan menor
probabilidad de ser descartadas por causas asociadas a la productividad, asi las hembras seran
mas prolificas y consecuentemente, mas longevas con mejores indicativos econémicos y el
negocio de la porcicultura mas rentable y sostenible en el tiempo.

El objetivo principal de este estudio fue evaluar el efecto de la edad en el primer apareamiento
en el tamafio de camada del primer parto, el cual a su vez esta correlacionado con el tamario
de camada que va a tener la hembra durante su vida productiva, utilizando el banco de datos
de una granja comercial de cria colombiana.
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METODOLOGIA:

La informacion sobre las cerdas se obtuvo de una granja comercial de reproductoras, de sus
registros y documentos a partir de un software de produccion porcina en sitio I. Esta piara
estd ubicada en el norte en el departamento de Antioquia, la zona mas densamente poblada
de porcinos de la region, por este motivo para el presente estudio, la piara tenia que estar
libres de incidencias de Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino (PPRSv) y Diarrea
Epidémica Porcina (PED), que se ha descubierto que son las enfermedades que mas afectan
econdmicamente a la industria porcina en todos los paises de Latinoamérica y EE.UU.
(Holtkamp et al. al., 2013). No se dispuso de informacion adicional sobre el peso de las
primerizas y su manejo especifico dentro de la granja (régimen de alimentacion, patron de
crecimiento, vacunaciones, nivel de salud). Las cerdas fueron monitoreadas desde su ingreso,
posterior servicio y hasta su cuarto parto (P4), en un periodo desde enero del afio 2016 hasta
octubre del afio 2021.

Base de datos:

Se extrajo la siguiente informacion para la base de datos: fecha de nacimiento de la cerda,
edad en dias en el primer apareamiento, fecha del primer parto, el nimero de lechones
nacidos totales por cada parto desde la primera camada hasta el cuarto ciclo. El rango de edad
en dias al primer apareamiento fue mayor a 190 pero menor a 330 dias. Las cerdas mayores
que la paridad 5 designadas (P5), fueron excluidas del analisis. Se excluyeron también todas
las cerdas con valores faltantes en el conjunto de datos y la base de datos final contenia
17.756 partos individuales, que corresponden a 4.439 hembras paridas; el registro se exportd
como archivo Excel y se corri6 en Rstudio; donde se obtuvo todo el analisis estadistico.

Andlisis estadistico:

Se realiz6 un analisis detallado de las variables involucradas en cada ciclo reproductivo de
las cerdas, para cada uno de sus cuatro primeros partos, para evaluar la incidencia que tenia
el resultado del primer parto en nacidos totales con respecto a este mismo parametro en los
3 subsiguientes partos y asi tener informacion sobre la productividad total de las hembras a
lo largo de su vida. La vida reproductiva de la cerda en este estudio se consider6 como el
periodo entre el primer apareamiento registrado por el porcicultor y el cuarto parto (P4). Del
total de 4.439 cerdas porcinas del estudio se dividieron en 7 clases segun la edad de la primera
monta, a partir de los 190-210 (n = 109), 211-230 (n = 994), 231-250 (n = 1987), 251 —-270
(n=797), 271-290 (n = 412), 291-310 (n = 106) y 311-330 (n = 34). Se selecciond la edad
de la primera cria porque representa la decision administrativa directa inicial hacia la
primeriza para que se convierta en una hembra productiva, aunque no todos los primeros
apareamientos son exitosos. Los analisis estadisticos se realizaron utilizando el software
Rstudio, donde se realiz6 una ANOVA, de este modo la hipdtesis nula de la que partimos es
que la media de la variable estudiadas es la misma en los diferentes grupos, en contraposicion
a la hipdtesis alternativa de que al menos dos medias difieren de forma significativa de esta
manera se determind la existencia de relacion entre las diferentes categorias de edad al
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servicio y la productividad de la hembra tanto en su primer parto como en el resto de su vida

productiva.

RESULTADOS:

Las caracteristicas estadisticas basicas de los grupos de cerdas por cada uno de sus partos,
estudiados se dan en la Tabla 1. Donde vemos un analisis descriptivo de la informacion.

La mejor productividad la alcanza la cerda en su tercer parto con una media de 13,87 Nacidos
totales = 0,09, y a mayor numero de partos el coeficiente de variacion entre cada uno de los

partos va disminuyendo.

Tablal:

Nacidos totales por parto. (elaboracion propia)

IC 95%

Parity =z n Mediana Media lim inf 1lim sup Desvest errost Varianza coeficiente  Rango
1°p 1,596 4439 14 13,33 13,24 13,42 3,06 0,03 9,39 0,23 1 -23
2°p 1,96 4439 13 13,01 12,52 13,10 3,10 0,05 9,358 0,24 1 -24
3°p 1,96 4439 14 13,87 13,78 13,56 3,03 0,035 9,17 0,22 1 -25
4°p 1,96 4439 14 13,57 13,48 13,65 2,78 0,04 7,71 0,20 1 -23
Edad
T.a. 1,96 4435 242 244,80 244,17 245,42 21,25 0,32 453,35 0,09 191 -330

Nota: Esta tabla muestra un andlisis estadistico descriptivo de cada los resultados en nacidos
totales de los 4 partos evaluados y la edad al servicio.

Prueba de normalidad:

El nivel de significancia que se trabajo fue del 0.05. Alfa=0.05
Criterio de Decision: Si P < Alfa Se rechaza Ho, Si p >= Alfa No se rechaza Ho

Shapiro-Wilk normality test

W = 0.95%26, p-value < 2.2e-16&

1,414E-27

Mo cumpe prueb de normalidad


https://es.wikipedia.org/wiki/%C2%B1
https://es.wikipedia.org/wiki/%C2%B1
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Al realizaron diferentes pruebas de normalidad, como la prueba de Shapiro-Wilk, Lilliefors
(Kolmogorov-Smirnov) o prueba de Pearson chi-square, entre otras nos muestras que los
datos no tienen una distribuciéon normal, corroborando lo observado en la gréafica 1 de nacidos
totales por parto, esta falta de normalidad por al ser producto de entes bioldgicos.

Figura 1

Nacidos totales por parto. (elaboracion propia)
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Nota: El grafico representa una caja de bigote de cada uno de los nacidos totales en cada
partos, con su promedio y los datos mas extremos.

En la grafica 2 nos muestra la correspondencia entre el tamafio de camada del primer parto
(1P) con respecto al tamafio de camada en los 3 siguientes partos, (2P, 3P y 4P) la cual tiene
una correlacion significativa del 0,997 a un alfa del 5% , lo que nos indica que la hembras
que tiene un buen desempefio en su primer parto (alto nimero de lechones nacidos totales),
tendra una buena productividad a lo largo de su vida, hasta llegar al 4P.
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Figura 2

Relacion Nacidos Totales con base en el 1° parto. (elaboracion propia)
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Nacidos totales 1° pato

Nota: EL grafico muestra la relacion que tiene el tamafio de camada en nacidos totales del
primer parto con cada uno de los 3 subsiguientes partos.

Grupos de edad al servicio:
Tabla2:

Total de cerdos nacidos en funcidn de la edad al 1er servicio. (elaboracion propia)

Eromedio
lechones
N.T. N.T.
Edad 1° % del promedioc acumulado desviacion
zervicio n estudic 1° parte hasta 4°P =steandar Error
1%0-210 105 2,3% 12,26 32,30 2,09 2,035
211-230 554 22,4% 13,58 24,01 2,16 0,30%
231-250 1987 44,8% 132,47 53,51 2,98 0,434
251-270 797 18, 0% 13,24 33,67 2,95 0,945
271-250 412 9,3% 12,88 23,05 3,07 0,726
291-310 106 2, 4% 12,32 51,89 2,01 0, 654
311-330 34 0,8% 12,13 23,21 3,43 1,08%
Total 4435 100,0% 13,32 23,78

Nota: Esta tabla muestra los 7 subgrupos en que se dividid la edad al servicio para hacer la
evaluacion, el tamafo de cada muestra y los resultados en nacidos totales al primer parto y
el acumulado hasta el 4° parto.
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Figura 3

Distribucion de edad al primer servicio. (elaboracion propia)
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Nota: La grafica representa la edad en que se sirvieron las hembras de reemplazo.

Figura 4

Promedio de N.T. 1° parto y N.T acumulados. (elaboracion propia)

54,5 16
54 5
14

53,5
13

53
12
52,5 "
52 10

190-210  211-230  231-250  251-270  271-290 291310 311-330

®+ & PN.T. Acumulado === NT. 1°P

Nota: EL grafico representa los nacidos totales en el primer parto y los nacidos totales
acumulados hasta el cuarto parto de la hembra, de acuerdo a la edad al primer servicio.
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Figura 5

Correlacion de N.T. en el 1° parto y N.T. a lo largo de la vida productiva de la cerda con
respecto a la edad del primer servicio. (elaboracién propia)
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Nota: En la figura se representa la correlacion existente entre los Nacidos totales al primer
parto, los nacidos totales acumulados hasta el cuarto parto con respecto a cada uno de los
subgrupos de la edad al servicio 190-210 (n = 109), 211-230 (n = 994), 231-250 (n = 1987),
251 -270 (n =797), 271-290 (n = 412), 291-310 (n = 106) y 311-330 (n = 34).

El efecto de la edad en el primer apareamiento sobre el tamafio de camada del primer parto
y por ende sobre la eficiencia reproductiva de por vida se ilustra en la Figura 4. El nimero
promedio de camadas (logrado en la vida productiva de las cerdas) disminuyd en cerdas
inseminadas muy jovenes, entre los 190 y los 210, la mejor productividad en términos de
nacidos totales se obtuvo en el segundo grupo de servicio con 13,6 nacidos totales en el
primer parto y 54,01 (tabla 2) lechones nacidos totales acumulados entre el primer parto y el
cuarto parto, posteriormente en cada uno de los siguientes grupos de edad evaluados, el
tamario de camada decae entre -0,11 lechones y -0,56 lechones nacidos totales en el primer
parto a medida que aumenta la edad al servicio; y entre -0,10 lechones y -0,58lechones
nacidos totales en los cuatro partos acumulados (grafico 4).
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= anova(modelo_logistico,test="chisg")
analysis of Deviance Table

Model: binomial, Tink: Togit
Response: Gredad

Terms added sequentially (first to Tast)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr{=chi)

NULL 4438 1023.4

NT1P 1 12.66 4437 1010.7 0.000373 ==

NTACum 1 0.08 4436 1010.6 0.783552

EDADIA 1 1010.65 4435 0.0 « 2.2e-16 #**

Signif. codes: O “##*' 0,001 “**' 0.01 **° Q.05 *." 0.1 ° " 1

CONCLUSIONES:

De acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis de la informacion de los partos, nos
muestra primero una clara relacién entre el tamafio de camada al primer parto de la hembra
y el tamarfio de camada que tendra durante los partos 2P, 3P y 4P, con una correlacion muy
significativa del 0,997 a un alfa del 5%, lo que nos indica que cerda que tenga una cantidad
alta de nacidos totales al primer parto tiene una gran probabilidad de continuar con una alta
prolificidad durante su vida productiva.

Por otra parte, el analisis sugiere que el aumento de la edad en la primera concepcion
disminuye la productividad y por ende la longevidad, debido a una menor produccién de
lechones nacidos totales en la hembra porcina hasta el cuarto parto. Por ejemplo, nuestros
hallazgos sugieren que el retraso del servicio a partir de los grupos servidos a los 251 dias
nos implica una pérdida de -0,33 lechones a medida que la edad al servicio se aumenta 20
dias; lo que repercute al 4° parto una pérdida acumulada de 1,32 lechones en cada cerda por
cada 20 dias de retraso en el servicio efectivo, ademéas de la incidencia que implica en los
recursos como alimentacion, manejo y capacidad instalada que ocupa la hembra sin servirse
en la granja.

Encontramos que la mejor subpoblacion en los grupos de servicios corresponde a las hembras
servidas entre los 211 y 230 dias de edad. Estas primerizas tenian una edad no tan avanzada
y el gasto econdémico en insumos y mantenimiento pre-servicio se disminuyen, al estar menos
tiempo improductivas. De esta manera determinamos como el momento mas adecuado para
el servicio este rango de edad (211-230 dias) al cual para la granja comercial objeto de nuestro
analisis la hembra obtiene su mejor tamafio de camada con una media de 13,6 £ 0,09, Nacidos
totales en su primer parto y en el acumulado hasta el cuarto parto 54,01 + 3,16 lechones
nacidos totales, lo g nos representa méas de un lechon de diferencia con el promedio del resto
de los grupos que se inseminaron por encima de esta edad.
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En un futuro se podria generar desde la parte estadistica un andlisis de correspondencia
incluyendo mas variables a tener en cuanta en las hembras de reemplazos que son de vital
importancia para identificar las mejores condiciones y caracteristicas de las cerdas para asi
obtener un mejor rendimiento productivo y econdémico a lo largo de su vida, estas variables
incluirian la ganancia de peso diarias, el peso al servicio, el nimero de celos, los dias post-
final a la aclimatacion, entre otros. De la misma manera se puede ampliar el nimero de partos
de las cerdas para el andlisis, llevando el estudio hasta la salida real de la cerda de la granja
como descarte 0 como muerte.
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