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RESUMEN
El presente estudio tuvo como objetivo general identificar los impactos ambientales que genera la
actividad de la produccién de ladrillos de manera artesanal en el corregimiento de Camarones,
Distrito Turistico Riohacha Departamento de La Guajira. Basado en autores como: Lépez, et. al.
(2015), la Camara de Comercio de Bogota (2013), Paez (2020), Lopez (2010), Alarcén & Burgos
(2015), entre otros. Metodologicamente, se cobija bajo las directrices de la investigacion
cualitativa, con un enfoque de investigacion explicativa, el tipo de investigacion que se
implementara en el desarrollo de este proyecto es la investigacion accidn participativa, De acuerdo
a los fundamentos institucionales que rigen a la universidad Los Libertadores la linea de
investigacion institucional focalizada para el desarrollo de este proyecto es la globalizacion y
desarrollo sostenible. La poblacion esta constituida por 22 familias se dedican a la fabricacion de
ladrillos de manera artesanal. Quedando conformada una muestra con 9 horneros al frente, y cuyos
nucleos familiares oscilan entre 6 y 10 miembros. Como técnica se utilizd la observacion

participativa y como instrumento la ficha de observacién y una entrevista estructurada.

Palabras claves: impacto, ambiental, ladrillos, artesanal y ecosistema.



ABSTRACT
The general objective of this study was to identify the environmental impacts generated by the
activity of the production of bricks in an artisanal way in the village of Camarones, Riohacha
Tourist District, Department of La Guajira. Based on authors such as: Lopez, et. to the. (2015), the
Bogota Chamber of Commerce (2013), Paez (2020), Lopez (2010), Alarcon & Burgos (2015),
among others. Methodologically, it is sheltered under the guidelines of qualitative research, with
an explanatory research approach, the type of research that will be implemented in the
development of this project is participatory action research, according to the institutional
foundations that govern the university Los Libertadores the line of institutional research focused
on the development of this project is globalization and sustainable development. The population
is made up of 22 families dedicated to the manufacture of bricks in an artisanal way. Being
conformed a sample with 9 horneros at the front, and whose family nuclei oscillate between 6 and
10 members. Participatory observation was used as a technique and the observation sheet and a
structured interview were used as instruments.Keywords: impact, environmental, bricks, craft and

ecosystem.

Keywords: impact, environmental, bricks, craft and ecosystem.
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1. Problema
1.1. Planteamiento del problema

Hoy en dia las organizaciones gubernamentales, empresas, industrias buscan generar e
implementar estrategias que permitan redimir las diferentes actividades econdémicas de una forma
menos nociva para el ecosistema y buscando el uso eficiente de los recursos, llevando a un
desarrollo sostenible.

En este sentido, Bofill et al. (2016, como se cité en Duque 2016) sefialan que la proteccion
del ambiente y el desarrollo sostenible se ha trasformado en un tema de relevante para cualquier
institucion tanto publica como privada; por lo que es necesario medir los impactos que pueden
traer las organizaciones en el medio ambiente del entorno donde se desenvuelven.

De acuerdo al criterio de Herrera (2014) en la mayor parte de las producciones de ladrillos
de forma artesanal, se evidencia un alto grado de deterioro ambiental; lo cual se observa en
impactos ambientales tales como: toxicidad, calentamiento global, deforestacion, entre otros; asi
como también efectos perjudiciales en la poblacion donde se encuentran, y en el personal que los
fabrica. Debido a la falta de controles y en ocasiones al no cumplimiento de las normativas
existentes.

Es de hacer notar, que de acuerdo a la Contraloria General de la Nacion (2013) la afecta de
manera directa las posibilidades de las poblaciones humanas al acceso y uso de los recursos
naturales. En algunos casos, genera desplazamiento o reubicacion de las poblaciones humanas,
como es el caso de los casi 7000 indigenas WayUu que han sido reasentados para darle paso a las
actividades mineras del Cerrejon en la Guajira, area de mayor produccion de carbon en el pais
(Contraloria General de la Nacion, 2013).

Tal es el caso, de las ladrilleras que estan conformadas en el corregimiento de Camarones,

las cuales realizan la produccion de ladrillos de forma artesanal, estando ubicadas en sectores



aledafios a la poblacién, donde de acuerdo a observaciones asistematicas realizadas por el
investigador se evidenciaron ciertas probleméticas como la remocién de capa vegetal, uso de agua,
deforestacion, generacion de residuos solidos y emisiones; éstas de caracter prioritario y otras, no
menos importantes, pero con menor impacto. Aunado a ello, se observé que carecen de un sistema,
plan, estrategias que minimicen el impacto ambiental y que permita implementar mecanismos mas
limpios en su proceso de produccion.

En este orden de ideas, el Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas
(POMCA) (2006), sefiala: en el corregimiento de Camarones, la practica de elaboraciéon de
ladrillos horneados, demanda una considerable cantidad de material arcilloso extraido de la zona
de inundacion del rio Camarones — Tomarrazon ya que el material se encuentra aflorando en
grandes cantidades en el corregimiento, lo cual ha permitido su explotacién; existiendo 25
ladrilleras, 24 en funcionamiento.

Cabe acotar, que las minas de arcilla asociadas para la produccion e ladrillos, se
caracterizan por ser a cielo abierto y de manera artesanal tipo cantera, siendo una actividad
tradicional de generacion en generacion desde hace méas de 40 afios. Las cuales no cuentan con
concesiones mineras de ningun tipo, aunque se ha intentado obtener dichos permisos por parte de
las comunidades.

Dentro de este contexto, LOpez, et. al. (2015), indican que esta extraccion genera dafios en
el cauce del rio y sobre los ecosistemas de humedales, teniendo entre los impactos que genera el
que las cenizas producidas son arrojadas a las fuentes hidricas sin ningun control ni manejo. Asi
mismo se generan talas para ser usadas como lefia en la quema para la coccion del ladrillo; se
conoce que para quemar 10 mil ladrillos se necesitan 12 burros de lefia, los hornos en la zona
tienen capacidad entre 8 mil y 15 mil ladrillos y cada horno puede realizar dos quemas por mes, lo

que aumentaria la tasa de extraccion y por ende el impacto a los ecosistemas del area protegida.
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De continuar la situacion planteada, la emision de gases provenientes de la produccion de
ladrillos de forma artesanal no solo se verian afectados los horneros, sino que por esta dindmica
de viento también viajan los contaminantes, asi como los residuos sélidos, podrian afectar la salud
de las personas gque habitan en la zona, ademas de impactar de formar negativa en el medio
ambiente.

Motivo por el cual, es necesario tener como una prioridad la proteccién y uso adecuado de
los recursos naturales (agua, aire, fauna), y a su vez resguardar el entorno paisajistico y social de
complicaciones que generan la explotacion de estos recursos por no tener un examen, un manejo
y un mantenimiento apropiado, convirtiendo las debilidades en fortalezas, en pro de la
conservacion del medio ambiente.

1.2. Formulacion del problema

Con base a los sefialamientos antes expuestos surge la siguiente interrogante: ¢ Cuales son
los impactos ambientales que genera la actividad de la produccion de ladrillos de manera artesanal
en el corregimiento de Camarones, Distrito Especial Turistico y Cultural de Riohacha
Departamento de La Guajira?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Identificar los impactos ambientales que genera la actividad de la produccion de ladrillos
de manera artesanal en el corregimiento de Camarones, Distrito Turistico Riohacha Departamento
de La Guajira.

1.3.2. Objetivos Especificos
Desarrollar un andlisis documental de la actividad de la produccion de ladrillo teniendo en

cuenta sus etapas extraccion del material, moldeado, quema.
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Conocer los procesos ejecutados por los alfareros artesanales que elaboran el ladrillo
guemado en el corregimiento de Camarones.

Proponer estrategias que permitan ayudar a la mitigacion de los impactos ambientales
negativos en la produccion de ladrillo artesanal.

1.4. Justificacion

La actividad de la produccion artesanal de ladrillos es muy comun en el corregimiento de
Camarones, Departamento de La Guajira Colombia, es una actividad muy antigua cuyos inicios se
remontan al afio 1940, cuando los antepasados de muchos de los que hoy dia todavia realizan dicho
trabajo, fueron los que ensefiaron la fabricacion de ladrillo hecho a mano, se cocian al fuego y se
mezclaban con estiércol de vaca y barro, con el objetivo de que tuvieran mas consistencia y calor,
ya que era empleado en paredes y muros, pero no dio buen resultado, porque después de cocidos
se resecaban mucho y eran muy livianos, con el tiempo este ladrillo ha venido reemplazando las
construcciones en bareques.

Teniendo en cuenta, que la actividad de la produccion de ladrillo de manera artesanal en el
corregimiento de Camarones, no tienen un manejo eficiente de la actividad y de los impactos
ambientales que puede afectar los ecosistemas y a la salud humana, porque desde sus inicios no se
ha tenido un control de la emision de los gases, uso de combustible para quemas de los ladrillos,
generacion de socavones para extraer el material entre otros.

En este sentido, lo que se busca en el desarrollo de este proyecto de investigacion es
identificar cudles son los impactos ambientales ocasionados por las ladrilleras objeto de estudio
asi como la magnitud y el grado en que afectan tanto al ecosistema de la region como a la salud
de la poblacion de la localidad, proponiendo en base a las falencias detectadas estrategias que

permitan ayudar a la mitigacién de los impactos ambientales negativos en la produccién de ladrillo



12

artesanal, de forma tal que desarrollen una actividad ambiental y econGmicamente sostenible para

la poblacion.



13

2. Marco Referencial
2.1. Antecedentes investigativos

Seguidamente se presentan estudios realizados con anterioridad referentes al tema de
investigacion los impactos ambientales generados por la actividad de la produccién de ladrillos
artesanales:

2.1.1. Antecedentes internacionales

Condori (2013) realizé una investigacion para la revista Apuntes de Ciencias y Sociologia
Titulado: Impactos socioambientales por la fabricacion de ladrillos en Huancayo, el cual tuvo
como objetivo Identificar los impactos sociales y ambientales generados por el proceso de
fabricacion de ladrillos en las zonas de Palian y San Agustin de Cajas de la ciudad de Huancayo.
Basado tedricamente en autores como: Moreno & Soler (2014), Romo et al. (2004), Ramirez
(2014), entre otros.

La metodologia utilizada tuvo un enfoque cuantitativo, de tipo basica y descriptiva, con
un disefio de investigacion no experimental y transversal. La poblacion estuvo conformada por:
80 trabajadores de las fabricas de ladrillos de la region. La técnica usada fue la observacion tipo
encuesta, se disefio como instrumento un cuestionario contentivo de preguntas cerradas. Validado
mediante el juicio de expertos; para la confiabilidad se aplicé el coeficiente de Alpha de Crombach
arrojando un rtt= 0,89.

Los resultados demuestran que el 94 % de encuestados expreso haber sido perjudicado en
su salud, no obstante les genera ingresos econdmicos que les permiten mantenerse, aunado a ello,
se constatd que esta actividad ha ocasionado cambios en el estilo de vida de la poblacion, ya que
anteriormente el 64% se dedicaba a la agricultura, el 14% a la ganaderia. En cuanto a los impactos
ambientales el 54% indica que esta actividad es responsable de la baja fertilidad de las tierras
agricolas; el 81% indica que antes se respiraba aire menos contaminado; el 68% considera que

antes consumia agua menos contaminada.
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Se concluye, que en la region en estudio las ladrilleras artesanales utilizan el suelo y el
agua subterrénea sin ningdn tipo de control ni apegarse a la normativa existente, asi como también,
producen genera emisiones contaminacion que afectan la calidad del aire de la comunidad y las
poblaciones cercanas. Ademas hacen uso de combustibles altamente contaminantes, para la
atmosfera, cuerpos de agua y suelo.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Univio (2017) elaboré un estudio titulado: Diagnostico sobre la incidencia de la actividad
ladrillera en el territorio, a partir de sus impactos ambientales, en Sogamoso — Colombia, para la
universidad de ciencias aplicadas y ambientales, el cual tuvo como objetivo generar un diagnéstico
sobre la incidencia que produce la actividad ladrillera, a partir de sus impactos ambientales. Bajo
los postulados de Alvarado (2014), Avellaneda (2007), Zambrano &Vergel (2010), ANLA,
(2014), entre otros.

Metodoldgicamente, se enmarca en un enfoque mixto (cualitativo _ cuantitativo), de tipo
descriptivo con un disefio no experimental, la poblacion estuvo conformada por dos estratos: a) 3
proveedores y b) cuatro representantes de las residentes de la zona. Como técnica se uso la
observacidn; se aplicaron como instrumento un cuestionario tipo escala de Lickert, contentivo de
diez reactivos con cinco opciones de respuestas dirigidos a cuatro representantes de la comunidad
y una entrevista estructurada con diez preguntas abiertas dirigida a los cuatro proveedores Aunado
a ello, se implementaron un lista de chequeo simple, el método de EPM y una matriz de Leopold.

Los resultados demuestran que se evidencio que en la vereda Pantanitos, existe cierto grado
de conflicto mayor que en la vereda Ombachita, esto a raiz de que alli, el area de fabricacién, no
solo esta compuesta por los hornos artesanales, sino también por residencias y locales. Es de hacer
notar, que en cuanto a la revision documental, se comprob0 que existen pocos estudios
desarrollados sobre las ladrilleras, ademas se comprob6 que debido a los hornos artesanales el

mayor impacto es la contaminacién debido a los gases contaminantes.
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Se concluye, que la produccidén de ladrillos de forma artesanal, repercute negativamente
sobre el medio ambiente, ademas, ocasiona molestias a los habitantes del sector y alteraciones a
su salud, debido a la contaminacion que produce, asi como también afecta la salud de los horneros.

2.1.3. Antecedentes Nacionales

A nivel regional, Lopez & Pérez (2017) elaboraron un articulo para la revista Ciencia e
Ingenieria titulado: Evaluacion de impacto ambiental de la mineria artesanal de arcilla en
Riohacha, La Guajira. El cual tuvo como objetivo identificar y evaluar los impactos ambientales
ocasionados por la explotacion del material de arcilla y fabricacion del ladrillo en la mina artesanal
“La Excelencia” localizada en la zona rural del municipio.

Metodoldgicamente se enmarco en la epistemologia cuantitativa, de tipo descriptiva, Para
la evaluacion cuantitativa de los impactos, se emple6 la metodologia de Arboleda (1994) como
herramienta basica, el analisis socioeconémico, se realizé6 mediante el método el de diagnostico
rural participativo (DRP),

Los resultados muestran que el mayor impactos es el proceso de extraccion y fabricacion
del ladrillo, por lo cual los duefios de estas minas artesanales y las autoridades ambientales deben
encaminar acciones en pro de disminuir sus consecuencias, evitando asi el menoscabo de la calidad
de vida de los habitantes del sector y el dafio al medio ambiente, y el entorno natural. Se concluye
que el 90% de los impactos son negativos, y que solo el impacto relacionado con el factor
socioecondmico resulta ser positivo.

2.1.2. Marco teorico
2.1.2.1. Impacto Ambiental

Segun (Cuberos, 2008, como se citd en Pozo, 2018) el impacto ambiental es la “alteracion
de la calidad ambiental que resulta de la modificacion de los procesos naturales o sociales

provocada por la accion humana”. (pag. 10). Al respecto, Rivas (2005, como se cit6 en Castro &
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Ruiz, 2018) indica: “es la alteracion que se produce en el ambiente cuando se lleva a cabo un
proyecto”. (pag. 62).

En este orden de ideas, Garmendia et al. (2008, como se cit6 en Lopez & Pérez (2017)
sefialan:

Es la alteracion de la calidad del ambiente producida por una actividad humana, en

ese contexto, siempre se deberian incluir todos los elementos ambientales posibles,

estudiando para cada uno de ellos, los factores ambientales que mejor definan el

cambio de su calidad. (pag. 47).
2.1.2.2. Industria ladrillera

Como industria y fuente de empleo e ingresos econémicos, para Alarcon & Burgos (2015),
en Latinoamérica se remonta a finales del siglo X1X, cuando se difundi6 el uso de cal y arena en
la construccién de viviendas. De esta manera va despareciendo el adobe y va creciendo el uso del
ladrillo. Como su nombre lo indican las ladrilleras estan dedicadas a la fabricacion de ladrillos
para diferentes construcciones 0 usos.

2.1.2.2. Situacion del sector ladrillero en Colombia

De acuerdo a la Camara de Comercio de Bogota (2013), el sector ladrillero en Colombia
tiene el 0,14% del total de los empleos del pais, es decir que hay 19.585.836 de personas trabajando
en este sector; de las cuales el 42,4% son empleos de forma directa, 43,4% son empleos indirectos
y 13,7% de forma ocasional. En cuanto al departamento de Cundinamarca se puede decir que el
sector ladrillero genera 5.270 empleos directos y 7.450 empleos indirectos.

Es de hacer notar, que segun Alarcon & Burgos (2015), la fabricacion artesanal de ladrillos
es muy importante en Colombia, ya que se concentra en la zona rural, y es el sustento de gran
cantidad de familias de escasos recursos que no tienen capacidad de inversion. Por esta razon el
impacto que causan al medio ambiente este tipo de ladrilleras es muy grande, puesto que no

cumplen con las normas ambientales exigidas y producen gran cantidad de emisiones.
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Por otro lado, Paez (2020) expone:

De acuerdo a las estimaciones mas recientes, realizadas en el estudio “Sector ladrillero

colombiano” de la Corporacion Ambiental Empresarial CAEM (2015), en Colombia

funcionan 1.378 industrias ladrilleras con 2.430 hornos distribuidos en 15 regiones del pais

(Norte de Santander, Boyaca, Caldas, Antioquia, Cundinamarca, Sucre, Valle del Cauca,

Huila, Cesar, Guajira, Atlantico, Santander, Tolima, Cauca y Pasto) los cuales emplean

diferentes tecnologias para la coccion y se clasifican en hornos artesanales, intermitentes,

semicontinuos y continuos. Estos hornos, segln cifras del CAEM, son los responsables de

la emisién aproximada de 3 millones de toneladas anuales de CO. (pag. 22).

Dentro de este contexto, Lopez (2010) expone que en la zona rural del municipio Riohacha
existen en la mayoria de sus corregimientos y principalmente en Camarones produccién de
ladrillos de forma artesanal, las cuales son mayormente utilizadas por las grandes organizaciones
de construccion del departamento, es de hacer notar, esta es una actividad que desarrollan desde
hace afios heredada de sus ancestros, la cual les ayuda econémicamente debido a las altas tasas de
desempleo en la region por lo que es su medio de vida.
2.1.2.3. Ladrillos

Para Alarcon & Burgos (2015) “es un componente cerdmico artificial de construccion,
compuesto basicamente por arcilla cocida”. (pag. 21). Al respecto, Deleg (s.f) afirma: “es una
pieza ceramica, generalmente ortoédrica, obtenida por moldeo, secado y coccidén a altas
temperaturas de una pasta arcillosa, resisten la humedad y el calor”. (pag. 12). Segn Barranzuela
(2014) “las caracteristicas fisicas del ladrillo son que debe tener una buena coccion, un color
uniforme, un sonido claro y seco al ser golpeado”. (pag. 4)

En este orden y direccion, Jiménez, 2002 como se cité en Alarcén & Burgos (2015) explica:
“Los ladrillos tienen tres caras Tabla, Canto y Testay tres aristas Soga, Tizon y Grueso” (pag. 21).

Seguidamente se demuestra en la figura 1.
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Grueso
Soga

Tizén
Figura 1. Partes de un ladrillo

Fuente: Seguros Generales de Colombia S.A (MAPFRE) (2021)

2.1.2.3.1. Clasificacion tipos de ladrillos
a) Macizos

De acuerdo a Gonzélez & Vergara (2018) son planos, una de sus superficies tiene un nivel
mas bajo que las otras (cara hundida), la cual sirve para unir los ladrillos, unos con otros, cuando

se rellenan con cemento.

Figura 2. Ladrillo macizo Imagen

Fuente: Gonzélez & Vergara (2018)
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b) Especiales:
Segun (Euge, 2012, como se cit6 en Alargon & Burgos, 2015) “Son de forma variadas,
para que estos solucionen el toque final de las paredes ya decoradas y terminadas. Los hay

rematados con doble canto, terminados en curvas, con angulos esquinados y con punta

redondeadas”. (pag. 22).

Figura 3. Ladrillos especiales

Fuente: (Alarcon & Burgos, 2015, como se citd en Rodriguez, 2013)
d) Huecos:
Para (Euge, 2012, como se citd en Alargon & Burgos, 2015) “son de poco peso y tienen
maultiples funciones en la construccion, como la de levantar dobles muros entre los cuales hay que

insertar materiales antirruidos o aislantes”. (pag. 22).

Figura 4. Ladrillo hueco
Fuente: (Alarcon & Burgos, 2015, como se cito en SoloStocks, 2018)
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Seguidamente, se presenta la clasificacion de la industria de ladrillos de acuerdo a su nivel

tecnoldgico y su capacidad de produccion.

Cuadro 1. Clasificacién la industria de ladrillos

Industria Moldeo Secado Coccion Produccion
CHIRCAL hornos de fuego
ARTESANAL Manual natural dormido <100ton/mes
CHIRCAL Extrusora sin cohl(r)rrgr?; gede 110-250
MACANIZADO vacio natural ; -
llama invertida ton/mes

LADRILLERAS extrusora sin

PEQUENAS vacio natural hornos de llama 2501000

invertida ton/mes
. horno continuo
LADRILLERAS | extrusora sin natural o més de 10 1000—3000
MEDIANAS vacio ee . .
artificial Ilamas invertidas ton/mes
LADRILLERAS extrusora sin horno de tunel >3.000
GRANDES vacio artificial horno de rodillo ton/mes

Fuente: Elaboracion propia (2021)

2.2.2.4. Uso del suelo para extraccion minera
De acuerdo a (La Unidad de Planeacion Minero-Energética, UPME, 2007, como se cito en
Garzon, 2013);
El cambio en el uso de los suelos y el deterioro de este se produce por tres eventos
simultaneos: la urbanizacién propiamente dicha y la explotacion de canteras y similares
con destino a la construccion. Se calcula que la urbanizacién de los municipios urbanos de
la periferia ha consumido entre 10 y 15 mil hectareas de suelo fértil en los ultimos veinte
afios, segun el POT de Bogota. una gran cantidad de materiales para la construccién. Se
estima que el 55% de los materiales pétreos, el 47% de los ladrillos, el 72% de tejay el 5%
del tubo de gres, que se utilizan en Bogota, se producen en los municipios circunvecinos,
con dos severos impactos ambientales: el deterioro de suelos y la contaminacién

atmosfeérica e hidrica. (pag. 22).
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Por otro lado, sefialan Guerrero & Pineda (2016) que las actividades de produccion de
ladrillo de firma artesanal provoca contaminacion quimicay cambios fisicos en el suelo, de manera
tal, que es de suma relevancia girar acciones que minimicen los contaminantes que pueden
generar la degradacion fisica y quimica del suelo evitando asi las concentraciones toxicas para las
personas, la fauna y la flora.
2.2.2.5. Pérdida de cobertura vegetal y destruccion de habitats

De acuerdo al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT)
(2010), la cobertura vegetal hace referencia a la vegetacion que domina un suelo especifico dentro
de un ecosistema, cumpliendo funciones como la captacion y almacenamiento de energia, asi
como también es el refugio de la fauna, en pro de prevenir impactos ambientales ocasionados por
la mineria de arcillas a cielo abierto, procesos erosivos del suelo, entre otros, esta tiene una tasa
de transformacion anual que se refiere la tasa de pérdida anual de cobertura natural de un
ecosistema, la cual es provocada por accion antropica y/o natural.

Cabe acotar, que en Colombia de acuerdo a Guevara (2014), la deforestacion es el
principal disturbio antropico que afecta a todos los ecosistemas terrestres y algunos costeros; la
destruccion y los cambios en la cobertura vegetal son causa directa de la pérdida de biodiversidad.
Las actividades que mayor deforestacion generan en los bosques tropicales son la extraccion
selectiva de maderas de gran valor econdmico, el establecimiento de sistemas de produccion
agricolas y ganaderos y cultivos ilicitos, la explotacién de minerales a cielo abierto, la expansion
urbana, la construccion de obras de infraestructura, entre ellas carreteras y embalses, asi como la
extraccion de lefia para combustible y cercas vivas, cuyo impacto es a menor escala que todas las
anteriores.

En opinidn de (Sanchez, 2000, como se citd en Garzon, 2014)

Al realizar procesos de extraccion minera, los habitats terrestres son afectados ya que hay

que realizar severos procesos de remocion de la vegetacion, adicionalmente los hébitats
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acuaticos son destruidos debido al represamiento de los rios para la instalacion de represas
de desechos. Ademas, la caida de desechos directamente en cuerpos de agua es otra forma
de destruccion de habitats de gran impacto. Indirectamente la mineria también contribuye
a la destruccion de hébitats al facilitar el acceso a regiones remotas, debido a la
implantacién de vias de transporte para la salida del mineral y a la capacidad de trabajos
de mineria para atraer contingentes poblacionales en busqueda de oportunidades de trabajo.
La contaminacidn del aire, a su vez puede acarrear dafios a la vegetacion, sea ésta a través
de la deposicion de particulas sobre la superficie de las hojas, o debido a la deposicién
sobre el suelo, donde los contaminantes son absorbidos. (pag. 24)
2.2.2.6. Impactos ambientales que genera la industria ladrillera
Para describir los impactos ambientales provocados por las ladrilleras, se sefiala los
siguientes efectos en las matrices ambientales.
a) Aire
Segun el portal web del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) (s.f) la primera actividad productiva que genera contaminacion atmosférica es la
extraccion de la materia prima genera particulas suspendidas totales (PST); otra actividad es la
coccidn puesto gue por la chimenea emanan gases como CO, SO2, PM10, NO2, CO2, provenientes
de la quema de combustible usada para este fin.
b) Suelo
De acuerdo al criterio de Alarcon & Burgos (2015)
Uno de los problemas que generan las pequerias ladrilleras es su carencia de alcantarillado,
pues estas vierten sus aguas provenientes de la produccién directamente al suelo, lo que
genera que estas mismas se infiltren en el suelo y ocasionen erosion. Pero uno de los

mayores problemas ocasionados al suelo, es generado por la explotacién indiscriminada de
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la arcilla, debido a que genera derrumbes, deslizamientos e inestabilidad del terreno. (pag.
23)
c) Agua

Para Alarcon & Burgos (2015) “Las ladrilleras que no tienen alcantarillado muchas veces
arrojan sus aguas residuales a los cuerpos hidricos, o en otras ocasiones por precipitacion,
escorrentia e infiltracion llegan a los mismos”. (pag. 23).
2.2.2.7. Descripcion del area de influencia

En opinién de Rojas (29/3/2021) “Camarones es un corregimiento y una comunidad
ubicada a 17 km al sur de la ciudad de Riohacha, municipio al que pertenece; en el departamento
de La Guajira, al norte de Colombia, a 2 km de la costa del mar Caribe donde se encuentra la bocas
de Camarones”.

Es de hacer notar, que Camarones es el Corregimiento con mayor extension en el
Municipio de Riohacha, donde se encuentra un pequefio resguardo indigena Illamado Monte
Harman. Limita al norte con el Mar Caribe, al este con el casco urbano de Riohacha y el resguardo
indigena Wayuu, al sur con los corregimientos de Arroyo Arena, Matitas y Choles y al Sur Oeste
con el corregimiento de Tigreras.

Asimismo, el periddico La Guajira en su portal web (27/9/2017) sefiala: su poblacion la
constituye la mezcla entre indigenas wayuus y afrocolombianos, aunque alrededor de la localidad,
también se encuentran comunidades indigenas que conservan de forma arraigada sus tradiciones
ancestrales. Ademas, es cuna del primer congresista negro de Colombia, Luis Antonio 'El Negro'
Roblesl que, a sus 27 afios de edad, fue elegido Representante a la Cdmara en 1876. Posiblemente
debe su nombre por el producto tipico local, que es el camarén., supera los 6000 habitantes, ademas
de otros asentamientos poblacionales Ilamados La Gloria, Perico y numerosas rancherias habitadas

por miembros de la etnia waylu, asi como pequefias y grandes fincas. Esta ubicado en la
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bajiplanicie guajira, constituida por una extensa sabana donde al horizonte del territorio puede
observase el flanco norte de la sierra Nevada.

De acuerdo a El clima es seco y la temperatura varia entre 28 - 45 °C, lo que produce la
sensacion térmica de intenso calor en horas del dia. Las lluvias mas frecuentes se presentan entre
los meses de septiembre y noviembre, aunque una serie de precipitaciones también caen entre
mayo Y julio. La costa se compone en gran parte de bajos acantilados arcillosos.

Las playas son de arena blanca y se encuentran ubicadas en las desembocaduras de los rios.
La vegetacion tipica la constituyen las cactaceas, trupillos y matorrales; con respecto a la fauna,
se caracteriza por la presencia de aves, marsupiales como el nativo zorrichucho y roedores como
las ardillas. Posee una escuela de estudios primarios y secundarios llamada Institucion Educativa
Luis Antonio Robles, la cual cuenta con tres sedes de primaria, y un centro de salud. De igual
manera Camarones cuenta con los servicios de luz, gas natural, una estacion de policia, algunas
iglesias de diferentes denominaciones, parques, canchas de futbol entre otros. Esta localidad esta

al margen izquierdo de la Ruta Nacional 90 o Transversal del Caribe.
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3. Disefio de la investigacion

3.1. Disefio de la investigacion

La propuesta de investigacion para este Proyecto de Intervencion Disciplinar se cobija bajo
las directrices de la investigacion cualitativa, segin Ander Egg (2011) la cual “‘se caracteriza, entre
otras cosas, por la obtencion de informacion de manera inmediata y personal, utilizando técnicas
y procedimientos basados en el contacto directo con la gente o realidad que se investiga”. (pag.
47).

Dentro de este contexto, Bonilla (2011) sefiala: “es de concepcion fenomenologica,
inductiva, subjetiva y orientada a los procesos. Busca descubrir o0 generar teorias, mediante un

registro detallado de los acontecimientos y su analisis minucioso”. (pag. 71).

3.2. Enfoque y tipo de investigacion

El enfoque escogido para desarrollar el proyecto identificacion de los impactos ambientales
generados por la actividad de la produccion de ladrillos artesanales en el corregimiento de
camarones, distrito de Riohacha departamento de la Guajira es el enfoque de investigacion
explicativa, el cual segin Méndez (2013) sefiala que es aquel que busca el por qué ocurren los
hechos. Al respecto, Alan & Cortez (2018) infieren “no solo se limita a efectuar una descripcion
del problema observado, sino que se busca explicar el origen de las causas que provocaron el
problema de estudio”. (pag. 34).

Para Méndez (2013), las principales caracteristicas de los estudios explicativos es que tienen
como base la observacion y la descripcion como fuente generadora de nuevos conocimientos que
le permiten al investigador ir mas alla de su busqueda, mediante la interrelacion de los factores de

estudio y formular alternativas de solucion al problema con conocimientos validados.
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3.3. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién que se implementara en el desarrollo de este proyecto es la
investigacion accion participativa, ya que esta permite enfocarse méas en el objeto de estudio que
en el sujeto como tal, y coloca a la poblacién como el agente transformador social y de esta manera
poder identificar las necesidades sociales.

En opinion de Zapata & Roldan (2016) “‘es la investigacion para el cambio social llevada
a cabo por personas de una comunidad que buscan mejorar sus condiciones de vida y las de su
entorno”. (pag. 5)- Al respecto, Colmenares (2012) sefiala:

es una metodologia que presenta unas caracteristicas particulares que la distinguen de otras

opciones bajo el enfoque cualitativo; entre ellas se pueden sefialar la manera como se

aborda el objeto de estudio, las intencionalidades o propositos, el accionar de los actores

sociales involucrados en la investigacion, los diversos procedimientos que se desarrollan y

los logros que se alcanzan. (pag. 105).

Se hace necesario implementar este tipo de investigacion ya que en la embarcacion artesanal
de ladrilleros intervienen diferentes actores, originando de manera consciente o inconsciente una
problematica ambiental muy notoria, ya que sus consecuencias comienzan a mostrarse de forma
evidente en la comunidad.

3.4. Linea de investigacion institucional

De acuerdo a los fundamentos institucionales que rigen a la universidad Los Libertadores
la LINEA DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL focalizada para el desarrollo de este
proyecto es la globalizacion y desarrollo sostenible, si se tiene en cuenta los nuevos retos a los
cuales se enfrenta la educacion ambiental y por ende los seres humanos, ademas esta linea va muy
relacionada o vinculada con otras areas del conocimiento y desarrollo humano como lo es la

economia, el mercadeo, la educacion, las ingenierias, entre otras
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Es conocimiento de todos que la globalizacion es un sistema que da una interdependencia
econOmica, donde las empresas y los mercados sobrepasan las fronteras nacionales y alcanzan una
dimension mundial, sin dejar atras que globalizacion ha logrado que los mercados se
internacionalicen, esto implica que cualquier productor compite con todos los productores del
mundo. La competitividad se hace cada vez mas fuerte porque se debe competir con empresas que
aplican la tecnologia y la innovacion, entregando cada vez mejores productos producidos a costos
bajos.

Y es importante anotar que el desarrollo sostenible es fundamental para la evolucién de la
sociedad actual a una sociedad més considerada con el medio ambiente. Es una forma de desarrollo
cuya meta es responder por un equilibrio entre el crecimiento economico, la conservacion del
medio ambiente y el bienestar social.

Es necesario mencionar que en la linea esta fundamentado en ejes de investigacion que
responden a los retos antes mencionados:

1) Economia y comercio internacional

2) Competitividad y desarrollo empresarial

3) Desarrollo Sostenible y educacion ambiental

4) Turismo, hoteleria y gastronomia

5) Contabilidad, gestion financiera y aseguramiento y control.

3.5. Poblacién y muestra

Camarones es un corregimiento que pertenece al distrito turistico y cultural de Riohacha,
departamento de la Guajira, en la actualidad tiene una poblacion de 6.000 habitantes, teniendo en
cuenta que la mayoria son oriundos de dicha poblacion y se destaca un pequefio porcentaje de
emigrantes, pertenecientes a la nacion de Venezuela, se distingue la descendencia de la etnia

wayuu Y los afrodescendientes.
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El nivel educativo de los ladrilleros es muy bajo, considerando que la mayoria de ellos no
han alcanzado estudios secundarios

3.6. Instrumentos de investigacion

1. Informacion primaria (visita a las ladrilleras, entrevistas...

2. Registro fotografico

3. Computador

4. Recoleccion de datos

5. TECNICA DELPHI: buscando conocer la opinion de las personas que viven alrededor
de las ladrilleras, sin que estas se reinan en grupo

6. Creacidn de grupos de discusion sobre el tema a desarrollar
3.7. Poblacion de estudio

Camarones, una comunidad del Distrito turistico y cultural de Riohacha, la cual cuenta
con 6.000 habitantes, de los cuales 22 familias se dedican a la fabricacion de ladrillos de manera
artesanal.
3.8. Muestra

Ladrillera de Camarones con 9 horneros al frente, y cuyos nucleos familiares oscilan entre
6 y 10 miembros.
3.9. Recoleccion inicial de datos

Se hace imprescindible realizar una visita a la ladrillera del corregimiento de Camarones y
anotar una serie de observaciones y datos importantes para el desarrollo del proyecto y tener mas
claridad de los impactos o efectos que resultan de la fabricacién de ladrillos en forma artesanal. A

continuacion, un listado de preguntas concernientes al caso de estudio
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3.10. Informacion general de la ladrillera
1. Nombre de la ladrillera: Camarones
2. Tipo de actividad que desarrolla: Fabricacion de ladrillos
3. Fecha de fundacion: hace 40 afios (1980)
4. Direccion donde esta ubicada la ladrillera al margen derecho de la cuenca del rio de
camarones, limitando del lado izquierdo con el santuario de flora y fauna los flamencos
5. Teléfono: 3007165447
6. E-mail: No aplica
7. WEB: no aplica
8. Representante legal: KILQUIS BERMUDEZ
9. Gerente General: KILKIS BERMUDEZ
10. Responsable de la gestion ambiental: NIANZA ANGULO PAREDES
11. Representante de seguridad industrial y salud ocupacional:
12. Persona a cargo de la visita: LUIS CARLOS CONSUEGRA
13. Activos totales:
14. Numero de empleados: 9
Tiempo completo: 5
Medio tiempo: 4
3.11. Programa de operacién
NUmero de turnos: 1
Horas/dia: 8
Dias a la semana: 6

Semanas al afio: 52



3.12. Distribucion y calificacion de los empleados de la empresa
- NUmero de profesionales, tecndlogos o técnicos: NO APLICA
- NUmero de obreros calificados: 6
- Numero de obreros no calificados: 3
- NUmero de profesionales, tecnélogos o técnicos en cargos administrativos: 0
- NUmero de profesionales, tecndlogos o técnicos en planta: 0
Ubicacion
1. Area del predio: 10 hectéreas
2. Area de edificacion dedicada a la actividad productiva: 2 hectareas
3. Indicar dentro de qué zona se ubica la LADRILLERA
v’ Zona residencial
v’ Zona industrial
v’ Zona semiindustrial
v’ Parque industrial
v Zona franca
v Zona Comercial
v’ Zona suburbana
v' Area rural (esta es la zona de impacto)
v' Areas protegidas
3.12. Describir qué rodea a la ladrillera
v’ Casas residenciales
v' Empresas de actividad industrial o de servicios
v’ Zonas agropecuarias

v" Reservas naturales X

30



v Monumentos historicos
v’ Vias de transporte
v Rios, lagunas, lagos, otros cuerpos de agua X

v Otro, especifique.
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ANEXQOS

ANEXO 1
Documentacion Disponible No aplica /Irrelevante
Documento
No Sl
X
1. Organigrama
2. Plano distribucién de planta X
X
3. Permisos ambientales
X
3.1. Licencia Ambiental
X
3.2. Permiso de emisién (aire)
X
3.3. Concepto compatibilidad de uso del
suelo
X
3.4. Autorizacidn sanitaria manejo residuos
solidos especiales/peligrosos
3.5. Permiso de extraccion (Titulo minero)
X
X
3.6. Permiso para emision de ruido
X

4. Permiso de seguridad ocupacional




ANEXO 2

OBSERVACIONES DURANTE LA VISITA A LA LADRILLERA

Observacion Si No Razon

1. Despilfarros de agua X No existe wuna tuberia
especifica. El agua es usada
directamente del rio vy
almacenamientos
artificiales

2. Conexiones eléctricas en X No se observan conexiones

mal estado eléctricas

3. Falta de comunicacion X Se evidencia la buena

entre las personas en el comunicacion entre los

lugar de trabajo empleados

4. Regueros y manchas X Labores de mantenimiento
sin control alguno.
Maquinas  rudimentarias
manchadas por la materia
prima.

5. Botiquin visible X Estd vacio, en mal estado,

no esta bien ubicado.

6. Estado de areas administrativas

Se encuentran en muy mal estado, mal

distribuida, no definidos las dependencias.
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7. Suciedad de las maquinas

Maquinas

con poco mantenimiento,

oxidadas, descoloridas.

8. Aseguramiento energias X Muy débil este aspecto
peligrosas
X No se encuentra una
9. Delimitacion de orden delimitacion de espacios,
todo se encuentra
aglomerado.
X No tiene ningun tipo de

10. Sefializacién y gestion

visual

sefializacion permanente, ni
cuando se realiza

mantenimiento.
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ANEXO 3
ENTREVISTA CON LA PERSONA ENCARGADA DE CADA ETAPA DEL PROCESO

DE PRODUCCION

1. Determinar que materias primas e insumos estan entrando, y cuéles son las caracteristicas fisicas
observadas.

Arcilla extraida del suelo la cual forma grandes socavones

El agua utilizada del rio de Camarones y esta misma es almacenada en lo socavones

Lefa (madera extraida de los arboles

2. Determinar las cantidades de materias primas e insumos estan entrando a la produccion.

No se tiene estimado.

3. Tipo de combustible/fuente energética empleada en la maquinaria/equipos y su consumo.
Hornos, madera, gasolina, maquina mezcladora No se estima cantidad.

4. Tiempo de duracion de la operacion y con qué frecuencia se lleva a cabo.

8 horas, 6 dias a la semana.

5. Determinar si se agrega agua a la operacion, en queé cantidad y por qué se emplea.

Si se agrega. Se emplea para humedecer y homogenizar las arcillas, por medio de la maquina
mezcladora. No se tiene cantidad de agua utilizada debido a proceso productivo.

6. Determinar cual es la fuente de abastecimiento del agua empleada en la operacion.

Se utiliza agua para produccion proveniente de la captacién del liquido de in rio

7. Determinar si se generan residuos sélidos en la operacion, en qué cantidad y de qué tipo.

Se forman residuos ordinarios, residuos de lubricantes y aceites, ladrillos averiados. No se tiene

cantidad.
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8. Determinar cual es la disposicion/aprovechamiento de los residuos solidos generados en la
operacion.
Los ladrillos dafiados que no pasaron por coccion son procesados nuevamente, y el resto son
molidos
9. Determinar si se generan emisiones atmosféricas o molestias por ruido en la operacion.
Se observa una gran nubosidad en las horas de la mafiana. Durante el proceso de la quema de
ladrillos
10. Determinar qué equipo/maquinaria es la que esta generando ruido.
La mezcladora
11. Determinar si se hace mantenimiento a los equipos/maquinarias empleadas en la operacion, el
tipo de mantenimiento y la frecuencia.
Solo se realiza una especie de mantenimiento preventivo

12. Determinar si se presentan fugas de agua en tuberias y equipo.

No se presentan este tipo de fugas
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