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RESUMEN

Este proyecto permite monitorear animales terrestres en reservas naturales
mediante cadmaras trampa, las cuales se han modificado de tal forma que su
proceso se ha automatizado, proporcionando al usuario una mayor recoleccion de
informaciéon en un menor tiempo, este proceso permite una reduccion de costos el
cual se ve reflejado en la minimizacion de recursos humanos que tienen que ir a
estos sitios para realizar estudios de animales en via de extincion.

Los datos recolectados, al ser analizados, permiten evidenciar que la zona debe
ser protegida, debido a que es habitat de animales que se encuentran bajo
proteccion, de esta forma, en caso de que alguna empresa de la industria quiera
explotar los recursos naturales del sitio, no podra, asi se protege la reserva
natural, estos procesos se han logrado implementar gracias a entidades como la
ONU vy la defensoria de animales, que con su esfuerzo ha podido reducir la
cantidad de animales extintas, protegiendo a las especies en peligro de extincién.

Palabras Claves: Sistema de monitoreo, reserva natural, sensores, animales
terrestres.



INTRODUCCION

Desde la antigliedad las personas viven en un constante desarrollo por hacer sus
vidas mas sencillas, por conseguir lo necesario para subsistir sin mayor esfuerzo,
de esta forma con los afios se ha hecho grandes avances en materia de industria,
comercio y tecnoldgico.

Sin embargo no se ha tenido en cuenta que a medida que se han realizado estos
progresos se ha destruido gran parte del ecosistema del planeta, respecto al
desarrollo industrial, se han creado muchas carreteras en lugares en los cuales
antes eran valles o montafas, se han cortado muchos arboles para comercializar
muebles, sin pensar en que estos arboles son los que oxigenan el planeta y que
esto ha traido consecuencias al mundo, como el efecto invernadero, los cambios
extremos de clima, las altas temperaturas, el agua se ha contaminado y muchas
especies han ido desapareciendo con el paso de los afios, especies que por su
belleza o por ser salvajes, eran llamativos para muchos comerciantes, sin pensar
en que cada especie cumple con una funcién en el ecosistema y a medida que
desaparezcan el ecosistema se ira debilitando.

¢Pero como vigilar un lugar el cual tiene muchos kilbmetros cuadrados? ¢Cdmo
registrar que en el lugar si se encuentran animales y no es un lugar en el cual solo
hay flora?, dado los avances tecnoldgicos que existen actualmente este proyecto
tiene como objetivo disefiar, desarrollar e implementar un sistema que permita
poder conocer si existen animales dentro de un habitat.

La metodologia empleada para el desarrollo investigativo es basica aplicada y
descriptiva; asi, mismo la ingenieria del proyecto de software es orientada a
objetos (andlisis orientado a objetos, disefio orientado y programacion orientada a
objetos). El sistema se desarrollé6 con una tarjeta Raspberry, una camara para la
toma de imagenes las cuales seran almacenadas en la nube, sensores de
movimiento que registran las evidencias fotograficas, de las diferentes especies en
su habitat natural.

El usuario puede consultar todas las evidencias a través de la pagina web la cual
permite accesar las diferentes fotos tomadas en el habitat natural (campo de
estudio) de los animales y asi mismo permite visualizar una serie de informes
acerca de la informacién tomada por la camara.



1. ASPECTOS DE LA INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Las personas en su afan por tener un desarrollo industrial y facilitar el estilo de
vida, con el paso de los afios han logrado dicho objetivo, pero a su vez han hecho
dafos colaterales al ambiente y a la vida silvestre, hoy en dia se ven muchas
especies en peligro de extincién debido a esta ideologia, por mas de que muchas
sociedades ambientalistas se han empefiado en evitarlo, es demasiado
complicado enfrentarse solo a grandes corporaciones.

Se ha ampliado la seguridad en paramos y reservas forestales, protegiendo tanto
la flora como la fauna de dichos lugares, si un animal se encuentra en su habitat,
es una razon de peso para evitar que se destruya este lugar en donde viven, la
forma en la que se esta controlando es mediante sensores de movimiento, estos
dispositivos al detectar movimiento envian una sefial a una camara la que se
encarga de tomar una foto y esta deja evidencia de que en el area se alla vida
animal. Dichas camaras se encuentran en lugares estratégicos a varios kilometros
una de la otra para abarcar un mayor alcance, el problema radica en que las
personas a cargo como los biélogos, Ingenieros ambientales, guardabosques o
directamente la CAR (Corporaciéon Autdbnoma Regional de Cundinamarca) tienen
como responsabilidad llevar un registro de las camaras, sin embargo dado que en
la actualidad esta recoleccion de informacion tarda un largo periodo de tiempo en
desplazarse de un punto a otro donde se encuentran las camaras, se deben
verificar si la cadmara ha tomado fotos o si por el contrario no hay fotos.
Posteriormente una vez se recolectan estos datos se procede a la elaboracién de
un informe el cual es presentado a la entidad que contrato él estudié del habitat,
validando la existencia de los animales y vegetales que alli residen para poder
realizar un plan de proteccién para ellos.

En Colombia existen 1.203 especies amenazadas, de las cuales 173 estan en
peligro critico de extincion, 309 en peligro y 640 son vulnerables. Del total 407
corresponden a animales y 796 a plantas, respecto a aves, existen 72 especies
amenazadas, de los cuales dos ya estan extintas, 9 estan en peligro critico, 30 en
riesgo y 31 en grado vulnerable estos datos fueron tomados por el Instituto
Humboldt y la Universidad Javeriana en marzo del presente afio, dando sus
publicaciones a conocer en los diarios el tiempo' y el espectador?.

! http://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/animales-en-via-de-extincion-en-colombia-74352

http://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/72-especies-de-aves-colombianas-en-peligro-de-extincion-
articulo-685916



http://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/animales-en-via-de-extincion-en-colombia-74352
http://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/72-especies-de-aves-colombianas-en-peligro-de-extincion-articulo-685916
http://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/72-especies-de-aves-colombianas-en-peligro-de-extincion-articulo-685916

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

El desarrollo tecnoldgico que se ha tenido globalmente permite poder satisfacer
las necesidades de la humanidad, pero también se puede utilizar esta tecnologia
para salvar el planeta ya que su flora y su fauna estan en peligro, por tal motivo,
mediante este proyecto, se creara una herramienta la cual permita poder tener un
registro de animales en via de extinciébn en una zona y de esta manera tener los
recursos suficientes para poder exponerlos legalmente y de esta manera proteger
la zona en que se implemente la solucién.

Pero de esta forma no solo se protegeran los animales, la flora también se vera
beneficiada ya que muchas especies podran seguir dentro esta zona, y podran
ayudar a que el ecosistema se mantenga y a la vez crezca permitiendo que sigan
existiendo muchas variedades de flora y al mismo tiempo se crea un apoyo para la
purificacion del planeta ya que de esta forma se podran reducir niveles de
contaminacion que son los que enferman al planeta y la vida que habita dentro de
ella.

1.3 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

» ¢Qué beneficios traeria al pais, poder conocer los animales y plantas
dentro de un ecosistema, preservarlos y cuidarlos?

» ¢De qué manera el desarrollo e implementacion de una aplicacion movil
contribuiria al desarrollo y proteccion de las reservas naturales?

Los grupos de poblacidon en este proyecto son:

e Las personas encargadas de vigilar las reservas forestales tales como los
guarda bosques, los Bidlogos, Ingenieros ambientales, la CAR (Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca) o las zonas que se encuentren bajo
proteccién del medio ambiente.

e Los inversionistas que mediante fundaciones apoyan financieramente la
proteccion de estas zonas, de esta manera se reduce el costo y se puede
ampliar la zona de proteccion de las distintas reservas.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢De qué manera implementando las tecnologias de la informacion se podria
monitorear y preservar las diferentes especies terrestres que habitan en una
reserva natural?



1.4 SOLUCION DEL PROBLEMA

Para responder al problema anteriormente expuesto, se plantea realizar un
algoritmo mediante una tarjeta Raspberry, esta sera la encargada de enviar las
fotos a una pagina web la cual tendra acceso la persona a cargo de la reserva,
informando que la cdmara ha capturado una fotografia, por tanto hay evidencia
gue en la zona se encuentra vida animal.

Ademas, la fotografia se almacena en una base de datos, con el fin de guardar
evidencia de los procesos que se realizan en pro de salvar y resguardar el habitat.
Es de esta manera que se logra minimizar el tiempo y desplazamiento de las
personas a cargo de dicha labor, aprovechando el tiempo para realizar otras
tareas que hacen parte de los estudios de campo ambiental.

El prototipo cuenta con un panel solar el cual estara ubicado en la parte alta de los
arboles con el fin de brindar camuflaje y asi evitar que los animales los cuales
transiten por el area de estudio detecten este artefacto y de esta manera se logra
que las celdas solares carguen mucho mas rapido al tener un alcance mas directo
a los rayos del sol.

Cabe resaltar de que esta solucion solo se enfoca a animales terrestres
principalmente y algunas aves en el momento que el estudio lo requiera.

1.5 JUSTIFICACION

Mediante este aplicativo se pueden reducir los tiempos de una persona en recorrer
todo una reserva natural en busca de animales para de esta manera proteger su
habitat, al reducir el costo humano, se pueden tomar estos recursos financieros
para invertir en mas cadmaras y abarcar una mayor area de estudio.

Al contar con este aplicativo se reducen considerablemente los costos
relacionados con transporte, desplazamiento, nUmero de personas, viaticos, ya
que la implementacién de las cAmaras permitira reducir los costos de un estudio
en un area forestal sin tener que desplazarse hasta el sitio de estudio.

De esta manera se puede llevar un inventario de las especies en peligro de
extincion como el armadillo, la guacamaya, el 0so perezoso y la rana dorada, pero
también se enfoca el proyecto en estudios en animales que no estan en peligro de
extincion con el fin de conocer mas a fondo sus costumbres y relacion con el
entorno en el que habita.

Se debe considerar que el prototipo se va a encontrar en un ambiente hostil, en
donde estara expuesto a la humedad y el calor del ambiente, para poder solventar
este problema, el prototipo estar4 dentro de una caja hermética el cual va a
proteger de los inclementes cambios del clima, evitando asi que se dafien los
microprocesadores de la tarjeta.



A su vez mirandolo desde otro punto de vista se esta velando por preservar el
planeta, de tal manera que al proteger todo este ecosistema, se pueda oxigenar el
planeta, reduciendo las emisiones de gas, provocando que alla un aire mas puro y
asi disminuir los indices de enfermedades pulmonares ocasionadas por tanta
contaminacion.

Sin embargo es un tema complicado debido a que empresas dedicadas a la
industria no les conviene que se proteja dichas areas, por que ocasionan gque no
puedan crear nuevas vias de comercio, acabar con la flora que existe para
venderla y asi crear materia prima para otros productos o en caso de los animales
venderlos para tenerlos en cautiverio, asesinarlos por sus pieles o simplemente
por diversion. Por tal motivo es importante tener las herramientas judiciales
necesarias para evitar que estas personas sigan destruyendo estos habitats y
poder preservar y cuidar la vida animal y vegetal que tenemos.

1.5.1 Razones sociales

Al proteger la flora del pais, se lograr4 tener muchas plantas que haran que
disminuya la cantidad de contaminacion, generando un aire mas limpio para las
personas y de esta manera disminuyendo muchas enfermedades respiratorias que
afectan a la gente por tanta contaminacion.

1.5.2 Razones econdmicas

Al tener una gran variedad de animales y plantas, las personas querran venir al
pais a conocerlas generando ingresos, también se pueden realizar caminatas
ecoldgicas para que se tome conciencia de la importancia del cuidado de estos
lugares.

1.5.3 Razones organizacionales

Las entidades encargadas de vigilar y cuidar estos lugares, podran hacerlo con
mayor seguridad y rapidez debido a que el proyecto envia la informacion tomada
inmediatamente de esta manera se puede proteger la zona y evitar que personas
inescrupulosas acaben con estos lugares.

1.6 DELIMITACION

1.6.1 Espacial. ElI proyecto se implementara en zonas forestales, reservas
naturales, las cuales seran objetos de estudié para analizar su fauna, aclarando
gue esta Ultima se limitara solo a terrestre.

1.6.2 Cronoldgica. El proyecto tendra una duracion de (7) meses calendario.

Anexo 1: Cronograma de actividades (Fase | a la Fase 1V) del proyecto elaborado
en Project de Microsoft.



Anexo 2: Evidencias fotograficas de pruebas realizadas en el sitio de estudio.

1.6.3 Conceptual

La delimitacion conceptual involucra dos aspectos:

1-

Desde el ambito metodolégico se definiran etapas del proceso de desarrollo
de un proyecto.

Desde el esquema de ingenieria de software, se va a desarrollar un
producto teniendo en cuenta el ciclo de vida del desarrollo de un sistema
orientado a objetos, entendiéndose mediante las siguientes fases:

Ingenieria de Requerimientos

Andlisis de Requerimientos Funcionales y no Funcionales
Disefio y Modelamiento del proyecto

Construccion del software

Pruebas del sistema

Documentacion (manuales)

1.6.4 Financiera

Los recursos economicos con los que se cuenta para el desarrollo de este
proyecto son:



Tabla 1. RECURSOS DE HARDWARE

VALOR VALOR
ITEM CANTIDAD |UNITARIO TOTAL
Computador
LENOVO pentium®
N3540 @ 2.16gGHz
RAM 4 GB, DISCO 1 $ 1,400,000 $ 1,400,000
DURO 1TB
Windows 10
Tarjeta Raéspberry Pi 1 $ 169,000 $ 169,000
Camara FFfiaSpbe”y 1 $ 95,000 $ 95,000
Sensor de
movimiento infrarrojo 1 $ 25,000 $ 25,000
Pir moédulo He
Panel Solar 1 $ 160.000 $ 160.000
Regulador de Voltaje 1 $ 105.000 $ 105.000
Banco de Baterias 1 $ 70.000 $ 70.000
Inversor 1 $ 165.000 $ 165.000

TOTAL

$ 2,189,000




Tabla 2. RECURSOS DE SOFTWARE

ITEM CANTIDAD [VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
Modelamiento: (Star
UML) 1 0 $0
Eclipse C++ 1 0 $0
Lenguaje de
programacion C++ 1 0 $0
Base de datos
SQLITE 1 0 $0
Lenguaje de
programacién Web 1 0 $0
PHP
Base de datos MySQL 1 0 $0
TOTAL $0
Tabla 3. RECURSO HUMANO
ITEM CANTIDAD VALOR VALOR
HORAS UNITARIO TOTAL
Analisis 90 $ 15,000 $ 1,350,000
Disefio 135 $ 15,000 $ 2,025,000
Programacion 315 $ 15,000 $ 4,725,000
Pruebas 100 $ 15,000 $ 1,500,000
Implementacién 90 $ 15,000 $ 1,350,000
TOTAL $ 10,950,000




1.6.5 Metodologia

La metodologia utilizada en el desarrollo del proyecto es Orientada a Objetos, la
cual se utilizara en el modelamiento, el disefio y la programacion.

1.7 OBJETIVOS
1.7.1 Objetivo general

Disefar, desarrollar e implementar un sistema que permita monitorear un grupo de
animales terrestres en su habitat natural y de esta manera ayudar a preservar las
diferentes especies.

1.7.2 Objetivos especificos

e Registrar una evidencia fotografica y almacenarla en la nube.

e Llevar un control del inventario de animales en su habitat natural.

e Generar informes como parte de los procesos de estudios de impacto
ambiental.

e Minimizar el tiempo que existe entre la toma de la evidencia fotografica y el
andlisis de la misma.

e Disminuir el costo que tienen los estudios en areas forestales, reduciendo
los gastos de personal, viaticos y transporte.

1.8 LINEA DE INVESTIGACION

El proyecto apunta a la linea de investigacion de ingenieria de software y forma
parte del grupo de investigacion GRIDNTIC (Grupo de Investigacion y Desarrollo
de Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) del programa de
ingenieria de sistemas.



2. MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 Historicos
2.1.1.1 Tarjeta Raspberry Pi

Las personas pensando en su comodidad han buscado que sus herramientas
cada vez sean mas pequefias con el fin de poder manipularlas méas facilmente,
pero no solo se busca mejorar en el tamafio, también se ha hecho un énfasis en
gue cada vez las herramientas que se van a utilizar tengan una mayor capacidad
tanto para almacenar como de velocidad y desemperio.

Actualmente el computador es un implemento el cual se utiliza para poder cumplir
muchas funciones de la vida diaria de las personas abarcando tanto su vida
laboral como su vida personal sin embargo, muchas veces es algo engorroso
tener que cargar un equipo bastante grande y pesado a todas los lugares a donde
la persona se movilice, para poder abarcar esta problemética se invento la tarjeta.

Raspberry Pi es una tarjeta como la board de una computadora, resumiéndose
como un ordenador de tamafio reducido, fue desarrollado por la fundacién
Raspberry Pi en la universidad de Cambridge en el afio de 2011, sin embargo fue
hasta el afio 2012 que se empezo6 su comercializacion.

Este proyecto fue inicialmente creado con el fin de enfocarse en nuevas
tecnologias para los nifios con el fin de que estos puedan utilizarlo con toda la
confianza y sembrando la curiosidad de saber las cosas como funcionan, sin
embargo ha sido tanto el éxito que se ha utilizado para proyectos a nivel
universitario.

Otra ventaja de Raspberry es el hecho de que su sistema operativo esta basado
en codigo abierto de tal forma de que el usuario tiene la ventaja de poder modificar
el codigo de acuerdo a las necesidades que esté interesado en suplir, el S.O. mas
utilizado es Raspbian el cual presenta un excelente desempefio en la tarjeta
permitiendo al usuario trabajar de forma mas cémoda, pero también existen otros
como Fedora.

Este hardware ha tenido tanto éxito que aun se sigue trabajando en diferentes
mejoras, inicialmente solo contenia conexion HDMI y puertos USB, sin embargo
se han hecho mejoras con el fin de que cumplas mas necesidades para el cliente,
como esta el caso de incorporarle una tarjeta de red la cual permite que ya cuente
con conexion WIFFI o conexion por puerto de red mediante cable rj45. En la figura
1 se visualiza una Raspberry Pi 3.
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Figura 1. Raspberry Pi 3

2.1.1.2 Paneles Solares

Los primeros usos de la energia solar se dieron para crear fuego a partir de la
concentracion de esta. Antiguamente los griegos y romanos prendian sus
antorchas por medio de recipientes los cuales tenian forma parabdlica con el
interior reflejante, este aparato funcionaba colocandolo unos dias expuesto al sol
de tal forma que la radiacion se concentrara dentro del artefacto en su foco
alcanzando altas temperaturas, posteriormente cuando se colocaba la antorcha en
el foco se prendia, solo que en esta época se consideraba como un favor de los
dioses y no como un desarrollo cientifico.

Afos mas tarde alrededor de los afios 213 — 211 a.C. Arquimedes creo el “rayo de
calor”, este rayo consistia en una serie de espejos que se encontraban en la costa
las cuales reflejaban los rayos del sol y eran enfocados en direccion de los barcos
romanos que se disponian a atacar Grecia, es decir este artefacto era una especie
de lupa gigante la cual quemaba a los barcos a una distancia antes de que
pudieran desplegar sus tropas en la costa Griega.

Muchos afios después en 1767 Horace de Saussure invento “la caja caliente®, la
cual consistié en el principio del efecto invernadero, es decir, un espacio cerrado
que contiene una apertura acristalada, por esta seccion de la caja ingresa la
radiacion solar, dando lugar a contener el calor del sol, el experimento se basé en
una caja acristalada la cual se encontraba pintada de color negro en su interior, y

* https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b/



revestida con una capa de aislante que contenia el calor, el resultado después de
ser expuesta a la energia solar fue que alcanzo una temperatura de 109°C.

A comienzos del siglo XX el inventor Isidoro Cabanyes presento a la comunidad
cientifica el “proyecto de motor solar”, este consistia en transformar la energia
solar en energia eléctrica, este proceso lo lograba gracias a un invernadero con
una chimenea incorporada, la idea era aprovechar los dias soleados en donde el
aire tiende a calentarse y a subir, al momento en que esta estuviera ascendiendo
se canalizaba y concentraba en la chimenea, la cual tenia una turbina que
transformaba el aire en electricidad, sin embargo dicho invento quedo en el olvido.

Afos mas tarde en 1911 el inventor Frank Shuman cre6 la empresa Sun power
Co, dedicada a la industria energética, inicialmente construyo una planta solar en
Tacony EEUU, gracias a esta construccion fue convocado por Egipto para
construir una planta solar que fuera capaz de bombear agua desde el Nilo a unos
campos de algodén, Shuman construyo 5 filas de espejos cilindro — parabdlicos de
62 metros de largo los cuales tenian capacidad de potencia de 88KW, con esta
energia se podia bombear 27.000 litros por segundo.

Fue tanto el impacto del resultado de este proyecto que Egipto decidio
implementar un proyecto en el desierto del Sahara, los paneles lograron generar
198 MW el equivalente a la energia consumida en todo el globo. Para obtener
dicho logro se necesitaria 52.600 Km2, pero lamentablemente por esta época
estallo la primera guerra mundial y todo el material utilizado hasta el momento fue
derretido para la fabricacion de armas.

En 1909 William Bailley patentd su modelo de calentador solar para agua,
logrando capturar la energia solar para calentar el agua, y haciendo que esta, no
se enfriara en la noche, de este modo pudo solventar el problema producido por la
pérdida de calor, el modelo el cual contenia tuberias adheridas a una placa de
color negro en el interior de una caja caliente, al ingresar el agua pasaba por las
tuberias de tal forma que al ser calentada por el sol, se dirigia hacia un deposito
termo aislado el cual era el encargado de mantener el calor del agua.

Sin embargo tiempo después llego la segunda guerra mundial en donde la
competencia de calentadores a base de electricidad minimizo sus precios casi al
punto de regalar sus productos de tal forma que se fue olvidando este proyecto de
energia solar. Adicionalmente el petr6leo empezd a acaparar el mercado de tal
forma que era mas barato conseguir esta fuente de energia que invertir en energia
solar, sin embargo, durante varias crisis energéticas de petroleo, se ha recurrido a
esta fuente. Actualmente esta energia se ve mas impulsada por las personas
ambientalistas, debido a que es mucho mas limpio manejarla que los gases
producidos por el carbon o el petréleo, por este motivo se han creado politicas
internacionales tales como el protocolo de Kioto el cual obliga a los paises a
reducir sus emisiones de Co2.



2.1.1.3 Reservas Naturales

Colombia se caracteriza por ser uno de los paises mas ricos en reservas
naturales, por tal motivo surgid la ley 2da de 1959, con el fin de brindar la
proteccion necesaria a estas riguezas naturales, que cuentan con proteccion de
esta indole son:

- Zona reserva natural del pacifico.

- Zona reserva natural central.

- Zona de reserva natural del rio magdalena.

- Zona de reserva natural de la sierra nevada de Santa Marta.
- Zona de reserva natural de la Serrania de los Motilones.

- Zona de reserva natural del cocuy.

- Zona de reserva natural de la Amazonia.

Sin embargo es complicado brindar proteccion a estos lugares debido a que
empresas dedicadas a la explotacién de recursos naturales, han visto el potencial
de estos lugares, explotando y aniquilando la vida en estos sectores, pero se ha
logrado implementar reservas forestales en zonas carboniferas tales como:

- Reserva forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta
- Reserva forestal de la Serrania de los Motilones.

- Reserva forestal del Pacifico.

- Reserva forestal de la Serrania del Cocuy.

2.1.1.4 Computacién en la Nube

Diariamente las personas necesitan movilizarse por diferentes partes, sea
desempefiando sus labores o simplemente por diversion, en muchas ocasiones
pasa que la gente se encuentra en ciertos puntos y necesita informacion la cual
solo esta consignada en un lugar en especifico, sin poder lograr sus objetivos
debido al no tener estos datos cerca. Debido a este problema surgi6 la idea de
mantener la informacién al alcance independientemente del lugar en donde las
personas se encuentre, solo se requiere tener acceso a un dispositivo que tenga
acceso a internet.

Esta idea fue desarrollada por John McCarthy en 1961 quien tuvo una vision
acerca de esta propuesta, viéndolo también desde el punto de vista de negocio,
ofreciendo el servicio de almacenar la informacion a cambio de una cuota, sin
embargo fue hasta el afio de 1996 en donde Douglas Parkhill decidié centrarse
mas en el tema y se enfocd en como podria prestar este servicio, sin embargo por



estos afos solo se prestaban servicios de VPN (redes privadas virtuales) con un
ancho de banda equilibrado es decir sin congestionar la red.

Uno de los primeros en enfocarse en la computacion en la nube fue
salesforce.com sin embargo afios méas tarde Amazon Web Service ingreso en este
mercado convirtiéndose en uno de los mas conocidos, hasta que en el afio 2006
google saco al mercado google Docs logrando acaparar gran parte del mercado
con este producto, sin embargo Microsoft no se quedod atras y mostro al mundo
Windows Azure una herramienta muy potente para guardar informacion en la
nube.

Sin embargo no solo se encuentra el beneficio de poder acceder a la informacion
desde cualquier lugar, también existen ventajas tales como no tener que invertir en
licencias debido a que el servicio prestado de estos ambientes en la nube incluyen
los software licenciados, el mantenimiento de equipos de cémputo y la
administracion de servicios que son necesarios en los software.

Otra ventaja que se tiene de utilizar la computacién en la nube, es el hecho de
poder acceder a varios servidores teniendo un solo servidor fisico, dichos
servidores son virtuales pero cumplen con las mismas funciones y desempefio que
manejarlos todos fisicos, y como valor agregado en el momento en que algun
servidor virtual necesite mas capacidad de hardware, se puede manejar
aumentando los recursos en la maquina virtual sin necesidad de tener que hacer
una inversion a nivel de infraestructura en la empresa.

Adicionalmente también es posible trabajar en varios servidores pero que se
visualicen en una sola maquina gracias al clustering el cual es un algoritmo que
permite que todos los servidores apunten a un mismo lado.

Otro servicio que se maneja en esta tecnologia es proporcionar un backup el cual
en el momento en que se presente un dafio en la estructura de la informacién,
automaticamente se restablece provocando asi un arreglo de inmediato del dafio
gue se alla originado, asi mismo posee una excelente infraestructura de seguridad
lo cual permite dar mas confiabilidad de la informacién que se consigna en los
servidores.

2.1.1.4.1 Arquitectura de la Nube

La arquitectura de la nube se encuentra dividido en varias capas, la mas alta es el
software como servicio (SaaS), Plataforma como Servicio (PaaS) e infraestructura
como Servicio (laaS).

La capa SaaS (Software como Servicio) consiste en la entrega de aplicaciones al
usuario, esta se encuentra encargada de la operacion y el mantenimiento que se
desarrolla en la nube, esta funciona como una distribucion de uno a muchos, es
decir que un aplicativo puede ser usado por varios clientes. En la figura 2 se
describe el software como servicio.
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Figura 2. Software como Servicio (SAAS) *

la capa intermedia de la arquitectura de la nube (Platform as a Service), se enfoca
en hacer que se tenga un rendimiento éptimo para poder satisfacer las
necesidades del cliente, adicional a esto, también es la encargada de la seguridad
y los accesos que se estipule en los requerimientos, asi mismo, proporciona las
aplicaciones, entornos de desarrollo y demas funcionalidades solicitadas por el
cliente para cumplir con las necesidades que tenga su empresa. En la figura 3 se
representa la plataforma como servicio.
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Figura 3. Plataforma como Servicio (PAAS)°

La capa laaS (Infraestructura como Servicio) esta ubicada en la capa mas baja de
la arquitectura de la nube, estd encargada de suministrar al cliente los
implementos de hardware necesarios, es decir, proporciona espacio en disco duro,
motores de bases de datos, elementos de la infraestructura de una red tales como

4https://www.google.com.co/search?q=computaci%C3%B?’m+en+Ia+nube&espv=2&source=|nms&tbm=isch
&sa=X&ved=0ahUKEwic7ZPP7uLSAhUTYSYKHShnBjMQ_AUIBigB&biw=1366&bih=648#tbm=isch&q=SaaS&*
&imgrc=210xn390aQJ-aM:
*https://www.google.com.co/search?q=computaci%C3%B3n+en+la+nube&espv=2&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ved=0ahUKEwic7ZPP7uLSAhUTYSYKHShnBjMQ_AUIBigB&biw=1366&bih=648#tbm=isch&qg=iaaS&*&
imgrc=DNesciQSOhS oM:
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switch o routers de esta manera se controla el costo que va a afrontar el cliente de
acuerdo a la cantidad de recursos que esté utilizando.

Sin embargo hay ocasiones en los cuales se presentan fallos tales como
sobrecarga de informacion y colapso de los servidores, ocasionando como
resultado que se pierda la confiabilidad existente entre el cliente y el proveedor del
servicio, como ejemplo se puede mencionar a google que en ocasiones no ha
podido prestar el servicio de gmail o drive en donde se almacena la informacion de
las personas que adquirieron este servicio.

Por otro lado también se han presentado problemas de seguridad debido a que los
hackers pueden aprovecharse de esta arquitectura y tener acceso a la informacion
que alli reside, esto se logra cuando se tiene acceso a cada nodo que conforma la
arquitectura de seguridad de la nube y no es viable dar una solucion
implementando el protocolo HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) debido a
que este hace mas lenta la transferencia de informacion entre el cliente y el
servidor.

Otro riesgo que existe es la sobrecarga de usuarios en los servidores, a medida
gue mas clientes tienen acceso al servidor este se va sobrecargando de tareas
ocasionando posibles caidas en el sistema, este tema se puede mitigar si la
empresa implementa un sistema de crecimiento optimo invirtiendo en recursos que
puedan suplir estas necesidades. En la figura 4 se detalla una infraestructura
Ccomo servicio.

Figura 4. Infraestructura como Servicio (IAAS)®

6https://www.google.com.co/search’?q:computaci%CB%B?;n+en+Ia+nube&espvzz&source:Inms&tbm:isch&s
a=X&ved=0ahUKEwic7ZPP7uLSAhUTYSYKHShnBjMQ_AUIBigB&biw=1366&bih=648#tbm=isch&qg=arquitectu
rat+en+la+nube+tiaas&*&imgrc=allERy2UIpkixM:



2.1.1.4.2 Tipos de Nubes
e Nubes Publicas

Este tipo de nubes hace referencia a aquellas estructuras que estan administradas
por terceros, se basan en tener un servidor que se utiliza para varios clientes, sin
embargo cada cliente tiene acceso Unicamente a su informacion, no al de los
demas que comparten datos en el mismo servidor.

e Nubes Privadas

El proveedor es propietario del servidor, el hardware tal como los discos duros y la
arquitectura de red, la maneja un solo administrador quien es el encargado de
validar que aplicaciones van a funcionar y cuéles no, a su vez también maneja el
control de acceso de los usuarios que interactian con el servidor, esta opcion es
muy utilizada por empresas que manejan informacion delicada de los clientes.

e Nubes Hibridas

En este tipo de Nube el cliente puede manejar informaciéon para que sea de
caracter publica y otra con mas restricciones que se manejan de forma privada, de
esta forma un administrador puede tener un mayor control de quienes tienen
acceso a la informacion desde la configuracion privada o de la publica.

2.1.2 LEGALES

Basandose en la ley Colombiana se da a conocer las leyes que rigen el desarrollo
de productos de software:

e Ley 23 de 1982’. Los autores de obras literarias, cientificas y artisticas
gozaran de proteccion para sus obras en la forma prescrita por la presente
ley y, en cuanto fuere compatible con ella, por el derecho comun. También
protege esta ley a los intérpretes o ejecutantes, a los productores de
fonogramas y a los organismos de radiodifusion, en sus derechos conexos
a los del autor.

e Ley 44 de 1993% Todo acto en virtud del cual se enajene el Derecho de
Autor, o los Derechos Conexos asi como cualquier otro acto o contrato
vinculado con estos derechos, debera ser inscrito en el Registro Nacional
del Derecho de Autor como condicion de publicidad y oponibilidad ante
terceros.

! http://derechodeautor.gov.co/leyes
8 http://www.cide.edu.co/cidevirtual/file.php/1/Normatividad_Derechos_de_Autor.pdf



Incurrird en prision de dos (2) a cinco (5) aflos y multa de cinco (5) a veinte
(20) salarios legales minimos mensuales.

e Ley 890 de 2004 VIOLACION A LOS DERECHOS MORALES DE AUTOR.
Incurrira en prision de treinta y dos (32) a noventa (90) meses y multa de
veinte seis punto sesenta y seis (26.66) a trescientos (300) salarios
minimos legales mensuales vigentes quien:

1. Publique, total o parcialmente, sin autorizacion previa y expresa del titular
del derecho, inscriba en el registro de autor con nombre de persona distinta
del autor verdadero, o por cualquier medio o procedimiento compendie,
mutile o transforme, sin autorizacion previa o expresa de su titular, una obra
de cardcter literario, artistico, cientifico, audiovisual o fonograma, programa
de ordenador o soporte légico.

Ley 1032 de 2006 VIOLACION A LOS MECANISMOS DE PROTECCION
DE DERECHO DE AUTOR Y DERECHOS CONEXQOS, Y OTRAS
DEFRAUDACIONES. Incurrird en prision de cuatro (4) a ocho (8) afios y
multa de veintiséis punto sesenta y seis (26.66) a mil (1.000) salarios
minimos legales mensuales vigentes, quien:

1. Supere o eluda las medidas tecnologicas adoptadas para restringir los
usos no autorizados.

2. Suprima o altere la informacion esencial para la gestion electronica de
derechos, o importe, distribuya o comunigue ejemplares con la informacién
suprimida o alterada.

3. Fabrique, importe, venda, arriende o de cualquier forma distribuya al
publico un dispositivo o sistema que permita descifrar una sefial de satélite
cifrada portadora de programas, sin autorizacién del distribuidor legitimo

2.1.3 ASPECTOS INVESTIGATIVOS

En varias partes de Colombia se han implementado cadmaras trampa, estas
cumplen la funcidon de fotografiar animales en su habitat natural con el fin de poder
llevar un registro del comportamiento de los animales. Un proyecto que utilizé esta
metodologia de trabajo es un estudio realizado de biodiversidad de la cuenca del
rio Buritaca, Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia. °

? http://selva.org.co/wp-content/uploads/2013/02/Biodiversidad-de-la-cuenca-del-r%C3%ADo-Buritaca-
Informe-Final.pdf
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Sin embargo estas implementaciones no solo se han dado en el pais, en México
se realizo el estudio del jaguar en el proyecto HEO011l por el doctor Gerardo
Ceballos, en Chile se realiz6 un proyecto con el fin de evitar la deforestacion, y
degradacion de la reserva costera Valdiana, Regién XIv. 0 1

Estos proyectos al utilizar la implementacion de camaras trampa en sus
desarrollos ha permitido detectar especies las cuales utilizan habitos nocturnos en
su diario vivir, lo cual no se habia podido visualizar con otros métodos de vigilancia
que existian anteriormente, también se ha podido establecer patrones entre los
animales para poder clasificarlos y caracterizarlos mas facilmente como es el caso
de algunos felinos los cuales han sido clasificados por sus caracteristicas como es
el caso del jaguar que se ha podido establecer patrones de sus manchas.

Sin embargo en los primeros prototipos se han presentado varios problemas,
existen camaras las cuales no tienen un buen lente, y al momento de tomar las
fotos quedan registrados los animales pero no se visualizan correctamente, asi
mismo, ha ocurrido que cédmaras que tienen un excelente lente tardan cierto
tiempo en dispararse y ya no se logra tomar evidencia del animal que ha pasado
por la cAmara trampa.

La estrategia que se esta utilizando actualmente para poder contrarrestar este
problema es el de utilizar cAmaras digitales las cuales permiten tomar la foto mas
rapido y con un buen enfoque del lente de tal forma que la evidencia tomada por la
camara sea visualmente amigable.

Las camaras deben ubicarse en sitios estratégicos en donde se tienen bases de
que existe el animal, por ejemplo una madriguera donde se alla visto en algun
momento el animal que se va a investigar, es recomendable colocar la camara en
una parte alta aproximadamente a 50 centimetros del piso de tal forma que al
momento en que se vaya a tomar la fotografia el animal quede registrado de
cuerpo completo.

También se tiene que tener en cuenta el tamafio y peso del animal, en caso de ser
un animal el cual no pese mucho, aproximadamente 10 kilogramos, es
recomendable colocar las cdmaras cada 0.5 a 1 kilbmetro debido a que es mas
facil para estos moverse por su habitat, caso contrario pasa con animales los
cuales tienen un peso mayor a 10 kilogramos, los cuales consumen mas energia
para poderse movilizar, por tal razén para estos animales es recomendable
colocar las camaras cada 1.5 kildmetros como minimo.

Al momento de colocar la camara es necesario tener en cuenta que se debe
colocar en sentido norte — sur, debido a la orientacion del sol, de esta manera se

1% http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/resultados/InfHEQ11.pdf

" http://database.v-c-s.org/sites/v-c- s.org/files/ Monitoring%208&%20lmplementation%20Report 2003
%20-%202014 FINAL%2021Sep2015rev_spa.pdf
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mitiga el riesgo que se vaya a tomar una foto y no se visualice correctamente
debido a los rayos del sol.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1 WIFI

Es la sigla de (Wireless Fidelity), significa fidelidad inalambrica, es un conjunto de
redes las cuales se caracterizan por no necesitar de cableado, inicialmente fue
creado con el fin de usarse en redes pequefias, pero finalmente se ha utilizado
con el fin de establecer conexiones a internet.

La compafia encargada de velar por que se cumplan todos los protocolos
estipulados en la norma IEEE 102.11 es la WI-FI Alliance, esta tecnologia fue
creada en 1999 debido a la necesidad que se dio de un mecanismo de conexién el
cual fuera compatible con varios dispositivos a la vez.

Actualmente existen tres tipos de conexiones:

» Estandar 802.11b el cual se implementa en la banda 2.4 GHz y tiene una
velocidad de 11 Mbps.

» Estandar 802.11g el cual se implementa en la banda 2.4 GHz y tiene una
velocidad de 54 Mbps.

» Estandar 802.11a el cual se implementa en la banda 5 GHz y tiene una
velocidad de 54 Mbps.

De las conexiones anteriormente descritas cabe resaltar que la mas popular es la
802.11b debido que al operar con una banda de 2.4 GHz utiliza la misma que las
microondas moviles.

2.2.2. Sefnal satelital

Las sefiales satelitales se dan desde unos dispositivos llamados satélites, estos
tienen como principal funcion la de orbitar y mientras realiza dicha accion debe
recoger y transmitir la mayor cantidad de informacién posible, sin embargo existen
varios tipos de satélites, como por ejemplo, los llamados satélites de
comunicacion, los cuales permiten servir de antenas las cuales envian las sefiales
a lugares en la Tierra los cuales no son de facil acceso.

Los satélites constan de transponders los cuales son dispositivos que hacen
posible la recepcidén y transmision, a su vez realiza la funcion de ampliar las
sefiales con el fin de que al momento de ser enviadas a la Tierra no se vaya a
presentar alguna interferencia, mientras que las estaciones terrenas el otro
componente principal del satélite tiene como funcién controlar la recepcion desde
el satélite, administrar los canales, codificar la informacion y controlar la velocidad
de transferencia.



El satélite envia ondas a la Tierra con la informacion que se ha captado pero para
que estas lleguen tienen que tener mucha potencia con el fin de que la longitud de
onda no se pierda mientras pasa por los edificios, hojas de los &rboles y hasta las
gotas de agua que pueden hacer que se pierda la informacién, teniendo en cuenta
la ley de la fisica que a mayor frecuencia, disminuye la longitud de onda y de esta
forma se pierde la informacion durante la emision y recepcion de esta.

2.2.3 WAP (Wireless Access Protocol)

e WAP (wireless Access Protocol)

Es un protocolo el cual permite la transferencia de datos en internet, este permite
enlazar una red a otras redes, por ejemplo internet, para poder implementarlo es
necesario tener un Gateway, servidor HTTP y un dispositivo WAP.

e GATEWAY

Es un mediador entre un dispositivo mévil y un servidor HTTP, permite que las
peticiones del celular o la Tablet lleguen al servidor mediante un servicio de linea
telefonica.

e SERVIDOR WEB HTTP

Recibe la peticion del Gateway, es el encargado de procesar la peticion hecha por
el usuario y devolverle una respuesta, enviando la informacion al dispositivo del
cliente.

e DISPOSITIVO WAP

Los dispositivos como celulares, tabletas o ipad hacen parte de la red wireless,
estos envian la peticién al Gateway el cual aparte de enviar y recibir la peticion,
traduce la informacién a un formato el cual sea entendible para el servidor, una
vez este ultimo devuelve los datos, el Gateway vuelve a traducirlos para enviarlos
en un lenguaje entendible al dispositivo.

2.3 TEORIAS GENERICAS BASADAS EN INGENIERIA
2.3.1 Lenguajes de programacion.

Es el lenguaje que se ha creado con el fin de poder darle instrucciones a una
maquina para que esta pueda ejecutarlas sin embargo cabe resaltar que es un
lenguaje diferente al que es utilizado entre las maquinas, a este lenguaje se le
conoce como protocolos de comunicacion.

En el caso del procesador el lenguaje que utiliza se le denomina lenguaje de
magquina, este se caracteriza por ser instrucciones las cuales llegan en datos
binarios, por tal motivo el ser humano utiliza el lenguaje de programacion para



lograr enviar instrucciones a la maquina, estas se transforma en codigo maquina,
de esta manera el procesador puede interpretarlos.

El ensamblador fue el primer lenguaje de programacion que se cred, es similar al
lenguaje maquina sin embargo no era portable, debido a que al hacer un
desarrollo utilizando un procesador en un equipo, este cédigo no funcionaba en un
procesador diferente, por tal motivo en algunas ocasiones era necesario volver a
escribir todo el codigo en un equipo diferente.

Existen dos tipos de lenguajes de programacion imperativos y funcionales, el
imperativo se caracteriza por que utiliza una serie de comandos los cuales se
encuentran agrupados en bloques y permiten al programa poder regresar a un
bloque de comandos de acuerdo a las condiciones dadas en el algoritmo de
programacion. Los lenguajes funcionales son los que permiten crear un programa
a partir de funciones, de esta forma puede mostrar un estado de resultado y recibir
estados por parte de otras funciones.

Adicionalmente los lenguajes se pueden dividir en dos grandes grupos
interpretacion y compilacion, los de interpretacion hacen referencias a esos
programas intermediarios los cuales permiten traducir el cédigo que realiza el
programador a lenguaje de maquina, mientras que los de compilacion se traduce a
través de otro programa llamado compilador, este permite crear un archivo el cual
no necesita de ningun otro software para poderse ejecutar, es decir se genera un
ejecutable.

Algunos lenguajes que son interpretados son: basic, matlab, PHP, perl e
inteligencia artificial, mientras que lenguajes compiladores se tiene ADA, C, C++,
Cobol, Fortran y Pascal.

2.3.2 Bases de Datos

Desde que el ser humano empezé a hacer uso de conciencia, ha intentado
plasmar sus conocimientos de forma de que sea facil pasarla a las siguientes
generaciones, inicialmente fue con criptografia, posteriormente el papel, se
generaron lenguajes de comunicacion y se pudieron plasmar los conocimientos
por mucho tiempo, sin embargo, algunos acontecimientos durante el tiempo
hicieron qgue mucha de esta informacion se perdiera, de tal forma que se empezo a
trabajar en un sistema en donde toda la informacion se pudiera guardar en un
lugar el cual se redujera sustancialmente este riesgo de pérdida de informacion.

Entre los afios 60 y 70 se empezo a desarrollar el concepto de bases de datos, sin
embargo su principal funcion era la administracion de la informacion, pero a
medida que crecian las empresas se dio la necesidad de que las bases
almacenaran mucha mas informacion, de tal forma que fuera de facil acceso los
datos que necesitara la empresa.



Una base de datos es un contenedor en el cual se puede almacenar mucha
informacion sea alfanumérica, imagenes, videos, audios, esta informacién ha
permitido dar proyecciones acerca de las mejores decisiones que puede tomar
una empresa de acuerdo al histérico que tenga.

e Tipos De Bases de Datos

Existen muchas empresas que manejan diferentes tipos de datos pero
principalmente se puede hablar de OLTP (On Line Transaction Processing) es
decir que toda la informacion puede ser modificada en tiempo real, es posible
insertar, eliminar, modificar y consultar durante la operacion del sistema.

También existe el OLAP (On Line Analytical Processing) en donde la informacion
no se afecta en tiempo real, se utliza solo para realizar consultas, esta
informacion se utiliza generalmente cuando se tiene planteado realizar célculos de
desempefio a proyecciones basandose en un histérico.

e SQLite

Sin embargo, también se desarrollé una herramienta llamada SQLite, este
software le permite al usuario poder almacenar informacion en dispositivos que no
cuenten con mucha capacidad, se caracteriza por que la base de datos se
encuentra en un solo archivo, puede funcionar utilizando solamente la memoria,
no depende de algun otro programa, soporta funciones de SQL y el cédigo fuente
es de dominio publico.

SQlite utiliza el estandar SQL92 permitiendo de esta forma que sea facil utilizarlo
en cualquier ambiente de desarrollo, de esta forma el motor de base de datos
puede soportar desde las consultas mas basicas hasta las mas complejas, de tal
forma que se pueda utilizar tanto en dispositivos méviles como en dispositivos de
escritorio y desarrollo web. Permite tener compatibilidad con diversas plataformas
de tal forma que sea portable y permite trabajarse en diferentes entornos.

Este sistema surgid en el afio 2000 y fue creado por Richard Hipp quien lo
implemento de dominio publico, permitiendo que muchas personas puedan ayudar
a su evolucion, debido a esto se ha logrado que se pueda utilizar en varias
plataformas, su arquitectura se encuentra dividida en tres subsistemas que son
compiler, core y backend, esto permite que en la parte superior del sistema se
compile la consulta, la parte intermedia se encargue de la ejecucion y la parte baja
se encargue de la interaccion y el almacenamiento que se tiene con el sistema
operativo de la maquina.

e MySQL

Sus siglas significan (My Structured Query Language) es un sistema de
administracion de bases de datos, permite almacenar desde pequefios datos
como un libro de visitas hasta un portal digital o red corporativa, al ser relacional,



permite que se pueda almacenar la informacion en diferentes tablas haciendo que
al momento de consultar sobresalga la velocidad y flexibilidad de la informacion.

Al tener un lenguaje abierto, cualquier persona puede usar esta estructura,
entonces es una herramienta muy util, asi mismo fue desarrollado con el fin de
almacenar grandes cantidades de informacion, estd enfocada en un sistema
cliente — servidor SQL multihilo, contiene varias interface de informacion.

Permite utilizarse en plataformas tales como LAMP, MAMP, SAMP, BAMP Y
WAMP las cuales pueden ser utilizadas en sistemas operativos como Mac,
Windows, Linux, BSD, open Solaris, Perl y Phyton entre otras.

2.3.3 Lenguaje Unificado Modelado (UML)

Este lenguaje se basa en diagramas y notaciones para poder modelar sistemas,
describiendo las funcionalidades y semanticas esenciales que va a utilizar el
software, UML ofrece 9 tipos de diagramas con el fin de poder tener un mejor
control de la estructura del software, desde el cédigo hasta el despliegue.

Con este lenguaje se puede incrementar un mejor analisis para un mejor disefio
orientado a objetos, asi mismo, permite disefiar sistemas distribuidos de tal forma
gue el sistema funcione correctamente al momento de ejecutarse en produccion.
Hay que tener en cuenta que un lenguaje de modelo es muy importante debido a
que es la fuente de comunicacion entre todos los implicados en el proyecto de
desarrollo y por tal motivo es mas viable realizar mejoras futuras.

Los diagramas de UML son:

Diagrama de casos de uso
Diagrama de secuencia
Diagrama de colaboracién
Diagrama de Estado
Diagrama de Actividad
Diagrama de Clases
Diagrama de Objetos
Diagrama de componentes
Diagrama de implementacion
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2.3.4 Analisis y Disefio Orientado a Objetos

Este modelo permite crear un software el cual cumpla con las necesidades del
cliente, de tal forma que se pueda analizar el funcionamiento y comportamiento de
un modelo de objetos.

Para poder realizar este analisis y disefio es necesario tener claro los conceptos
de:



Clase: Comprende una agrupacion de objetos con caracteristicas similares.
Instancia de una clase: Es la representacién concreta de un objeto.
Objeto: Es el elemento que se define a partir de una clase.

Cabe resaltar que cada clase debe tener atributos y métodos, los atributos son las
caracteristicas determinando la apariencia, estado y caracteristicas del objeto, el
mayor atractivo que tiene esta metodologia es el hecho de que proporciona
conceptos y herramientas las cuales permiten ser modeladas y expresadas de tal
forma que se puedan dar soluciones que faciliten la vida de las personas.

2.4 CONSTRUCCION DEL MARCO CONCEPTUAL

Se tendrdn en cuenta al momento de implementar este desarrollo diferentes
estructuras de bases de datos y su estructura l6gica para almacenar.

2.4.1 Metas a alcanzar

>

Metas a corto plazo: Se realiza el andlisis del problema, se define su
alcance, recoleccion de los requerimientos y se definen los objetivos.

Metas a mediano plazo: Se elabora el analisis, disefio del proyecto y se
estructura el prototipo.

Desarrollo del prototipo.

Metas a largo plazo: Se desarrolla y entrega un producto de software con
su prototipo acorde a los objetivos propuestos.

2.4.2 Principios

El producto final de software se basara en los siguientes principios:

Su facilidad de uso es el item mas importante, debido a que la camara
operard automaticamente y el sistema de consulta desde web es de facil
comprension para el usuario.

La portabilidad de este prototipo permite poder realizar instalacion de este,
desde cualquier zona en que se requiera hacer el estudio.

Respecto al ambito de seguridad el producto contara con usuarios los
cuales solo ellos tendran acceso a la informacién recolectada.

La calidad es un factor fundamental en el proyecto.
El mantenimiento del sistema sera facil debido a su arquitectura, por tal

motivo, cuando se presenten errores se daran solucion de manera oportuna
y rapida.



2.4.3 Enfoque

Este proyecto esta orientado al desarrollo de un producto de software Orientado a
Objetos, el cual permita la comunicacion de la camara al servidor mediante una
tarjeta para su posterior consulta por medio de una pagina web.

2.4.4 Productos del Modelo

El producto final ofrecera los siguientes resultantes:

e Producto final: Software Orientado a Objetos de envi6 de imagenes.
e PA4agina web de consulta para visualizar imagenes
e Acceso y conexion con la base de datos

2.4.5 Controles

El aplicativo contara con los siguientes controles:

e Validaciéon de usuarios de los perfiles de usuarios.
e Permisos y restricciones a cada uno de los usuarios.

2.5 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS — GLOSARIO

Ciclo de vida: Es una descripcién del proceso de desarrollo de un software,
mediante una secuencia de etapas bien estructuradas para poder implementar el
producto.

Dato: Es la representacion mediante nuimeros o letras de informacion sea
cualitativa o cuantitativa que permiten poder visualizar los resultados de un
estudio.

Ingenieria de software: Es una disciplina la cual se caracteriza por estar formada
por un conjunto de métodos y técnicas para realizar el desarrollo de software,
coordinando el plazo estipulado y el presupuesto que se ha previsto para el
proyecto que se esté realizando.

Informacién: Es un grupo de datos que sirven para construir un mensaje el cual
permite resolver problemas o tomar decisiones, teniendo en cuenta que se
fundamenta en la base del conocimiento.

Interface: Sefiala a la conexién que se da entre el usuario y el software por medio
de un gréfico el cual muestra dinAmicamente las funcionalidades del algoritmo
creado.

ISO: Estas siglas significan (International Organization For Standardization)
Organizacion internacional de Estandarizacion, la cual esta encargada de regular



una serie de normas para los procesos de produccion, control de empresas y
organizaciones.

ISO 9001: Esta norma se enfoca en el sistema de control de calidad para quienes
disefian y construyen un producto.

ISO 9003: Norma internacional para quienes disefian, desarrollan un producto de
software.

SQLite: Sistema de gestiéon de base de datos relacional el cual se encuentra
contenida en una pequefia biblioteca escrita en C.

PHP: Es un lenguaje de programacion PHP (Personal Home Page), se considera
un software libre, es especializado a la web y puede ser incrustado en HTML.

Raspberry: Es una plataforma de hardware libre, consiste en una placa
electrénica, la cual permite ser trabajada con varios lenguajes, de esta forma se
puede utilizar para cualquier tipo de proyecto que se desee realizar.

Software: Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas que
permiten ejecutar distintas tareas mediante algoritmos disefiados por un
programador.

Hardware: Es el conjunto de los componentes que conforman la parte material de
un sistema fisico de tecnologia.

Prototipo: Es un objeto el cual permite server de referencia para futuros modelos
gue van a suplir alguna necesidad que exista. De este se toman las ideas mas
relevantes de tal forma que se pueda ir mejorando el disefio y tecnologia y
disminuyendo la cantidad de errores que tenga.

TIC: Estas siglas significan (Tecnologias de la informacién y la comunicacion),
hace referencia a el conjunto de sistemas que existen para gestionar informacion
recibiendo y enviandola a los distintos puntos que se requieran.

TCP/IP: Son las siglas de (Protocolo de control de Transmisién/ Protocolo de
Internet) dichos protocolos permiten la transferencia de datos en una red.

WEBSITE: Es el conjunto de paginas que se puede tener acceso dentro del
dominio de World Wide Web (WWW), de tal forma que al tener una url es posible
Su acceso, el website permite incluir imagenes, videos, escritos o aplicaciones.

WIFI: Es una tecnologia de comunicacion inalambrica que permite conectar a
internet diferentes dispositivos electronicos mediante el uso de radiofrecuencia o
infrarrojos para poder transmitir informacion.



3. DISENO METODOLOGICO
3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es descriptiva debido a que se analiza un problema y se
establecen unos objetivos por parte del investigador, de tal forma que se pueda
recolectar informacion, para poderla analizar posteriormente y poder entregar un
informe detallado del resultado del estudio realizado.

3.2 ANALISIS Y REQUERIMIENTOS
3.2.1 METODOLOGIA SELECCIONADA

La metodologia seleccionada para la realizacion del proyecto es Orientada a
Objetos, se toma como referencia debido a que inicialmente se realiza el analisis
de requerimientos funcionales, posteriormente se procede a establecer los
objetos, se definen los atributos, se analizan las clases, sus métodos y sus
relaciones.

Desde el punto de vista de ingenieria el modelo que se ha de utilizar es el
prototipo; que ha ido evolucionando a medida que se ha realizado el proyecto.

e ANALISIS DE NECESIDADES

Esta etapa tiene como objetivo establecer el contexto en el cual se va a desarrollar
el modelo y de esta manera construir los requerimientos funcionales que debera
atender la solucion, teniendo en cuenta otras soluciones y teniendo en cuenta el
rol de cada una de las fases del proyecto.

e Poblacion Objetivo

Las caracteristicas de la poblacion objetivo dentro del contexto de este proyecto
son las diferentes reservas naturales que se encuentran en el pais.

3.2.2 REQUERIMIENTOS DEL NUEVO SISTEMA

3.2.2.1 REQUERIMIENTOS

La especificacion de requerimientos debe contener los siguientes items.
e REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Los requerimientos funcionales del proyecto son los siguientes:

a- El sistema debe permitir almacenar la informacion que captura la camara.

b- El sistema debe permitir visualizar todas las evidencias tomadas por el
prototipo que se encuentra en el campo a monitorear.



El sistema debe permitir visualizar el historial de las fotografias tomadas por
el prototipo desde su puesta en marcha.

El sistema debe ordenar por fecha las evidencias tomadas por el dispositivo
desde la mas antigua a la mas reciente y viceversa.

El sistema debe permitir controlar el acceso al sistema a través de
password de seguridad.

REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Los requerimientos NO funcionales del proyecto son los siguientes:

a-

El sistema debe permitir acceso al usuario desde cualquier lugar en el cual
se encuentre el usuario.

El sistema debe interactuar en ambiente de red.

El sistema debe contar con un tiempo de carga rapido cuando se visualicen
las imagenes desde la pagina web.

El sistema debe ser amigable para el usuario y permitir una buena
interaccidn entre usuario y maquina.

La arquitectura del sistema a implementar es Cliente-Servidor.

3.3 DISENO DEL NUEVO SISTEMA

El sistema de administracion de las camaras trampa (backend), estara formado
por los siguientes modulos:

a) Mddulo de login

Este mddulo es el encargado de crear el usuario, asignando una contrasefa para
poder acceder a la pagina web.

b) Mddulo de confirmacion de datos del usuario

Este mdédulo permite asignar un nombre y correo electronico, permite crear un
nuevo correo Yy contrasefa, validando que los caracteres de esta Ultima
concuerden correctamente.

c) Mddulo de vista de evidencia fotografica



Este modulo permite ingresar y consultar las fotografias tomadas por el prototipo,
adicionalmente cuenta con un filtro que permite validar por fecha las evidencias
tomadas y una funcionalidad de ordenamiento ascendente o descendente.

o Perfiles. El perfil de usuario se ha definido de consulta para poder
visualizar y descargar las imagenes tomadas por el prototipo en el campo
gue se esta monitoreando.

e Permisos. Los permisos otorgados al usuario son los requeridos para
poder ingresar a la pagina web, realizar una actualizacién de sus datos
personales y visualizar las evidencias tomadas por el prototipo instalado en
el campo de estudio.

d) Mddulo de estadisticas

Este modulo permite consultar la cantidad de fotografias tomadas en un periodo
de tiempo, de tal forma que graficamente se pueda observar la estadistica y
contribuya al analisis del informe disefiado por el ente analitico de resultados.

3.3.1 DISENO MAPA DE NAVEGACION

En esta fase del proceso se define la interfaz (Interaccién entre el usuario y el
software) de la aplicacién. Se definen los objetos, métodos y atributos que son
necesarios para realizar la implementacion de la pagina web.

Cabe resaltar que la interfaz se caracteriza por ser amigable ante el usuario y de
facil usabilidad en las funcionalidades del proyecto.

En la figura 5 se puede apreciar el home de la pagina principal que solicita el
usuario y la contrasefia con la cual se podra ingresar al aplicativo, al ser un
usuario nuevo, se mostrara una segunda pantalla la cual verificara los datos del
usuario como nombre, correo electrénico, usuario, contrasefia y si se desea
cambiar la contrasefia, se mostraran campos para validar que los caracteres
ingresados sean los mismos.



Pagina principal

Muestra

Menu Principal

Contiene

Usuario Nuevo |4 Sl es Login Si es l-[ Usuario registradc]

Permite ingresar
Solicita

[Hctualizacién de datos Personales ]—Permite ingresar I-[ Home de conSuItaj

Figura 5. Mapa de Navegacion Web

DISENO DE PROTOTIPO

En la figura 6 se puede visualizar el prototipo se encuentra instalado en el campo
de estudio, al pasar un animal, los sensores detectan el movimiento y activan la
camara, para que esta pueda tomar la fotografia, esta es enviada a la tarjeta, la
cual procede a almacenar la evidencia en la base de datos y adicionalmente la
envia a la pagina web para su posterior visualizacion por el usuario.



[Prototnpn instalado en campu]

Permite que

[ Sensores detecten mauimientc]

Activa la

[ Camara toma fotografia ]

Envia la foto a

[Tarjeta inteligente toma la imagen]

Envia a Envia a

[Se almacena en base de datns] [ngoritmn envia a pagina 'HED]

Figura 6. Mapa de Navegacion del Sistema del Prototipo

3.3.2 DISENO ORIENTADO A OBJETOS

Diagrama general de casos de uso y casos de uso detallados

3.3.2.1 DISENO DE CASOS DE USO

Diagrama de Caso de Uso. Representa la forma en que un usuario (actor) se
relaciona con un sistema, validando el orden y el tipo de elementos que
interactian en el software, esta ilustracion se realiza mediante la herramienta de
modelamiento de UML (StarUML).



Los casos de uso del sistema son los que se describen a continuacion y son los
mas notables para el proyecto.

Caso de Uso General

Ing ambiental Guarda Bosques

NS
=

Usuario

Biologos
CAR

Figura 6. Casos Uso general. Fuente: Autores



e FORMATO CASOS DE USO (GENERAL)

El diagrama de caso de uso general muestra las funcionalidades que puede
realizar el actor como el ingreso, actualizacion de datos y navegacion por la
pagina.

Caso de Uso Funcionalidad general

Autor — Fecha Jorge Gil — Jeffry Granados

Descripcion El usuario ingresa, actualiza y navega por la pagina
Actores Bidlogos, Ingeniero ambiental y Guardabosques
Tipo De Caso de Include
Uso
Precondiciones El usuario debe ingresar en la pagina web
Curso Normal Curso Alternativo

1. El Usuario debe ingresar a la

pagina web.
2. El usuario debe ingresar su 2.1 El usuario no ingresa correctamente
usuario y contrasefia. sus credenciales y por ende no puede

ingresar al sistema.

3. El usuario ingresa al médulo de | 3.1 El usuario ingresa al modulo de
actualizaciéon de datos. consulta sin actualizar sus datos.

4. El usuario ingresa al médulo de
consulta.

5. El usuario realiza ordenamiento
por fecha.

El Sistema se configura de acuerdo al
Poscondiciones Usuario que inicia la Sesion




Fuente: Autores

Caso de Uso Login

Ingresar al Home de Consulta
Bidlogos (AR
Paqina de login
Usuario
/ \ Intentar nuevamente
Guarda Bo:
Ing ambiental tarta tosques

Figura 7. Casos Uso Login. Fuente: Autores



¢ FORMATO CASOS DE USO LOGIN

El diagrama de caso de uso login, permite visualizar la validacion existente de las
credenciales por parte del actor, en caso de que estas sean erradas, el actor no
tendra acceso a la plataforma web.

Caso de Uso Iniciar Sesién de Usuario

Autor — Fecha Jorge Gil — Jeffry Granados

Descripcion Se valida el ingreso del usuario al sistema
Actores Bidlogos, Ingeniero ambiental y Guardabosques
Tipo De Caso de
Include
Uso
Precondiciones El usuario debe ingresar en la pagina web
Curso Normal Curso Alternativo

1. Elusuario debe ingresar en
la pagina web.

2. El usuario debe ingresar 2.1 El usuario ingresa credenciales
usuario y contrasefia. incorrectas y no puede ingresar a la
pagina

3. Elusuario ingresa al modulo | 3.1 El usuario ya habia actualizado sus
de actualizacion de datos datos y omite este paso

4. El usuario ingresa al home

El Sistema se configura de acuerdo al
Poscondiciones Usuario que inicia la Sesion




Fuente: Autores

Caso de Uso Home de Consulta

Bidlogos
\ / -
Ingresar al home

Usuario \

/ \

Ing ambiental Guarda Bosques

Figura 8. Casos Uso Home de Consulta. Fuente: Autores



¢ FORMATO CASOS DE USO HOME DE CONSULTA

El diagrama de casos de uso home de consulta, permite que el actor pueda
realizar la consulta de las evidencias tomadas por el prototipo, almacenadas en la
base de datos.

Caso de Uso Home de Consulta

Autor — Fecha Jorge Gil — Jeffry Granados

Descripcion Se valida las funcionalidades del home de consulta
Actores Bidlogos, Ingeniero ambiental y Guardabosques
Tipo De Caso de Include
Uso
Precondiciones El usuario debe ingresar en la pagina web
Curso Normal Curso Alternativo

1. Elusuario debe ingresar a la

pagina web.
2. El usuario debe ingresar 2.1 El usuario ingresa las credenciales
usuario y contrasefia incorrectas y no puede ingresar.

3. El usuario ingresa al modulo
de busqueda

4. El usuario realiza busquedas
de las evidencias tomadas
por el prototipo.

5. El usuario realiza 5.1 El actor realiza la consulta solo para
ordenamiento de la monitorear sin utilizar el ordenamiento.
evidencia.

El Sistema muestra todas las evidencias
Poscondiciones tomadas por el prototipo.




Fuente: Autores

Caso de Uso médulo de estadistica

Ingresar al médulo de estadistica

Bidlogos CAR
Ingresar al home
usuario
/ \ Consultar por fecha
Ing Ambiental Guarda Bosques

Figura 9. Casos Uso modulo de estadistica. Fuente: Autores



e FORMATO CASOS DE USO MODULO DE ESTADISTICA

El diagrama de caso de uso modulo de estadistica permite que el actor pueda
visualizar histogramas de acuerdo a la cantidad de fotos tomadas en un rango de
dias seleccionado.

Caso de Uso Modulo de estadistica

Autor — Fecha Jorge Gil — Jeffry Granados

Descripcion Se valida las funcionalidades del médulo de estadistica
Actores Bidlogos, Ingeniero ambiental y Guardabosques
Tipo De Caso de Include
Uso
Precondiciones El usuario debe ingresar en la pagina web
Curso Normal Curso Alternativo

1. Elusuario debe ingresar a la

pagina web.
2. El usuario debe ingresar 2.1 El usuario ingresa las credenciales
usuario y contrasefia incorrectas y no puede ingresar.

3. El usuario ingresa al médulo
de estadistica

4. El usuario filtra el rango de 4.1 El usuario no ingresa ningin rango
fechas que desea visualizar. | de fecha

5. El usuario visualiza la 5.1 El usuario no visualiza la estadistica
estadistica de acuerdo al por no ingresar rango de fecha.
rango de fechas
seleccionado.

El Sistema muestra todas las evidencias
Poscondiciones tomadas por el prototipo.




Fuente: Autores

3.3.2.2 DIAGRAMA DE CLASES

Descripcion del sistema a nivel l6gico, alli se muestran las clases, relaciones y
métodos utilizados.

Usuarios Login
T R — Conexion Bd EstadoSensor
- +Ingresar
-l-;LINDmbI'-E +L|s%|ario +Conectar +Activo
+C5U‘;_”'3 . +Contraseiia +Cerrarconexion +Inactivo
ontrasefia
t_conectar() +get_sensor()
- +get_Ingresar() wEL =
Lgee:_ljlsljaarrilgg +set_Ingresar() +set_conectar() +set_sensor()
Imagenes
Camara
Captura -
+d_captura Pt +Id_|magen
e +Captura +Fecha_imagen
—————————= tMostrar_imagen
t_captural) +Eliminar_imagen
+get_captura() R =L
+set_captura() +set_captura() :
— +get_imagen()
+zet_imagen()

Diccionario de Clases
Clase usuario: Tiene como funcién almacenar los datos personales del usuario.
Clase Login: Tiene como funcién guardar y validar las credenciales del usuario.

Clase Conexion Bd: Tiene como funcion permitir la conexion entre la tarjeta y la
base de datos, también se utiliza de la base de datos a la pagina web.

Clase EstadoSensor: Tiene como funcién establecer si el sensor esta activo o
inactivo, en caso de la primera opcidn, indica que se detecta el movimiento de un
animal.

Clase Camara: Tiene como funcion activar la camara para tomar la fotografia.
Clase Captura: Tiene como funcion enviar la evidencia a la base de datos.

Clase Imagenes: Asigna un Id, registra la fecha de ingreso a la base de datos y
permite mostrar o eliminar la imagen tomada.



3.3.2.3 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

e DIAGRAMA DE SECUENCIA DE LOGIN

Este diagrama permite visualizar la interaccion entre el usuario y el sistema de tal
forma que al ingresar las credenciales, se realiza una validacion a la base de
datos, si esta muestra que los datos estan correctos permite dar acceso al
sistema.

IUsuario Sistema Base de datos

D< 1: Despliegue Pagina() ,

2 1 Ingreso credenciales()

3 : Conexion base de datos()

4, 'il'alida ]:redenn:ialeslj

D< & : Acceso al sistemal)

7 Ingreso al sistema()

’_r 5 : Respuesta validacian()

Fuente: Autores



e DIAGRAMA DE SECUENCIA ACTUALIZACION DE DATOS

Este diagrama permite visualizar la interaccién entre el usuario y el sistema al
momento de que se desee actualizar los datos del cliente, el usuario valida sus
credenciales y posteriormente ingresa los nuevos datos de tal forma que una vez
termine, se actualice la informacién en la base de datos.

|Isuario Sistema Base Datos

11 Despliegue Lagin()

2+ Ingtesd Credendales() 3 : Conexidn Base De Datos()

. o 4 Validadion Correcta
5 : Ingreso Al Madulo De Validaden() 0

& 1 Ingreso De Datos Personales
J 0 g 7 :Ingresa Los Datos A La Base De Datos()

-1

@ ¢ Actualiza Datos personales()
9 : Confirma Actualizacion De Datos()

10 ¢ Ingresa Al Madulo De Consultad)

Fuente: Autores



e DIAGRAMA DE SECUENCIA MODULO DE CONSULTA

Este diagrama permite ver la interaccion entre el usuario y el sistema con el fin de
acceder al médulo de consulta, inicialmente se deben ingresar las credenciales,
una vez se confirme de que son correctas, ingresa al médulo de consulta, al
seleccionar la fecha que se desea analizar, muestra las evidencias tomadas por el
prototipo, posteriormente si el usuario lo deseada se puede proceder a organizar

la informacién en orden ascendente o descendente.

IIsuario

Sistema

1+ Ingresar credendales()

.._'

Base De Datos

2 : Conexion Base De Datos()

b--|
rY

[r 4 Ingresa Al Madulo De Consulta()

5 Ingresa La Fecha De Consultal)

Foom-q

3 : Confirma Ingreso()

& 1 Consulta La Base De Datos()

-1

[r 8 : Visualiza La Consulta Realizada()

9 : Selecciona Filtro Crdenamiento()

[r 11 : Visualiza La Consulta Ordenada()

7 Devuelve Los Datos Consultados()

10+ Crdena La Consulta()

Fuente: Autores




e DIAGRAMA DE SECUENCIA MODULO DE ESTADISTICA

El usuario ingresa sus credenciales al sistema, se validan que sean correctas y
tiene acceso al sistema, se selecciona una fecha que se desee consultar y se
visualiza un histograma con los datos de los dias en que se tomé mas fotografias
de animales avistados por el prototipo.

Usuario Sistema Base De Datos

: 1. Ingresar Credendiales() r r

| T —
I
2 ; Conexion Base de Datos()

]
F 3
¥

3 : Confirmar ingreso()

&

LJ 4: Ingresar a madulo estadistical) T

' 5.: Ingresa la fecha de consultal) : :
& 1 Consulta Base de Datos() .

¥

k J

F 3

- 7+ Devuelve los Datos Consultados() H
I_I & : Visualiza la estadistica() ! !

Fuente: Autores



e DIAGRAMA DE SECUENCIA PROTOTIPO

Este diagrama visualiza la interaccion del proceso de toma de evidencia, el sensor
detecta el movimiento de uno o varios animales avisando a la cAmara de que tome
una fotografia, esta se almacena en una base de datos la cual posteriormente
puede ser consultada por el usuario.

Sensor Camara Sigtema Base de Datos Paaina Web

1.1 Detecta movimiento()

2 Toma La Evidendial) e
.

. U 3 : Guarda En Base Datos()

¥

1
4 Envia A Interface Web() ;

l

a

\_I‘ 5 i Consulta Evidericiaz()

& ! Envia Evidendas ()

¥
]

Fuente: Autores



3.3.2.4. DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

e DIAGRAMA DE ACTIVIDADES LOGIN

Este diagrama muestra el proceso del usuario para poder loguearse en la pagina
web, inicialmente el actor ingresa sus credenciales, se validan, si estan correctos
se guardan y permite accesar, de lo contrario, se rechaza la solicitud y solicita
validar las credenciales.



.x Ingresar Credendales
Capturar Credendiales

(Falidar Credendales _\\

Rechazar

é//

Modificar
Fuente Autores

e DIAGRAMA DE ACTIVIDADES ACTUALIZACION DE DATOS

Este diagrama permite visualizar el proceso de actualizacion de datos, en donde el
usuario el usuario puede modificar sus datos personales, si ingresa los caracteres
correctos en los campos del formulario se actualizan, de lo contrario solicita
modificar nuevamente los datos ingresados.



. Ingresar &l login

@gresarDabns.ﬂ.Acm.alize?\ { Modificar :

Validacion De Datos

Actualizar Datos

Rechazar :

®

Fuente Autores

3.3.2.5 DIAGRAMA DE PAQUETES

Este diagrama muestra las caracteristicas técnicas de cada dispositivo necesario
para el proyecto, en primera estancia muestra la Raspberry la cual toma y procesa
la evidencia, el servidor en donde se almacena la informacion y el pc del usuario
en donde se visualiza las fotografias tomadas.



Raspberry :
- P Usuario 1
' seatfates
C:;Eii?silias D €43 "t'[f.glctj;lp D Caracteristicas D
Volsje de enrad 72V e Memariz DDRJ 4GB
14 Pies digtaes e 0 {6 szicas PUI) oo Poep 1 Disco Durg Stz 250 GB
NPt Aneg ] s 7 Progesador 3 Generacion Core & 3.0 GHz

- 3268 memara RAM
b entradas anghogzs

Disco Duro SATA 250 GBI

32 de memaria Flsh

Fuente: Autores

3.3.2.6 DIAGRAMA DE COMPONENTES

El diagrama de componentes permite visualizar la arquitectura que compone la
capa web del sistema de tal forma de que se vea la conexidon existente entre la
pagina, el servidor, la base de datos y la capa del prototipo, con la toma de la
evidencia, el servidor, la base de datos y el job que elimina los datos en la base de
datos del prototipo.



1]

- CAPA PROTOTIPO
CAPA WEE

g Pagina Web Lenguaje PHP g Captura Evidencia Lenguaje C++
W

y
E Servidores g Servidores

\Lf

i)
g Conexion Base de Datos g Conexidn Base de Datos

Y
g Acceso a Base de Datos Motor SQLite

e - -

g Acceso a Base de Datos Motor SQLite

g Job de Eliminacidn cada semana

Fuente: Autores

3.3.2.7 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

El diagrama muestra la arquitectura del sistema, en donde el usuario mediante la

interface web, consulta la informacion almacenada en la base de datos, la cual se
encuentra en el servidor.



% % Interface Usuario

Ing ambiental Bidlogos
[:I:j Pagina Web Lenguaje PHP

\/
suario \

/ \ Base de datos Servidor WEB

% % Aplicacién
Base de Datos -
Guarda Fichero Log
CAR uarda Bosques h&

Interfaz con la Bd

Fuente: Autores

3.3.2.8 DIAGRAMA DE ESTADO (SENSORES)

El diagrama de estado esta enfocado hacia el prototipo, en el momento de que los
sensores detectan movimiento, la camara toma la fotografia, la cual se procesa y
se guarda en la base de datos, en el caso de que los sensores no detecten
movimiento, estan en estado inactivo.



Activo
®

: Sensores Detectan Movimiento

Procesamiento

Camara Toma Fotografia

[Sensores Mo Detectan Mwimienb:]

Guarda Base de Datos

Fuente: Autores

3.3.2.9 Modelo Relacional

Para la implementacion del prototipo, toda la informacion es almacenada
dependiendo de las relaciones de las clases (modelo I6gico), por ello el modelo de
clases se convierte en el modelo relacional (modelo fisico).



Login i
# Ingresar: INTEGER

< Usuario: VARCHAR(45)

< Contrasefia: VARCHAR(45)

Usuario

Rel_01 % 1d_usuario: INTEGER

-

<> 4 Login_Ingresar: INTEGER (FK)
< Mombre: VARCHAR(45)
< Usuario: VARCHAR(45)
% Contrasefia: VARCHAR(45)

I3 Usuario_FKIndexl
% Login_Ingresar

Rel_02

ConexionBd hd
# Conectar: INTEGER
4 Login_Ingresar: INTEGER (FK)
@ Cerrarconexion: INTEGER
I_3 ConexionBd FKIndexl

<@ Login_Ingresar

iImagenes -
'@ Id_imagen: INTEGER
EO Mastrar_imagen: BLOB
1% Elminar_imagen: BLOB
1@ Fecha: DATE

Fuente: Autores

Rel 07

Rel_05

Estructura de la Base de Datos

EstadoSensor hd
¥ Activo: INTEGER
4 ConexionBd_Conectar: INTEGER (FK)
< Inactivo: INTEGER
1.4 EstadoSensor_FKIndex]

@ ConexionBd_Conectar

Rel 03

&>

-

Camara
¥ 1d_captura: INTEGER
@ EstadoSensor_Activo: INTEGER (FK)
<& Estado: INTEGER
I3 Gamara_FkIndex?

@ EstadoSensor_Activo

Rel 04

<&

Captura A
@ Camara_ld_captura: INTEGER (FK)
< Captura: LONGBLOB
I3 Gaptura_fKIndext

4 Camara_Id_captura

Se escogio phpMyAdmin como administrador de base ya que es una herramienta
escrita en PHP con la intenciébn de manejar la administracion de MySQL a traves
de paginas web, utilizando Internet. Ademas de que se encuentra disponible bajo

la licencia GPL Version.



€ ) @ | inndev.com.co:2082/cpsess8869029506/3rdparty/phpMyAd

Php P8 L7 Senidor localhost: 3306 » @ Base de datos: inndevca_cam
DeTIEe 4 Estructura | ] SQL 4 Buscar (i Generarunaconsulta | = Exportar [ Importar 4” Operaciones Rutinas (& Eventos ¥ Mas
Reciente  Favoritas
= o Tabla = Accién Filas @& Tipo  Cotejamiento  Tamaiio Residuo a depurar

£ information_schema [ imagenes g (5] Examinar 34 Estructura % Buscar % Insertar I Vaciar @ Eliminar © MyISAM latini_swedish_ci  2-1 %
L =
——_| inndevco_cam [ users ¢ =] Examinar Js Estructura % Buscar ¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar 5 MyISAM utf_general_ci 2.¢ 52

P_d Nueva

4} imagenes 2tablas  Namero de filas 3 MylSAM latin1_swedish_ci -7 ¥8 ]

i

)34 users + [F] Seleccionar todo Para los elementos que estin marcados: E|
0 inndevco_t
-L, | inndeveo_tunbog (& Imprimir & Diccionario de datos

|5 Crear tabla
Nombre: Numero de columnas: |4
Continuar
- =

no inndevco_cam imagenes
gid - int(d1)

@ nombre_imagen : varchar(200)
# estado - int(11)

] & inndevco_cam users
@ userlD : int(11)
@ login : varchar(30)

= password - char(64) = {1 irlrld BV D_C aim

@ session_key : char(32)

# group - tinyint(4) F_d Nuel'll'a

i name - varchar(30) :
+_ s Imagenes
I

+_ | information_schema

& mail : varchar(30}

+ g users

Fuente: Autores

3.3.2.10 DISENO DE INTERFACE DE USUARIO (SERVIDOR)

Después de que se copian las carpetas en las rutas seleccionadas, se debe
seleccionar la opcion especifica de host.

En la interfaz Login se visualizan dos campos usuario y contrasefia, estos campos
son utilizados por usuarios registrados en el sistema con el fin de acceder a la
herramienta, deben ser diligenciados con los datos proporcionados al momento de

registrarse.



C | @ No esseguro | inndev.com.co/prueba/loginphp | #F B
£ Aplicaciones % Correo ) Assembla EPM  [J] Mimedio | mimedio [ MiEspacio CY2-Ho (@ Score Predictor 0 uat UE qc [OF testing (g YOPmail M Feria del Carro Usace [Tl Publicacion UAT [} Pruebas correo desp »

Ingresar Registrar Usuario

Login

Usuario

Contrasefia

La interfaz de registro, es utilizada para crear nuevos usuarios al sistema alli se
solicitaran datos como usuario y contrasefia, una vez ingrese al sistema pedira
actualizacion de datos.

& C [@®No g dev.co prueba/registratio Y| # H
fif Aplicaciones g Correo (@) Assembla EPM [y} Mimedio | mimedio [} MiEspacio CY 2- Hor @ Score Predictor TE uat UE qc  TE testing YOPmail [ Feria del Carro Usade [ Publicacion UAT [3 Pruebas correo desp »
ngresar Registrar Usuario

Registration

Usuario
Contrasefia

Confirmar Contrasefia

La interfaz de actualizacion de los datos de usuario, se podra actualizar el nombre,
email, login y la contrasefia.



&« C | ® Noesseguro | inndev.com.co/prueba/account.php TN #F oA

£ Aplicaciones [ Correc @) Assembla [T EPM [T} Mimedio | mimedio [ MiEspacio CY2-Ho (@ Score Predictor T uat U qc [ testing YOPmail [ Feria del Carro Usade [ Publicacion UAT [} Pruebas correo desp »
0Z\User demo Logout
User data New login New password
Name New login Old password
Name Jorge Gil Old password
Mail Password New password
Mail Password New password
Confirm password

En esta interfaz se visualizan las fotos capturadas por la cadmara trampa alli se
podra buscar por nombre o fecha cada una de las imagenes.

collage_aves_C... co1 facebook.jpg co1 974 jpg coi1

3.3.2.10.1 DISENO DE PROTOTIPO

El prototipo se ha disefiado de tal forma que no tenga un tamafio muy grande,
haciéndose pasar desapercibido por los animales los cuales se encuentran en el
campo de estudio.



Esta interfaz es utilizada para la configuracion de la cAmara, este médulo se llama
motioneye es el que permite la comunicacion con la camara y la Rasberry.

Claro @ = ®  44.6K/s ©F .48 % ®) 7:04p. m

O ® 192.168.0.8

Cameral

Log Files

Fast Network Camera |©FF

GPU Memory
Enable CSI Camera Led

Enable System Monitoring |9FF

Camera Name
Camera ID
Camera Device
Camera Type

Automatic Brightness |0

Brightness

3.3.2.11 DISENO DE SEGURIDAD Y CONTROLES

El proyecto de software cuenta con un nivel de seguridad y control, las claves se
encuentran encriptadas con la funcion hash SHA-512, utilizada para encriptacion

Cameral

5.5/2.0 fps




de textos a 64 bits, ademas tiene una validacion de nivel de seguridad de
contrasefia donde exige que se coloque un niamero, Una mayuscula y minuscula,
de tal modo que se pueda garantizar el acceso de una forma segura de la
informacion consignada en el sistema.

FUNCIONES USUARIO 1 USUARIO 2

Funciones de Acceso al sistema Usuario Administrador




4. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES
4.1 CODIFICACION DE PROGRAMAS

En esta seccidén se especifican los diferentes programas del aplicativo y también
se relacionan con los procesos.

Programa Descripcion Modulo de Tipo
Proceso
Afectado .
Usuario
registration.php Este programa permite Insercion y Usuario

gue un usuario se registre Validacion
en el aplicativo.

account.php Este programa permite
registrar un usuario por

primera vez y llenar toda

la informacién de registro

Insercién Usuario

photo.php Visualiza todas las Consulta usuario
imagenes capturadas
automaticamente por la
tarjeta

logout.php Es el que permite el cierre Validacion usuario
de sesion de los usuarios

Login.php Este programa permite el validacion usuario
acceso al sistema de los
usuarios registrados

4.2 BANCO DE PRUEBA

4.2.1 Pruebas de Funcién

Con estas pruebas se garantiza al cliente que los datos ingresados (Entrada) se
procesen y tengan los resultados esperados. La metodologia para estas pruebas
segun la norma ISO 25000 es mediante el sistema de smoke test, esta
metodologia se enfoca en las pruebas a un sistema validando su suite de
funciones, descripcién de cada suite y resultados esperados.



De esta forma se logra que las pruebas se realicen de una forma mas &gil dando
una evaluacion al sistema de una forma rapida y poder monitorear los bugs que
aparezcan en la ejecucion, asi mismo se vela por que los arreglos realizados no
dafien funcionalidades existentes con anterioridad.

e PRUEBAS DE CAJA BLANCA

Estas pruebas se centran en los detalles procedimentales del software, por
lo que su disefio esta fuertemente ligado al cédigo fuente.


https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_fuente
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e PRUEBAS DE CAJA NEGRA

Las pruebas de caja negra, son aquellas que se enfocan en las funcionalidades
del sistema, suministrando un gran aporte por parte de calidad en este, se
analizaron los diferentes aspectos funcionales tanto de la interface gréfica del
cliente, como en el prototipo encargado de tomar las evidencias y enviarlas al
sistema.

4.2.2 Pruebas de Sistema.

Las pruebas de sistema se realizaron con el fin de verificar el desempefio general
del prototipo y la pagina web.

Pruebas de Integracion. Cada modulo se encuentra relacionado con otro del
sistema, se realizaron pruebas validando que se integren correctamente.

Pruebas de Consistencia. Se ejecutaron pruebas de consistencia en donde se
validaron las diferentes funcionalidades para verificar que las respuestas del
sistema fueran acordes al resultado esperado.

4.2.3 Pruebas de Carga.

Se validé la ejecuciéon de cada uno de los programas y el sistema a nivel general,
concluyendo que los tiempos de respuesta no excedan a los 10 segundos. Sin
embargo al ejecutar las pruebas de carga en donde el sistema tiene que transmitir
mucha informacion a las bases de datos, realiza un encolamiento permitiendo la
transferencia de toda la informacion, mitigando el riesgo a la perdida de
informacion.

4.2.4 Pruebas de Usabilidad.

Se realizaron pruebas a la interface web en donde se verifico que todos los
modulos fueran amigables, de tal forma que todas las funcionalidades fueran
claras para el usuario, adicionalmente se tuvo en cuenta colores con el fin de que
la persona pueda visualizar mas facil desplegables o campos obligatorios en
donde es necesario ingresar informacion.

4.2.5 Pruebas de Seguridad.

Los usuarios creados en el sistema son los Unicos con acceso a la interface, en
caso de que alguien externo quiera acceder, no podra debido a que no cuenta con
las credenciales y necesitara pedir permiso al administrador del sistema.



4.3 INFORME DE PRUEBAS (RESULTADOS)

RESUMEN DE PRUEBAS

1. INTRODUCCION

Este documento contiene un informe detallado sobre los resultados obtenidos durante el proceso de pruebas realizado a la solucién tecnolégica "Reserva Inteligente" , de acuerdo con el
alcance definido en el Smoke test.

2. PROPOSITO

Através de este documento se pretende entregar a un resumen de los aspectos mas relevantes concernientes a la ejecucién de pruebas realizada para la solucién tecnolégica "Reserva
Inteligente” Adicionalmente, se busca entregar un diagndstico del estado actual de la solucion, brindando informacién importante a tener en cuenta para la puesta en produccion.

3. ALCANCE

El alcance general del proyecto "Reserva Inteligente” se encuentra detallado a continuacion.

Descripcion Escenarios
Reserva Inteligente
Backend - pagina Web
Mddulo de Login
Ingresar credenciales en campo de login
Ingresar credenciales en campo password
Ingresar credenciales erradas en campo de login
Ingresar credenciales erradas en campo password
Ingresar credenciales erradas en campo login
Ingresar credenciales en campo password
Ingresar credenciales en campo de login
Ingresar credenciales erradas en campo password
Médulo de Actualizacién de Datos
Ingresar nombre
Guardar nombre

Ingresar correo electrénico
Guardar correo electrénico
Ingresar nuevo login
Guardar login

Ingresar contrasefia actual

Ingresar contrasefia actual incorrecta
Ingresar contrasefia antigua
Ingresar contrasefia nueva
Confirmar contrasefia nueva
Guardar contrasefa
Médulo de Consultas
Ingresar al médulo
Visualizar histérico de evidencias

Filtrar por fechas las evidencias

Ordenar las evidencias

Prototipo
Validar que los sensores se activen
Validar que los sensores se desactiven

Validar que la foto se tomo
Validar que la foto se guarde en base de datos

4. COMENTARIOS SOBRE EL ESTADO DE LA SOLUCION

Se realiza la validacién de los cambios de los reportes al momento de filtrar la fecha sea maximo a 31 dias y su tiempo en generacion

5. RESUMEN RESULTADOS DE PRUEBAS

Estado Final de los Casos de Prueba Planeados

[0,
clo de ejecuci¢  Planeado  No ejec [%] 6 [%] %] Nopsr:b’)al:do %] [% de
Ciclo 1 28 0 0 27 96 1 4 0 0

Ciclo 2 28 0 0 28 100 0 0 0 0




6. ESTADISTICAS DE DEFECTOS

por Estado Abiertas Resueltas ~ Cerradas Total
Verificado y 1 1 0 1
cerrado
por Abiertas Resueltas  Cerradas Total
Severidad
Alto - - 0 0
Por .

Abiertas Resueltas ~ Cerradas Total
Naturaleza
Funcionalid
ad ) ) v 9

7. METRICAS DEL USO DE TIEMPOS

Acontinuacion se presentara una orientacion y un andlisis de las cifras en tiempos. Dicho resumen esta representado en la siguiente tabla:

Diferencia  %Diferencia

Fecha Tiempo Fechareal T entre Tiempo entre Tiempo
Actividad ~ estimadade  estimado de P realy realy Causa del Desfase Observaciones
o o (horas) . .

Finalizacién (horas)  Finalizacion estimado  estimado

(horas) (Horas).
Planeacion 05/03/2017 5[ 05/10/2016 5 0 0%
Disefio 06/03/2017 3| 06/03/2017 3 0 0%
Ejecucion 18/03/2017 10 19/03/2017 75 25 25%
Evaluacion 20/03/2017 2| 20/03/2017 2 0 0%
TOTAL 20 175 25 -44%

8. INDICADORES
CALIDAD DEL PROVEEDOR

Caso de prueba Total defectos encontrados Nimero de Defectos Indicador

ejecutados en todos  Severidad alta ciclos Calidad

Severidad media  Severidad baja reabiertos

los ciclos | stopper ejecutados Proveedor

28 0 1 0 2 0 0.035714286

Alto <=0,2
Aceptable <05y >0,2
Por Mejorar>=0,5

Andlisis
Elindice de indicardor es alyo ya que no se presentaron bug

9. RIESGOS GESTIONADOS

Las pruebas se realizaron utilizando el explorador chrome yfirefox, para el dispositivo se realizaron pruebas de campo

10. LECCIONES APRENDIDAS

10.1 ¢Qué se hizo bien y deba relicarse en otros Proyectos?

Se debe tener claro las funcionalidades del proyecto

10.2 ¢ Qué no debe replicarse en otros proyectos?

10.3 ¢Qué no se hizo y era importante?




4.4 ACEPTACION (Cartas de Aprobacidn)

Carta de Certificacion |version1o

Proyecto Reserva Inteligente

Proyecto

) Jorge Gil
Analista de Pruebas: 9e Gl
Analista Encargado de Ingenieria Jeffry Granados

El alcance para el proceso de pruebas funcionales a seguir, con el sistema "Reserva Inteligente”, abarca la
planeacion, disefio, ejecucion y evaluacion del proceso de pruebas funcionales para las siguientes areas
funcionales:

Descripcién Escenarios
Area Funcional / Funcién
Backend - pagina Web
Médulo de Login
Ingresar credenciales en campo de login
Ingresar credenciales en campo password
Ingresar credenciales erradas en campo de login
Ingresar credenciales erradas en campo password
Ingresar credenciales erradas en campo login
Ingresar credenciales en campo password
Ingresar credenciales en campo de login
Ingresar credenciales erradas en campo password
Médulo de Actualizacién de Datos
Ingresar nombre
Guardar nombre

Ingresar correo electrénico
Guardar correo electrénico
Alcance: Ingresar nuewo login
Guardar login

Ingresar contrasefia actual

Ingresar contrasefia actual incorrecta
Ingresar contrasefia antigua
Ingresar contrasefia nueva
Confirmar contrasefia nueva
Guardar contrasefia
Médulo de Consultas
Ingresar al médulo
Visualizar histérico de evidencias

Filtrar por fechas las evidencias

Ordenar las evidencias

Prototipo
Validar que los sensores se activen
Validar que los sensores se desactiven

Validar que la foto se tomo
Validar que la foto se guarde en base de datos

i Producto Certificado ___x_ Producto No Certificado
Conformidad:

Prototipo 1.0 e interface web 1.0
Artefacto y Version

Las pruebas se realizaron en los exploradores de chrome y firefox para la versién web, para el prototipo se

i realizaron las pruebas funcionales de acuerdo a la suite de pruebas estipulados en el alcance.
Observaciones:

4.5 ANALISIS DE RESULTADOS

Posteriormente de haber efectuado las pruebas funcionales y no funcionales, se
puede dar a conocer que los requerimientos definidos por el usuario se cumplen
en su totalidad, de esta manera se valida que los resultados obtenidos se ajustan
a la pagina y prototipo implementados.



4.6 CONCLUSIONES

El desarrollo del presente proyecto permitid aplicar e implementar los
conocimientos adquiridos durante el proceso de formacion en el programa
de ingenieria de sistemas. Adicionalmente permiti6 fortalecer los
conocimientos en el modelamiento (UML), disefio de la arquitectura e
implementacion de la base de datos.

Asi, se investigd sobre las tarjetas Raspberry permitiendo conocer su
funcionamiento y aplicabilidad y su integracién con el proyecto.

Las evidencias se registraron correctamente a través de la cadmara y
almacenandolas en la nube; lo cual permitié alcanzar este objetivo.

Podemos concluir ademas, que con las fotos tomadas se lleva un control de
inventario de animales en su hébitat natural.

Adicionalmente, se redujeron los costos de personal, viaticos y transporte
dado que el sistema de monitoreo permitié registrar los movimientos de los
animales terrestres; asi mismo se minimizo el tiempo entre la toma de la
evidencia fotografica y el analisis de la misma.

4.7 RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice mantenimiento periédicamente de la pagina web y
del prototipo, esto con el fin de monitorear y mantener el desempeiio del sistema
evitando encolamientos y pérdida de informacion.

Se recomienda ademas, revisar periodicamente los artefactos tales como:

Los paneles solares, las baterias y el regulador.

La base de datos debe ser depurada permanentemente realizando las
respectivas copias de seguridad.
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ANEXO 1

FASE |

§ . {lom1siosne 30 may '16 6jun ‘16 13 jun '16
= Camienzo # E— i
i lun 2/05118 i 17/06/16
Modo _ |Nombre de tarea . |Duracien  _ [comienzo _ [Fin _ |Predecesoras  _ [Nombresde [2may 16 [Smay'16
de TTVIs o] L M[x] s VIS ol LIM[X[3[v[5]o
+ = Proyecto proteccion reserva 147,5dias lun 2/05/16 vie 17/06/16 |
inteligente :
+ = FASE | ASPECTOS 147,5dias lun 2/05/16 vie 17/06/16 - |
INVESTIGACION :
' o+ 1. Aspectos de investigacion 2 dias mar 3/05/16 mié 4/05/16 B=
e + 1.1 Descripcion del problema 2 dias mié 4/05/16  jue 5/05/16 =]
v + 1.2 Formulacién del problema 1 dia vie 6/05/16  vie 6/05/16 3 =]
" + 1.3 Sistematizacion del 1dia lun 9/05/16 lun9/05/16 (=]
= problema :
E? « * 1.4 Solucion del problema 2 dias mar 10/05/16 mié 11/05/16 =]
§ v =15 Justificacion del proyecto 25 dias jue 12/05/16 jue 18/05/16 : —_—
= de investigacion
2 v 1.5.1 Razones sociales 2 dias jue 12/05/16 vie 13/05/16 =
= ' o+ 1.5.2 Razones econdmicas 2 dias lun 16/05/16 mar 17/05/16 :
« + 1.5.3 Razones 2 dias mié 18/05/16 jue 19/05/16
organizacionales
v + = 1.6 Delimitacién 58,5dias  mié 25/05/16 mar 14/06/16
Ve + 1.6.1 Espacial 2 dias mié 25/05/16 jue 26/05/16
« +* 1.6.2 Cronoldgica 2 dias lun 30/05/16 mar 31/05/16
e + 1.6.3 Conceptural 2 dias mié 1/06/16 jue 2/06/16
v + 1.6.4 Financiera 2 dias lun 6/06/16 mar 7/06/16
" + 1.6.5 Metodologia 2 dias mié 8/06/16 jue 9/06/16
o — o waLioat.o o A foem nlordar .o ainclac J—
§ 9 may '16 [{om 1e/osne ) may '16 6jun ‘16 13 jun '16 ;
i Comienzo # — L
fij lun 2/05/16 vie |
o zﬂado - Nombre de tarea - Duracién - Comienzo - Fin - Predecesoras - Nombres de g |2 may '16 |9 may '16 -
e 1Jv[s[o[cm[xs]v]s[o[L[m[x]1]v]s[D
e E 4 1.2 Formulacién del problema 1 dia vie 6/05/16  vie 6/05/16 : =]
' E 1.3 Sistematizacién del 1dia lun 8/05/16  lun 9/05/16
problema
e E o 1.4 Solucién del problema 2 dias mar 10/05/16 mié 11/05/16
v + = 1.5 Justificacién del proyecto 25 dias jue12/05/16 jue 19/05/16
de investigacion
e L 1.5.1 Razones sociales 2 dias jue 12/05/16 vie 13/05/16 =
e E o 1.5.2 Razones econdmicas 2 dias lun 16/05/16 mar 17/05/16
& e + 1.5.3 Razones 2 dias mié 18/05/16 jue 19/05/16
@ organizacionales
= e E d = 1.6 Delimitacién 58,6dias  mié 25/05/16 mar 14/06/16
E N + 1.6.1 Espacial 2 dias mié 25/05/16 jue 26/05/16
E?‘ e L 1.6.2 Cronoldgica 2 dias lun 20/05/16 mar 31/05/16
= e E o 1.6.3 Conceptural 2 dias mié 1/06/16  jue 2/06/16
e + 1.6.4 Financiera 2 dias lun 6/06/16 mar 7/06/16
e Ed 1.6.5 Metodologia 2 dias mié 8/06/16  jue 9/06/16
+ = 1.7 Objetivos 29 dias jue 9/06/16 vie 17/06/16
+ 1.7.1 Objetivo General 6,5 dias vie 10/06/16 lun 13/06/16
e E 1.7.2 Objetivos especificos 4 dias lun 13/06/16 mar 14/06/16
' E 1.8 Proposito 2 dias mié 15/06/16 jue 16/06/16
v + 1.9 Bibliografia 1dia jue 16/06/16 jue 16/06/16 : |
e E o 1.10 Cibergrafia 1dia vie 17/06/16 vie 17/06/16 3 i
IENm|

1ada manualmente |



FASE Il

Imié 12/10/16 -
-
- |Nombre de tarez Duracién _ (Comienzo  _ Fin . |predecesoras _ |Nombresde lot T [Taga1e  [15age'i6 [29age'i6 [12sep 16 [Z6sen'16 |14
J[L[vm[s[x[p[s|L[v[M[s[x[D[I1[L[Vv][M[S
= - 2. Marco Tedrico lun15/08/16 _sab 18/02/17 ¥
< = 2.1 Antedentes 576,5dias  lun15/08/16 sib 18/02/17 ¥
2 = 2.1.1 Histéricos 564,5dias  lun15/08/16 mié 15/02/17 P
=) 2.1.1.1Optica 5 dias lun15/08/16  vie 3/02/17
B 2 2.1.1.2 Lentes 5dias vie3/02/17  saba/02/17 27
w2 2.1.1.3 Cémaras 4dias sab4/02/17  mar7/02/17 28
m 2 2.1.14 Procesadores 4 dias mar7/02/17 miés/o2/17 29
B 2 2.1.1.5 Tarjeta Inteligente 4dias mié 8/02/17  jue9/02/17 30
Raspberry Pi
= S 2.1.1.6 Paneles Solares 4dias jue9/02/17  vie10/02/17 31
m 2 2.1.1.7Reservas Forestales 4 dias séb 11/02/17 sab 11/02/17
[iz] < 2.1.1.8 Computacion en la 5 dias vie 10/02/17  séb11/02/17 32
Nube
[ix] < 2.1.1.8.1 Arquitectura de la 4 dias s4b 11/02/17 mar 14/02/17 34
Nube
E 2 2.1.1.8.2 Tipos de Nube Sdias mar 14/02/17 mié 15/02/17 35
m 2 2.1.2 Legales 5 dias mié 15/02/17 jue16/02/17 36
[ < 2.1.3 Investigativos 7 dias jue16/02/17 sdb18/02/17 37
= = 2.2 Bases Tedricas 533,5dias  lun15/08/16 sab4/02/17 L
=] 2.2.1 WIFFI 4dias lun15/08/16  jue 2/02/17
m 2 2.2.2 sefial satelital 5 dias vie3/02/17  séba/02/17 40 |
= S 2.2.3 WAP (Wireless Access 3 dias sab4/02/17  saba/02/17 41 |
T e ] »
4 2/10/16 =
2 [E
& -
@ Mode  Nombredetares . |puracien _ |comienzo Fin . |Predecesoras _ |Wombresdelot  [1agati6  [15ag0'16 [29ago’'l6 [12sep'i6 [26sep'i6 14
de J[L[vIM[sx[p[s[L[v[mM[s[x[D[I|L[V[M]S
= 2.2.2 sefial satelital 5 dias vie 3/02/17  sdba/02/17 40
= o 2.2.3 WAP (Wireless Access 3 dias sab4/02/17  saba/02/17 41
Protocol)
= = 2.3 Teorias Generales Basadas En 14 dias lun 6/02/17  vie10/02/17 42
Ingenieria
H2 o 2.3.1Lenguajes De Programacién 4 dias lun 6/02/17  mar 7/02/17
H 2 2.3.2 Bases De Datos 3 dias mar 7/02/17  mié 8/02/17 44
&= = 2.3.3 Lenguaje Unificado 3 dias mié8/02/17  jue9/02/17 45
Modelado (UML)
&= = 2.3.4 Andlisis y Disefio Orientado 4 dias jue9/02/17  vie10/02/17 46
aObjetos
= = 2.4 Construccién Del Marco 10 dias vie 10/02/17 mar14/02/17 47
Conceptual
= B 2.4.1 Metas a alcanzar 2 dias vie 10/02/17  vie 10/02/17
&= = 2.4.2 Principios 2 dias vie 10/02/17 séb11/02/17 43
= o 2.4.3 Enfoque 2 dias sab11/02/17 sab11/02/17 50
= B 2.4.4 Productos del Modelo 2 dias sab11/02/17 lun13/02/17 51
o 2.4.5 Controles 2 dias lun 13/02/17 mar 14/02/17 52
= o 2.5 Definicién de terminos basicos - 2 dias mar14/02/17 mar 14/02/17 53
Glosario
2 = 3 Disefio metodologico 71dias mar14/02/17 jue 9/03/17 54
- 3.1 Tipo de Investigacion 2 dias mar 14/02/17  mié 15/02/17 I
- = 33 Aralicic u Brnsariminntar a4 dian wiAacinalaz winailoalas e o




FASE IlI

Jdom 20/10/16

le 1 febrero 1 marzo

e —

Comienzo
lun 15/08/16 ie 17/03/17
) Modo __ |Nombre de tarea _ [Duracién _ [comienze _ |predecesoras _ [NBjui'i6  [1ago'16  [152g0'16 [290g0'16 [12sep'l6 [265ep'16 [10oct'l6 |2doc
de X[D[J[L[v[mM[s[x[D[J[L[v][mM[s[Xx[D[J|L[V[M][S[X[D[JI][LI[N
60 <2 = 3.3 Disefio del Nuevo Sis 58 dias sdb 18/02f17 jue9/03/17 59
61 [ =3 3.3.1 Disefio Mapa de 4 dias sab 18/02/17 sab 18/02/17
Navegacion
62 [ =3 3.3.2 Disefio 4dias lun 20/02/17  mar 21/02/17 61
QOrientado a Objetas
62 W 2 3.3.2.1 Diseflo de 3 dias mar 21/02/17 mié 22/02/17 62
Casos de Uso
64 @R =3 2 Diagrama de Cl 6 dias mié 22/02/17 jue 23/02/17 63
e = < gramade  5dias jue 23/02/17 séb25/02/17 64
66 [EH < 3.3.2.4 Diagramade 4 dias sab25/02/17 lun27/02/17 65
Actividades
67 @ < 3.3.2.5 Disefio Arquite 4 dias lun 27/02/17 mar 28/02/17 66
68 @ < 3.3.2.6Diagramade  4dias mar 28/02/17 mié1/03/17 67
Componentes
69 =Y 3.3.2.7Diagramade  4dias 54b 18/02/17 séb 18/02/17
despliegue
70 B 2 3.3.2.8 Diagramade 4 dias mié 1/03/17  jue2/03/17 68
Estado
7 =S 3.3.2.9 Modelo 3 dias jue2/03/17  vie3/03/17 70
Relacional
72 =3 3.3.2.10 Disefio de 7 dias vie 3/03/17 lun6/03/17 7L
Interface de Usuario
ldom 30/10/16
1e 1 febrero 1 mar |
Comienzo Fin
lun 15/08/16 ie 1740
Modo _ Nombre de tarea . Duracien _ Comienzo o |Predecesoras jul'l6 |lesgo'l6 [152g0o'16 [29ago'le [l2sep'le [265ep'l6 [10oct'le |24 0cC
de X[D[J | L[vIM[S[X[D[J[L][V[M[S[X[D[I[L[V[M[S[X[D[J[L]\
< 32.3.2.1 Disefio de 3 dias mar21/02/17 mié 22/02/17 62
Casos de Uso
=3 3.3.2.2 Diagrama de Cl 6 dias mié 22/02/17 jue 23/02/17 63
2 3.3.2.3Diagramade Sdias jue23/02/17  sdb 25/02/17 64
Secuencia
=) 3.3.24Diagramade  4dias sab25/02/17 lun27/02/17 65
Actividades
=3 3.3.2.5 Disefio Arquite 4 dias lun 27/02/17  mar 28/02/17 66
= 3.3.2.6 Diagramade 4 dias mar 28/02/17 mié 1/03/17 67
Componentes
=S 3.3.2.7Diagramade 4 dias sab18/02/17 séb 18/02/17
despliegue
< 3.3.2.8 Diagramade 4 dias mié 1/03/17  jue 2/03/17 68
Estado
< 3.3.2.9 Modelo 3 dias jue 2/03/17  vie3/03/17 70
Relacional |
e 3.3.2.10Disefiode  7dias vie3/03/17  lun6/03/17 71
Interface de Usuario
= 3.3.2.10.1 Disefio 7 dias lun6/03/17  mié8/03/17 72
Prototipo
< 3.3.2.11Disefiode  3dias mié 8/03/17  jue9/03/17 73
Seguridad y Controles
= = 4. Andlisis de Resultados y 26 dias jue9/03/17  vie17/03/17 74




FASE IV

16 lsdb 1/10/16
1 septiembre 1 dicie

1 enero 1 febrero L marzo

Comienzo Fin
lun 15/08/16 vie 17/03/17
o Modo _ Nombre de tarea . Duracién ‘Comienzn . Fin , Predecesoras /N [1ago'1t6  [15ago'16 [29ago'l6 [12sep'l6 [26s¢
de T fvm]sx[o[a v m]s]x][o L]
< = 4. Andlisis de Resultadosy 26 dias jue9fo3f17  vie17/03/17 73
Conclusiones
i) 2 4.1 Codificacion de 4 dias jue9/03/17  vie 10/03/17
Programas
= = 4.2 Banco de Prueba 10 dias vie 10/03/17 mar 14/03/17 75
] =3 4.2.1 Pruebas de Funci 2 dias vie 10/03/17  vie 10/03/17
B 2 4.2.2 Pruebas de Siste 2 dias vie 10/03/17 sdb11/03/17 77
B 9 4.2.3 Pruebas de Cargz 2 dias sab 11/03/17  sdb11/03/17 78
i) =3 4.2.4 Pruebas de Usab 2 dias s4b 11/03/17 mar 14/03/17 79
B < 4.2.5Pruebas de Segu 2 dias mar 14/03/17 mar 14/03/17 80
i) 2 4.3 Informe de Pruebas 2 dias mar 14/03/17 mar 14/03/17 81
i) < 4.4 Aceptacion (Carta de 2 dias mié 15/03/17 mié 15/03/17 82
Aprobacion)
] =3 4.5 Anélisis de Resultadc 4 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17 83
B < 4.6 Conclusiones 2 dias jue 16/03/17  jue 16/03/17 84
B 9 4.7Recomendaciones 2 dias vie 17/03/17 vie17/03/17 85
|
« [ 2Ll [u] a |




ANEXO 2




