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Resumen

El objetivo principal del presente proyecto investigativo es proponer estrategias
didacticas significativas para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje del &rea de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (CN y EA), en el aula multigrado de la Institucion
Técnica Agropecuaria sede rural de San Antonio en Guadalupe Santander, debido al
desempefio general y los resultados comparativos bajos en pruebas externas relativas al area
de estudio. Asi pues, se ha propuesto un enfoque mixto, que con actividades analitico-
descriptivas pretende utilizar la informacion revisada desde un analisis documental local, para
conocer las didacticas innovadoras, actualmente recomendadas en contextos similares en el
mundo y Colombia, datos recolectados a partir de encuestas a la muestra tnica de estudiantes
de educacion bésica secundaria de la sede San Antonio y a sus padres 0 acudientes, entrevistas
para su rector y docente del area de CN y EA, en aras de, finalmente, utilizar la triangulacion
de datos como una herramienta que permita realizar propuestas, dando respuesta a la pregunta
problema y brindando “Estrategias didacticas para la ensefianza en basica secundaria de
Ciencias Naturales en el aula multigrado ”, mismas que, de acuerdo al contexto y resultados,
finalmente se asocian al uso de estrategias didacticas categorizadas como de gestion de aulas,
relacionadas a la participacion — aplicacion, innovacion, emprendimiento y las asociadas a
recursos didacticos, entre las cuales sobresalen especificamente las que conllevan al trabajo
cooperativo (incluye a la sociedad y familia), salidas de campo, huertas caseras y las que

abordan el uso de inteligencias multiples de Gardner.

Palabras clave: multigrado, ensefianza de las ciencias, educacion rural



Abstract

The main objective of this research project is to propose suitable didactic strategies to
improve the teaching - learning process of the Natural Sciences and Environmental Education
area in the multigrade classroom of the Rural Technical Institution of San Antonio in
Guadalupe Santander, due to notable deficiencies in general performance and low
comparative results in relative tests external to the study area. Thus, a mixed approach has
been proposed, which with analytical-descriptive activities aims to use the information
reviewed from a local documentary analysis, to know the innovative didactics, currently
recommended in similar contexts in the world and Colombia, data from surveys to the single
sample of students of basic secondary education from the San Antonio campus and their
parents or guardians, interviews for their rector and teacher in the area of Natural Sciences and
Environmental Education, in order, finally, to use the triangulation of data as a tool that allows
making proposals, answering the problem question and providing "Didactic strategies for
teaching natural sciences in the multigrade classroom", which, according to the context and
results, are finally associated with the use of didactic strategies categorized as management of
classrooms, related to participation - application, innovation, entrepreneurship and those
associated with didactic resources, among the searches specifically stand out those that lead to
cooperative work (includes society and family), field trips, home gardens and those that

address the use of Gardner's multiple intelligences.

Keywords: multigrade, science teaching, rural education
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Introduccién

La educacidn constituye no sélo un derecho inalienable y constitucional del ciudadano
colombiano, sino el eje mismo de su desarrollo integral como individuo multidimensional,
motivo por el cual el acceso a esta, y su calidad, le afecta a nivel social, productivo, cultural y
politico, con implicaciones notables en su comprension del mundo, su contexto, aportes a la

comunidad, y logros en su proyecto de vida.

Por consiguiente, desde organizaciones internacionales que propenden en la
construccion de un mundo mejor, se ha propuesto el seguimiento y mejora de la calidad
educativa que se ofrece en instituciones pablicas, privadas, rurales y urbanas. Un ejemplo de
ello es el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), que propone, para el afio
2030, el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), 17 metas proclamadas como
claves para el desarrollo humano, del individuo, parte de una comunidad, constructor de la
sociedad, y respecto a los cuales, ofrecen guia y asistencia para que, con ayuda activa de los

gobiernos, se logren mejoras que se reflejen a nivel global.

Concretamente, y de acuerdo con los ODS, los principales problemas a mejorar son la
pobreza, el hambre, la salud y la educacion (siendo en este orden los primeros cuatro, de los
17 en total), todos presentes en ambientas urbanos y rurales, centrando la educacion en torno a
su calidad, por ser elemento esencial y contributivo en el desarrollo de las regiones, afectando

positiva 0 negativamente de forma transversal a los otros 16.

En este orden de ideas, es importante aclarar que el concepto de calidad educativa es
en realidad subjetivo, como lo indica Mosquera (2018) en su Analisis de la Evaluacion de la

Calidad Educativa en América Latina, pues el término calidad proviene del entorno

16



empresarial, donde se asocia al grado de satisfaccion que genera un producto o servicio
respecto a una necesidad. Ademas, cada individuo o grupo percibe particularidades,
potencialidades, necesidades y aspectos culturales, que los llevan a definir un concepto propio

de calidad.

De manera que, se obtiene calidad educativa cuando los actores que hacen parte de la
comunidad educativa (estudiantes, docentes, padres de familia, directivos y los demas
relacionados con el proceso ensefianza-aprendizaje), perciben una educacion satisfactoria, que
les permite crecer y mejorar, ayudandoles a resolver los problemas que le afectan en su

entorno particular, en la ciudad o en el campo.

Y es precisamente, en las zonas rurales, escasamente pobladas, y urbanas con
condiciones adversas, donde se encuentra una propuesta educativa versatil e incluyente,
denominada multigrado, que retne en un aula a un grupo heterogéneo de estudiantes para

recibir la mejor educacion posible, y cuyo alcance va mas alla del modelo de Escuela Unitaria.

El formato o modelo de aula multigrado, tambien ha influido en otros modelos
educativos como el de telesecundaria, postprimaria y Escuela Nueva, por ejemplo, al tomarse
como punto de partida, al ser, en palabras de Diaz Pedrozo y Gutiérrez (2019) “las mas
necesitadas y aisladas del pais” (pag. 6), mientras el modelo, de acuerdo con el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN, 2010), presenta: “una propuesta pedagdgica (activa), una
propuesta metodoldgica (cuenta con un componente curricular, organizativo administrativo,

de interaccion comunitaria) y una propuesta didactica” (pag. 9).

Ahora bien, el multigrado no es exclusivo de Colombia, pues se aplica en otras zonas
del mundo, ayudando principalmente a mejorar los indices de cobertura, pero requiriendo

cambios en pro de lograr mayor eficiencia en sus resultados. Este modelo debe incluir trabajo

17



cooperativo, personalizacion y aprendizaje autbnomo, asi como preparacion docente para

atender a las necesidades especificas de cada comunidad.

La comunidad en la que se desarrollara la propuesta que a continuacion se presenta, se
localiza en el departamento de Santander, especificamente en el &rea de influencia de la sede
San Antonio, del municipio de Guadalupe. Teniendo en cuenta que, por ubicarse este
departamento en una zona geogréfica entre cordilleras, debe mucha de su dedicacion a
actividades econdémicas como la agricultura y la ganaderia, y por lo tanto, la asimilacién y
apropiacion de temas relacionados con el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

(CN y EA) resulta especialmente importante.

Para iniciar este estudio, se parte de un enfoque mixto de investigacion, con el método
deductivo como directriz, iniciado en el ambito internacional, y aproximarlo a la localidad
especifica del municipio, identificando las estrategias didacticas utilizadas en la actualidad en
ambientes multigrado para la ensefianza de CN y EA, que serviran de referentes para los
grados de bésica secundaria de la sede San Antonio como poblacidn, de tal manera que, se
realice un inventario actualizado y afin al contexto historico y geogréafico en la ensefianza de
esta area en particular. A continuacion, se requiere del perfilamiento de estudiantes, docentes,
recursos asociados a dicha ensefianza y otros elementos, que pueden hacer parte del proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura en cuestion, pues es necesario para dar coherencia a

la propuesta en términos de gestion, pedagogia y metodologia en general.

Por ultimo, se concluira con el reconocimiento de aquellas estrategias que ayuden a
mejorar los resultados obtenidos en la ensefianza de las ciencias naturales bajo el modelo
multigrado en la sede rural San Antonio, gracias al uso de la triangulacién de datos, para la

presentacion de propuestas basadas en los hallazgos finales, mismas que incluyen referentes
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de ensefianza en las que se utilizan herramientas factibles, innovadoras, efectivas y modernas,

lejos de los esquemas monogrados.

Las propuestas finales se enfocan a la implementacion de salidas pedagdgicas e
innovacion y emprendimiento desde el area de ciencias naturales y educacion ambiental,
articulando el curriculo con experiencias que resulten interesantes para los estudiantes porque

son aplicables dentro de su entorno y les permite desarrollar proyectos productivos a futuro.
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Capitulo 1. Problema

1.1.Planteamiento del problema

Dentro de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles (ODS) del Programa para las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), uno de los principales ODS hace referencia al
mejoramiento de la calidad en la educacion, pensada en torno al desarrollo multidimensional
humano para que, desde esa educacion se contribuya al alcance de otros como trabajo decente
y crecimiento econémico, produccion y consumo responsable, ciudades y comunidades

sostenibles, entre otros.

Por tal motivo, desde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), se han creado
estrategias, proyectos y programas asociados al logro de un mejoramiento sustancial en la
calidad educativa, visible tanto en los resultados de pruebas o evaluaciones, desde donde las
inequidades son mas perceptibles, como en la contribucion de sus resultados a las
comunidades y desarrollo social de los individuos. Un ejemplo de estos intentos, es el
Programa Todos a Aprender (PTA), que, si bien comprende acciones integrales estructuradas
para disminuir la brecha entre la educacion rural y urbana, ha sido orientada para los grados de

nivel preescolar y primaria, dejando un vacio en la educacion basica secundaria y media.

Cuando se revisa la educacion rural, se encuentra el modelo de aula multigrado, que
constituye la configuracion basica en cerca de 34.698 sedes rurales en Colombia, de acuerdo
con datos de la Organizacion para la Cooperacién del Desarrollo Economico (OCDE, 2016),

representando un modelo de aprendizaje en aula, que requiere atencion y cuidados diferentes,
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debido a sus particularidades, constituyendo un reto pedagdgico y didactico para el docente

que se enfrenta a este escenario, como parte de la realidad rural colombiana.

En atencion a las necesidades y retos que implica el mejoramiento de la educacion para
Colombia y el mundo, en el municipio de Guadalupe, Santander, se utiliza este modelo de
educacion multigrado, siendo compatible en contexto de fondo y forma con las necesidades y
recursos a los que se puede acceder, y el Instituto Técnico Agropecuario (ITA) en su sede San
Antonio, hace uso de este formato, cumpliendo también con la normativa desde politicas
publicas y pedagogia, pues posee un Proyecto Educativo Institucional (PEI) enmarcado en el
constructivismo, e integrado el uso de tecnologias a sus procesos educativos. Pero que, utiliza
estrategias enmarcadas en la educacion monogrado, que no se ajustan a la realidad contextual,

haciendo dificil la obtencion de mejores resultados en el proceso formativo de los estudiantes.

En este orden de ideas, es comun llevar a cabo jornadas de induccion, acompafiamiento
0 capacitacion, que resultan insuficientes respecto al contexto particular, pues adicionalmente
se requieren herramientas y/o experiencias que ayuden a fortalecer la actividad de ensefianza
en CN y EA, el desarrollo de habilidades socio-afectivas, comunicativas, adaptativas y de

contexto, que ayuden a determinar las mejores estrategias para el ejercicio docente.

Actualmente, el docente en CN y EA de la sede San Antonio se basa en los
lineamientos curriculares del area, los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y el PEI de la
institucion, para confrontar situaciones propias del contexto, es decir, estudiantes ausentes,
poco motivados, con dificultades econdmicas, sin acceso a material de trabajo o ayudas

tecnoldgicas, que no perciben la relacion de los contenidos entre sus clases formales y su
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realidad, llevando a cabo su labor intuitivamente, en ocasiones sin referentes teéricos o

practicos.

Asi también, docentes y estudiantes, cuentan en el ITA con recursos que no han sido
optimizados para despertar mayor interés, propuestas sincronizadas a la modernidad, que
potencien la curiosidad del estudiante sobre el mundo, e influyan en el valor que se deberia
dar al aprendizaje del &rea de CN y EA en San Antonio, llegando a plantear soluciones
interesantes para la representacion, el desarrollo e inclusion de la regién en su proceso

ensefianza-aprendizaje.

Hasta este punto, teniendo en cuenta el aislamiento obligatorio asociado a la pandemia
causada por el Covid-19 a nivel global, han quedado en evidencia muchas falencias en torno a
la educacion basica, de tal manera que, en instituciones como el ITA San Antonio, se percibe
que las estrategias pedagdgicas han sido orientadas a la ensefianza monogradual, quedando
desactualizadas para la ensefianza del area CN y EA, por lo que, se deberian tener en cuenta
necesidades relacionadas con el area, asi como sus aplicaciones en las actividades y cuidado

del medio ambiente de la region en particular.

Dicho lo anterior, las estrategias didacticas ayudan a ofrecer mejores resultados en el
proceso pedagogico, pues al elegirlas y estructurarlas mejor, se logra generar mayor interés en
el conocimiento, solucionando problematicas reales (en lo académico y practico), adquiriendo
aprendizajes significativos, valiosos y vinculantes entre los actores del proceso de ensefianza-
aprendizaje y entre la comunidad misma. Temas que, en retrospectiva, no se estan logrando al

desarrollar el programa de ensefianza de CN y EA en la sede San Antonio.
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Como consecuencia, y revisando los resultados de desempefio de los estudiantes, al
realizar un analisis comparativo entre las sedes con las que cuenta el ITA en Guadalupe,
Santander, y respecto a los resultados arrojados por las pruebas externas, las pruebas saber 11°
para el Gltimo afio lectivo de manera 100% presencial, se evidencia en su historico (MEN,
2019) con fecha de presentacion del examen Agosto 11 de 2019 (Ver Anexo 1y 2), que para
los resultados asociados a Ciencias Naturales (CN) en el promedio hay una diferencia de 5
puntos, pues la sede del casco urbano promedia 51 y en la sede rural 46, mientras para entes
territoriales certificados privados es de 59 (marcando una diferencia de 13 puntos), y respecto

a entes certificados oficiales en zonas urbanas fue de 52 (marcado una diferencia de 6 puntos).

Como producto de estos resultados, existe la clara necesidad de fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje en CN y EA para secundaria en la sede Rural San Antonio. Se hace
necesario utilizar diferentes y variadas estrategias que permitan mejorar los resultados a nivel
regional, y reducir la brecha en el comparativo urbano rural del municipio, para generar un
aprendizaje vinculante y desarrollo en la comunidad. Dichas estrategias también permitiran al
docente desarrollar habilidades en su ejercicio, asi como contar con opciones didacticas que

faciliten el accionar cotidiano.

1.2. Pregunta de investigacion

¢Que estrategias didacticas se deben implementar para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en basica secundaria de Ciencias Naturales en el aula multigrado del

ITA sede rural San Antonio, municipio de Guadalupe Santander?
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1.3. Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Proponer estrategias didacticas significativas para mejorar el proceso de ensefianza -
aprendizaje para basica secundaria del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en
el aula multigrado de la Institucion Técnica Agropecuaria sede rural de San Antonio

municipio de Guadalupe Santander.
1.3.2. Objetivos especificos

Identificar las estrategias didacticas utilizadas en la actualidad en el aula multigrado
para estudiantes de educacion basica secundaria en la ensefianza del area de Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental.

Caracterizar elementos que intervienen en el proceso ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes en ciencias naturales que cursan basica secundaria en la sede San Antonio del ITA

en Guadalupe, Santander.

Seleccionar estrategias didacticas que generen experiencias significativas para la

ensefianza de CN y EA, en el contexto del aula multigrado sede San Antonio.
1.4. Justificacion

El aula multigrado rural es parte fundamental para brindar flexibilidad educativa, y se
incluye en modelos como Escuela Nueva, caracterizado, de acuerdo con Torres (2018), porque
sus estudiantes estan organizados en grupos de 2 0 mas grados que trabajan de manera
colaborativa, utilizando guias de aprendizaje y materiales auto-instruccionales, con un maestro
que asume un rol de facilitador, y requiere de metodologias y didacticas pedagogicas que

favorezcan el aprendizaje significativo.



Para este fin se requieren experiencias significativas y vinculantes, claves para ese
aprendizaje significativo, y si se logran, la apropiacion de saberes sera constante, integral y
atil en la vida de cada estudiante. Por tal motivo, los estudiantes de la sede rural San Antonio,
que pertenecen a familias campesinas dedicadas a la agricultura, al cultivo de café, y una
minoria, a la ganaderia como principales actividades econdémicas y fuente de ingresos,
requieren aprendizajes significativos en el desarrollo del area de CN y EA, desde los roles
socio culturales que ejerzan en la comunidad y la creacién de propuestas para su economia

regional.

Asi también, en la sede rural de San Antonio, Santander, se presentan situaciones
especificas que dificultan la ensefianza de Ciencias Naturales en el aula multigrado, por
ejemplo, no se cuenta con guias de aprendizaje adecuadas para el aula, ya que estan planteadas
para la ensefianza monogrado, o estan desactualizadas y no consideran los DBA. También
existen falencias en cuanto a los recursos de materiales autoinstruccionales a nivel de
comunidad, y los docentes asignados para la ensefianza de Ciencias Naturales, y otras areas,
poseen poca preparacion pedagogica y/o experiencia en educacion béasica, pues su formacion

no se enfoca a la pedagogia, circunstancias que motivan al desarrollo de esta propuesta.

Se plantea la necesidad de identificar qué didacticas se utilizan para estudiantes de
educacion secundaria, revisar las caracteristicas y perfiles de los actores que hacen parte de
este proceso ensefianza — aprendizaje particular, asi como elementos o condiciones especificas
actuales, para analizarlas y determinar alternativas estratégicas favorecedoras, de tal manera
que se convierta en un referente especifico, tanto de la ensefianza en el aula multigrado, como

para el area de CN y EA.
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En el marco de lo anterior, es importante mencionar que el objetivo general para el
area de CN y EA que presenta los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional (MEN,

1998) expone:

Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita contar con una
teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de desarrollo
humano integral, equitativo y sostenible que le proporcione una concepcidn de si
mismo Yy de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza armonica con la

preservacion de la vida en el planeta (p.66).

Para este particular, el area de CN y EA, es muy afin con el contexto de los jovenes de
la institucion, y esto deberia permitir un mejor aprendizaje y transferencia de conocimientos a
su comunidad, pero el area se ensefia con una formalidad que convierte en un reto para el

docente generar interés y saber transmitirlo al contexto.

En este orden de ideas, las didacticas que se utilizan para el aprendizaje deberian ser
adecuadas, despertar el interés de los estudiantes, y percibirse Gtiles para sus intereses y vidas,
favoreciendo el cuidado del ambiente y la preservacion de los recursos naturales, mientras se
enriquecen los valores, las tradiciones y costumbres de su comunidad, y se transforman

situaciones que son poco favorecedoras, en oportunidades.

Finalmente, el desarrollo de la maestria en educacion centra bases, y amplia areas de
conocimiento que favorecen la oportunidad para llevar a cabo proyectos de investigacion que
contribuyen a mejorar y fortalecer los contextos pedagdgicos, laborales, y/o profesionales. Por
este motivo, se estima pertinente desarrollar el proyecto de investigacion: Estrategias

didacticas para la ensefianza en bésica secundaria de Ciencias Naturales en el aula
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multigrado, con el fin de dar respuesta a la necesidad de proponer una metodologia formativa
que consolide el proceso de ensefianza — aprendizaje de las CN y EA en el aula multigrado del
ITA sede rural San Antonio, municipio de Guadalupe Santander, para que los estudiantes de
educacion bésica secundaria adquieran competencias tedricas, ambientales y cientificas

aplicables a su entorno real.
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Capitulo 2. Marco referencial

2.1. Antecedentes Investigativos

A continuacidn, se haré la presentacion de los antecedentes internacionales,
nacionales y locales que soportan el trabajo de investigacion en estrategias didacticas,
ensefianza de Ciencias Naturales y aula multigrado, como resultado de la revision de

articulos y tesis de grado con rigor académico.

En este orden de ideas, se requiere la ubicacion de referentes que contribuyan a
organizar la investigacion, teniendo en cuenta las categorias inicialmente consideradas,
estrategias didacticas, aulas multigrado, y ensefianza de ciencias naturales en secundaria,
para reconocer argumentos de estudios previos que permitan el logro de los objetivos
propuestos, asi como la ampliacion de conceptos importantes a la hora de identificar
didacticas mas especificas, definiendo criterios o elementos que conlleven a la eleccion
final de aquellas que forjen experiencias significativas para la ensefianza de ciencias
naturales en estudiantes de secundaria en la sede San Antonio del ITA de Guadalupe,

Santander.

Las investigaciones realizadas en los antecedentes internacionales y nacionales son
estudios en los que se presentan los postulados de autores como Cantoli (s.f.) citado por
Ribadeneira (2020), sobre las didacticas en Ciencias Naturales en las zonas rurales, y
proyectos como el de Biasoli (2016), de Argentina, sobre la renovacidn de las propuestas
de ensefianza en los modelos multigrado. También se incluyen articulos que mencionan el
tema de la evaluacién de las estrategias metodoldgicas en las Ciencias Naturales para

culminar con los lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional en cuanto al proceso
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de ensefianza en esta asignatura y la promocion del pensamiento cientifico en los

estudiantes.
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Al realizar un analisis general del tema, se descubre que la problematica presentada
no es ajena a dificultades similares, vigentes en otros paises. Existe un crecimiento
poblacional a nivel mundial, que ha llevado a definir una nueva ruralidad, y en ese espacio
la escuela se ha convertido en el motor que posibilita el desarrollo sostenible y la

erradicacion de la pobreza, tal como lo afirma Gonzalez (2017).

De la misma manera, el analisis que se propone desde Espafia, es una afirmacion
aplicable al contexto colombiano, y aun cuando, para muchos gobiernos el tema no es de
relevancia principal, es un hecho que las comunidades rurales van a seguir existiendo

durante afos, generando la necesidad de estudios asociados a la educacion en estas zonas.

De hecho, la configuracion didactica del modelo multigrado, es una de las
caracteristicas principales de la educacion rural, segun Galfrascoli, Lederhos, y Veglia
(2017) , son “alumnos de diferentes grados que trabajan simultdneamente con un solo
docente, compartiendo espacios y recursos en torno a una propuesta de aprendizajes, abierta
a las variables del medio natural y social que se aprovechan como recursos” (p.46). Es una
definicion en la que basicamente coinciden varios autores, Gonzalez (2017) la menciona
como una particularidad didactica que ha sido analizada en cuanto a su funcionamiento,
potencialidades, carencias, y cambios a los que se ven sometidas las escuelas rurales. y

poco se ha estudiado sobre la revisidn sistematica de las mismas.
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Ciertamente, el aula multigrado tiene sus particularidades, “alumnos de varios
grados y desigual edad coinciden en el aula y aprenden juntos, intercambian experiencias
de vida, emprenden labores conjuntas y comparten situaciones didacticas” (Galvan &
Espinosa, 2017, péag. 2) . El ambiente es heterogéneo y versétil, convergen diferentes
presaberes asociados al grado y nivel en el que se encuentran los estudiantes, se tiene un
trabajo autdnomo e independiente, y al mismo tiempo asociativo y colaborativo, puesto que
coexisten diferentes momentos dentro de los cuales el estudiante continuamente varia la
dindmica de trabajo (individual y cooperativo), constituyendo un elemento de gran

importancia por la forma en que retroalimenta y enriquece el trabajo en el aula.

El modelo multigrado es mencionado en diferentes continentes, y su enfoque de
uso, caracteristicas y empleabilidad depende en gran medida de eventos contextuales
culturales, ambientales, sociales, politicos y de recursos disponibles, por ello en paises
como India, se considera un modelo que “brinda amplias oportunidades para el
autoaprendizaje, la autoevaluacion, el aprendizaje entre pares y una buena socializacion”
(Sangay, 2019, pag. 27). Mientras la Doctora Postoloski (2019), a partir de su estudio y
propuesta holistica para la educacion rural, menciona que en el escenario de Yukon se
utilizan aulas de grado dividido que se asocian a una “programacion ingeniosa, equilibrada
e innovadora que incluya todas las edades/habilidades y grados dentro de sus aulas, y
garantizan el desarrollo del plan de estudios de todas las areas todos los anos” (pag. 3), para
la cual invita al uso de 3 métodos basados en el uso de tecnologias y clima en Alaska:
Tecnologia (humana, financiera e informacional), pagina web dedicada al docente y su
preparacion, u obviar estas y mantener el Status Quo. Y de forma paralela, se puede

observar el ejemplo de Filipinas, desde donde De Borja, Sigua y Marasijan (2020) ,
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descubren en su estudio que existen propuestas para que los docentes reciban recursos
adicionales como el “paquete de recursos de capacitacion multigrado (MG-TRP) y el
paquete Teach-Learn multigrado (MG.TLP), con planes de lecciones y aprendizaje para los
alumnos en distintas areas” (pag. 220), pues en zonas remotas del pais, los maestros
muchas veces utilizan parte de su salario para comprar los materiales requeridos para
facilitar el aprendizaje, en especial para la ensefianza especifica de las Ciencias Naturales,

pues muchas veces no se cuenta con presupuesto escolar para hacerlo.

Debido a las diferencias que se dan, teniendo en cuenta aspectos geograficos,
culturales, sociales y econdmicos, se han elegido como principales referentes algunos
estudios de Argentina, donde existe el Programa de Mejoramiento de la Educacion Rural
(PROMER), trayendo a colacion un estudio que considera el plurigrado de gran exigencia
para los docentes, pues deberan replantear su practica pedagdgica para aproximar los
contenidos y renovar las propuestas de ensefianza, rescatando la importancia del contexto,

la cultura y la comunidad, dado que, como menciona Biasoli (2016):

Las escuelas rurales son escuelas abiertas, y en las aulas plurigrado con una gran
diversidad dentro de la diversidad, se generan situaciones didacticas compatibles
con todo aquello que viene de afuera, con todo aquello que facilita que los alumnos
construyan aprendizajes significativos y respetuosos con sus vinculos sociales y

afectivos. (pag. 66)

Un aporte destacable porque permite exaltar la importancia del entorno para el
aprendizaje significativo del estudiante, presentando un modo organizacional del

multigrado.
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Adicional al referente anterior, se pueden mencionar estudios esparioles, como el
analisis documental de la evolucidn asociada a la educacion rural que hace Garcia, Vilches
y Garcia (2017) centrado en la escuela unitaria, para ellos multigrado, o el de Gonzélez
(2017) quien relaciona el término directamente con Escuela Nueva y Colombia. Mientras
estudios mexicanos como el de Juérez y Lara (2018), dan especial importancia a las
comunidades de aprendizaje y otros como Galvan y Espinosa (2017) facilitan un estudio de
caso en aprovechamiento de la diversidad que ofrecen estos ambientes, estableciendo

referentes mas cercanos al caso del presente estudio.

Tambieén, se debe mencionar, que existen diferencias y propuestas diversas en
cuanto a las estrategias didacticas requeridas desde el aula multigrado para la ensefianza de
las CN y EA. Autores como Ospina, Sarmiento y Rodriguez (2019), puntualizan la rutina
de Ver-Pensar-Preguntar, como una posibilidad enmarcada en la “flexibilidad, desarrollo de
habilidades y busqueda del visibilizar el pensamiento de los estudiantes, vinculando el
conocimiento disciplinar y los componentes del conocimiento disciplinar del docente”
(p.37). Haciendo referencia a estrategias indagatorias de tipo estructurada, guiada y abierta
como un medio que, segun Jiménez Pavez (2017) “promueve el desarrollo de habilidades
cientificas de manera transversal” (pag. 7), mientras Cornell (2019) otorga especial

importancia a la transferencia como pilar en el aprendizaje de las ciencias naturales.

De manera que, aunque muchos estudios sugieren estrategias especificas para la
ensefianza, lo cierto es que toda propuesta de ensefianza que se lleve a cabo debera tener en
cuenta al menos los elementos mencionados en la Figura 1. Y de forma adicional elementos
externos que influyen directa o indirectamente al disefiar o proponer formas de ensefianza,

como las politicas educativas, caracteristicas de la poblacion, dinamicas medio ambientales
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(clima, estaciones, fendmenos naturales, etc.) y otros que pudieran influir en el desarrollo o

puesta en marcha de dicha propuesta.

En uno de los trabajos sefialados, el autor plantea como objetivo, “ofrecer
recomendaciones didacticas para fortalecer en la practica educativa de la asignatura
Ciencias Naturales las acciones que propicien la solidez y transferencia de los
conocimientos por parte de los alumnos” (Cornell, 2019, pag. 363). Con respecto al
objetivo y su proposito son aplicables a este proyecto de maestria porque se presentan
didacticas que fortalecen las précticas educativas en el area de estudio independientemente

de la poblacion muestra.
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Figura 1. Elementos para planificar una propuesta de ensefianza. (Fuente:

elaboracion propia a partir de Biasoli (2016) p.36)
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De acuerdo con la metodologia y los objetivos planteados en un estudio cubano, se

lograron resultados importantes y que aportan al presente proyecto. En ese sentido:

Tras la revision documental se pudo determinar que las estrategias aplicadas en el
proceso educativo de zonas rurales son variadas, pues hay autores que se inclinan
por las metodologias activas-participativas porque estas preparan al alumno para
generar autonomia, iniciativa, reflexion, creatividad y competencia para su insercion
en la cotidianidad. El acompafiamiento pedagdgico y los métodos cooperativos o
colaborativos también son una alternativa exitosa en este contexto, ya que permiten
fortalecer la practica pedagogica, realizar una construccion colectiva del
conocimiento e incluir a los alumnos en situaciones reales. Asi mismo, la
metodologia ABP junto con la estrategia educativa por accion razonada (EEAR) ha
arrojado buenos resultados en la ruralidad porque permiten edificar un modelo
educacional constructivista donde se puede contextualizar los aprendizajes escolares
al entorno, pero todo ello debe estar enriquecido con valores socioculturales

(Ribadeneira, 2020, pag. 246)

Este estudio resulta pertinente, en cuanto a las estrategias didacticas
contextualizadas que atienden a las necesidades y potencialidades del educando y su

comunidad.

Asi mismo en el Anexo 3, Jiménez (2020) desde Espafia, comparte de forma
organizada un decélogo de propuestas de estrategias didacticas diversas que pueden ayudar
a innovar en la educacion rural, y dentro de las cuales se mencionan algunas especificas
asociadas al presente estudio como la figura de alumno tutor, el estudio de las ciencias

naturales con el desarrollo del método cientifico a partir de la experimentacion y el
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ejercicio de la razon critica sobre condiciones proximas, y el desarrollo de la educacion
ambiental como la posibilidad de uso de nuevos recursos desde la didactica, entre otros.
Mientras desde México, Juarez Bolafios y Lara Corro (2018), proponen retomar el modelo
pedagogico llamado Aprendizaje Basado en la Colaboracién y el Didlogo (modelo ABCD),
implementado desde el Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE) inspirado en
el concepto de comunidades de aprendizaje y considerada de gran relevancia en ambientes

multigrado.

En tercer lugar, al realizar la revision de estudios relacionados para el desarrollo de
la presente investigacion se encuentran resultados que confirman su importancia, como los
mencionados previamente, y, ademas, permiten remitirnos a elementos metodologicos

pertinentes para el presente proyecto de maestria.

Teniendo en cuenta la parte técnica, podemos mencionar el uso de cuestionarios que
ayudan al analisis de datos desde lo cuantitativo, como lo hacen Motamedi y Khajouie
(2020) al estudiar factores asociados a la ensefianza en aulas multigrado desde la

perspectiva de los actores de la comunidad educativa.

Los resultados obtenidos en el anlisis cualitativo de las actividades, que han
permitido establecer las insuficiencias desde lo didactico que dificultan la
adquisicion de habilidades para transferir el conocimiento, aflorando como una
necesidad la de exponer puntualidades para darle tratamiento a las exigencias
educativas para lograr la transferencia del conocimiento en la asignatura Ciencias
Naturales, corroborando que se requiere de la preparacion del maestro en apuntes y
sugerencias de orden didactico que sefialen las acciones docentes para lograrlo.

(Cornell, 2019, pag. 363)
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Después de hacer un analisis en diferentes investigaciones en el campo de la
didéctica, se ha encontrado que existen trabajos que aportan elementos importantes en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, que indudablemente se convertiran en referentes para

estructurar el presente proyecto de maestria.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Al llevar a cabo estudios sobre estrategias didacticas asociadas a la ensefianza del
area de CN y EA en Colombia en aulas multigrado, se inicia con la basqueda de
informacién publicada entre los afios 2016 y 2020, en bases de datos confiables y
repositorios de orden posgradual, con el uso de palabras como aula multigrado, estrategias
didacticas, escuela rural, escuela nueva y ensefianza de ciencias naturales. En este sondeo,
hay un cambio del aula como el espacio de reunion para un grupo homogéneo de
estudiantes y docente hacia el concepto de multigrado; ademas, al aludir a la ruralidad, se
cree que las didacticas seran mas sencillas debido a la cercania de la naturaleza y las

referencias que los actores pueden dar de esta en el aula, pero nada mas lejos de la realidad.

Inicialmente se definieron los documentos pertinentes en el plano nacional y formal,
en una revision documental, desde la cual se nota que es adecuado tener en cuenta los

resultados de las pruebas SABER, el anlisis del PEI, y el estudio de temas como:

desarrollo integral, formacion ciudadana y académica, espacios de formacion para

padres, las estrategias de trato, el modelo de gestidn escolar, la gestion educativa, el
liderazgo, el mejoramiento institucional, la calidad de gestion, la administracion de
recursos, la gestion del aprendizaje y la relacién con el entorno. (Chaparro & Jaime,

2017, pég. 35)
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Otros documentos de referencia nacional, como aquellos establecidos desde el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN), son necesarios para garantizar la educacion
béasica en el territorio, de modo que sean tenidos en cuenta desde los disefios curriculares,
tales como: matrices de referencia, estandares basicos, lineamientos, mallas curriculares y

derechos basicos de aprendizaje (DBA).

Luego, para la comprensidn del tema, se deben enumerar dificultades intrinsecas en
este esquema educativo planteado como aula multigrado, pues implica para las
comunidades, como sefiala Lopez Nifio (2019), una falencia de la totalidad de docentes en
las escuelas, y para muchos docentes una decision de vida, al irse a sitios apartados, con
dificultad de accesos, cambios climaticos, alejarse de sus familias, escasez de servicios,

situaciones de violencia e inseguridad entre otros.

Alineada con la escuela multigrado, la denominada Escuela Nueva, en Pamplona,
Norte de Santander, desde donde se utiliza el modelo de aula multigrado, y dada su acogida
se extiende en 1967 por todo el pais, segun menciona Rojas (s.f.) como se cité en Hoyos
(2020). Los manuales de implementacion de este modelo, actualizados a 2010, plantean
aportes pedagogicos y didacticos sustentados en un aprendizaje motivado por el contexto,
necesidades, talentos e intereses de los estudiantes, organizados con trabajo autbnomo que
favorece la construccién de valores, desarrollo intelectual y socializacion, de gran
responsabilidad por estar presente en territorios donde se reconoce su sentido y

posibilidades en lo comunitario.

Por otra parte, de acuerdo con Urbina (2018), desde que el gobierno de Colombia

dio autonomia a las escuelas para manejar sus curriculos, y dejé de proveer material
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didéctico-pedagogico para estas, paso este presupuesto al Sistema Nacional de
Transferencias, retirando el acceso oportuno de nifios, a estos recursos, por lo cual, de
acuerdo con cifras de la Cdmara Colombiana del libro de 2015, de 5210 estudiadas, el 81%
de las 500 mejores tienen acceso a libros didacticos, y de las 500 peores sélo el 2% cuenta

con estos.

Respecto a ese Gltimo punto, menciona el autor que hay opiniones encontradas, pues
guias y libros resultan atiles en estos ambientes rurales, dada su facilidad de acceso y
traslado entre aulas y hogares, ademas, cada estudiante tiene un proceso de aprendizaje
distinto, y el libro puede ayudar a nivelar el proceso de ensefianza. Pero también ocurre
que, los libros presentan la generalidad, sin resaltar lo significativo para cada caso al extraer

una parte de los saberes e imponer contenido y orden poco flexible para el aprendizaje.

Otro modelo de ensefianza rural, similar a Escuela Nueva, es anotado por Leén y
Guzman (2020) en concordancia con el MEN, alude al modelo Postprimaria, en busca de
brindar continuidad educativa a para estudiantes que terminaban su ciclo bajo el modelo
Escuela Nueva, dadas las condiciones y precariedad en ambientes rurales, ofreciendo el
desarrollo de guias de aprendizaje trabajando por grados en una misma aula, al brindar

autonomia facilitando su avance, acorde al ritmo y edad de cada estudiante.

Asi mismo, es fundamental tener en cuenta el papel del docente, pues posee una
estructura de conocimientos utilizados para ensefiar desde sus creencias empirico —
intuitivas (Iturbe, 2019). No obstante, puede constituirse como un punto de partida que nos
ayuda a comprender el proceso de ensefianza y aprendizaje, para reflexionar y transformar

este, descubriendo incluso si puede llegar a ser inconveniente para la formacion en el aula.
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Adicionalmente, la ensefianza en la ruralidad colombiana, desde la docencia, se
relaciona con la dinamica de contexto, pues si bien para el desarrollo de una clase promedio
el docente debe preparar los contenidos, definir actividades, distribuir a sus estudiantes y
los tiempos de desarrollo de una clase, recursos, didacticas y estrategias de evaluacién, en
un contexto de aula multigrado, la solo conceptualizacion del aula multigrado complejiza
esa dinamica y estructura (Lopez Nifio, 2019). Es decir que los estudiantes llegan después
de jornadas de trabajo en el campo, largas caminatas o dificultades, para arribar al aula, y

encuentran un ambiente de libros, lAminas y en general escasa dotacion en las instalaciones.

Ahora bien, en un ambiente de aula multigrado para la ensefianza de ciencias
naturales, el docente tiene en cuenta saberes previos, y otras normas: “Las guias ponen en
manos de los estudiantes el curriculo para que ellos mismos lo administren. Ellos se
convierten en forjadores activos de una aprendizaje funcional y aplicado a la vida” (Anteliz,
2017, pag. 15) Asi como las necesidades contextuales, los ritmos de aprendizaje, el material
realmente disponible en la sede y las guias de aprendizaje, resumidas como “experiencias
de ensefianza” de acuerdo con Hoyos (2020), quien propone la transversalidad de diferentes
asignaturas, para articular procesos de aprendizaje y desarrollar competencias en un mismo

escenario natural.

De hecho, Saéz y Reyes (2013) citado en Iturbe (2019), mencionan que existen
evidencias de que la ensefianza rural dista mucho de ser un “laboratorio natural”, como
escenario idilico para la ensefianza de las CN, pues sigue basada en el libro de texto,
aungue exige situar la accion en la contextualizacién de los contenidos, haciendo necesario

su analisis desde la seleccion de contenidos y estrategias para comunicar dichos contenidos.
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Por otra parte, siempre hay una relacion entre el desarrollo de habilidades

linguisticas y la didactica en aula:

(...) los estudiantes leyeron las preguntas y las respuestas, y el resto del grupo
actia como evaluador y el docente como mediador y moderador de las
intervenciones. Una vez resueltas las preguntas, se pidié a los estudiantes escribir
aquello que aprendieron. Las clases en esta perspectiva fueron dindmicas ya que
permitieron la participacion activa de los alumnos, los cuestionamientos, las
reflexiones, la atencion, las observaciones, el aprender a escuchar y ser escuchados

como a manifestar pensamientos en forma oral y escrita (Chaparro & Jaime, 2017,

pag. 55)

Ademas, no se puede dejar de lado el uso de herramientas y recursos TIC en la
realidad del escenario escolar de hoy, con el fin de determinar como se deben integrar
desde la pedagogia en las aulas bajo el modelo de aulas multigrado. Haciendo énfasis,
como se cita en Rodriguez (2018), en la investigacion mixta para captar la realidad desde
distintas dimensiones, con la utilizacion de técnicas interactivas, flexibles y abiertas. Dando
importancia al uso de tecnologias, pues: “Se destaca igualmente, no solo la necesidad de
que el educador se instruya en este campo, sino de generar oportunidades de aprendizaje

mas coherentes con las demandas del mundo digital de la actualidad” (p.124).

Por otra parte, dentro de la diversidad del aula multigrado vale la pena notar la
gestion de espacios que se pueden propiciar para la ensefianza de las ciencias naturales

dentro y fuera del salon de clases, pudiendo llegar también a considerar el convertir cada
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casa o finca en un laboratorio y la realizacion de salidas pedagdgicas. Es asi como se puede

traer a colacion a Rodriguez Mora (2020):

Los ambientes escolares deben ser espacios que propicien, faciliten y fortalezcan los
procesos de ensefianza y aprendizaje, forjando un vinculo de confianza y
entendimiento entre el docente y los estudiantes; un ambiente escolar no es solo
adecuar el salén de clases, es promover el uso de los ambientes que se tengan en
contexto para lograr los aprendizajes esperados por parte de los estudiantes, es asi
que las salidas de campo propician fundamentos de aprendizaje significativo (pag.

14)

Se debe tener en cuenta que la labor del docente no se circunscribe solo al estudio
pedagdgico y del area de ciencias naturales, sino que abarca también lo técnico, asociado al
manejo de dispositivos y de aplicaciones que permiten utilizar de manera eficiente los
entornos asociados a las TIC, cuyo grado de complejidad puede ir desde la ofimatica hasta
lo multimedial en pro de la reconstruccion de los entornos de aprendizaje, para contribuir al

mejoramiento de la calidad educativa de las nifias y nifios, asi como de las comunidades.

Es propicio entender que hay ocasiones en las que el docente se suscribe como arte,
parte y totalizador de la escuela rural, pero se ve limitado por condiciones e infraestructura

que le superan, en lo fisico y metodoldgico.

Aunque el papel del docente es importante, el perfil del estudiante también lo es, tal
y como lo resalta Hoyos (2020), pues construye su conocimiento cuando elabora y
desarrolla estructuras conceptuales que le permiten comprender y actuar sobre la realidad a

partir de estructuras que ya posee. Desde ahi lo comprende, actua y transforma su realidad
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en la sociedad, forjando una actividad dialégica e interaccion de apoyo, entre pares o con el

docente, para enriquecer y construir el saber.

Resulta I6gico en este punto, remitirse al tema de la evaluacién, que, si bien no es el
que ocupa a este proyecto de investigacion de forma especifica, si resulta en un indicador, y

una practica que se debe ver como enriquecedora del proceso completo.

La evaluacion en el aula, por su parte, debe convertirse en la oportunidad de
ajustar el proceso de ensefianza a medida que se presentan las falencias y no al
final del desarrollo de las tematicas. Por el contrario, se requiere hacer
retroalimentaciones sobre la marcha del proceso educativo. (Chaparro & Jaime,

2017, pag. 31).

La evaluacion no se limita a resultados numericos, sino que incluye la
autoevaluacién y coevaluacion en el proceso, ademas de la heteroevaluacion, como parte
importante del modelo escuela nueva. Parte aportante de la ensefianza transdisciplinar de

ciencias naturales, si se relaciona su caracter dialogico y sociolégico para entender al otro.

Por ultimo, es necesario aclarar que una vez se determinaron los referentes
necesarios para el analisis asociado a las estrategias didacticas, requeridos para el
mejoramiento en los resultados para la ensefianza de CN y EA, para secundaria en el ITA
sede San Antonio del municipio de Guadalupe, surgen de estas fuentes, elementos a ser
tomados en cuenta, como la transdisciplinariedad en la ensefianza de Ciencias Naturales, y

el uso de TIC.
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2.1.3. Antecedentes Locales

Debido al contexto y caracteristicas geogréaficas del departamento de Santander,
existe gran enfoque de proyectos asociados con la ensefianza de las Ciencias Naturales en
esta region, asi como interés en el anélisis de didacticas para el desarrollo de competencias
de los estudiantes inmersos en modelos como Escuela Nueva, que incluye al aula
multigrado para favorecer la actividad educativa. Asi, por ejemplo, mencionan la

importancia de contar con elementos tedricos y practicos.

Dichos elementos correspondian a la necesidad de incorporar la estrategia de
resolucidn de problemas, por un lado, los teoricos al disefio de las guias
estandarizadas en el modelo curricular en sus cuatro actividades (Basica, estudio
de caso, préactica y libre), y por otro los practicos asociados a la vinculacion de
saberes, conocimientos y vivencias rurales por parte de los nifios y del docente

(Rodriguez Gomez, 2018, pag. 57)

Dentro de los lineamientos curriculares asociados a la ensefianza de la Ciencias
Naturales, facilitados desde el MEN, se plantea el desarrollo del pensamiento cientifico,
que a su vez se asocia al pensamiento analitico y critico, promovidos por varios autores,
cuyas posturas los promueven como herramienta y parte de los procesos de desarrollo,

entre estos: Piaget, Ausubel y Vigotsky.

Por otro lado, ese pensamiento reflexivo desde la practica pedagdgica de aula, y las
falencias en cuanto a la indagacion como competencia en los estudiantes, requiere de
cambios para que los estudiantes asuman su aprendizaje, pero a partir de practicas docentes
desde las cuales se despierte su curiosidad, reflexién y analisis critico, tal como lo

menciona Blanco (2018). Desde esta perspectiva, la propuesta de innovacion pedagogica
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como parte del disefio metodolégico coincide con las variables propuestas en el presente
trabajo, asi como los principios de aprendizaje orientados a la formacién en el plantel

educativo.

Después de lograr este acercamiento a los estudios previos elegidos como
antecedentes de estudio, es menester agregar la importancia de algunos aportes particulares,
como es el caso de Gonzalez (2017) y Ribadeneira (2020), que dan especial importancia en
sus estudios al analisis documental como punto de partida, en aras de reconocer y dar valor
a los estudios investigativos enfocados en la ruralidad y respecto al aula multigrado
resaltando su pertinencia, lo que se asocia a uno de los objetivos a desarrollar en el presente

estudio.

Este marco de antecedentes ha sido también el preambulo que guia el disefio
metodoldgico, pues la gran mayoria de los autores se centra en el enfoque cualitativo, y es
Blanco (2018), quien propone el enfoque mixto, mencionando que es necesario: “el disefio
de una estrategia didactica pertinente al contexto identificado” (p. 124). Asi mismo, la
caracterizacion propuesta por lturbe (2019), respalda en gran medida la necesidad implicita
de contextualizar y perfilar las necesidades especificas de los estudiantes de secundaria de
San Antonio, pues es mandatorio parametrizar la investigacion, en torno a la identificacion
adecuada de sus peculiaridades, utilizando entrevistas para este fin, asi como respecto a los
recursos que tienen a su alcance (colaboracion, infraestructura, y otros), mismos que se
asocian a las estrategias didacticas mas acertadas en su entorno con relacion a la ensefianza

de ciencias naturales.

Mientras Biasoli (2016), tiene en cuenta algunos elementos claves que se deberian

tener en cuenta al planificar una estrategia didactica (ver figura 1), lo cual constituye un
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punto de referencia acertado a utilizar, una vez se hayan identificado y seleccionado
estrategias didacticas de valor para el contexto de estudio presente, ademas, los documentos

revisados han indicado algunos conceptos que deberan ser revisados.

2.2. Marco contextual

El municipio de Guadalupe, esta ubicado a una altura aproximada de 1400 metros
sobre el nivel del mar, en la parte sur oriental del departamento de Santander, en Colombia,
limitando segun su péagina web oficial Alcaldia Municipal de Guadalupe- Santander (2018)
al norte con Chima y Guapoti, al sur con Suaita, al occidente con San Benito, La Aguada,
El Guacamayo y Contratacion, y al oriente con Oiba. De acuerdo con los datos de
referencia, de las 15.815 hectareas del territorio de Guadalupe, sélo 56 corresponden al area
urbana, mientras el area rural abarca 17 veredas: Alto Suérez, Chorrera, El Centro, El
Plateado, EI Topdn, Helechal, Empalizada, La Honda, Mararay, Pericos y Loros, Quitasol,

Sabaneta, San Antonio, Santa Lucia, San José, San Ramén y Solferino.

El Instituto Técnico Agropecuario posee una sede principal, ubicada en el casco
urbano del municipio, con 12 sedes rurales, de las cuales la sede 06 es denominada Escuela
Rural San Antonio, ubicada en la vereda San Antonio, y en la cual se cuenta con los niveles
de educacion Media, Basica Secundaria y Basica Primaria con los grados de 1 a 11. Para el
caso de la basica secundaria y media de la sede 06, los estudiantes se organizan en 6
grupos, que son atendidos paralelamente por 3 maestros, cada uno de los cuales deben
realizar sus clases con 2 grupos al tiempo, lo cual lo enmarca dentro del modelo de aula

multigrado.
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Debido a su altura y ubicacion geogréfica, entre la cordillera oriental y cercana a
parques naturales como el Cocuy y Pisba, posee un clima templado (19°C — 23°C), y se dan
varios pisos térmicos, de tal forma que la economia en esta region deriva principalmente de
la agricultura y la ganaderia, aunque el municipio dedica parte de su actividad al sector

comercial como tiendas, almacenes, supermercados, bancos y actividad turistica.

En este 2020, se enfrentaron caracteristicas contextuales mas especificas, y es que
debido a la pandemia causada por el virus Covid-19, se ha implementado el aislamiento
preventivo en pro de disminuir la velocidad de contagio, y tal como lo refiere Abadia
(2020) , se tomé la medida de cerrar los colegios tratando de suplir con la virtualidad el
ambiente escolar, solo que no es viable, debido a que cerca del 80% de los estudiantes de
colegios publicos tienen 2 dificultades: No tienen acceso a herramientas tecnolégicas en los

hogares, y sus maestros no se encuentran capacitados en el uso de herramientas digitales.

El gobierno nacional tiene programas activos que asocian al Ministerio de
Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (MinTIC) y al Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), entre estos Computadores para Educar y en alianza con RTVC Sistema
de Medios Publicos, el programa Profe en tu Casa (disponible para toda la poblacion en la
television abierta y plataformas digitales). Aun asi, se hace evidente, de acuerdo con la
Revista Dinero (2020), que son 3 los frentes a cubrir: En primer lugar, el acceso a equipos y
conectividad, en segundo lugar, opciones alternativas de acceso a clase (radio o television,

por ejemplo), y en tercer lugar guias especiales que tomen en cuenta la ayuda familiar.
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2.3. Marco teorico — conceptual

El presente estudio se fundamenta en autores como: Parra (2019), Molina (2019),
Gutiérrez, Arias y Piedra (2009), entre otros, quienes colaboran para precisar conceptos
importantes como aula multigrado, estrategias didacticas y ensefianza de las ciencias

naturales, necesarios para abordar el presente proyecto de investigacion.

2.3.1. Proceso Ensefianza - Aprendizaje

La educacién es un medio transformador para la sociedad, y el proceso ensefianza -
aprendizaje le da vida y fundamento en cada contexto. Este proceso, sentido y pensado en
beneficio de quien aprende y en el impacto dentro de sus comunidades, puede propiciar
para el mundo actual, mejores condiciones en la calidad de vida desde el ejercicio de sus
roles, asi como aportes que generan conciencia de mundo y mejores entornos. En tal

sentido:

(...) el proceso de ensefianza aprendizaje activo y desarrollador, es aquel que ofrece
la posibilidad a los estudiantes de ser creativos, dinamicos, que gestionen sus
propios conocimientos, que se motiven y le impregnen significado al proceso
mediante el cual los sujetos se aprehenden de los conocimientos, sentimientos y
valores que la sociedad en contextos histéricos concretos les ha legado, este proceso
es influenciado por leyes y por la constante interaccion y retroalimentacion social
que permite el crecimiento personal, espiritual y social (Cueva Delgado, Garcia

Chavez, & Martinez Mooina, 2020, pag. 6)

Y aunque existen diversas teorias pedagogicas y sicoldgicas concentradas en su

estudio, méas alla de lo tedrico, cada docente posee concepciones implicitas, que se
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cimentan desde su experiencia. En estos estudios, los autores resumen una verdad

pedagogica, y es que:

Diversas investigaciones han mostrado que estas concepciones, entendidas como
las ideas y creencias de caracter mas bien intuitivo que poseen los sujetos respecto
de los procesos, las condiciones y los resultados involucrados en la ensefianza y el
aprendizaje, son dificiles de comunicar -debido a su propio caracter implicito -y de
modificar - ya que al no ser explicitas sino intuitivas, se expresan mas en la
practica que en el discurso (Medel, Vilanova, Biggio, Garcia, & Martin, 2017, pag.

38)

Al final lo que se persigue en el aula es el logro de un proceso ensefianza -
aprendizaje acorde a las realidades existentes, si se tienen las herramientas didacticas
necesarias y se parte de las innumerables experiencias que se pueden tener asociadas al dia
a dia del estudiante, en ciencias naturales ain mas, si se parte de su entorno directo y es

vinculante en su visién del mundo.

2.3.2. Enseflanza de las CN y EA

La ensefianza de las CN y EA tiene como fin lograr en el estudiante un pensamiento
cientifico, mayor pertinencia de su papel en el cuidado y preservacion del medio ambiente,
asi como conocimientos que tengan una relacion directa con su entorno y accionar
inmediato, que le permitan crecer integralmente, en bien propio y de sus comunidades.
Asimismo, el MEN (1998) puntualiza como propdsito de la ensefianza de las ciencias
“sefialar horizontes deseables que se refieren a aspectos fundamentales y que permiten

ampliar la comprension del papel del area en la formacion integral de las personas” (pag. 4)
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2.3.3. El Aula Multigrado un caso particular de ensefianza

El presente estudio se desarrollara en el aula multigrado. Esta palabra, multigrado,
bien podria reemplazarse de acuerdo con Gonzalez (2017) por el nombre de multinivel,
plurigrado, combinada, curso unitario o multiclase, entre otras. Tal como lo muestra un
andlisis elaborado en Colombia sobre escuelas multigrado en Cundinamarca, “En la
literatura se menciona de manera diversa como ‘multinivel’, 'clase multiple', ‘clase
compuesta’, 'grupo vertical', clases familiares y, en el caso de escuelas de un solo maestro,
'escuelas unitarias™ (Parra Ortiz, 2019, pag. 62). Término que, para el presente trabajo,
hace referencia a la educacion de dos 0 mas cursos en un mismo salon de clases en el

mismo periodo de tiempo. De acuerdo al MEN (2017), se debe resaltar que:

Las aulas multigrado congregan en un solo espacio fisico a nifios de varios grados
escolares, quienes son guiados por un solo maestro. Actualmente, gran parte de las

17 mil escuelas rurales en el pais cuentan con esta modalidad de ensefianza (...)

En este modelo de trabajo en aulas, el docente tiene a su cargo varios grados al
mismo tiempo, y en ocasiones tiene en su carga académica mas de una asignatura. Lo cual
sugiere unas caracteristicas de ensefianza diferentes a las de una escuela graduada (en su
mayoria urbanas). En esta Gltima, un maestro tiene bajo su ensefianza estudiantes que
pertenecen a un solo grado académico en un momento dado. Tal como lo presenta Molina
Villamil (2019) “La escuela unitaria que precedié a la multigrado no contaba con dos
maestros desempefiando su quehacer pedagdgico, solamente uno, de ahi el término de

unitaria” (pag. 70).

De hecho, no es un modelo ajeno a la realidad mundial, pues menciona Gonzélez

(2017), «...son mas que una realidad en muchas regiones de Europa, América Latina, Asia,
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Africa y el resto del mundo” (pag. 19), pues se relaciona con la educacion en areas rurales,

regiones poco habitadas, u otras areas urbanas con condiciones sociales adversas.

La particularidad de aula multigrado compete a muchas instituciones en el pais, de
acuerdo con Molina Villamil (2019) “(...) del total de escuelas rurales las cuales se

aproximan a 36.000, un 60 % de ellas son multigrado, (...)” (pag. 12).

Se puede notar que en el aula multigrado se da variacion estructural, debido a que
las unidades de contenido curricular se distribuyen en 2 6 3 grados, y son desarrolladas de
acuerdo con cada particularidad pedagdgica-didactica. Como lo plantea Little (2004) se

encuentra:

(...) el curriculo diferenciado en el que el mismo tema general se cubre con todos
los estudiantes; El curriculo cuasi monogrado donde el maestro ensefia a los
grupos de grados, a la vez, como si estuvieran monograduados, pero los alumnos
siguen el mismo tema o uno diferente al mismo tiempo; y el curriculo centrado en
el aprendizaje donde el plan de estudios se traduce a guias graduadas de
autoaprendizaje (pag. 12).

En este punto, cobra importancia tanto la estructura y profundidad de los temas
como las actividades propuestas en la realizacion de cada uno de ellos, ya que, aun cuando
coexisten varios grados, cada uno tiene un nivel de profundizacion diferente; ha de
contemplarse una flexibilizacion, puesto que cada estudiante tiene un ritmo de estudio, unos
pueden ir mas adelantados en algunos temas que otros, teniendo en cuenta su nivel de
avance y forma de aprendizaje. A proposito de esto, dentro de las posibilidades del

multigrado, presenta Santos (2014) “poner en comun los saberes que cada grado trabaja, de
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tal forma que puedan circular, trascendiendo las barreras formales de la estructura por
grado” (pag. 45).

Recurriendo a la didéactica como el arte de ensefiar, y notando la importancia de
contar con instrumentos y herramientas valiosos dentro de la ensefianza en todos los
niveles:

se refleja como es diferenciado el rol del docente en el aula multigrado, en donde se

debe contar con una planificacion del trabajo diario, dado que la mediacion de los

aprendizajes no se realiza de forma directiva, contandose con més de un nivel
atendido al mismo tiempo. Lo anterior trae como ventaja propiciar que los
estudiantes sean “actores principales del proceso educativo” (Chaves & Garcia,

2013, pag. 5).

El estudiante no solo es participe sino constructor y lider de su aprendizaje, que, aun
siendo claramente orientado, genera autonomia en el aprendiz por la asignacion de
responsabilidades y el desarrollo de un trabajo cooperativo; ademas de aprendizajes
significativos por la organizacion espacio-temporal, integracion curricular, artistica,

planeamiento correlacional y contextualizado que menciona el autor.

Una realidad que se encuentra en instituciones rurales es la infraestructura,
equipamiento y materiales deficientes, y es bien sabido que:

Aunque se han realizado algunos esfuerzos, las escuelas multigrado no han sido

prioridad para el Estado. Los datos dan cuenta de carencias en cuanto a

infraestructura, material didactico, equipo tecnoldgico, presupuesto, sobrecarga de

trabajo para el personal docente, falta de oportunidades para el desarrollo

profesional, falta de asignaturas especiales, entre otros (Gonzéalez, 2017, pag. 72)
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Por otra parte, las directrices nacionales en cuanto a Derechos Béasicos de
Aprendizaje (DBA), lineamientos curriculares, y otros referentes normativos y de calidad,
estan proyectados de manera general tanto para la escuela graduada como para la del
presente estudio, en donde se pueden encontrar teméticas que no sean tan significativas a
las necesidades de los contextos de las aulas rurales. En concordancia, plantea Gonzélez
(2017) que los “Curriculos y materiales no son pensados para el multigrado. Solo se
abordan como adecuaciones desde la l6gica del monogrado” (pag. 45)

2.3.4. Modelos educativos para el aula multigrado - Escuela Nueva

El modelo educativo denominado Escuela Nueva, es posterior al postulado del
filosofo espafiol Giner De los Rios, quien plantea hacia 1876 la creacion de una Institucion
de Libre Ensefianza (ILE), y que de acuerdo con Diaz Pedrozo y Gutiérrez (2019), se
rechazan con esta propuesta los enfoques tradicionalistas del momento, considerados por él
mismo como antipedagogicos. Para este fin, el fildsofo retune a un equipo docente en busca
de dar forma a una opcidn educativa de connotacion humanista, permeada en el contexto y
la realidad social, y aun cuando, no se le reconoce como parte del movimiento, lo cierto es

que sus aportes definieron aspectos que caracterizan a la Escuela Nueva o Escuela Activa.

Este movimiento surge en una época de variaciones cientificas y sociales, que se
relacionan con el interés hacia los mecanismos de aprendizaje infantil, teniendo en cuenta
aspectos bioldgicos y sicolégicos que enriquecen el modelo. Algunas caracteristicas de la

Escuela Nueva, mencionadas por Diaz Alvarado (2017) son:
- Oposicidn a pedagogias basadas en el formalismo y la memorizacion

- Reivindica la significacion, el valor y dignidad de la infancia



- Se centra en intereses espontaneos de los nifios
- Aspira a fortalecer la actividad, libertad y autonomia infantil

Hacia los afios cincuenta, de conformidad con el MEN (2010), ocurren cambios
importantes en las politicas educativas del pais, pero la oferta educativa orientada a la
ruralidad es minima en esta época, poco adaptada al contexto, aunque con calendarios
flexibles (asociados a la vida productiva en el campo). Se organizan entonces, las
denominadas Escuelas Unitarias (en las que uno o dos maestros ensefian a todos los nifios
la béasica primaria), y el modelo se hace oficial y formal hacia 1961, mientras se crea un
proyecto, de la mano de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion y la
Cultura (UNESCO) para America Latina y se organiza el ISER (Instituto Superior de
Educacion Rural) de Pamplona, Norte de Santander, donde se crea la primera escuela de
orden demostrativa, orientadora para la capacitacion hacia la construccion de las escuelas

unitarias. Y a partir de este piloto, hacia 1967 se expande por todo el pais.

Desde el MEN se reconoce a “Escuela Nueva” como un modelo educativo, con
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componentes: curricular, organizativo-administrativo, de interaccion comunitaria y material

didactico. Asociado a la escuela multigrado, presente en las zonas rurales del pais, surge
hacia los afios 70, y segun informes de MEN (2010), se asocia a méas de 25.000

establecimientos educativos en la nacion.

Las guias y cartillas son modificadas periédicamente, y el gobierno ha incluido en
su evolucion general, ayuda en pro de ampliar su cobertura y calidad, con la colaboracion
del Programa de Desarrollo Rural Integrado (DRI), y apoyo econémico logrado desde el

Plan de Fomento Educativo para areas rurales de los municipios pequefios y escuelas
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urbano-marginales (BIRF), Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), Plan

de Desarrollo Integral de la Costa Pacifica (PLADEICOP) y el Banco Mundial.
2.3.5. Estrategias didacticas

2.3.5.1. La didéctica

Etimologicamente hablando la didactica proviene del griego didasticds, el cual tiene
como significado el que ensefia 0 concerniente a la instruccién, de alli que las primeras
concepciones que se han dado en torno a este término sean como arte o ciencia de ensefiar o
instruir Flores, Avila, Rojas, Saez, Acosta y Diaz (2017). Por otra parte, la didactica de
acuerdo con la Real Academia Espafiola consiste en un elemento que es propio, adecuado o
con buenas condiciones para ensefiar o instruir, de igual modo hace referencia a un

elemento que tiene como finalidad principal el ensefiar o instruir.

De acuerdo con Abreu, Gallegos, Jacome y Martinez (2017), la didactica es
considerada un término polisémico, en el que, diferentes autores han intervenido para dar
su punto de vista sobre la importante representacion que juega la misma en el campo
educativo. Lo que si queda claro, entre tantas concepciones, es que la didactica ha centrado
su origen en la necesidad de dar respuesta a las demandas existentes para encontrar un
equilibrio entre la forma de ensefiar de los profesores, y el aprendizaje que deben construir

los discipulos.

También menciona Diaz (2012), que los antecedentes de la didactica estan
centrados en la Grecia clasica, donde los didlogos socraticos fueron establecidos como las
primeras contribuciones a las estrategias didacticas de ensefianza, sin embargo, el

surgimiento de la didactica, tal y como se concibe hoy en dia, tiene su origen en los
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Postulados sobre Disciplina de San Agustin (afios 354-430), y en los Principios de
Etimologia de San Isidoro (afios 560- 636) en los que concede un valor primordial a los
procesos de ensefianza. Posteriormente, se suman los planteamientos de Santo Tomas de
Aquino (en los afios 1225-1274), quién a través de su obra De Magisterio desarrollo gran

parte de los temas didacticos que se conocen hoy en dia.

El recorrido historico de la Didactica continta por mucho tiempo, dando giros y
sumando nuevas contribuciones, a tal punto que, en la actualidad, se han construido
diferentes perspectivas en torno a ella, y son muchos los autores conocidos en el campo de
la pedagogia que han contribuido a la formacion de su concepto entre los que se pueden
mencionar Dewey, Montessori, Freire, Piaget, Skinner, Ausubel, Bruner, Gagne, Tyler,

Vigotsky, por nombrar algunos.

Sin embargo, al intentar conceptualizar la didactica, es importante considerar los
planteamientos de Comenio (1998) quien sefiala que, el objetivo principal de la didactica
estd enfocado en dos principios fundamentales como lo son: el teorico, referido a la
profundizacion del conocimiento que el individuo desarrolla en un contexto de ensefianza y
aprendizaje y, el &mbito practico, que regula los procesos pedagdgicos de ensefianza y
aprendizaje. Asi mismo, sefiala la urgencia de buscar métodos que permitan alcanzar la
excelencia en el &ambito educativo destacando tres principios fundamentales: la didactica es
una técnica y un arte, la ensefianza debe tener como principio fundamental el aprendizaje
de todo por parte de todos los individuos, y los procesos pedagdgicos (ensefianza y

aprendizaje) deben estar caracterizados por la rapidez y la eficacia.
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Finalmente, la didactica se divide en tres partes: general, especial y especifica
(organizacion escolar), las cuales segun Diaz (2012) comprenden tres perspectivas: el
campo de conocimiento cientifico, el disefio y desarrollo del curriculum y las estrategias

metodoldgicas.

Para Florez (1994), la didactica general hace referencia al “conjunto de normas y/o
principios, de manera general, en los cuales se fundamenta el proceso de ensefianza y
aprendizaje, sin considerar un &mbito o contenido especifico” (pag. 35), y esta orientada a
explicar y comprender el proceso pedagdgico y todos los elementos que él involucra como:
los componentes, elementos tedricos, enfoques, y perspectivas, entre otros. Por otro lado, la
didactica diferencial, tiene un caracter de mayor especificidad, comprende el contexto e
incluye los aspectos socio afectivos y cognitivos del estudiante. Mientras, la didactica
especifica o especial, se refiere al estudio de los métodos y practicas para llevar a cabo el
proceso pedagogico, en ella se establecen las diferentes estrategias de ensefianza y aborda

las areas o disciplinas de aprendizaje como lengua, matematica, y ciencias, entre otras.

Para finalizar, se puede sefialar que, la didactica permite la organizacion y
orientacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, y toma en cuenta tanto los
elementos conceptuales, como contextuales y practicos para un adecuado desarrollo del
curriculo y de la construccion del conocimiento, basado principalmente en la

implementacion de estrategias.

2.3.5.2. Las estrategias didacticas

En un sentido general, las estrategias constituyen una forma para dirigir un proceso,

con el fin de obtener un resultado que ha sido planificado previamente. En el &mbito
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educativo, las estrategias conforman un conjunto de acciones por medio de las cuales se

organiza y se lleva a cabo la préctica pedagdgica segun Nolasco (2016).

Hablar de estrategias didacticas hace referencia de acuerdo con De la Torre (2005),
a las técnicas que se emplean con el fin de organizar e implementar de manera eficiente,
eficaz y sistematica, el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por su parte, Diaz Barriga
(1998) describe las estrategias didacticas como “procedimientos y recursos que utiliza el
docente para promover aprendizajes significativos, facilitando intencionalmente un
procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y consciente” (pag. 19). Por
otro lado, Tébar (2003) considera las estrategias didacticas como aquellos procedimientos
que el docente emplea de manera reflexiva, planificada y flexible, con el propdsito de

promover el alcance de los aprendizajes y la construccion del conocimiento.

En este mismo orden de ideas, y segun lo plantea Monereo (1997) las estrategias
didacticas comparten componentes fundamentales para el desarrollo correcto del proceso
pedagdgico: los participantes activos de proceso pedagdgico (estudiantes y docentes); los
contenidos de ensefianza (conceptuales, procedimentales y actitudinales); las condiciones
contextuales), es decir, el ambiente donde se produce el proceso pedagogico; el
compromiso y comportamiento asumido por los estudiantes; el elemento tiempo; los
conocimientos previos del grupo de discentes; la metodologia para el desarrollo de las

actividades; v, el proceso evaluativo (diagndstico, formativo o sumativo).

2.3.5.3. Tipos estrategias didacticas

Segun Nolasco (2016), se definen dos tipos de estrategias didacticas: las estrategias

de ensefianza y las de aprendizaje. Las de ensefianza estan concebidas como un
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procedimiento empleado por parte de los docentes, con el propésito de alcanzar los
aprendizajes significativos en los estudiantes; y por otro lado, las de aprendizaje son
aquellas que incitan al estudiante a construir su conocimiento, empleando los métodos

adecuados, acordes a sus capacidades, como analizar, reconocer, y buscar informacion.

Las estrategias didacticas estan orientadas a alcanzar objetivos previamente
planeados, tomando en cuenta el contexto de ensefianza y de aprendizaje. Para ayudar a
promover los procesos de aprendizaje, fomentando la participacion activa de los
estudiantes, y las estrategias de aprendizaje permiten al estudiante organizar y comprender

el contenido desarrollado teniendo en cuenta sus capacidades y formas.

En correspondencia con Diaz Barriga y Hernandez (1999), es posible identificar los
tipos de estrategias didacticas de acuerdo con la secuencia de ensefianza, y se encuentran

las estrategias didacticas: preinstruccionales, coinstruccionales y postinstruccionales.

Las estrategias preinstruccionales: aquellas dirigidas a promover la predisposicion
del estudiante para el aprendizaje, es decir, “preparan y alertan en relacion a qué y como
aprender, incidiendo en la activacion o generacion de conocimientos previos” (Diaz Barriga
& Hernandez, 1999, pag. 4); estas estrategias son utiles al permitir contextualizar el

aprendizaje, generando expectativas, por lo cual es conveniente su uso al inicio de la clase.

Las estrategias coinstruccionales: aquellas que “apoyan los contenidos curriculares
durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, fomentando la mejora de la atencion y
deteccion de la informacion principal” (Diaz Barriga & Hernandez, 1999, pag. 4), es decir,
comprende las estrategias que se implementan durante el proceso pedagdgico, con el fin de

lograr la disposicion de los estudiantes para el proceso de construccion del conocimiento.
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Su propésito primordial es permitir que el estudiante organice, relacioné e interrelacioné los

contenidos mas importantes, para construir su aprendizaje en el desarrollo de la clase.

Las estrategias post-instruccionales: estan disefiadas para ser “presentadas después
del contenido que se ha de aprender y permiten al alumno formar una visién sintética,
integradora e incluso critica del material” (Diaz Barriga & Herndndez, 1999, pag. 4) . Su
proposito es sensibilizar a los estudiantes sobre los valores instrumentales relacionados con
el conocimiento, sirven para hacer una revision final sobre el producto de la clase,
determinando los aprendizajes adquiridos, las ideas principales de contenidos vistos, por lo

cual se implementan al cierre, orientandose a la autoevaluacion y la autorreflexion.

En correspondencia con estos tipos de ensefianza, Vaello (2009) sefiala que, la
naturaleza flexible y contextualizada de las estrategias didacticas posibilitan la
implementacion de las mismas en los diferentes momentos de desarrollo de una clase,
como lo son: el inicio, su desarrollo y el cierre. Sin embargo, la seleccion de las estrategias
didacticas para cada una de estas etapas tiene su fundamento en: los constructos tedricos
que se van a desarrollar o en otras palabras los contenidos, en el contexto donde se va a
llevar a cabo la actividad, en las capacidades y disposicion que poseen tanto los estudiantes

como los docentes, asi como, los recursos con los que se cuentan.

De acuerdo con todos estos principios, Flores et al (2017) presenta un resumen de
las estrategias didacticas que se pueden implementar en un aula de clase y su categoria de

clasificacion, (Ver Tabla 1).

Las estrategias didacticas que se muestran en la tabla 1, estan orientadas a cumplir

con objetivos que han sido planeados previamente, tomando en cuenta el contexto de
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ensefianza y de aprendizaje, ligadas a la intencién que promueve el evento con relacion al
momento, de acuerdo con Alfonzo (2003). En este sentido, las estrategias de ensefianza
ayudan a promover los procesos de aprendizaje, fomentando la participacién activa de los

estudiantes.

La responsabilidad de escoger las estrategias esta directamente en manos del
docente y en funcion de ello, la planeacién, ejecucidn y evaluacion de la clase debe ser

consistente.

Tabla 1.

Modelos de estrategias didacticas segun la etapa de implementacion.

PATRON DE
ORGANIZACION

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

INTENCION  Activar la atencion Procesar la nueva Revisar y resumir la
Establecer el informacion y ejemplos leccién
proposito Focalizar la atencién Transferir el
Incrementar interésy  Usar estrategias de aprendizaje
motivacion aprendizaje Re motivar y cerrar
Vision preliminar de  Practicar Proponer enlaces
la leccion
Revisar conocimiento
previo

EJEMPLOS Inferencias Busqueda de informacion  Autoreflexion
Lluvia de Ideas Barrida de texto Mapas mentales y
Cuadro T Blogs conceptuales

lustraciones
Organizadores

Sillas filosoficas
Linea de tiempo

Organizadores
gréaficos

gréaficos Debate llustraciones
Entrevista Cuadros sindpticos
Tira comica Andlisis
Ensayo Reslimenes

Oratoria/exposiciones
Panel de discusion
Juego de roles

Nota: Elaboracion de los autores, basada en: Flores et al (2017) y Alfonzo (2003)



61

2.3.5.4. Caracteristicas de las estrategias didacticas

Asi como su definicion ha sido polisémica, las caracteristicas que distinguen las
estrategias didacticas, también lo han sido, pues dependen del enfoque en que se han
valorado y las perspectivas de los autores. Con el propdsito de determinar algunas
caracteristicas basicas de las estrategias didacticas, e incluso los planteamientos que han
hecho autores del campo de la didactica como lo son Diaz Barriga y Hernandez, Monereo y

Vaello, se han definido las caracteristicas que se muestran en la figura 2.

(h) Promueven el (a) Permiten la (b) Desarrollan las
desarrollo construccion capacidades creativas
de competencias del conocimiento a través y las habilidades
linguisticas de la generacion de nuevas cognitivas del nivel
ideas superior

(g) Permiten a los

estudiantes poner (c) Promueven la

en practica ’ adquisicion de
sus competencias, CARABEEBAIZTICAS conocimientos en los
i estudiantes, através de
cngfi!gages ¥ BRI la representacion
abllidades. DIDACTICAS P

grafica

(d) Promueven las
habilidades cognitivas
superiores (organizar,

describir, explicar,

(f) Permiten a los
estudiantes estructurar
esquemas mentales, (e) Generan el desarrollo de

analizar contenidos, actividades ; :
apropiarse de nuevos colaborativas y cooperativas §|ntet|zar, Conmparat,
conocimientos (practica de la comunicacion mterpretal:, disakinrg
S———" construir, etc.)

Figura 2. Caracteristicas de las Estrategias Didacticas (Fuente: Elaboracion propia a

partir de Diaz Barriga y Hernandez (1999), Monereo (1997) y Vaello (2009))
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Estas caracteristicas permiten comprender como las estrategias didacticas
promueven el desarrollo del conocimiento en los estudiantes, por medio de una
participacion activa y, de acuerdo con Flores et al. (2017), ayudando a determinar diversas
categorias que permiten organizarlas de acuerdo a su funcionalidad. Dichas categorias
comprenden la elaboracion y representacion de la informacion, el desarrollo de la
comunicacion y trabajo grupal, la comprension de la informacion y el desarrollo de

habilidades orales y comunicativas, tal y como se muestra en la figura 3.

CATEGORIAS SEGUN LA
FUNCIONALIDAD

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Elaboracién de la Representacion de la Desarrollo de comunicacion

Informacién Informacién y trabajo grupal

A través de la C_U_C'l se Promueve habilidades Se trabajan las
desarr.ollcn habilidades como: organizar, habilidades cognitivas
cognitivas como sintetizar, describir, y de planificacidn,
analizar, organizar, explicar, entre ofras. explicacién, decisidn

producir, y generar,
entre otras.

e inferencia

Comprension de
Informacion
Permite desarrollar
habilidades cognitivas
como comprender,
categorizar, organizar,
ordenar, etc

Desarrollo de habilidad

oral y comunicativa

Permite desarrollar
habilidades cognitivas
como argumentar,
comunicar, convencer,
valorar y juzgar.

Figura 3. Categorias de las Estrategias Didacticas segun la funcionalidad (Fuente:

Elaboracion propia a partir de Flores et al (2017))
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2.3.6. Estrategias didacticas en Ciencias Naturales

En la busqueda de estrategias didacticas para la ensefianza de Ciencias Naturales,
encontramos en el texto de Gutiérrez Soto, Arias Reveron y Piedra Garcia (2009) algunas
modalidades de estrategias participativas en las Ciencias Naturales como: (...). La “V”
Epistémica o Heuristica (...). Proyectos de Campo en la Ensenanza de las Ciencias
Naturales (...). Los mapas conceptuales (...). El pretest-test-postest y las Curvas de
aprendizaje (...). (p. 10-17). Estas son importantes debido a que comparten el modelo

constructivista, base de andlisis referente, que lo es también el de la institucion de estudio.

En la busqueda de propiciar aprendizajes significativos, se requiere reiterar la

conclusion del trabajo de Garcia Ruiz y Calixto Flores (1999).

Finalmente, el uso de actividades experimentales en la ensefianza de las Ciencias
Naturales desarrolla el ingenio, la creatividad y la imaginacion, propicia la
investigacion, desencadena inquietudes y promueve una actitud positiva hacia la
ciencia, lo que redunda en un buen desarrollo de los aprendizajes y la construccion
del conocimiento cientifico, coadyuvando a comprender mejor el mundo que nos

rodea (pag. 10)

Si bien no se puede desconocer la precariedad en elementos de laboratorio, por no
decir falta de laboratorios en instituciones de la zona rural del pais, también es cierto que,
en este contexto, el mismo medio puede considerarse un laboratorio, un espacio favorable

para investigar y construir.
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De acuerdo con Clavel Jameson y Torres (2010), la ensefianza para la comprension

es un proceso que implica para los docentes: “la posibilidad de reflexion acerca de la

practica docente y su resignificacion y para los alumnos la posibilidad” (p. 3), interesarse

reflexivamente hacia los saberes, estableciendo relaciones entre la realidad, rutinas,

cotidianidades y la materia que se aprende en el aula.

Tabla 2

Pilares de la Ensefianza para la Comprension

Cuatro preguntas acerca
de la Ensefianza

El elemento de la ensefianza para la
Comprension que aborda cada una de las
preguntas

¢Qué debemos ensefiar?

¢Qué vale la pena comprender?

¢Cémo debemos ensefiar para
comprender?

¢Cémo pueden saber estudiantes
y docentes lo que comprenden
los estudiantes y como pueden
desarrollar una comprension
maés profunda?

Topicos Generativos: son cuerpos organizados de
conocimientos (son temas que combinan hechos,
conceptos, generalizaciones y relaciones entre ellos)

Metas de Comprensidn: son enunciados o preguntas donde
se expresan cuales son las cosas mas importantes que
deben comprender los alumnos en una unidad (metas de
comprensién por unidad que se ocupan de los aspectos
centrales del topico) o asignatura (meta de comprension
abarcadora que atraviesa los topicos).

Desempefios de Comprension: actividades que desarrollan
y a la vez demuestran la comprensién del alumno en lo
referente a las metas de comprensién, al exigirles usar lo
gue saben de nuevas maneras

Evaluacion Diagnostica Continua: proceso por el cual los
estudiantes obtienen retroalimentacién continua para sus
desempefios de comprensidn con el fin de mejorarlos

Nota: La Ensefianza para la Comprensién como Marco Conceptual para el

Mejoramiento de la Calidad, Clavel Jameson y Torres (2010) p. 3
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En la tabla 2, se comparten los pilares bajo los cuales se debe construir un modelo
de Ensefianza Para la Compresion (EPC), teniendo en cuenta que se basa en gran medida
con el docente como parte activa y comprometida, que debe utilizar la evaluacion como

herramienta continua, cooperativa, comprensiva y formativa.

En consecuencia, cada uno de los componentes tedricos favorecen la consolidacion
de propuestas didacticas en aula multigrado por la estrecha relacién que guardan con la

pregunta de investigacion, los antecedentes y el analisis documental del proyecto.
2.4. Marco pedagogico

2.4.1. Las teorias del aprendizaje

En este estudio particular, se consideran algunas teorias implicitas de aprendizaje,
apoyadas en el texto de Medel et al (2017), asi como lo hacen Fernandez, Pérez, Pefia y
Mercado (2011), quienes responden partiendo de tres visiones diferentes del aprendizaje o

teorias de dominio sobre el aprendizaje, a mencionar a continuacion:

- Teoria Directa: No considera contextos de aprendizaje, observa sus resultados
como una copia de la informacion que se transfiere. Esto quiere decir que, “El aprendizaje
se define en términos de éxito en la accion, y ese éxito se genera automaticamente a partir
de ciertas condiciones, es necesario gue se esté en contacto directo con la realidad - objeto

para poder comprender” (Torres D. , 2014, pag. 1)

- Teoria Interpretativa: Se centra mas en el sujeto, pero da gran importancia a la
minimizacion de distorsiones respecto a la informacion transferida u objetos de
conocimiento. Haciendo alusion a los aportes de Torres en su ensayo sobre este tema, la

teoria interpretativa representa un punto de transicion, entre la anterior y la siguiente, pues
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las actividades propias de la vida personal de cada estudiante, son importantes para el logro

de un buen aprendizaje, asocidndolo a su réplica en la realidad.

- Teoria Constructiva: Ve el aprendizaje como algo que requiere transformacién
desde el sujeto, implicando procesos reconstructivos y un papel activo del estudiante. Por lo
que, sefialan Ferndndez et al (2011)que: “distintas personas pueden dar significados a una

misma informacion de multiples modos” (pag. 574)

2.4.2. Aprendizaje significativo

Este término es ampliamente reconocido en el &mbito educativo, para explicarlo
recurrimos a Ausubel (1983), de acuerdo con el cual, lo primero que debemos hacer es
reconocer los 3 elementos del proceso educativo “los profesores y su manera de ensefar; la
estructura de los conocimientos que conforman el curriculo y el modo en que éste se
produce, y el entramado social en el que se desarrolla el proceso educativo” (pag. 1), dichos
elementos en el marco psicoeducativo, ofrecen una explicacion sistematica, coherente y

unitaria , que decanta en la denominada Teoria del aprendizaje significativo.

De acuerdo con Rivas (2008), el aprendizaje es un proceso activo y continuo, con
resultados diversos, pero coherentes, de tal manera que esa sucesion llena de conocimientos
previos y experiencias, que se integran de forma asociativa para la asimilacion de nuevos

conocimientos, y pueden favorecer o dificultar el acto de aprender.

Para visualizar mejor el evento de aprender de forma significativa, se deben
reconocer los elementos que integran la red semantica (informacién, conceptos,

proposiciones, y grado de estabilidad), que ayudan a orientar el aprendizaje, pues al
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recuperacion y uso de ese conocimiento. De tal manera que esta teoria permite definir unos

principios de aprendizaje que ofrecen marco a las herramientas metacognitivas, ayudando a

perfilar mejor al estudiante, presentandose diferencias respecto a otros tipos de aprendizaje,

tal y como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3.

Aprendizaje significativo vs Aprendizaje mecénico

Elementos
comparativos

Aprendizaje Mecanico

Aprendizaje Significativo

Contenidos

Concepto
relevante

Caracteristica
principal

Comparativo
Logro de la
progresién

continua

Hay asociacion de contenidos, pero
no como en la interaccion de
aprendizajes significativo

No existe un elemento con la
funcién de ancla.

La informacion se almacena
arbitrariamente

Puede ser necesario, por ejemplo,
en una nueva fase de
conocimientos, cuando adn no hay
conceptos relevantes para
interactuar.

Almacenamiento literal, arbitrario,
sin significado; no requiere
comprensién; resulta en la
adaptacién mecanica de situaciones
conocidas

Son relacionados de modo relevante y
sustancial, por el estudiante, a algo
que ya sabe

Denominado “Subsunsor”, es aquel
preexistente que es punto de anclaje y
sirve de apoyo para que las nuevas
ideas se conecten a él

Produce interaccion entre los
conceptos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas
informaciones, para que estas
adquieran significado, de forma no
arbitraria y sustancial, favoreciendo la
diferenciacion, evolucion y
estabilidad de los subsunsores pre
existentes

Incorporacién substantiva, no
arbitraria: implica comprension,
transferencia, capacidad de explicar,
describir, enfrentar situaciones
nuevas

Nota: Elaboracion propia a partir de Ausubel (1983) p.2 y Moreira (2012) p.40-41

Ahora bien, con el fin de ampliar la informacion presentada en la tabla 3 se puede

incluir que el aprendizaje significativo cuenta con otras caracteristicas que son relevantes
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entre las que se puede destacar, de acuerdo con Guerrero (2019), que los nuevos
conocimientos se agregan fuertemente a la estructura cognitiva del estudiante, mientras su
aprendizaje en torno a 2 areas (la actividad constructiva y la interaccion con otros), por lo
que exige establecer relaciones entre los conocimiento previos y los nuevos, asi como la

implicacién afectiva del estudiante (voluntad emocional).

Dentro de las caracteristicas adicionales que tiene el aprendizaje mecanico se
encuentran que la informacion se almacena arbitrariamente sin tener en cuenta

conocimientos pre-existentes y se produce cuando no existen subsunsores adecuados.

Los aprendizajes significativos y mecanicos no son excluyentes, sencillamente
pueden ser usados uno u otro dependiendo de la situacion u objetivo al aprender. También

Ausubel (1983), indica otros tipos de aprendizajes relacionados:

Aprendizaje por descubrimiento: Es ese que ocurre cuando, en su mente, la persona
empieza a preguntarse por una accion y reaccion en una situacion. En otras palabras, el
estudiante reordena la informacion, e integra a su estructura cognitiva, reorganizandola y/o

transformandola, para producir aprendizaje.

Aprendizaje por recepcion: Es aquel que se presenta al estudiante en su forma final,

por lo que se le solicita que sélo lo internalice o incorpore cuando se requiera.

Este ultimo tipo de aprendizaje, es mas sencillo, pero menciona Ausubel (1983),
implica mayor madurez cognoscitiva, pues surge ya desarrollado, avanzado y en ocasiones
en formas verbales mas puras, por lo que se asocia a edades mas adultas y el aprendizaje

por descubrimiento predomina en la nifiez.
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2.4.2.1. Tipos de aprendizaje significativo

Aprendizaje de representaciones: Es el mas elemental y del que dependen los otros

tipos de aprendizajes, y es aquel que atribuye significado a simbolos.

Aprendizaje de conceptos: Se debe definir concepto inicialmente, pues para este
caso hace referencia a objetos o circunstancias con ciertas caracteristicas y designadas
simbdlicamente (con c6digos). De tal manera que, son obtenidos por formacién (los
atributos o caracteristicas se reconocen a través de experiencia directa, por formulacion y
pruebas de hipotesis) o asimilacion (a medida que se amplia el vocabulario, se van

definiendo combinaciones en la estructura cognitiva)

Aprendizaje de proposiciones: Proviene de la combinacion y relacion de varias
palabras, que aun cuando, son referente unitario, al estar combinadas adquieren un

significado denotativo (por caracteristicas de conceptos) y connotativo (por carga emotiva)

2.4.2.2. Principio de asimilacion

Al estudiar el aprendizaje significativo, no se debe dejar de mencionar la actividad
de asimilacion, de acuerdo con Rivas (2008) los hallazgos de Piaget, fueron fundamentales
para el desarrollo del tema mencionado, constituyendo la: “génesis de las estructuras
cognitivas en el nifio y el adolescente, asi como sobre los procesos de asimilacion,

acomodacion y equilibracion en la reorganizacion cognitiva y el aprendizaje constructivo”

(p. 68)
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Dicha asimilacion, segin Ausubel (1983), considera:

Un proceso posterior de "olvido™ y que consiste en la "reduccion” gradual de los
significados con respecto a los subsunsores. Olvidar representa asi una pérdida
progresiva de disociabilidad de las ideas recién asimiladas respecto a la matriz

ideativa a la que estén incorporadas en relacion con la cual surgen sus significados

(pag. 7)

Se denomina asimilacion obliteradora, y es un estado residual después del
aprendizaje, un punto medio entre la estructura cognitiva antes del aprendizaje y la nueva
estructura cognitiva diferenciada. Desde esta teoria, se plantean 3 formas de aprendizaje:

subordinado, supraordinado y combinatorio.

2.4.3. Modelos y Herramientas didacticas

La ensefianza de las ciencias ha sido un tema de gran interés para los docentes, pues,
es dificil plantear o implementar una metodologia pedagdgica que responda, en tal sentido,
Ruiz Ortega (2007) propone que, la ensefianza de una ciencia debe reconocer el como, para
qué y el qué de la misma, lo que comprende llevar al aula procesos pedagogicos en los que:
se puedan establecer relaciones directas con la naturaleza y el objeto propios de la ciencia,
y con el ambito de aplicacion; que ayude a comprender de manera mas propicia; que esté
relacionada con la construccion de significados; y que tome en cuenta una adecuada
dinamica de aprendizaje centrada en procesos constructivos.

Desde esta perspectiva, se encuentran diversos modelos y herramientas didacticas
para la ensefianza y el aprendizaje, que se pueden aplicar en el area de las ciencias naturales

y que permiten a los docentes establecer metodologias pedagdgicas con una panoramica
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mucho mas amplia, y que satisfagan las demandas y se ajusten a los nuevos contextos de
los estudiantes.

Algunos de estos modelos didacticos son:

El andlisis de fendmenos

- Labusqueda de relaciones causales

- La modelizacion

- Laindagacion

- El método cientifico

- El aprendizaje colaborativo

- Elaprendizaje basado en proyecto (ABP)

- Las estrategias educativas por accion razonada (EEAR).

2.4.3.1. El andlisis de fendmenos o Aprendizaje Basado en Fenomenos (ABF)

De acuerdo con Silander (2015), se trata de un método de ensefianza-aprendizaje, a
través del cual, los estudiantes aprenden por medio del estudio de diversos sucesos de la
naturaleza que se abordan de forma interdisciplinaria. EI ABF, fomenta la capacidad de
investigacion, creatividad, la sensibilidad a la realidad, la toma de decisiones, la
inteligencia emocional, el aprendizaje activo y el pensamiento critico. Ademas, contribuye
con el desarrollo de competencias como el autoconocimiento y gestion, sociales,
razonamiento para la complejidad, y comunicacion.

Segun el Instituto Tecnolégico de Monterrey (2020), la metodologia del ABF toma
en cuenta que el fendmeno es el detonante del aprendizaje, a diferencia de un proceso
pedagdgico normal, en el que detonante es el tema a aprender, por ello, considera un

conjunto de etapas como son: (a) identificacion del fenémeno o escenario real; (b) anélisis
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de la relacion con conceptos y temas; (c) definicion de conceptos; (d) bdsqueda de nuevos
conocimientos; (e) aplicacion de los conocimientos adquiridos; (f) sintesis del aprendizaje
obtenido.

El ABF, se convierte en una herramienta Gtil para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias naturales, por cuanto, el mismo permite observar los fendmenos
que se encuentran en la naturaleza y construir un conocimiento a partir de ellos,
promoviendo un aprendizaje activo y significativo, que toma en cuenta al estudiante como
un creador de aprendizajes, generador de propuestas e investigador.

2.4.3.2. La busqueda de relaciones causales

El paradigma de busqueda de relaciones causales tiene como proposito “encontrar
un modelo que explique las relaciones entre las variables de un problema” (Sagaro del
Campo & Zamora Matamoros, 2020, pag. 293). Generalmente este proceso se fundamenta
en un analisis estadistico o cuantitativo, en el que se establecen relaciones probabilisticas
simetricas entre las variables que se estudian, las cuales se convierten en elementos de gran
utilidad debido a que una mayor probabilidad lleva implicita una mayor verosimilitud del
efecto de los fendmenos que se relacionan.

En otras palabras, esta estrategia se basa determinar la relacion de causa-efecto en
algun fendmeno especifico. En tal sentido, la estrategia de busqueda de relaciones causales
se trata de implementar procesos pedagdgicos en los que, a través de la experimentacion,
los estudiantes sometan un elemento a una situacion cualquiera (causa), que les permitira
observar una reaccion, y a través de un analisis de lo sucedido logren construir un

conocimiento nuevo, lo que implica un aprendizaje significativo.
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2.4.3.3. La modelizacién

El proceso ensefianza-aprendizaje basado en la modelizacion, ha sido definido por
Buckley (2012a) como aquel proceso disefiado “para sostener el desarrollo y la evolucion
de los modelos mentales de los estudiantes (pag. 2312). De acuerdo con Pérez, Gomez y
Gonzéalez (2018), es el proceso por medio del cual el estudiante puede explicar y predecir
fendmenos y se basa en la construccion de modelos cientificos de anélisis de fendmenos, y
parte de las concepciones previas que tienen los sucesos sobre el fendmeno, el cual se debe
revisar y reelaborar constantemente durante el desarrollo del proceso didactico, con el
propdsito de regular su poder explicativo.

Segun, Salas (2011) la modelizacion comprende un proceso de identificacion,
empleo de modelos existentes, modificacion de los modelos, disefio y construccion paso a
paso de un nuevo modelo, contratacion de la validez del nuevo modelo y recalibracion del
mismo. En el curriculo escolar, el grado de complejidad de estos modelos, dependera de las
situaciones aprendizajes que se estan propiciando y de los conceptos que el mismo
involucra.

En la ensefianza de las ciencias naturales, la modelizacion se considera como una
clave para lograr el aprendizaje de esta area, tanto asi, que su principal propdésito didactico
ha sido desarrollar la comprensién sobre algun aspecto de relevancia de las ciencias (Oliva,
2019). De acuerdo con Salas (2011) la ensefianza de las ciencias, empleando la
modelizacion como estrategia didactica, comprende una secuencia que se estima en: (a)
presentar un problema que corresponda a una situacion real y contextualizada, (b)
comprender las dimensiones que intervienen en el problema y familiarizarse con los

conceptos utilizados, (c) encontrar las relaciones entre los datos del problema y formar un
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modelo que represente la realidad, (d) emplear los conocimientos previos para encontrar la
resolucion del problema, (e) analizar los resultados y extraer conclusiones.

La modelizacién también es conocida como Aprendizaje Basado en Modelos
(ABM), y de acuerdo con Clement (2000) se plantea como un recorrido o itinerario de
progresion, que parte de los modelos personales instructivos del estudiante, y tiene como
referentes otros modelos mas complejos y coherentes con el curriculo escolar. La
modelizacion desde este enfoque, persigue la evolucién del modelo propuesto por el
alumno que, sélo es posible mediante la ensefianza directa y por medio de las interrogantes
que los estudiantes deben responder a partir de sus propios modelos mentales.

2.4.3.4. La indagacion

La indagacion como modelo y herramienta didactica, ha sido denominado de
diversas maneras como lo son: indagacion, indagacion cientifica, Inquiry-Based Science
Education (IBSE), Inquiry-Based Learning (IBL) o aprendizaje por investigacion. Este
modelo de aprendizaje por indagacion, se fundamenta en la teoria de Kolb (1984) por
medio de la cual, se propone un paradigma de aprendizaje sustentado en cuatro etapas que
comprenden: la focalizacion, la exploracion, la reflexion y la aplicacion.

La etapa de focalizacion esta directamente relacionada con motivar al estudiante por
medio de cuestionamientos o interrogantes, que le permitan reconocer sus saberes previos y
contextualizar el tema con el que se va a trabajar. La etapa de exploracién, busca
implementar una situacion causal y la constatacion de ideas para establecer un conflicto
cognitivo. La etapa de la reflexion, inicia con un andlisis y sintesis de las posibles
soluciones al problema confrontado, es decir con el efecto, y argumentandolo para luego

proponer una conclusion final. En la Gltima etapa, de aplicacion, el estudiante debe aportar
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las circunstancias en las que pondra a prueba las habilidades adquiridas durante el proceso
de indagacion, y las cuales quedaran plasmadas como consecuencia de la resolucion de un
caso.

De acuerdo con Bevins y Price (2016), el modelo de aprendizaje por indagacion es
importante, por cuanto determina nuevas formas para introducir el juicio como medio para
el desarrollo del conocimiento, debido a que origina situaciones interrogativas en contextos
que son significativos para el estudiante, que a su vez motivan el conocimiento tanto
individual como grupal. Asi mismo, este modelo de aprendizaje propicia en el estudiante la
construccion de conocimientos a partir de la consolidacion de nuevas estructuras mentales,
el ordenamiento de informacion, y la inclusion de conceptos basados en los conocimientos
previos.

En definitiva, y tomando los planteamientos de la Comision Europea (2015), el
aprendizaje por indagacion, se constituye como un proceso complejo de construccion de
significados y de consolidacion de modelos conceptuales coherentes, a través del cual, los
discentes elaboran diversas interrogantes, investigan con el proposito de hallar las
respuestas a estas interrogantes, comprenden por si mismo tanto el fenémeno como el
proceso, construyen un nuevo conocimiento y, finalmente, comparten sus conocimientos
con otros, aplicando asi, el conocimiento de una forma productiva a todas las situaciones
gue se presenten en su vida cotidiana.

Segun Pedaste, Maeots, Siiman, De Jong, Van Riesen, Kamp, Manoli, Zacharia y
Tsourlidaki (2015), el proceso de indagacién comprende procesos de: discusion,
comunicacioén y reflexion, promoviendo la metacognicion y autoregulacién en los
estudiantes. Por su parte, Bevins y Price (2016) sefialan que, al momento de planificar una

propuesta didactica a través de indagacion, se debe incluir lo conceptual, procedimental,
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epistémico y personal. Para estos autores, el proceso de indagacién como estrategia
didéctica toma en cuenta elementos efectivos y motivacionales en el proceso de adquisicion
de conocimiento, por tanto, promueve las actitudes positivas hacia la ciencia y con ello, la
apropiacion de ideas cientificas y de procesos investigativos por parte de los discentes.

2.4.3.5. El método cientifico

Jaime Mirabal y Ladino-Luna (2018) esta fundamentado en lo empirico, en la
medicion y sujeto al principio fundamental del razonamiento, basicamente consiste en “la
observacion sistematica de los fendmenos naturales, medicion, experimentacion,
formulacion de hipdtesis, analisis y modificacion de las hipdtesis del comportamiento de
estos fendmenos” (pag. 5). Menciona Klein (2016), que Bacon hacia los afios 1561-1626,
considera el método cientifico como modelo o herramienta didactica de aprendizaje, que
comprende un proceso con las etapas de: (a) observacion, que consiste en aplicar los
sentidos a un objeto 0 a un fendmeno, para analizarlos y estudiarlos de la manera como se
presentan en la realidad; (b) induccidn, se refiere al proceso por el cual se extrae el
principio fundamental de cada observacion; (c) hipotesis, consiste en una explicacion
tentativa sobre las observaciones o experiencias y sus posibles causas; (d) comprobacién de
la hipdtesis, la cual se lleva a cabo a traves del proceso de experimentacion; (e)
demostracion o refutacion de la hipétesis, que consiste en demostrar por medio de la
experimentacion si la hipdtesis se cumple o por el contrario se refuta; y, (f) tesis o teoria
cientifica, que se refiere a la construccion de las conclusiones como producto de la

experimentacion (ver figura 4).
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Teoria o Prediccién

Observacion modelo o hipétesis Verificacion

Figura 4. Fases del Método Cientifico (Fuente: Diagrama que muestra los pasos

principales del Método Cientifico por Jaime-Mirabal y Ladino-Luna (2018) p. 6)

Llanes y Pérez (2018), sefialan que el aprendizaje basado en el método cientifico se
basa en los procesos basicos del método cientifico que comprende: observar, experimentar,
analizar y concluir. En esta metodologia pedagdgica, los estudiantes son quienes llevan a
cabo las investigaciones y los experimentos, hasta donde lo permitan sus condiciones y
capacidades, a traves de indagaciones explicativas, empiricas o descriptivas sobre los
fendmenos que ocurren en el contexto real.

Tal como refiere Diego-Rasilla (2004), el método cientifico como estrategia de aula
contribuye al mejoramiento de la calidad pedagdgica, es decir, de los procesos de
ensefianza y aprendizaje en las ciencias naturales; promueve la renovacion de la practica
pedagdgica a través de trabajos de investigacion orientada, en el que los estudiantes
cuestionan la realidad por medio de la formulacién de hipotesis y la experimentacion;
promueve la discusion y la mediacion del proceso pedagdgico; genera un aprendizaje
significativo y enriquecedor, puede no imponer un aprendizaje ya concluido, sino que
promueve la construccion del conocimiento; debido a la necesidad de implementacion de
un trabajo en equipo, favorece los procesos comunicativos, el desarrollo de las habilidades
sociales y con ello, las relaciones interpersonales; desarrolla la motivacion y el interés de
los estudiantes, conllevando un mayor grado de exigencia; y, se construye como un proceso

interdisciplinar y transversal, donde se involucran todas las areas del curriculo educativo.
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Como afirma Cuesta (2019) los pasos seguidos por el método cientifico como
estrategia pedagogica comprenden: (a) despertar el interés del estudiante por el proceso
cientifico, a través de espacios de discusion, con temas que llamen la atencién del
estudiante y generen proximidad; (b) proporcionar elementos contextuales; (c) explicar
detalladamente los pasos del método cientifico a llevar a cabo segun la actividad propuesta,
algunos de los cuales pueden ser: definicion del problema, investigacion, formulacion de
hipotesis, disefio, realizacion e interpretacion de experimentos y elaboracion de
conclusiones; (d) evaluacion que permite proporcionar informacién al estudiante sobre el
proceso que se ha aplicado a fin de promover la reflexion sobre el fendmeno y el proceso
con el fin de mejorar y ampliar el conocimiento.

2.4.3.6. El aprendizaje colaborativo

De acuerdo con los planteamientos de la Instituto Tecnolégico de Monterrey - DIIE
(2017), el aprendizaje colaborativo puede ser entendido como una técnica que “promueve
el aprendizaje centrado en el alumno, basado en el trabajo en pequefios grupos, donde los
estudiantes con diferentes niveles de habilidad, utilizan una variedad de actividades de
aprendizaje para mejorar su entendimiento sobre una materia” (pag. 2).

En el aprendizaje colaborativo cada uno de los miembros del grupo de trabajo, tiene
una responsabilidad, no sélo con su propio proceso de aprendizaje, sino con el aprendizaje
del resto de los miembros del grupo, por lo que debe ayudar a que sus compafieros logren
construir nuevos significados, creando un ambito satisfactorio para todo, y donde se
promueve la autoestima y el éxito.

El modelo de aprendizaje colaborativo se fundamenta en la teoria constructivista en

la cual, el conocimiento “es definido como un proceso de negociacion o construccion
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conjunta de significados, y esto vale para todo el proceso de ensefianza-aprendizaje”
(Roselli, 2016, pag. 224). Por otra parte, el aprendizaje colaborativo no se trata
simplemente de la aplicacidn de técnicas grupales, sino que con las mismas promueve el
intercambio y la participacion de todos en la construccion de un conocimiento compartido
(2016).

De igual manera, de acuerdo con Millis (1996), cuando se emplea el aprendizaje
colaborativo, los aprendizajes de los estudiantes son mucho mas significativos y
aprehendidos, debido a que logran recordar por mayor periodo de tiempo el contenido
desarrollado, ya que lo asocian con estructuras cognitivas construidas a través del
intercambio de experiencias. Ademas, desarrollan las habilidades de razonamiento superior
y de pensamiento critico, por lo que mejoran su seguridad y aceptacion. De igual manera, el
aprendizaje colaborativo como estrategia didactica, promueve el desarrollo de la
autonomia, la responsabilidad, la participacion, la comunicacion, la motivacion, el interés,
la organizacion, el trabajo en equipo, el respeto, la reflexion y los procesos evaluativos
sustentados en la coevaluacion.

2.4.3.7. El aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Segun Llorente, Doménech, Ruiz, Selga y Doménech Casal (2017) el ABP, fomenta
el aprendizaje activo por parte del estudiante, convirtiéndolo en protagonista de su propio
proceso de construccion de conocimiento, y se basa en la resolucion de problemas
complejos que se ubican en un contexto que es significativo para el individuo.

Para Marti, Heydrich, Rojas y Hernandez (2009), el ABP “es un modelo de
aprendizaje con el cual los estudiantes trabajan de manera activa, planean, implementan y

evaluan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real” (pdg. 13). Este modelo de
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aprendizaje se enfoca, no solamente en promover un aprendizaje sobre un tema fino, sino
en aplicar estrategias que permitan resolver un problema promoviendo un aprendizaje
empirico.

Las ventajas del ABP, segun Llanes y Pérez (2018), consisten en: permitir al
estudiante desarrollar habilidades competencias; promover un aprendizaje activo; aumentar
la motivacion en el estudiante para con su proceso aprendizaje; integrar el aprendizaje de la
escuela con el contexto real; permitir el desarrollo de las habilidades sociales para la
construccidn del conocimiento a través de aprendizaje colaborativo y cooperativo;
aumentar la autoestima; permitir reconocer los procesos propios del aprendizaje, es decir,
promover la metacognicion; aprovechar los conocimientos previos, las experiencias y los
intereses de los estudiantes; ofrecer oportunidades para hacer cuestionamientos sobre el
mundo que los rodea; y, promover la reflexion sobre la realidad.

El alcance del ABP puede medirse desde el punto de vista alto de los profesores y el
de los estudiantes. En correspondencia con esto, Marti et al (2009) sefiala que el ABP desde
la vision de los profesores, posee contenidos y objetivos auténticos; emplea una evaluacion
real e individualizada; el rol del profesor consiste en ser un orientador y un guia; propone
metas educativas explicitas; se sustenta en el aprendizaje constructivista, es decir, en el
modelo de aprendizaje social; y, esta disefiado para que el profesor también construya un
conocimiento.

Segun Llanes y Pérez (2018), en el area de ciencias naturales, el ABP, promueve el
desarrollo de diversos tipos de proyectos, entre ellos: proyectos cientificos, proyectos
tecnoldgicos, proyectos ciudadanos y proyectos mixtos. Los proyectos cientificos, permiten
que el estudiante desarrolle el proceso de indagacién a través de métodos descriptivos o

explicativos sobre fendmenos naturales y/o sociales. Los proyectos tecnoldgicos, tienen
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como objetivo fundamental promover la construccion de algo, por tanto, los estudiantes
deben desarrollar un proceso que le permitan tener un producto de utilidad préctica. Los
proyectos ciudadanos, consolidan una vision critica considerando problemas que afectan a
la comunidad, para los cuales deben recopilar informacién necesaria, proponer soluciones y
en la medida de lo posible, aplicarla. Los modelos mixtos, mezclan los propdésitos de los
proyectos cientificos, tecnolégicos y ciudadanos, facilitando en los aprendices el desarrollo
de diversos tipos de conocimiento y habilidades.

En definitiva, el ABP propone un aprendizaje interdisciplinario, que se fundamenta
en los principios del constructivismo, que, entre otras cosas, busca la consolidacion de un
aprendizaje activo, en el que el estudiante, a traves de diversos procesos y acciones de
exploracion e indagacion, logra construir su propio aprendizaje de manera globalizada.

2.4.3.8. Las Estrategias Educativas por Accion Razonada (EEAR)

De acuerdo con Belletich y Wilhelmi (2012), la Estrategia educativa por accion
razonada (EEAR) se concibe como “una estrategia pedagogica para suscitar cambios en las
formas y modelos de participacion de los nifios/as en la organizacion de la clase, en sus
relaciones con los distintos componentes del acto didactico y en los distintos momentos de
la clase” (pag. 316). Del mismo modo, estos autores sostienen que, en todos los procesos de
aprendizaje, se ven involucrados aspectos tanto cognitivos como afectivos, que pueden ser
modificados positivamente por medio de dindmicas, que permitan racionalizar dichos
aspectos, con el proposito de advertir su presencia y tomar conciencia de sus
consecuencias, Yy, es precisamente esta racionalizacién, la que promueve la modificacion de
la conducta del individuo, de sus percepciones y de su actuar, por medio de un aprendizaje

significativo.
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Remacha y Belletich (2015), sostienen que la metodologia de EEAR se fundamenta
en el modelo constructivista del aprendizaje, a través del cual, el proceso pedagdgico, es
contextualizado para lograr un conocimiento mas real. La EEAR promueve una mayor
implicacion de los discentes con el proceso de razonamiento, permitiéndoles comprender
sobre los fendmenos que ocurren en el contexto real, lo que genera una nueva vision sobre
su aprendizaje.

La EEAR, como estrategia didactica, cumple ciertas fases de ejecucion o etapas, las
cuales Belletich y Wilhelmi (2012) definen como: (a) a partir de una experiencia de
razonamiento que permita a los estudiantes tomar conciencia de coémo lo han hecho, y si
existe otra forma de hacerlo, esta fase ayuda a desarrollar el pensamiento critico por medio
de los procesos como juzgar, decidir y actuar (2012); (b) se procede a realizar una
comparacion entre los saberes previos y las nuevas formas de construccion de conocimiento
(hacer y actuar); y, finalmente (c) institucionalizar la experiencia a través del intercambio
grupal.

2.4.4. Innovaciones pedagogico - didacticas

Desde gue la educacion dejo de concentrarse en el maestro para hacerlo en el
estudiante, se hizo mas importante entender como aprende el estudiante. De ahi que surja la
necesidad de analizar constantemente los contextos cambiantes, y las necesidades derivadas
de esos cambios en funcion de replantear estrategias didacticas, que sean Utiles dentro y
fuera de las aulas para lograr el objetivo fundamental de la ensefianza, y de la didactica
misma, que como refiere Feldman (2010) al relacionar los postulados de Comenio, es

colocar el conocimiento al alcance de todos los estudiantes.
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Actualmente son muchos los enfoques de aprendizaje, que promueven algin tipo de
estrategias u orientacion alejada de lo tradicional, por ejemplo:

2.4.4.1. Transversalizacion e Integracion

Segun Sandoval, Gutiérrez y Dessens (2018) , es fundamental “proponer estrategias
didécticas que contemplen la integracién y la transversalidad del conocimiento y, por lo
tanto, permitan explorar diversas maneras de generacién y comunicacion del mismo,

potenciando los procesos de significacion, apropiacion y aplicacion de los aprendizajes”

(p.4).

La transversalizacion es un tema muy ligado a la socioformacién, como un enfoque
educativo, que en palabras de Arturo-Rodriguez (2018) “se basa en la practica
metacognitiva, en donde las experiencias significativas construidas en contextos reales
convierten este enfoque en una formacién comprometida con la sociedad” (pag. 14). Tiene
por objetivo mejorar las condiciones de convivencia y sostenibilidad, al solucionar

problemas en contexto, enfatizando el aprendizaje en ambientes colaborativos.

Actualmente, en muchos ambitos se aprovechan herramientas como las digitales,
para generar intercambios , en aprovechamiento de la interconexion, la instantaneidad y la
interactividad, como mencionan Cruz Pérez, Pozo Vinueza, Aushay Yupangui y Arias
Parra (2019), instando a replantear la metodologia y los curriculos, para hacer posible lo
que sugieren Suasnabas-Pacheco y Fernandez (2020), “cimentar una educacion transversal
en un escenario donde diferentes sectores se articulan de manera arménica para planificar y
desarrollar proyectos relacionados con los temas y ejes transversales que benefician la

comunidad educativa” (p. 176), ayudando a desarrollar perspectivas de reflexion y critica al
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enfrentar la contextualizacion y perspectivas, diversas, pero interrelacionada que se

mencionan desde su planteamiento.

Entre las didacticas que relacionan esta temética, se pueden considerar las

siguientes:

STEM (acrénimo en inglés, de Ciencias, Tecnologias, Ingenieria y Matematicas), se
apoya en la necesidad de las nuevas generaciones, de desarrollar habilidades asociadas a la
comprension de conceptos en las areas centrales desde su aplicacién en el mundo real,
producto segin Useche y Vargas (2019), de “un creciente interés en una educacion
holistica, integradora de las areas” (p.120). Asi tambiéen, surge una variante denominada
STEAM, que de acuerdo con Greca, Ortiz-Revilla y Arriassecq (2020), se apoya en el arte,
favoreciendo el proposito educativo, orientado al desarrollo integral, la inclusidn social, la
participacion ciudadana y la sostenibilidad, siempre que se logre una adecuada Secuencia
Ensefianza — Aprendizaje (SEA), para la resolucién de problemas cercanos a los

estudiantes, utilizando el abordaje interdisciplinario y transdisciplinario

STS (por sus siglas en inglés, traducidas como Ciencia, Tecnologia y Sociedad),
surge como lo mencionan Perales y Aguilera (2020), como “una propuesta innovadora, que
plantea un cambio radical en el curriculo escolar, que contempla la formacion en valores, y
que facilita la participacion ciudadana, en las implicaciones de la Ciencia y la Tecnologia”
(p.3.). Al igual que el caso anterior, se debe sefialar que en ocasiones se encuentra la

inclusion de una dimension ambiental (STSE en inglés, o CTSA en espafiol).
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2.4.4.2. Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC)

Hoy dia, no se puede dejar de mencionar como parte de las estrategias didacticas, un
elemento transversal a todas las areas del saber, y es el uso de las Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones (TIC), de las cuales, tanto estudiante como docente deben
hacerse a un aprendizaje continuo y de apropiacion, de tal forma que, como menciona

Rodriguez (2018):

la escuela se ocupe de las TIC, no solo como alternativa de cambio en el aula, sino
como compromiso de formacion de los educandos segun las nuevas tendencias que
obligan a que las nuevas generaciones asimilen los cambios tecnologicos e
informaticos que contribuyen a mejorar la calidad de los procesos pedagdgicos (pag.

56)

Cuando las TIC son vistas como herramientas para el proceso educativo, su
orientacion pedagdgica debe ir ligada o enfocada al tipo de medio que aborda, tal y como lo
menciona Cruz Pérez et al (2019), pues al diferenciar entre medios transmisivos, medios
activos y medios interactivos, se da una posibilidad de enfoque que facilita el acto

educativo.

Las TIC deben ser manejadas desde la ensefianza para integrarlas como elementos
de mediacion didactica, de tal manera que, se les de valor pedagogico para integrarse a lo
curricular, contextualizarlas, incorporarlas y asi asistir al estudiante, en pro de su
aprovechamiento y uso innovador. De esta manera, Rodriguez (2018) vincula a las TIC
como un conjunto de herramientas vigentes, que pueden ayudar para el analisis, promocion,

reflexién y construccion de conocimientos significativos.



86

Es menester recordar, que parte del proposito de la escuela es “facilitar la
comprension cientifica y cultural de la tecnologia desde un enfoque integral” (MEN, 1998),
como parte de la actualizacion constante, los usos y aplicaciones que permean en lo
cultural, y que influyen en los cambios que se aplican a las estructuras y curriculos de areas

como las ciencias naturales y la educacion ambiental.
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Capitulo 3. Disefio Metodoldgico

3.1. Enfoque de Investigacion

El enfoque que se da a la presente investigacion es mixto, debido a que desde el
planteamiento del problema se enumeran categorias que convergen en un contexto
especifico, requiriendo el ordenamiento de circunstancias particulares de orden cualitativo
y cuantitativo que pueden ser combinadas e integradas Utilmente para dar respuesta a la
pregunta de investigacion establecida. Dicho enfoque brinda consistencia a este estudio,
pues, como menciona Hernandez- Sampieri, Fernandez y Baptista (2010), las
organizaciones son realidades objetivas que funcionan con recursos tangibles, pero también
estan constituidas por realidades subjetivas asociadas a la interaccion, procesos y
experiencias que las hacen unicas. Para este caso, la realidad objetiva son parametros
normativos y recursos estipulados para la ensefianza en la sede San Antonio, y la realidad
subjetiva el perfil de la comunidad y la organizacion de actividades relacionadas con la
ensefianza de CN y EA en la misma. De forma coherente, este autor afirma que este

enfoque provee amplitud y diversidad para mayor entendimiento.

Adicionalmente, se considera enriquecido, también en torno a los instrumentos de

recoleccion de informacidn y evaluacién. En concordancia con Sanchez Gémez (2015)

“Con mayor frecuencia, se realizan combinaciones de los dos enfoques
uniendo los resultados de la investigacion cualitativa y la cuantitativa. Esta unién
sirve para obtener un conocimiento sobre el problema del estudio que sea mas
amplio que el que habria proporcionado un enfoque individual o para validar

mutuamente los hallazgos de ambos enfoques” (p. 22).
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3.2. Tipo de investigacion

Dentro del presente estudio se realiza una investigacion de tipo analitico-
descriptiva, dado que, muy en concordancia con Ortiz -Diaz (2019), este tipo de
investigacion “le permite al investigador especificar en aspectos subjetivos, percepciones,
intenciones, connotaciones de las personas o caracteristicas de otros fenémenos que
influyan en las categorias de analisis” (p. 43). Se consultara con estudiantes, docentes,
padres de familia, y administrativos de la institucién educativa, con el fin de analizar la
informacidn recolectada para contar con un perfilamiento y aporte necesario dentro del

proyecto.

Algunos autores consideran que la investigacion descriptiva se enfoca en
especificar las propiedades para ser sometidas a analisis, paralelamente Hernandez-
Sampieri et al., (2010), conceptualizan en esa misma direccion, pues afirman que “con los
estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno que se
someta a un andlisis”(p. 92). Se requiere investigar ;como se esta desarrollando
actualmente el proceso de ensefianza-aprendizaje en el sitio de estudio?, ¢cuales son las
caracteristicas propias de diferentes elementos que intervienen en el proceso?, conductas?,
¢factores de los que se habra de recolectar informacion, analizarlos y utilizarlos

posteriormente?
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3.3. Método de investigacion

Ademas, el método a trabajar serd principalmente deductivo como conclusion desde
diversos referentes; primeramente se debe tener en cuenta que se inicia el estudio desde los
antecedentes internacionales y generalidades, para luego llegar al contexto local y al caso
de la sede San Antonio; en segunda medida al tomar en cuenta que este método se maneja
en 2 partes para el caso presente, se propone la investigacion en torno a un enlace de
juicios, que en palabras de Newman (2006), parte de un sistema que organiza los hechos
conocidos y extraer relaciones al pasar de lo general a lo especifico, encontrando asi,
nociones antes desconocidas a partir de los hechos previos, que es aquello que ocupa este
proyecto, reconocer estrategias didacticas Gtiles para la ensefianza de CN y EA,

desconocidas para el caso particular, a partir de las reconocidas en lo general.

En este orden de ideas, desde el planteamiento del problema se han concebido
particularidades asociadas a las estrategias didacticas en el &rea de CN y EA en formato de
aula multigrado, en aras de deducir cuéles son aquellas estrategias especificas, que, para el
caso de la sede San Antonio, contribuyen a alcanzar mejores resultados, y que podrian

proponerse teniendo en cuenta las particularidades y el momento histérico del estudio.
3.4. Linea y grupo de investigacion

Dentro de la Fundacion Universitaria Los Libertadores (FULL), se han planteado
lineas de investigacion que son interdisciplinares, tal como lo menciona Ortiz (2020), y
dentro de las lineas, se han agrupado temas o problemas de orden social, econémico y
cultural, que guian el desarrollo de programas y proyectos articulados para llegar a producir

soluciones y conocimientos relevantes.
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La linea de investigacion que aplica para el proyecto presente, corresponde a la
denominada: Evaluacion, Aprendizaje y Docencia, y el grupo de investigacion especifico al
que se puede relacionar sera el de La Razdn Pedagdgica de la Facultad de Ciencias

Humanas y Sociales de la FULL. (Ver Anexo 4)

El grupo de investigacion La Razon Pedagdgica, abarca a su vez ejes de acuerdo
con la postura epistemoldgica que maneja el proyecto o programa, que para este caso se
asocia a los Procesos de ensefianza-aprendizaje, y cuya relacion de temas se puede
observar en el Anexo 4, misma que servira de guia para explicar el eje tematico especifico
al que aplica, que sin duda seréa el de didacticas, debido a que este proyectos se enfoca en
las estrategias de ensefianza que orientan la busqueda de respuestas a preguntas planteadas
desde Martinez, Castellanos, Ortiz y Garcia (2019) entre la que se mencionan ;Como
ensefar?, o ¢Por qué debemos educar de cierta manera?, coincidiendo con la pregunta

problema que atafie a este proyecto particular

3.5. Poblacion y Muestra

Para tener claridad al definir en el estudio la poblacion y muestra, se debe partir por
recordar que el estudio es de naturaleza mixta, y que de acuerdo con las partes del mismo
requiere partes asociadas al enfoque cuantitativo y otras al cualitativo, por lo que la
justificacion del proceso de muestreo estara asociado a la naturaleza de los datos e

informacion a la que se espera llegar desde el planteamiento mismo.

Al realizar una investigacion de tipo cuantitativo, es necesario verificar desde el
inicio sobre qué o quiénes se realizara?, es decir, en palabras de Hernandez- Sampieri et al.,

(2010), “los sujetos, objetos, sucesos o comunidades de estudio (unidades de analisis)”,
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mismos que se definen de acuerdo al alcance planteado desde el problema de investigacion,

y que ayuda a limitar la denominada poblacién y muestra.

Por otra parte, en el enfoque cualitativo los investigadores no dan tanta importancia
a la cantidad de informacion o datos recabados, sino a la calidad de estos, asi como a
acertar en la correcta orientacion del estudio en sus partes, “lo que se quiere es captar

informacion rica, abundante y de profundidad” (L6pez, 2004, pag. 74).

Debido a lo anteriormente expuesto, y teniendo en cuenta que la naturaleza del
presente estudio es de enfoque mixto, aunque con gran preponderancia cualitativa, el
muestreo es no probabilistico y el detalle de la distribucion asociada al disefio muestral se

encuentra resumido en el Anexo 5, la generalidad se explica a continuacion.
3.5.1. Poblacion

De acuerdo con Lopez (2004), la poblacion es “el conjunto de personas u objetos de
los que se desea conocer algo en una investigacion”. Por lo cual para este caso en particular
hay que saber definir dicha poblacion, pues el ITA tiene en total 356 estudiantes, de los
cuales 59 se encuentran en la sede rural San Antonio, asi, los estudiantes que cursan los
grados de béasica secundaria son: De sexto 7, de séptimo 5, de octavo 3y de noveno 6, para
un total de 21 estudiantes. De tal manera que, estos son los que menciona Hernandez-
Sampieri et al., (2010), hacen parte de la poblacion para este estudio particular, pues son los

que cumplen las especificaciones planteadas.
3.5.2. Muestra

Aunque se pueden encontrar proyectos con grandes poblaciones, que, debido a

condiciones diversas (acceso, finanzas, alcance, planteamiento, etc.) hacen necesario tomar
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solo una parte de esa poblacion y recurrir al denominado disefio muestral al realizar la
investigacion, en busca de que los elementos tomados en el muestreo, sean representativos
respecto a la realidad de la poblacion total, reduciendo tiempos y recursos financieros,
mantener mayor control y profundidad en las variables incluidas, asi como con los datos o

informacion que se recolecta, no es el caso presente.

La muestra se define seglin Lépez (2004) como: “un subconjunto o parte de la
poblacién en la que se llevara a cabo la investigacion” (pag. 69), su tamafio 0 nimero de

elementos se define gracias a técnicas de muestreo probabilistico o no probabilistico.

Para este caso ocurre que la poblacion es relativamente pequefia, por lo que se
recurrird al uso de una muestra tnica en general, y en cuanto a las partes del estudio, al
aplicar los instrumentos, se tendra en cuenta a quién va dirigido cada instrumento para
definirla. De esta manera, el desarrollo de encuestas se realizara a la totalidad de la
poblacion, dando paso al muestreo de orden no probabilistico, pues para efectos practicos
los sujetos de investigacion estan muy bien definidos y como se menciond previamente son
pocos (21). De acuerdo con Arias (2012), “Si la poblacion, por el nimero de unidades que
la integran, resulta accesible en su totalidad, no sera necesario extraer una muestra. En

consecuencia, se podra investigar u obtener datos de toda la poblacion objetivo” (pag. 82).

Finalmente se debe mencionar una particularidad a este caso, y es el trabajo con
menores de edad, por lo cual es necesario contar con un documento de consentimiento
informado avalado por los padres de familia (Ver Anexo 8), pues si bien se cuenta con la
autorizacion desde el ITA, la muestra final para estos casos dependera de quiénes accedan a

participar en el estudio.
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3.6. Fases de la Investigacion

Para establecer un orden sistematico de la investigacion que se llevara a cabo, se

han establecido las siguientes fases:

Fase 1. Planeacion de la investigacion: se revisaran los objetivos especificos, el
enfoque y alcance que ayudara a lograrlos, asi como instrumentos de recoleccion de
informacidon y datos que resulten pertinentes, poblacién, muestra y requerimientos en la

comunidad educativa y region.

Fase 2. Disefio de Instrumentos de recoleccion de informacion y datos: una vez se
ha establecido con claridad el enfoque (asociado con la naturaleza mixta del estudio) que se
aplicara para lograr cada objetivo especifico, asi como variables y categorias asociadas por
instrumento (ver figura 5 y anexo 5). Se elabora el borrador, se realiza la revision,
validacion y los formatos finales de cada uno de estos, antes de ser aplicados en la muestra
y/o sujetos previamente establecidos. Por consiguiente, se desarrollara de la siguiente
manera: Analisis documental, encuesta para caracterizacion de estudiantes, encuesta para
caracterizacion de padres de familia, entrevista a rector, entrevista a docente Ciencias

Naturales, por ultimo, triangulacion

Fase 3. Aplicacién de instrumentos de investigacion: se procedera a formalizar citas,
solicitar informacion y recolectar los datos e informacion requeridos para la investigacion.
En el caso de la triangulacion, este serd un analisis basado en los hallazgos resultantes al

aplicar los instrumentos iniciales.
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Fase 4. Procesamiento de datos: Debido a la naturaleza mixta del estudio, se
procede a revisar los datos cuantitativos recolectados, agruparlos y organizarlos de acuerdo
con técnicas estadisticas propicias para obtener una visién general que responda a los
objetivos planteados al aplicar las encuestas. Y como se ha mencionado anteriormente, el
estudio es mixto, con predominio cualitativo, por lo cual se debe proceder a convertir
dichos datos en informacién general de tipo cualitativa. Asi mismo, la informacion en

general se categorizard, para proceder a su revision.

Fase 5. Analisis de datos: en esta fase se busca alcanzar los objetivos especificos
como claves para lograr el objetivo general de estudio, y dar finalmente respuesta a la

pregunta problema.

3.7. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
3.7.1. Instrumentos de caracterizacion
Los instrumentos utilizados para la investigacion fueron:

Encuesta a estudiantes, con la cual se busca identificar caracteristicas propias del
perfil del estudiante que cursa los grados correspondientes a educacion basica secundaria
(6°, 7°, 8°y9), y elementos asociados a sus intereses, percepciones y expectativas respecto

a su aprendizaje del area de CN y EA.

Encuesta a padres de familia, para identificar aquellos elementos que pueden influir
en la eleccidn de estrategias didacticas que aporten al proceso de ensefianza — aprendizaje
de CN y EA de los estudiantes de educacién basica secundaria del ITA sede San Antonio,
teniendo en cuenta las circunstancias de la educacidn rural en general, y a las condiciones

de aprendizaje por circunstancias Covid-19 en particular.
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Entrevista a la Rectora, para identificar elementos, recursos y gestion que se asocia
a la ensefianza de las Ciencias Naturales de educacion bésica secundaria (6°, 7°, 8° 'y 9°) en

la sede San Antonio del ITA Guadalupe Santander, desde la perspectiva de la rectoria.

Entrevista a la docente de CN y EA, en busca de identificar elementos, recursos y
gestion que se asocia a la ensefianza de las Ciencias Naturales de los estudiantes que cursan
los grados correspondientes a educacion basica secundaria (6°, 7°, 8° y 9°), en la sede San

Antonio.

La implementacion de estos instrumentos permite realizar una valoracion de las
estrategias didacticas que son utilizadas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en el aula

multigrado, analizar informacion, inferir implicancias y proponer algunas alternativas.

3.7.2. Instrumentos de desarrollo

Se desarroll6 un analisis documental con una muestra de 30 documentos, 10
internacionales, 10 nacionales y 10 locales recopilando experiencias didacticas para la

ensefianza de ciencias naturales en el aula multigrado.

3.8. Técnicas de procesamiento de datos y analisis previstos

Una vez aplicados los instrumentos propuestos para el logro de los objetivos
especificos planteado, se procedera a revisar los resultados obtenidos, para brindar un orden

y estructura basado en el enfoque mixto de la investigacion.

Teniendo en cuenta los objetivos especificos, el enfoque, y categorias de estudio, se
ubica en la figura 5, la relacion de informacion presente en los instrumentos, para nutrir

cada categoria, y se comparte en el Anexo 5, el detalle de la metodologia investigativa, con
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la informacion que relaciona el objetivo general con los especificos planteados en su
estructura, teniendo en cuenta también, el enfoque bajo el cual fueron planteados, y con
relacion a los instrumentos relacionados para acceder a los datos que ayudaran al logro de
dichos objetivos, para aplicarlo al proyecto Estrategias didacticas para la ensefianza en
basica secundaria de Ciencias Naturales en el aula multigrado, destinado a los estudiantes

de secundaria de la sede rural San Antonio del ITA en Guadalupe, Santander.

3.8.1. Analisis Documental

Este apartado se construye, basado en la metodologia relacionada con la realizacién
de un estado del arte, y se utilizara, para reconocer informacion acumulada sobre el tema de
estudio, constituyendose en una labor hermenéutica, que plantea la comprension inicial,

desde la exploracion y critica de los textos, dando sentido a los hallazgos.

Ahora bien, aunque en la construccién del marco teorico, se tuvieron en cuenta
algunos documentos asociados con estudios previos sobre las estrategias didacticas
aplicadas para la ensefianza de ciencias naturales en aulas multigrado a nivel internacional,
nacional y local, aquellos fueron el primer acercamiento de orden epistemoldgico al tema,
utilizados para reconocer la manera en que se ha abordado la tematica, mientras se
contextualiza y revisan los disefios de investigacion utilizados, teniendo en cuenta todas las
categorias incluidas desde la pregunta problema, con relacion a contextualizar ¢gqué tanto se

ha investigado? y ¢como se podia abordar la investigacion?.
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influyen en la ensefianza de CN
ENTREVISTA A DOCENTE: Planeacién de
la clase de CN, Caracteristicas de la clase,
Recursos disponibles para las clases de
CN

ENTREVISTA A RECTOR: Recursos y
didacticas asociadas a la ensefianza de
CN en el ITA, Gestion, logistica y

97



98

Habiendo hecho la anterior aclaracion, y en desarrollo del proyecto, es necesario,
para el logro del primer objetivo planteado, limitar este analisis documental a las
estrategias didacticas asociadas con la ensefianza de CN y EA, abordando estudios en
diferentes &mbitos educativos, culturas y contextos, para responder a las preguntas que
plantean Gomez Vargas, Galeano Higuita y Jaramillo Mufioz (2015), ¢en dénde estamos?
Y ¢cudl es el camino ya recorrido?, no solo para reconocer lo elaborado, sino para agilizar

el camino a seguir.

Para este analisis documental, se toma la metodologia propuesta desde el grupo de
investigacion PSYCONEX: Psicologia, psicoanalisis y conexiones de la Universidad de
Antioquia, como un referente, pues ellos plantean 3 fases: planeacién, disefio y gestién, y
andlisis (elaboracion y formalizacion), con algunas modificaciones que aplican al presente
estudio, en busca de construir matrices que ayuden a visualizar mejor los objetos de

investigacion para compararlos y relacionarlos
3.8.1.1. Fase 1- Planeacion

Esta fase condiciona los requisitos previos que deberan cumplir los documentos que
se llevan a revision documental, se realiza una lectura metddica y atenta del objetivo
asociado, su relacion con la justificacion y las categorias de busqueda, como lo recomienda
Gomez Vargas et al (2015), para reconocer aquellos que resultan pertinentes para ser

tenidos en cuenta.
Dichos criterios para la seleccion de la muestra seran los siguientes:

- Definir el tema, estrategias didacticas consideradas experiencias exitosas asociadas
a la ensefianza de CN, para educacién basica secundaria en contexto multigrado.
- Definir los descriptores de busqueda, seran: estrategias didacticas, ciencias

naturales, educacion ambiental, educacion basica secundaria, multigrado.
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- Caracteristicas de los documentos, documentos de orden internacional, nacional y
local, al menos 10 de cada tipo (equivalente a la muestra de estudio, considerada
como representativa para limitar y definir el alcance de esta revision documental, 30
en total). Preferiblemente desde perspectivas posgraduales.

- Antigliedad, no mayor a 5 afios a partir de la fecha en la que se realiza la presente
investigacion.

- Resultado final, calificado como experiencia significativa y/o caso de éxito.

3.8.1.2. Fase 2- Disefio y gestion

Después de realizar las lecturas, se debera colocar en la Matriz Bibliografica Global
para Analisis Documental, en la cual, la informacion resultante es clasificada y resumida,

de acuerdo con los contenidos en los documentos, con el siguiente orden:

Tipo, indica si la experiencia es de orden internacional (I), nacional (N) o local (L),
respecto al sitio de estudio, es decir, la nacion es Colombia, y se considera al Departamento

de Santander como el area local o regional.
Pais, Sitio geografico en el que se llevo a cabo y/o publicé el proyecto referido.
Resumen del caso (experiencia), sintetiza el caso o experiencia como generalidad.

Multigrado, Ciencias naturales y Basica secundaria, corresponde a si el documento

en cuestion relaciona estos temas en particular.

Estrategia didactica principal del caso, menciona la didactica sobresaliente que se

sefiala, desde el titulo o resumen.

Algunas tendencias y estrategias emergentes, resalta elementos interesantes,

recursos y particularidades de las estrategias en su contenido.
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Bibliografia, se indican los autores y bibliografia especifica que se utiliz6 para el

analisis documental (referenciada de acuerdo con la norma APA vigente)

Una vez se organiza y define esta informacion, se verifican los elementos mas
sobresalientes de los hallazgos, primero por tipo de experiencia (internacional, nacional y
local), y luego teniendo en cuenta similitudes, coincidencias y diferencias a partir de los
resultados de la interpretacion objetiva y textual de estos documentos, por separado, en
contexto y luego teniendo en cuenta, si se presentasen, elementos interculturales como

referentes para observarse en el analisis.
3.8.1.3. Fase 3- Analisis

Una vez se cuenta con una vision global en la Matriz Bibliogréafica, se procede a

realizar 2 tipos de analisis:

- Analisis por orden de experiencia, a partir de los resultados agrupados por tipo de
experiencia, a colocarse en 3 informes generales de experiencias internacionales,
nacionales y locales, iniciando la interpretacion objetiva de los datos.

- Analisis sobre tendencias y estrategias didacticas emergentes, en la que se tienen en
cuenta los hallazgos de forma global, asociados a nuevas categorias planteadas, de

tal manera que se agrupan de acuerdo con caracteristicas en comun.

Finalmente se incluird un texto que contiene las conclusiones respecto a las
estrategias didacticas mas notables, resaltando aquellas que podrian aplicar como
recomendables y exitosas para la ensefianza de CN y EA para estudiantes de educacion

basica secundaria en aulas multigrado, a partir de la interpretacion intercultural de los
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hallazgos, teniendo en cuenta que algunas experiencias estan influenciadas por el pais y las

condiciones en las cuales se desarrollaron.
3.8.2. Procesamiento de encuestas

En este estudio se han incluido 2 encuestas como instrumentos de investigacion,
cuya informacion recolectada ayudard a caracterizar al estudiante de aula multigrado que
hace parte del grupo de secundaria en el ITA sede San Antonio, con relacién a sus
aprendizajes de CN y EA, y se espera ayude a conocer la percepcion que tienen los

estudiantes y padres o acudientes sobre el tema.

Se utilizaran técnicas de procesamiento estadistico para organizar la informacion
recolectada, teniendo en cuenta, como refiere Hernandez-Sampieri, Fernandez, y Baptista
(2010) que para el analisis de la informacion “la estadistica no es un fin en si misma, sino

una herramienta para evaluar los datos” (p.419).

Todas las encuestas estan orientadas a caracterizar la poblacion de estudiantes de
basica secundaria y padres de familia o acudientes, con quienes se trabaja en la sede rural
de San Antonio, asi como su percepcion y opiniones sobre la ensefianza de CN y EA, en

funcion del logro del objetivo especifico 2 del presente estudio.

Finalmente, teniendo en cuenta que este estudio es de enfoque mixto, pero
predominantemente cualitativo, se procede a realizar un andlisis estadistico inferencial,
basado en el procesamiento descriptivo de datos mencionado, y desde el cual se obedece a
la metodologia de trabajo inductiva para establecer las propiedades de lo que seria la
poblacion basada en la muestra, generando conclusiones Utiles sobre las categorias de

estudio planteadas.
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3.8.2.1. Encuesta a estudiantes

Para procesar estos datos, no se debe perder de vista el objetivo especifico, asi como
los elementos a identificar dentro del instrumento, es decir, las caracteristicas de contexto y
percepciones, importantes debido a la situacion de aislamiento y confinamiento de los
estudiantes en los hogares, con motivo de la pandemia por Covid-19, y que confiere,
ademas, la necesidad de cierta colaboracion desde padres y personas cercanas a los hogares
de los estudiantes respecto a la clase de CN y EA y sobre las evaluaciones. Se ha
organizado la informacién en secciones, agrupadas de acuerdo con los elementos presentes

en el objetivo 2, por lo cual la estructura de dicha encuesta es la siguiente:

Seccion I. Contexto

— Seccion I1. Recursos

— Seccion Ill. Actividades preferidas

— Seccion 1V. Preferencias — Métodos de estudio

— Seccion V. Clases de ciencias naturales (estrategias de acuerdo con la
secuencia de ensefianza)

— Seccion VI. Actividades para CN y EA

— Seccion VII. Evaluaciones (autoevaluacion, coevaluacion y

heteroevaluacion)

De manera adicional, algunas respuestas dan espacio a ampliacion, convirtiéndose

en preguntas abiertas, cuyas respuestas serdn mencionadas.
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3.8.2.2. Encuesta a padres de familia

Este instrumento también se relaciona con el logro del segundo objetivo especifico
de la investigacion, y ha sido disefiada para conocer el grado en el que los padres o
acudientes estan familiarizados con las actividades de aprendizaje del &rea de CN y EA de
sus hijos, su percepcion sobre los conocimientos y practicas que se abordan, actividades

que consideran significativas y aspectos que contribuyen al proceso ensefianza-aprendizaje.

Esta encuesta considera preguntas dicotomicas, con escala Likert, de seleccion
multiple con Unica respuesta y con maltiple respuesta. Asi como preguntas abiertas, que
deben ser respondidas por el sujeto encuestado con su eleccion de propias palabras, para

este caso por escrito.

3.8.3. Procesamiento de entrevistas

La entrevista como instrumento de recoleccion de informacion, resulta util en la
medida en que permite respuestas basadas, no sélo en cuanto a lo que el entrevistador
quiere decir, sino en cuanto a aquello que el entrevistado entiende y quiere expresar,
dotando el resultado de informacion, estructura y aspectos subjetivos, que al final

enriquecen los resultados del estudio.

Para este caso, ambas entrevistas son estructuradas, tienen un orden especifico y un
objetivo definido, tomados como referencia para revisar los hallazgos asociados a procesar.
Una vez se cuente con la informacion recolectada, esta se organiza en forma de informe, y
luego se asocian a las categorias planteadas u otras que pueden surgir, permitiendo una

mejor visualizacion del tema de estudio. Se considera este resultado como un insumo
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importante para su consulta, y parte como elemento de entrada o analisis posterior en

relacion con los planteamientos del presente proyecto.

3.8.3.1. Entrevista a docente de Ciencias Naturales

Este instrumento esté orientado a identificar elementos asociados a los recursos y la
gestion que se tienen en cuenta desde la perspectiva docente para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de CN y EA de los estudiantes de secundaria del ITA, sede San Antonio.
Incluye preguntas relacionadas con su perfil, experiencias previas, experiencia en la sede,

materiales de apoyo, evaluaciones y otros.

3.8.3.2. Entrevista a Rector

La entrevista es de tipo estructurada, estableciendo al inicio la identificacion del
documento y el objetivo de la entrevista, asociado con la identificacion de recursos y
gestion administrativa para la ensefianza de ciencias naturales en el ITA de Guadalupe,

Santander, haciendo énfasis en el contexto de la sede San Antonio.

3.8.4. Triangulacion de datos

Esta técnica de procesamiento de datos esté relacionada con el enfoque mixto en
particular, se ha partido en el planteamiento metodolégico, de la necesidad de informacion
de orden cualitativo y cuantitativo, en aras de llegar a este punto, en el cual se esperan
confrontar los resultados obtenidos en los primeros dos objetivos para lograr desarrollar el
tercero, utilizando como puntos de enlace los hallazgos en las categorias de estudio,
verificando coincidencias y diferencias, e identificando las posibilidades reales relacionadas

con los recursos disponibles en el contexto.
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El tipo de triangulacion que se maneja es de datos, asociados a la naturaleza de
estos (cuantitativos-cualitativos) y a las fuentes (andlisis documental, encuestas y
entrevistas), de acuerdo con la clasificacion que propone Hernandez- Sampieri et al.,
(2010), proporcionando en sus palabras “una vision holistica, miltiple y sumamente
enriquecedora” (p. 790), que posibilita cierta flexibilidad e innovacién metodologica,
favorable en torno a la busqueda creativa de soluciones a la problematica que se aborda en

el presente estudio, mientras se aprovecha al maximo la informacion recolectada.

El término hace alusién a su uso militar, segun el cual, se observa un objetivo desde
diferentes puntos de referencia (al menos 3), para ubicarlo de mejor manera. En
investigacion social, el uso de la triangulacion ayuda a minimizar sesgos producidos al
plantear los instrumentos utilizados, como lo menciona Rodriguez (2005) porque, por
ejemplo, los datos obtenidos resultan de preguntas cerradas o al considerar categorias
limitadas. Asi también, Garcia, Garcia, Gonzalez, Carvalho y Catarreira (2016) la
relacionan con los conceptos de validez convergente (aquella en la que se consiguen
coincidencia de rasgos) y validez discriminante (cuando se resaltan diferencias de rasgos),
como dos tipos de resultados en la interpretacion, brindando el primero un poco mas de

confiabilidad a los resultados coincidentes desde distintos angulos.

El tipo de triangulacién a utilizar sera la triangulacion de datos, mas exactamente
de diferentes fuentes, de acuerdo con la clasificacion que hacen Hernandez Sampieri,
Fernandez y Baptista (2010), siendo una de las mas utilizadas en investigacion social,
segun mencionan también Garcia et al (2016), pues “ayuda a obtener un mayor desarrollo y

enriquecimiento tedrico, conformandose la busqueda de fuentes de datos, segln criterios
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espacio-temporales y distintos niveles de analisis, segln la persona y objeto de estudio”

(p.641).

Uno de los mas notables autores que han abordado el tema ha sido Denzin, que
define una serie de niveles que la acompafian, para este estudio se utiliza el nivel agregado
(recopilacion general de datos) y luego el nivel interactivo (revisando las relaciones entre
los datos), aunque en ocasiones se pasa a un nivel colectivo (ecoldgico, institucional,
cultural, y de unidades societales), como lo comparte Rodriguez (2005) y lo reafirman
Garcia et al. (2016), al agregar que ayuda a un mayor progreso en las dinamicas de
investigacion y enriquecimiento teorico, brindando mayor profundidad y validez. Esto se

ilustra, para mayor comprension, en la tabla 4.
Tabla 4.

Triangulacién de datos y niveles de analisis

Confrontacién

Tipos Subtipos Niveles
P P de datos
AGREGADO INTERACTIVO COLECTIVO
Se tiene en cuenta
. lo estructural —
Se recopilan .
- Se toman en funcional. Se
De caracteristicas - iy " —_—
. Lo . consideracion  distinguen analisis:
Datos distinta Criterios sin establecer 2
X las redes y Ecoldgico,
naturaleza relaciones en - L
relaciones Institucional,

lo observado Cultural y por

Unidades societales
Nota: Elaboracion propia a partir de Hernandez- Sampieri et al., (2010) p. 790 y

Rodriguez (2006) p. 3
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La triangulacion se llevard a cabo en las siguientes etapas:
Etapa 1- Organizacion de la informacion inicial

Se parte de las categorias consideradas tendencias para la ensefianza de CN en aulas
multigrado para estudiantes de secundaria, resultantes de realidades similares a la de
estudio, pero desde otras perspectivas espacio-temporales en poblaciones heterogéneas

(internacional, nacional y local-regional).

De igual forma, desde los resultados obtenidos en las encuestas y entrevistas
aplicadas, se listaran los hallazgos relativos a los elementos planteados: contexto y recursos
en casa, actividades preferidas, sobre la clase de ciencias naturales, evaluaciones, recursos,
gestion e infraestructura, agrupandolos en una lista de cada elemento, que define las

particularidades del contexto.

Realizando este ejercicio se cumple con el primer nivel de la triangulacion
planteada, el nivel agregado, pues se manejan por separado los grupos de resultados, para
la primera parte (analisis documental), y en la segunda parte (elementos del contexto

general), sin tener en cuenta vinculos.
Etapa 2 — Definicidn del patron de analisis

La informacidn resultante, se organiza en forma de matriz de triangulacién, en la
primera columna, se listaran las estrategias consideradas como idoneas para la ensefianza

multigrado en general, y la primera fila, los elementos del contexto general.

En este orden de ideas, se han buscado relaciones interactivas entre las propuestas

globales y los elementos, recursos y preferencias compartidas por la poblacion como patrén
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de analisis, credndose desde ese punto la validez convergente que se busca al realizar el

ejercicio de triangulacion.
Etapa 3- Informe de resultado (Comprension, sintesis y teorizacion)

En esta etapa del proyecto de investigacion, la informacion recolectada se encuentra
en forma de datos cualitativos, pero de acuerdo con los resultados observados por los
investigadores, se derivan conclusiones para comprension y explicacion de las dindmicas
percibidas desde dichos datos, que permitan resumir las opciones didacticas méas acertadas

y los argumentos de dichas conclusiones
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Capitulo 4. Anélisis de resultados

4.1. Analisis documental

Los resultados que arrojan las lecturas llevadas a cabo, se reflejan a partir de la
organizacion de los hallazgos considerados por los investigadores, en una serie de matrices,

cuadros e informes tal y como se muestra a continuacion:

4.1.1. Matriz bibliografica global para el anélisis documental

Esta matriz es un compendio, de acuerdo con la instruccion previa, que contiene el
resumen de cada caso, las didacticas identificadas (principales y emergentes), y bibliografia

asociada a cada caso de la muestra documental. VVer Anexo 7.

4.1.2. Resultados de analisis de experiencias

4.1.2.1. Internacionales

Asia

En este continente, existen gran cantidad de propuestas pedagdgicas, marcadas
principalmente por sus costumbres, culturas y religion, por lo que promueven el desarrollo

de habilidades sociales y éticas, en docentes y estudiantes.
Caso Pakistan

La adopcion de las tecnologias para mejorar la calidad educativa, a pesar de las
limitaciones asociadas a infraestructura y manejo de TIC, se consideran un modo de dar
cumplimiento a los Objetivos de Desarrollo Sostenibles (ODS) de la UNESCO, la

tecnologia movil es una opcion para flexibilizar la educacion, con un aprendizaje bastante
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interactivo, asequible y accesible, que puede ayudar a cerrar la brecha digital en beneficio

de comunidades desfavorecidas.

El modelo ICT4D (TIC para el desarrollo), se ha implementado en proyectos de
comunicaciones, satelitales y otros, en paises de Africa, India, América Latina y el Sudeste
asiatico con resultados regulares, pues se deben tener en cuenta elementos socioculturales a

la hora de llevar a cabo proyectos asociados al uso de tecnologias.

Los objetivos de aprendizaje deben incluir, de acuerdo con Badar y Mason (2020)
“Educacion inclusiva y entorno de aprendizaje para adaptarse al contexto local, habilidades
sociales y éticas y habilidades de trabajo para la resolucién de problemas y

autodependencia” (p. 8).

Existen LMS (Learning Management System), en el proceso de transformacion
digital, que se pueden aprovechar, como el MOODLE, que es de codigo abierto, pero se

requiere de preparacion (docentes, disefiadores de curriculos, técnicos y administradores).

Adquieren importancia en el curriculo, las matematicas, ciencias naturales e inglés,
y utilizan un formato de educacién combinado en el que tienen en cuenta las necesidades

individuales de cada estudiante y actividades diversas con ayuda de la tutoria de pares.

Se promueve el aprovechamiento de MOOCs (Massive Open Online Courses) y
OER (Open Educative Resources), como herramientas digitales para estudiantes y

docentes, con guias que tienen en cuenta las particularidades de cada caso desde lo local.

La estrategia: Digital Learning Strategies, ha sido exitosa, porque ayuda a nifios que

no asistian a la escuela, gracias a: formacion docente, y ayuda de una comunidad local.
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Caso Filipinas

La estrategia suma varios aspectos: Gestion del aula, Aprendizaje colaborativo,
instruccion diferenciada, conexion de la ensefianza con situaciones de la vida real,

integracion de la tecnologia en la ensefianza y flexibilidad del docente.

Se han adoptado para la educacion multigrado, metodologias como la de Escuela
Nueva de Colombia, que ayuda a desarrollar habilidades blandas. Pero recomiendan 4
técnicas de ajuste curricular: Curriculo plurianual, curriculo diferenciado, cuasi-monogrado

y centrado en el alumno.

Aprender a capitalizar la heterogeneidad de los estudiantes, asi como a practicas
para seguir un plan de estudio personalizados, como el aprendizaje entre pares y al Budget

Of Works (BOW), un listado de aquello que se debe aprender.

Finalmente, las estrategias pueden resumirse en 6 totales, de acuerdo con Naparan y
Alisung (2021), la gestion o manejo del aula (responsabilidad del docente), el aprendizaje
colaborativo (tutoria de pares, estrategia de lectura High Five), el uso diferenciado de la
instruccion (por estudio independiente o siguiendo el BOW), aprender a relacionar la vida
real y lo aprendido en el aula, la integracion de herramientas tecnoldgicas, y la flexibilidad

pedagdgica (responsabilidad del docente).
Europa

En el caso relacionado con este continente, la proyeccion de las estrategias es hacia
la solucién de los problemas de orden mundial, innovacion y el uso de nuevas tecnologias

duras y blandas
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Caso Finlandia

La innovacién va en contra del pensamiento disciplinario, requiere de apoyo a
competencias heterogéneas y pensamiento multidisciplinario. Este esquema de trabajo no
sOlo integra a estudiantes de diferentes grados, sino que invita a investigar e innovar en la

produccion de productos y servicios Utiles aprovechables en la realidad

Se describe un concurso, que resulta ser una mezcla de sujetos (estudiantes,
docentes, empresas, jueces y audiencia), en busca de soluciones y desarrollo de
competencias individuales y colectivas, en comunidades (equipos multidisciplinarios y
multigrado, empresas, jueces y audiencias). Todos los cuales laboran de acuerdo a un
conjunto de reglas o normas, dividiendo sus actividades, con el uso de herramientas (redes
sociales, sistema de puntuacion, portafolio del equipo, etc.), y con enfoque hacia la

innovacion y futuro.
Africa
Debido a las caracteristicas de distribucion demografica de este continente, se
realizan gran cantidad de estudios sobre la educacion multigrado, pero principalmente sobre

educacion bésica primaria, asi como respecto a escuelas unitarias. El estudio elegido aborda

aspectos enfocados en la holistica y la gestion.
Caso Sudafrica

Se da importancia al disefio y organizacion de la clase, ubicando estaciones (lectura,

instruccidn directa, trabajo en grupo, trabajo individual), y el acceso a recursos de aula.

Desde el disefio de las clases se considera el contexto multigrado, pudiendo lograr

contenidos de valor con una buena organizacion del aula, manejo del tiempo y actividades,



113

pues el estudiante desde un enfoque curricular diferenciado o cuasi monogrado, no solo
aprende aquello que le corresponde, sino que repasa lo que aprendié previamente y tiene

acercamientos a los conocimientos proximos o adelantados.

Proponen la estrategia LEPO, (Learning Environment, Learning Processes and
Learning Outcomes) - entorno de aprendizaje, los procesos de aprendizaje y los resultados
del aprendizaje. Crear ambientes de aprendizaje, teniendo en cuenta los procesos de
aprendizaje y revisando sus resultados. ambientes de aprendizaje, teniendo en cuenta los

procesos de aprendizaje y revisando sus resultados.

Oceania

Al igual que en el continente africano y asiatico, en este continente se resalta la
distribucién demografica como una razén para que se utilicen modelos de ensefianza
diferentes; existe una zona continental, asociada a Australia y Nueva Zelanda
principalmente, y otras insulares (islas), ademas, las distancias entre zonas pobladas y las
caracteristicas geograficas, influyen en el uso especifico de modelos de ensefianza en

contexto, asociados a la educacion en general.
Caso Australia

Este estudio se concentra en el curriculo, y asociado a este se deberan elegir
didacticas que permitan su desarrollo. Para tal fin recomiendan el enfoque hacia la
integracion, es decir, no utilizar planes de estudio separados, sino unificar materias y
experiencias, para practicas organizadas que ayuden a establecer conexiones significativas

entre las areas tematicas.
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Se valora mucho la capacidad de gestionar el aula, por parte de los responsables del
aula, de tal manera que, teniendo en cuenta el caracter multigrado, se elabore un plan de la
forma de organizacion que funciona mejor en el contexto (clase compuesta, clases de grado

mixto y similares).

El apoyo de los padres de familia de los estudiantes en ambientes multigrado es
fundamental, asi como actividades asociadas a la mejora de las habilidades de aprendizaje
autdbnomo, cooperacion, solidaridad en funcion de los grupos de edades, ética colectiva, y la

procura de buenas relaciones interpersonales.

El trabajo colaborativo en proyectos tematicos, cooperativismo, y actividades
propias del contexto multigrado, como la tutoria entre pares y varios modelos o recursos
asociados a la gestion del aula, ayudan mucho con el proceso ensefianza-aprendizaje, con

un enfoque constructivista para el aprendizaje.
América
Norteamérica

En Estados Unidos especificamente, las instituciones deben tener muy en cuenta
politicas educativas y la estructura misma del sistema educativo, por lo que existen

lineamientos especificos para el K-12 (desde el kinder hasta la secundaria), que afectan.

Caso Michigan

La ensefianza de las CN en K-12 se debe organizar de forma interdisciplinar y
holistica, en busca de la asociacion significativa. Apoyando nuevas estrategias como el

modelo STEAM utilizado en Corea.
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Ensefiar CN desde el estudio de fendmenos naturales y problemas del mundo real,
ayuda a entender situaciones que en ocasiones no son comprensibles de forma aislada,
facilitando en el proceso de ensefianza multidisciplinar, el desarrollo de habilidades de

orden superior, generando experiencias de aprendizaje mas significativos en los estudiantes.

El aprendizaje interdisciplinario esta mas cerca del progresismo pedagdgico, cuyos
componentes: el desarrollismo y el aprendizaje holistico, indican que para aprender es

necesario tener claras las necesidades y los intereses de los estudiantes.

Caso México

El estudio resalta principalmente recursos asociados a la ensefianza de Educacion
Ambiental, se mencionan el debate dirigido, la técnica expositiva y la lluvia de ideas como
herramientas didacticas que aportan al pensamiento critico, la investigacion y las
interpretaciones sobre el analisis de problemas contextualizados, en el marco del cuidado

del medio ambiente.

Se recomienda complementar con actividades ludicas, que, por las edades escolares,
son apreciadas, siempre y cuando tengan enfoque hacia el cuidado medioambiental.
También existen otras actividades centradas en el aprendizaje cooperativo, colaborativo y

concursos o co mpetencias

Centroamérica

Caso Trinidad y Tobago

Los temas a los cuales los docentes asocian el uso de TIC en el desarrollo de las

clases de ciencias son principalmente investigacion, comunicaciones y simulaciones,
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mientras los estudiantes las prefieren para las demostraciones précticas, las simulaciones y

videoclips, y las comunicaciones.

La actualizacién en estudiantes y docentes respecto al uso de las TIC es
fundamental, pues es cambiante y ayuda a globalizar los conocimientos, motivan a los

aprendizajes de fendmenos diversos que por métodos tradicionales tal vez no seria posible.

Suramérica

Caso Argentina

Requiere de una inversion inicial asociada al disefio de la herramienta (juego de
video) que se asocia a la estrategia ludico — tecnoldgica, pues los autores proponen ciclos
(propuestas de acciones Yy estrategias, formalizacion y aplicacion, y retroalimentacion),

dentro de cada cual se tiene en cuenta 4 fases (planeacion, accion, observacion y reflexion).

El uso de videojuegos en entorno multigrado, surge de la necesidad de enriquecer el
ambiente de aprendizaje para los estudiantes, convirtiéndose en un recurso apropiado para

introducir un aprendizaje cooperativo y como estrategia flexible.

Se llevan a la préactica aptitudes asociadas con la memorizacion, percepcion,
reconocimiento espacial, descubrimiento inductivo, razonamiento l6gico, comprension
lectora, vocabulario, resolucion de problemas, planificacion de estrategias, autocontrol,

autocontrol. -evaluacién, motivacion, e instinto de superacion, curiosidad, entre otras.

Muestra un enfoque asociado en las competencias a desarrollar en los estudiantes,
para el caso agrupadas en 4 categorias (maneras de pensar, herramientas para trabajar,

maneras de trabajar y maneras de vivir el mundo).
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La gamificacion se presenta como la unién de estrategias que permiten el

aprendizaje cooperativo, la sana competencia, y participacion activa de todos los actores.

Caso Chile

Se propone principalmente el uso del ABED (aprendizaje basado en disefio), que en
realidad es una variacion del ABP (aprendizaje basado en proyectos/problemas), y para el
caso especifico, la practica se realiza para propuestas asociadas al buen uso y reutilizacion

de aguas residuales en humedales, involucrando a la comunidad en su realizacion.

Se propone el planteamiento de objetivos transversales al curriculo, como uno de

los principios fundamentales del ABED, tomado del modelo INDEX (Finlandia).

4.1.2.2. Nacionales

En Colombia existen diferentes casos exitosos a nivel nacional en el escenario de la
ensefianza de Ciencias Naturales teniendo en cuenta en diferente medida el ambito de aula
multigrado, en diferentes regiones y departamentos del pais, entre los que se mencionan:

Antioquia, Caldas, Cundinamarca, Huila, Magdalena, Putumayo, Risaralda y Tolima.

Entre las estrategias nacionales mas notables se enfocan hacia el empoderamiento
de los estudiantes como actores participes y activos en su proceso de apropiacion de

conocimientos gue sean necesarios, vivenciales en gran parte de los casos y pertinentes.

Se encontraron estrategias didacticas orientadas a la lidica como El Juego de mesa
propuesto por Cérdoba (2018), utilizada para abordar la tematica de la estructura celular,
asi como la experiencia de Fuerza y Movimiento de Giraldo (2017). Téngase en cuenta que,
cuando el juego es guiado con un proposito, planificado, con ejercicios dinamicos, y

adicionalmente, se utilizan pretest y postest como en el tltimo de los casos mencionados, se
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logra un estudiante motivador y capaz de disfruta de su aprendizaje reflejando mejoras

importantes.

Existen casos exitosos que tienen en comudn el aprendizaje colaborativo, asi como el
uso de herramientas digitales entre las que se pueden mencionar el Herbario Digital de
Leon y Guzman (2020), EI Avistamiento de aves de Rodriguez Mora (2020), Experiencia
pedagogica con enfoque CTS de Unigarro (2018), My Class App de Trujillo (2017),

Infografia de Argoty, Colimba y Noguera (2018).

Se menciona el uso de las TIC en varios apartados de los documentos estudiados,
como el de Castro y Acosta (2018), aun cuando existen elementos diferenciadores dentro de
este grupo de estrategias como las salidas de campo, estudios de caso, etcétera; el
componente digital, en medio de esta era del conocimiento en la que nos encontramos

potenciar sus habilidades y competencias con el uso de las tecnologias.

Un elemento notable es el trabajo en equipo, pertinente y asociado al trabajo
cooperativo propio de la educacién multigradual, asi como el colaborativo, que se reitera en

diversos proyectos.

Por ultimo el Aprendizaje Basado en Problemas ABP de Duran, Olaya y Rodriguez
(2018) Propicia el uso comprensivo del conocimiento cientifico, que hoy por hoy es tan
evaluado de manera general por el ICFES y tan necesario dentro de las competencias a
adquirir por los estudiantes, el cual se aplica desde la ensefianza del sistema digestivo
humano, es una experiencia con un enfoque centrado en el estudiante y con posibilidades
de ser considerada en las diversas tematicas que se desarrollan para la basica secundaria en

Ciencias Naturales.
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4.1.2.3. Locales

Las propuestas ligadas al estudio presente, de experiencias que ocurren en el
departamento de Santander son diversas, correspondiendo a municipios como Aratoca,
Bucaramanga, Floridablanca, Ocafia, Puerto Parra, y Rionegro, en los cuales se pueden
analizar experiencias significativas en la ensefianza de ciencias naturales, necesaria si se

tiene en cuenta la morfologia propia de la region.

De tal manera que, uno de estos es el uso de la observacién analitica que permite
identificar a los estudiantes experiencias directas con el entorno, y encontrar solucion a la
problematica en contexto. Asi como, el modelo de investigacion - accion que articula la
teoria y practica en el que se tuvieron en cuenta pasos como el diagnostico del grupo acerca
de las competencias en el area de Ciencias Naturales, disefio e implementacion de
actividades y evaluacion alcances de las estrategias que se puede comprender su aplicacion
dentro de los casos exitosos titulados “La educacion ambiental y la investigacion accion:
implicaciones en el desarrollo profesional de docentes de los niveles basica secundaria y
media” y Estrategias didacticas enfocadas a fortalecer las competencias en ciencias
naturales y educacién ambiental para estudiantes de 9° grado del Colegio Gonzalo Jiménez

navas del municipio de Floridablanca, departamento de Santander — Colombia”.

También en dos de las experiencias exitosas, se hizo la utilizacion de modelo
constructivista que se fundamenta en la idea del aprendizaje por indagacién y exige de parte
de los sujetos un trabajo organizado, colaborativo y sistematico, pero difiere en que en uno
de los casos se utilizd la estrategia didactica del block educativo y en el otro se enfoca este

modelo teniendo en cuenta las herramientas Web 2.0.
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4.1.3. Tendencias de las estrategias didacticas en aulas multigrado

Al organizar la informacion general en la matriz bibliogréafica, habiéndose
relacionado los documentos con los criterios de busqueda planteados, se procede a agrupar
gran variedad de estrategias, en funcidn de caracteristicas comunes para visualizar las
tendencias en cuanto a la ensefianza de ciencias naturales en aulas multigrado para

educacion secundaria en la figura 6.

ASOCIADAS A
INTEGRADORAS LA GESTION
A DE LA CLASE

ASOCIADAS A
ESTRATEGIAS
ASOCIADAS A DIDACTICAS

RECURSOS/
ACTIVIDADES

PRODUCTOS

DE
PARTICIPACION
Y APLICACION

ASOCIADAS A
MODELOS Y
TEORIAS

Figura 6. Grupos de estrategias didacticas utilizadas en la ensefianza de

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (Fuente: Elaboracion propia)

Al realizar esta actividad, muchas de las estrategias referidas, pueden ser
catalogadas en mas de un grupo, pues en su descripcion participan elementos que dificultan
su clasificacion, pero también se convierten en modos representativos y multifuncionales,

que pueden ayudar a decidir sobre las tendencias didacticas que abordan mayor cantidad de
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herramientas, o pueden funcionar como multimodales, al ser aplicadas en la ensefianza de
CN y EA en las aulas multigrados. Dichas did4cticas son descritas en la Tabla 5.
Tabla 5.

Tendencias de las estrategias didacticas multigrado

TENDENCIAS i i L i .
Uso de Asoua_Qas Asociadas Participacion Asociadas o Asociadas a
ESTRATEGIAS TIC’s & gestion a recursos aplicacion & modelos Ludicas Integradoras actividades
EMERGENTES de laclase didéacticos P y teorias
Modelo STEM
(Science,
Technology, X X X X
Engineering y Math)
Modelo STEAM
(Science,
Technology, X X X X
Engineering, Arts y
Math)
Modelo CTS
(Ciencia, Tecnologia X X X X
y Sociedad)
Uso de Teoria de
Inteligencias X X X X X
Multiples de Gardner
Modelo ABP
(Aprendizaje Basado X X X
en Problemas)
Innovacion y
emprendimiento X X X
Talleres de aprender -
haciendo X X X X
Cooperativismo X X X
Educacion en
sociedad X X
Ejercicios de relacion
con la vida cotidiana X X
Herramientas Web
20 X X
Juegos colaborativos X X
Pensamiento
multidisciplinario X S X
Recurso Blog
educativo (TIC's) X X
Salidas de Campo X X
Videojuego didactico X X X

Nota: Elaboracion propia
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4.2. Analisis encuestas y entrevistas

4.2.1. Encuesta a estudiantes
Contexto y Recursos en casa

Desde el apartado de identificacion en las encuestas, se obtienen datos relacionados

con el perfil del estudiante que cursa secundaria en la sede San Antonio, ITA Guadalupe.
Seccion | - Contexto
Pregunta 1 - ¢ Tiene usted hermanos en edad escolar?

Tabla 6.

Distribucion de frecuencia a pregunta sobre presencia de hermanos en edad

escolar

Respuesta  Frecuencia

(%0)
SI 80,95
NO 19,05
Total 100,00

Nota: elaboracion propia

Pregunta 2 - Estudian en la sede San Antonio

Tabla 7.

Distribucidon de frecuencia a pregunta, ¢Estudian los hermanos en la sede San

Antonio?

Respuesta Frecuencia (%)

SI 82,35
NO 17,65
Total 100,00

Nota: elaboracion propia
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El 80, 95% de los estudiantes encuestados, tiene hermanos en edad escolar (Ver

tabla 6), de los cuales s6lo un 19,05% responde que no, y omite la siguiente pregunta,

mientras la gran mayoria de los que responden si sus hermanos estudian en la sede San

Antonio, lo confirman en un 82,35%, (ver tabla 7). Significa que la mayoria debe compartir

espacios de trabajo en casa con sus hermanos, y pueden colaborar u obtener ayuda de ellos,

para mayor detalle remitase a la figura 7. Aunque también, la gran mayoria (90,48%)

responde que cuenta con el apoyo en casa para desarrollar las actividades escolares (ver

tabla 8), gracias a padres, hermanos y compafieros de clase principalmente (ver figura 11).

Pregunta 3 — Indique en qué grados

20%

15%

10%

5%

0%

[VALOR] 16%

12%  12%

8% 8% 8% 8%
4% 4% 4%
I~

Columnal
HPreescolar @Noveno ki Primero  H Cuarto i Sexto il Septimo
H Decimo H Once HSegundo HTercero H Octavo H Quinto

Figura 7. Diagrama de grados que cursan los hermanos de los estudiantes (Fuente:

Elaboracion propia)

Seccion 1l - Recursos

Pregunta 1 - ;Qué tanto tiene acceso Yy disponibilidad a los siguientes servicios?
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120,00% %
1009
100,00% 95,24% c
0,
80,00% 70% 76:19%
60,00% 47,62%
33,33%
40,00% 20% 3,81% 19.0
20,00% 4,76% 10% i ‘
’ ! 0% i 09 0% 09
000% e L T o AL
Energia eléctrica Internet Tv Computador Smart Phone

HSiempre HPartedeldia B Nunca

Figura 8. Acceso y disponibilidad a servicios de conectividad (Fuente: Elaboracion

propia)

En cuanto al acceso y disponibilidad a servicios de conectividad, aunque la mayoria
de los estudiantes cuentan con energia eléctrica todo el dia (95,24%), ver la figura 8, esta
les es util para acceder a la television, ya que el 76,19 % de ellos cuentan con este equipo
en todo momento, pero ninguno cuenta con computadora, el 70% nunca tiene internet y el
47,62% nunca tiene acceso a un smartphone, sélo el 33, 33% puede utilizar un teléfono

inteligente siempre, y un 19,05% parte del dia.

0,

80,00% 67%
57,14%

60,00% S7,14%  jgo,  52% ’

U 42,86% ° 42,86%
40,00% 33%
- i i i
0,00%
Libros Utlles_para Utiles para Otros materiales &S HNo
manualidades magquetas

Figura 9. Acceso y disponibilidad a libros, ttiles y materiales (Fuente: Elaboracion

propia)
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Para complementar el conocimiento necesario sobre el acceso a recursos como
atiles, libros y materiales que pueden ser utilizados para el aprendizaje, resulta que de
acuerdo con la figura 9, los estudiantes responden que no cuentan con estos, en su mayoria.
Y se mencionan otros materiales como: Plastilinas, escarchas, etcétera, Utiles escolares,

lapiz, escarcha, temperas, carton, lapices.

Pregunta 2 - ;Qué tipos de juego le gustan?

20,00% 17,74% 16,13% 16,13%
11,29% 0
° 9,68% 9,68% 8,06% 4,84% 4.34%
10,00% i ’
H Juegos electrénicos HJuegos de azar
il Juegos tradicionales H Juegos de pensar
i Juegos de mesa il Juegos con los animales

HJuegos con elementos de su entorno HJuegos de participacion

H Juegos de representacion o liderazgo

Figura 10. Diagrama sobre los tipos de juego que prefieren los estudiantes (Fuente:

Elaboracion propia)

A los nifios les llaman la atencion principalmente los juegos electrénicos (17.74%),
los juegos de azar (16,13%), los juegos tradicionales (16,13%) y el 11,29% juegos de

pensar, aunque otros demuestran distintos intereses segun lo indica la figura 10.

Pregunta 3 — Con respecto al desarrollo de las actividades escolares en casa, ¢cuenta

con colaboracién para llevarlas a cabo?
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Tabla 8.

Distribucién de frecuencia, cuenta el estudiante con colaboracion para desarrollar

actividades escolares en casa

Respuesta Frecuencia (%)

Si 90,48
NO 9,52
Total 100,00

Nota: Elaboracion propia

En cuanto a la pregunta 3, asociada al desarrollo de las actividades escolares, se
indaga sobre la colaboracion que reciben, obteniéndose que el 90.48% de los encuestados
optaron por la alternativa Sl y el 9,52% restante se inclinan por la opcion NO, lo que indica

que la mayoria de los estudiantes reciben apoyo familiar en las actividades.

Pregunta 4 - En caso de que la respuesta anterior sea afirmativa, ¢quién le ayuda a

realizar las actividades escolares?

. Otro Tia (s) o tio
Amigos (s) 6% (s)

9% % Padres
37%

Compaiiero
de clase
18%
Hermanos
27%
H Padres i Hermanos

H Compairiero de clase E Amigos (s)

M Otro H Tia (s) o tio (s)

Figura 11. Personas que colaboran en la realizacion de actividades en

casa (Fuente: Elaboracion propia)
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Se muestran en la figura 11, los resultados respecto a quién los apoya en estas
actividades, el mayor porcentaje lo presenta la opcion de los padres con el 36.36% del
porcentaje, seguido de los hermanos con un porcentaje del 27.27%, luego con el 18.18%
continua la alternativa de los compafieros de clase, seguido de la opcion de los amigos con
un porcentaje del 9.10% para culminar con las opciones otro y la tia que presentaron el
6.06% Yy el 3.03% respectivamente con lo que se puede analizar que la ayuda que reciben
los estudiantes esta enfocada en los padres y hermanos de una manera representativa.

Algunos respondieron que la ayuda era de otros, agregando a la lista a los abuelos.

Actividades preferidas

Seccion 111 — Actividades preferidas

Pregunta 1 - Elija y marque con X, tres (03) de las siguientes actividades con las que

usted mas disfruta, para compartir, entretenerse, aprender y explorar.

15,00% 12,79%

1047%, 30% 9,30%
10,00% IR 8 14%
6,98% 6,98% 6,98% 6,97%
5,80%
5,00% 3,50% 3,50%
2,33% 2,33% 2,33%
i i 7, 1,16% 1,16%

0,00% Bl b s

H Escuchar musica H Leer M Jugar

H Ver tv M Actividades agricolas i Compartir con amigos

H Caminatas H Compartir en familia H Explorar en internet

H Ayudar en casa H Hacer deporte H Cuidado de animales

M Viajar M Actividad al aire libre il Consultar temas de interes

M Bailar  Otras i Hacer manualidades

Figura 12. Actividades para compartir, entretenerse, aprender y explorar (Fuente:

Elaboracion propia)

0
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Debido a que la motivacién influye en el estado de &nimo y énfasis que el estudiante
coloca en el proceso de aprendizaje, es importante establecer aquellas actividades que méas
generan intereses o disfrutan en su cotidianidad. Los estudiantes de secundaria de la sede
San Antonio, muestran interés por escuchar musica (12,79%), leer (10,47%), jugar (9,3%),
y ver TV (9,3%) tal y como se ha tabulado y reflejado en la figura 12, aunque también con
otras sencillas y relacionadas con la socializacion y productividad, como actividades
agricolas, compartir con amigos, caminatas, compartir en familia, y los que pueden hacerlo,

exploran internet, por ejemplo. En la opcidn de otras agregan cuidar a los padres.

Seccion IV — Preferencias — Métodos de estudio

Pregunta 1 - Prefiere usted estudiar de forma

Individual
9%

Individualy
grupal
48%
Grupal
43%

H Individual H Grupal M Individual y grupal

Figura 13. Preferencias de agrupacion para el estudio (Fuente: Elaboracién

propia)

También es necesario identificar las preferencias asociadas a las formas de estudiar

gue actualmente practican los estudiantes de secundaria, y de acuerdo con sus respuestas,



129

un 48% esta de acuerdo con las actividades individuales y grupales (ver figura 13),

mientras el 52% las prefiere de un solo tipo, solo grupales (43%) o s6lo individuales (9%).

Pregunta 2 - ¢Ha trabajado actividades escolares con personas que no son

comparieros de estudio?

Tabla 9.
Distribucién de frecuencia sobre si el estudiante ha trabajado con personas que no

son compafieros de estudio

Respuesta  Frecuencia

(%0)
Sl 57,14
NO 42,86
Total 100,00

Nota: Elaboracion propia

Pregunta 3 - En caso de ser afirmativa su respuesta anterior, con quienes

generalmente estudia:

Vecinos

Otros 39%

46%

Docentes
15%
H Vecinos H Docentes M Otros

Figura 14. Personas que ayudan al aprendizaje fuera de aula (Fuente:

Elaboracion propia)



130

Las actividades académicas, son llevadas a cabo en ocasiones, de la mano de
personas que no son comparfieros de estudio (ver figura 14), para lo cual responden que
algunos son docentes (15%) y vecinos (39%), pero la gran mayoria de la ayuda es recibida
del nacleo familiar y amigos (46%), tal y como se confirma en la ampliacion que hacen a la
opcion de otros, en la cual incluyen nuevamente a padres de familia, hermanas, mama,

papas, amigos, hermanos, amigos y abuelos.

Pregunta 4 - De las siguientes herramientas de aprendizaje escoja 4 que prefiera

(sefialelas con una x)

25%
20%

0,
20% 15,56%
15% 11,11% 11%

8,89% 7,78%

0,
10% ~ 6.57% 5,56% 5,56% 4 449

. . ¢ 2,22%

(]

1,11%

. O T[T -

H Salidas al campo H Lecturas

i Cuestionarios M Mapas (mental y conceptual)
M Carteleras y maquetas M Ferias y exposiciones

M Experiencias / préacticas H Realizacion de proyectos

H Resumenes H Cuadros, tablas y esquemas
H Otras H Realizacion de portafolios

Figura 15. Herramientas de aprendizaje preferidas por los estudiantes (Fuente:

Elaboracion propia)

Los estudiantes demuestran preferencia por herramientas de aprendizaje como: Salidas de

campo (20%), lecturas (15,56%), cuestionarios (11,11%) y la realizacion de mapas



mentales y conceptuales (11,11%), principalmente (ver figura 15). Pero agregan otras

como: Dibujar y Ensefiar a los demas.

Sobre la clase y actividades de ciencias naturales

Seccion V — Clase de CN y EA

Pregunta 1 - Las clases de CN y EA le parecen:

Necesarias
utiles 24%
36%

Muy
interesantes
40%

M Innecesarias M Necesarias M Muy interesantes M Aburridas M Utiles

Figura 16. Opinion general sobre la clase de ciencias naturales (Fuente:

Elaboracion propia)

A los estudiantes les parece la clase de ciencias naturales, mayormente muy

interesante (40%) y utiles (36%), como se muestra en la figura 16.

Respecto a la percepcion de los estudiantes sobre la clase de CN y EA, haciendo

131

énfasis en las didacticas, se miden 3 tipos: las preinstruccionales, las coinstruccionales y las

postinstruccionales, y a ese aspecto apunta la siguiente pregunta.
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Pregunta 2. Percepcion de las estrategias didacticas utilizadas en la asignatura de

ciencias naturales Sede San Antonio para optimizar el aprendizaje

60,00%

52,38%

57,14%
57,14%

50,00% L
o]

42,86%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

(I 4,76%

0,00%

pd
@
(@]
O
m
hul
(9]

(I 4,76%

0%
(| 33,10%
(I 14,29%
(I 19,05%

23,81%
(| 33,33%
K 9,52%

(I 4,76%
(I 14,29%
19,05%
(| 38,
23,81%
(I 4,76%

0%

23,81%
e &2

28,57%
[ 4,76%
(I 14,29%
19,05%
(I 4,76%

0%

T 14,29%
(| 23,81%

0%

(I 4,76%

14,29%
(| 23,81%
I 14,29%

(I 14,29%
= (I 28,57%

H Nunca HRaramente M Ocasionalmente HFrecuente B Muy frecuente

Figura. 17. Percepcion de los estudiantes sobre las didacticas en la clase de CN y

EA (Fuente: Elaboracion propia)

A. ¢Antes de iniciar un nuevo contenido, la profesora tiene en cuenta sus
conocimientos acerca del tema?: la figura 17, para la opcién A, refleja que el
52.38% opina que es muy frecuente que antes de iniciar un nuevo contenido la
profesora revise sus conocimientos del tema, asi mismo el 38.10% responde que
es frecuente y las alternativas nunca y raramente presentan un porcentaje del

4.76% respectivamente, mientras ocasionalmente es 0%.

(M 0,52%
I 33,33%
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. Laclase de CNy EA se desarrolla utilizando material audiovisual como
presentaciones, videos, carteles, afiches y fichas técnicas: El 33.33% de los
encuestados afirma que es frecuente que la clase de CN y EA se desarrolle
utilizando material audiovisual como presentaciones, videos, carteles, afiches y
fichas didacticas, mientras que el 23,81% responde ocasionalmente, el 19.05%
indica que raramente se utiliza este tipo de materiales en las clases, el 14.29%
responde nunca y el 9,52% dice que es muy frecuente su uso en las clases.

. Enlaclase de CNy EA, se relacionan los saberes con lo que se ve todos los
dias en el campo y en su comunidad: Los resultados que se reflejan en la figura
17, indican que el 38.10% opina que ven relacion entre lo aprendido y lo que
observan en su cotidianidad con frecuencia, el 23,81% de los estudiantes
responde que es muy frecuente, el 19.05% indica que se hace ocasionalmente, el
14.29% opina que raramente se aplica y el 4,76% dice que nunca.

. Las clases de CN y EA son una explicacion que hace la profesora: El 42.86% de
los estudiantes responden que se hace de forma frecuente, el 28.57% que se hace
muy frecuentemente, el 23,81% afirman que se hace ocasionalmente y el 4.76%
opinan que nunca se hace, la alternativa raramente no obtuvo ningdn resultado.
. Las clases de CN y EA dan pistas para explicar fendmenos que observa: El
57.10% de los encuestados responde que se hace muy frecuentemente en las
clases, el 23,83% afirma que se hace frecuente, el 14.30% opina que esta
estrategia se utiliza de manera ocasional en las clases y el 4.76% opina que
nunca se utiliza en las clases.

Las clases de CN y EA lo motivan a buscar nuevos conocimientos: Al finalizar

una actividad o unidad, en las respuestas de los estudiantes se indica que el
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57.14% percibe la motivacion muy frecuente, el 23.81% indican que se realiza
de manera frecuente, el 14.29% opina que se hace de manera ocasional y el
4.76% de los encuestados afirma que nunca, la opcidén raramente esta en 0%.

G. Al finalizar una actividad o unidad, se realizan actividades de revision: El
33.33% de los estudiantes encuestados responde que es muy frecuente la
revision después de clase, el 28.57% ocasionalmente, las alternativas raramente
y nunca el 14.29% y el 9.52% responde que se hace de manera frecuente.

H. Le gusta a usted hablar de lo que aprendi6 al finalizar una unidad o
actividad de CN y EA: Un 33,33% de los estudiantes, manifiesta que después de
las clases de ciencias naturales, las tematicas se comparten y socializan por fuera
del aula, mientras un 28,57% lo hace ocasionalmente, y un 28,6% nuncay
raramente.

En cuanto a las primeras (preinstruccionales), el 52,38% de los estudiantes percibe
que hay una revision previa muy frecuente de los saberes, necesaria para introducirle en un
nuevo tema, complementado por la respuesta de frecuente (38,10%), correspondiendo a una
mayoria de 90,48% (ver la figura 17). Mientras, respecto a las coinstruccionales, el 33,33%
de los estudiantes manifiestan que la clase de lleva a cabo con la ayuda de material
audiovisual, pero un 23,82% lo percibe como ocasional, estos saberes son relacionados con
sus realidades de manera frecuente (38,10%) y muy frecuente (23,81%) principalmente. Y
aungue el 42,86% de los estudiantes, describen que es frecuente que la clase sea una
explicacion que hace la profesora, también relacionan esas explicaciones con fendmenos
observables, en una dindmica que decanta en actividades postinstruccionales, que ayudan a
que el 57,14% de los estudiantes se sienta motivado muy frecuentemente a buscar nuevos

conocimientos, pues se realiza la revision de la unidad al terminarla, y muy frecuentemente
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(133,33%) para la mayoria, aunque ocasionalmente para una parte representativa (28,57%),

hablan o comparten sobre esos nuevos conocimientos asimilados de la clase.

Seccion VI — Actividades para CN y EA

Pregunta 1 - Para la clase de CN y EA prefiere actividades asociadas a:

15% 14% 14,06%

0,
12,50% 10,94%10,93%
10% 7,81% 8% ¢ o5y
4,70% 4,69%

5% 3,13% 3,13%
o

H Elaboracion de mapas H Actividades al aire libre i Resumen

H Practica y experimentacion HJuegos M Actividades CTS

H Actividades digitales - TIC HETrabajo cooperativo H Método cientifico

H Proyectos H Memorizacion H Resolucion de problemas

Figura 18. Actividades preferidas por los estudiantes para CN y EA (Fuente:

Elaboracion propia)

En la figura 18 se observan los resultados sobre las actividades en clase de CN y
EA, mas de la mitad de los encuestados prefiere actividades pedagdgicas asociadas a la
elaboracion de mapas (14%), actividades al aire libre (14,06%), elaboracion de resumenes
(12,50%) y actividades de préactica y experimentacion (10.94%). Respecto a dinAmicas
especificas, utilizadas en aulas multigrado, muestran interés por recibir o brindar ayuda

bajo la figura de un estudiante tutor (13,33%), retroalimentacion sobre lo realizado en la
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clase (13,33%), actividades asociadas a la integracién de la comunidad en el aprendizaje

(13,33%) y resolucion de problemas, observacion, experimentacion y practicas (11,62%).

Pregunta 2 - Le parece interesante la idea de desarrollar actividades relacionadas

con:

14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%

0,00%

Figura

13,33% 13,33% 13,33%

11,62%
10,00%
8%

I I i I i | 1

H Recibir o brindar ayuda bajo la figura de un estudiante tutor

H Retroalimentacidn sobre lo que se realiza en la clase de ciencias naturales y educacion
ambiental

M Actividades asociadas a la integracion de la comunidad en el aprendizaje

H Resolver situaciones del entorno desade la observacién, la experimentacion y la practica

M Investigar y organizar el desarrollo de temas tipo proyecto

H Realizar tareas de servicio a la comunidad

H Actividades de recuperacion de materiales, fomento a la creatividad y sostenibilidad

H Agrupacion diferente para desarrollar actividades especificas

H Integrar a personas con roles diferentes en aprovechamiento de talentos

19. Actividades propuestas para estudiantes asociadas a entorno multigrado

(Fuente: Elaboracion propia)
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En la figura 19, se puede notar que algunos eligen la opcion investigar y organizar
el desarrollo de temas tipo proyecto y tareas de ciencias relacionadas con otras areas (10%),
asi como realizar tareas de servicio a la comunidad (8%) y actividades de recuperacién de

materiales, fomento a la creatividad y sostenibilidad (entre el 6% y 7% cada una).

Evaluaciones

La evaluacién es una herramienta pedagdgica, que ayuda a retroalimentar el
proceso, desde el docente y también el estudiante. Se han planteado 3 tipos de
evaluaciones: la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion, mismas que
ayudaran a la eleccion de didacticas para la mejor ensefianza de CN y EA. Y la seccion

siguiente, en especial la pregunta 3, aborda estos tipos de evaluacion en especifico.

Seccion VIl — Evaluaciones

Pregunta 3. Su opinion sobre las evaluaciones

A. La Autoevaluacion que se hace respecto al esfuerzo y nivel de compromiso
sobre los aprendizajes del area de CN y EA le parece... En la figura 20, se
observan los resultados de opinidn acerca de las evaluaciones, iniciando con la
autoevaluacidn, la cual les parece muy importante mayormente obteniendo un
42,86%, seguido de la opcion importante con un 33,33%, luego aparece la
opcidon mas o menos importante con el 19,05%, de poca importancia con el
4,76%, y la alternativa sin importancia no presento ningin porcentaje.

B. La calificacion que coloc6 a su labor al evaluar su rendimiento en la clase de
ciencias naturales y de educacion ambiental, en realidad es un acto... Para los

estudiantes, evaluar su rendimiento en la clase de CN y EA es importante para el
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61,90% como mayor porcentaje, seguido del 19,03% muy importante, el 14,30%
mas 0 menos importante, el 4,76% de poca importancia, y sin importancia 0%.

. La opinién de sus compafieros sobre su propio rendimiento en el &rea de CN 'y
EA me parece... Les parece muy importante al 38.10%, seguido de la alternativa
mas 0 menos importante con el 23,81%, la opcion importante con un porcentaje
del 19,05%, mientras de poca importancia y sin importancia presentan un
porcentaje del 9,52% cada una respectivamente.

. Evaluar a uno o mas de sus compaiieros de clase le parece una tarea ... La
actividad de coevaluacion les parece importante y muy importante, respuestas
elegidas por el 33.33% respectivamente, mientras al 14,29% les parece mas o
menos importante y de poca importancia, y al 4,76% sin importancia.

. Si su rendimiento es bajo cuando el ITA evalGa sus conocimientos en CN y EA,
eso le parece algo... Segun las respuestas, el 47,62% de los estudiantes opinan
que es muy importante la evaluacion desde el ITA, el 38,10% lo consideran
importante y el 14,29% mas 0 menos importante.

. Si su rendimiento es bajo cuando se evalUan sus practicas, experiencias y
proyectos en CN y EA, le parece algo... El 61,90% de los encuestados opina que
es importante, las alternativas mas o menos importante y muy importante
presentaron un porcentaje del 19,05% respectivamente.

. Si su rendimiento es bajo cuando realiza pruebas externas, que evalGan sus
conocimientos en CN y EA, le parece algo... En la opinion estudiantil, el
52,40% de los encuestados responde que es importante, por su parte el 33,32%
indica que es muy importante, seguido el 9,52% indica que es mas 0 menos

importante y el 4,76% opina que es de poca importancia.
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H. Representar a su comunidad e institucion en eventos con practicas, experiencias
y proyectos que tienen que ver con CN 'y EA, le parece algo... EI 47,62% opina
que es importante, seguida del 33,34% que lo considera muy importante, el
9,52% que es algo sin importancia, y mas o menos importante el 4.76%.

Los estudiantes de secundaria del ITA, sede San Antonio, consideran la
autoevaluacién sobre su nivel de compromiso en el area de CN y EA, como una actividad
muy importante (42,86%) e importante (33,33%), y a esta actividad el 61,9% de los
estudiantes, la consideran importante como un acto de reflexion sobre su rendimiento (ver
figura 20). Para el siguiente tipo de evaluacion, la coevaluacion, hay una particularidad, una
proporcion de estudiantes notable (42,85%), consideran sin importancia (9.52%), de poca
importancia (9,52%) y mas o menos importante (23,81%), la coevaluacion, aspecto
reconfirmado al preguntarles qué les parece evaluar a sus comparfieros y un 33,34%

coincide en las respuestas mencionadas.
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Figura 20. Opiniones de los estudiantes sobre diferentes tipos de evaluacion en CN

y EA (Fuente: Elaboracién propia)

Los resultados mencionados, pueden relacionarse a la situacién de confinamiento,
pues el contacto entre estudiantes ha disminuido, y su percepcion u opiniones sobre el
desempefio de sus pares esta influenciado por este tema. Al preguntar a los estudiantes
sobre la heteroevaluacion interna, la gran mayoria considera muy importante (47,62%) su
rendimiento en el ITA, y sobre evaluaciones de CN y EA, les parecen importantes a un
(61,9%), mientras las pruebas externas son importantes y muy importantes para un 85,72 %

del total en secundaria (sede San Antonio), finalizando con un 80,96% de los estudiantes
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que consideran importante y muy importante la representacion de su escuela y comunidad,

y un 19,04% que no le da mucha importancia a este hecho.

Pregunta 11 - ;Qué tipo de evaluacion prefiere? (marque 2 individuales y 2

grupales)

40,00%  37,50%

35,00%
30,00%
25,00%
20,00% 17,50%
1 o 12,50% o
1(51:22‘; " 70 5% 5%
5,00% H i -— 2,50% 2 50%
oo I T O e 2
Individuales
H Examen escrito H Examen oral
i Proyecto H Desarrollo de guias

M Actividad experiencias/ practicas M Carteleras/maquetas
H Otras (tema libre) H Exposicion

H Ninguna evaluacion

Figura 21. Preferencias evaluacion individual (Fuente: Elaboracion propia)
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25,00% 22,73%
20%

18,18%

20,00%
15,00%
° 11,36%11,36% 11%
10,00% b
5,00% 2,27% 2,27%
- - 0%
0,00%
Grupales
H Exposicion M Carteleras/maquetas

M Actividad experiencias/ practicas M Examen oral
M Proyecto i Desarrollo de guias
H Examen escrito H Ninguna evaluacién

H Otras (tema libre)

Figura 22. Preferencias evaluacion grupal (Fuente: Elaboracion propia)

A la pregunta sobre el tipo de evaluacion que prefieren (individual y grupal), se
puede observar que los estudiantes prefieren los examenes escritos individuales, pues
presento el 37,50% del porcentaje (ver figura 21), seguido del examen oral con el 17,50%,
el 12,50% proyecto, y el 10% el desarrollo de guias, por ejemplo, agregando el tema libre

como otra opcion.

En cuanto a las formas de evaluar de manera grupal, los estudiantes muestran
preferencia por exposiciones (22,73%), carteleras y maquetas (20%), y actividades
practicas y experiencias (18,18%), principalmente, las opciones como examen oral,
proyectos o desarrollo de guias se distribuyen con una participacion aproximada del 11%

cada una, y en menor proporcion el examen escrito o ninguna evaluacién grupal.
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Pregunta 12 - Mencione qué sugerencias tiene para mejorar la clase de CN y EA.

Finalmente sobre las sugerencias de estudiantes para mejorar la clase de CN y EA
sus opiniones se centraron principalmente en los materiales de apoyo y el refuerzo
curricular aspectos que presentaron el 29.17% cada una, continuando con la practica y
experimentacion que obtuvo el 20.83%, para continuar con la conciencia ambiental que
presento un porcentaje del 8.33% y la alternativa todo esté bien con el 8% del porcentaje
total, la alternativa integracion escuela- familia presento el 4.17% que corresponde al

porcentaje mas bajo.

8%

9% 29%

21%

29%

H Refuerzo curricular H Material de apoyo
i Practica y experimentacion M Conciencia ambiental

H Todo esta bien M Integracidn escuela-familia

Figura 23. Sugerencias de estudiantes (Fuente: Elaboracion propia)

4.2.2. Encuesta a padres de familia

El orden de preguntas planteado inicialmente responde a la dinamica propuesta para

la aplicacion de la encuesta a padres de familia o acudiente, pero para la presentacion de los
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resultados, se tendran en cuenta el orden de la informacion que se espera recopilar sobre los

elementos que influyen en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Pregunta 1 - ;Considera usted que los aprendizajes de CN y EA adquiridos por el

estudiante al que representa son aplicables para su vida cotidiana y desarrollo humano?

19.05%

80.95%

M Siempre M Casi siempre H Nunca M Casi nunca

Figura 24. Aplicabilidad de los conocimientos de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental, padres. (Fuente: Elaboracion propia)

Los resultados que se obtuvieron indican que el 80,95% de los padres de familia se
inclinaron por la opcidn siempre en considerar que los aprendizajes de CN y EA adquiridos
por el estudiante son aplicables para su vida cotidiana y desarrollo humano, el 19,05% de se

inclinaron por la opcidn casi siempre, mientras nunca y casi hunca, quedan con el 0%.

Pregunta 2 - Enumere tres aspectos positivos de la ensefianza de CN y EA en la sede

San Antonio:
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35,00% 31,03%

30.00% 27,59%

25,00% 20,70%

20,00%

15,00%

o 6,90% 6,90%
10,00%
) (]
0,00% |

H Conciencia ambiental H Aprendizaje significativo
i Aplicacién practica de conocimiento H Anatomia de los seres vivos
M Nuevos aprendizajes M Calidad didactica

H Colaboracion

Figura 25. Aspectos positivos de la ensefianza de CN y EA (Fuente: Elaboracion

propia)

Estos resultados se agruparon teniendo en cuenta que las preguntas son abiertas, de
tal manera que la mayoria demuestra interés por temas ambientales (conciencia ambiental),
el aprendizaje significativo y la aplicacion practica del conocimiento, seguido por anatomia

de los seres vivos, nuevos aprendizajes, calidad didactica y colaboracion.

Pregunta 3 - Enumere tres aspectos negativos de la ensefianza de CN y EA en la

sede San Antonio:

De manera similar a la pregunta anterior, esta es una pregunta abierta, de la cual se
obtienen respuesta que se han agrupado como aspectos negativos de la ensefianza en San

Antonio, pocas actividades avocadas a la conciencia ambiental, o a actividades
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experimentales y practicas, falta de recursos didacticos, falta de convenios o alianzas y

poco aprendizaje en valores, por mencionar los principales.

H Pocas actividades orientadas a la conciencia ambiental
H Pocas actividades experimentales y/o practicas

M Falta de recursos fisicos y didacticos

H Falta de alianzas interinstitucionales

M Aprendizajes basicos

H Poco aprendizaje en valores

Figura 26. Aspectos negativos de la ensefianza de CN y EA (Fuente: Elaboracion

propia)

Pregunta 4 - ;Conoce y comparte actividades asociadas a la ensefianza de CN y EA
que ayuden a integrar a la familia, al estudiante y a la escuela con la comunidad que abarca
el ITA?

Tabla 10.

Tabla de frecuencia conocimiento de padres respecto a actividades asociadas a la

ensefianza de CN y EA
Respuesta  Frecuencia
(%)
SI 85,71
NO 14.29
Total 100,00

Nota: elaboracion propia
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Entre los padres de familia encuestados se encontrd que el 85,71% optaron por la

opcion Sl y el 14,29% por la opcion NO.

¢Cuales actividades conoce asociadas a la ensefianza de CN y EA que ayuden a

integrar a la familia, el estudiante y la escuela con la comunidad que abarca el ITA?

10%

10%

20%

60%

H Campaiias de siembra de arboles
H Cultivos y huertas caseras
M Festival agropecuario ITA

H Fabricar materas con material reciclado

Figura 27. Actividades que ayudan a integrar a la familia en el aprendizaje de

CN y EA (Fuente: Elaboracion propia)

Los resultados arrojan que el mayor porcentaje lo presento la categoria cultivos y
huertas caseras con un 60%, le sigue el Festival Agropecuario ITA que ocupa el 20%, y se
mencionan la fabricacion de materas con material reciclado y campafas de siembre de

arboles.

Pregunta 5 - Desde la vision de padre o acudiente, ¢qué sugiere para mejorar la

calidad de la educacién en la asignatura de CN y EA?
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Se sugieren actividades préacticas, salidas pedagdgicas, optimizar cultivos, el
aumento de recursos, trabajo colaborativo, presencialidad (teniendo en cuenta el
aislamiento por Covid-19), profundizacion de temas, cuidado del agua, alianzas

interinstitucionales, alianzas interinstitucionales y la generacion de conciencia ambiental.

Pregunta 6 - ;Qué actividades familiares le gustaria que le dejaran a su hijo en la

asignatura de CN y EA? Elija las 4 de su preferencia.

20,00%
18,00%
16,00%

14,00%

12,00% 4,30

10,00% - —
8,00%
6,00% .14
4,00%
2,00%
0,00%

M Huertas Caseras

571% 571% 571%

I l i v

H Actividades en torno al cultivo del café y arboles frutales

E Manualidades

H Elaboracién de productos caseros con material reciclado
M Analisis e intervencioén de problematicas de la vereda

i Juegos en familia

H Coplas, trovas y cantos

H Experimentos en familia

H Actividades de cocina como laboratorio de aprendizaje

H Maquetas

Figura 28. Actividades preferidas por los padres para la ensefianza de CN y EA

(Fuente: Elaboracion propia)
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De las 7 opciones, las que mas porcentaje representaron fueron la de huertas caseras
con el 18,57%, las actividades en torno al cultivo del café y arboles frutales con el 17,14%,
manualidades con el 14,30%, la elaboracion de productos caseros con material reciclado
con 11.42% y el andlisis e intervencién de problematicas de la VVereda (quema, tala,

contaminacién y desperdicio de agua) con un porcentaje del 10%,

Pregunta 7 — Cuando su hijo tiene actividades, tareas y talleres del area de CN y EA,

¢usted colabora y participa activamente en su realizacion?

38%

52%

M Siempre M Casisiempre HENunca HCasinunca

Figura 29. Colaboracion y participacion de padres para tareas en casa (Fuente:

Elaboracion propia)

Sobre la colaboracion y participacion activa de los padres realizacion actividades, se
logra analizar que el 52,38% responde siempre, el 38,10% casi siempre, y a las opciones

nunca y casi nunca aproximadamente el 5% respectivamente.
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Pregunta 8 - ;Est4 usted de acuerdo con que se realicen salidas pedagdgicas con su
(s) hijo (s)?
Tabla 11.

Tabla de frecuencia ¢esté de acuerdo con las salidas pedagogicas?

Respuesta ~ Frecuencia

(%0)
Sl 71,42
NO 28,58
Total 100,00

Nota: elaboracion propia

En la tabla anterior se puede observar que el 71.42% de los padres de familia estan
de acuerdo con que se realicen salidas pedagogicas para sus hijos, mientras que el 28.58%

de los encuestados no estan de acuerdo con estas salidas.

Pregunta 9 - ¢En la asignatura de CN y EA se desarrollan temas importantes para

los estudiantes?

67%

M Siempre HCasisiempre MW Nunca HCasinunca

Figura 30. Temas importantes tratados en CN y EA (Fuente: Elaboracion propia)
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La figura 30 muestra que para el 66,67% de los padres, los temas tratado en CN y

EA siempre son importantes, y el restante 33,33% que casi siempre.

4.2.3. Andlisis de entrevistas
4.2.3 Entrevista a docente

Dentro de las tres primeras preguntas se indaga sobre el area de formacion del
docente la cual es la Ingenieria Ambiental, con especializacidn en educacion ambiental, con
tres (3) afios de experiencia, y dos (2) afios en el aula multigrado. Ademas, las preguntas 4,

11y 17 tienen relacion con la experiencia docente en aula, como se expresa a continuacion:

En cuanto a ¢Cudles fortalezas y debilidades considera usted que se presentan en el
ejercicio de su profesion como docente de ciencias naturales? responde que se encamina
hacia el conocimiento disciplinar e interés constante en mejorar las practicas en el proceso
ensefianza aprendizaje, resaltando dos aspectos: la reflexion sobre el conocimiento, dirigida
hacia el campo de la educacion ambiental, y también al saber pedagdgico y el académico.
Asi mismo en lo que respecta al mejoramiento de las préacticas en el proceso de ensefianza,
este permite que los estudiantes obtengan una formacion integral y pasar de la teoria a la
practica, para aplicar actividades, evaluando sus procesos cognitivos, reflexionar,

comunicar, ensefiar y socializar experiencias vividas por los estudiantes.

De esta manera incluye dentro de las debilidades la falta de recursos didacticos,
interactivos y desconocimiento de un mayor namero de estrategias que permitan un
aprendizaje vinculante y significativo, aspectos que se deben mejorar pues estd comprobado
que los estudiantes desarrollan mayores capacidades de aprendizaje con recursos

audiovisuales y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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Sobre los componentes metodolégicos y didacticos implementados para la
ensefianza - aprendizaje de sus estudiantes en la sede san Antonio, se incluyen varios
componentes metodoldgicos como: las capsulas educativas digitales, elaboracion de
maquetas, explicaciones generales, desarrollo de guias, rotacion y espacio de preguntas,
experimentos sencillos, trabajos en grupo, trabajo autbnomo, lecturas, socializaciones y
exposiciones, como herramientas que desarrollan en el estudiante sus capacidades creativas,
escritas, capacidad de oratoria, reflexionar, poner a prueba sus conocimientos, habilidades

en internet y adaptacion al trabajo individual y grupal.

Ahora bien, teniendo en cuenta las medidas tomadas en educacion desde casa, a raiz
de la situacion pandemica durante el afio 2020-2021, ;qué puede resaltar como referente
atil para el trabajo pedagdgico en aula multigrado?, a lo que se responde que se debe hacer
uso de las TIC en clase, realizar ejercicios de aula invertida, proyectos independientes que
posteriormente puedan ser socializados, integrar a las familias en el desarrollo de las
actividades y trabajos en casa, en este aspecto, tiene en cuenta un factor fundamental para
poder realizar las clases virtuales y es el uso del internet que se ha convertido en la
herramienta principal de todos los estudiantes durante la pandemia del Covid-19, ademas
que el aula invertida presenta muchas ventajas para el docente pues le permite explicar las

tematicas utilizando diferentes recursos como lecturas, audios y videos.

Respecto a ¢Cudl es el proposito de la ensefianza y aprendizaje de las CN y EA?, se
encamina a formar personas conscientes de su sentido en la vida en torno al cuidado,
proteccién y preservacion del medio ambiente, lograr saber, entender y afianzar teméticas
de interés en lo que tiene que ver con el dominio curricular de las ciencias naturales y

alcanzar que esos aprendizajes sean significativos y de utilidad practica, muy importante,
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pues se promueven proyectos que estan relacionados con esta tematica, aprenden que los

recursos naturales, respeto hacia la flora y fauna, promoviendo el espiritu investigador.

Al describir las caracteristicas del aula multigrado del ITA sede San Antonio, la
docente menciona que el aula multigrado esta conformada por grupos pequefios con
facilidad para trabajo en equipo, se aprovechan los diversos niveles de habilidades de los
estudiantes, cada nifio, nifia, adolescente tiene algo que ofrecerle al grupo, en ocasiones se
estudia también de manera autodidacta, autbnoma e independiente. La estrategia planteada
por el docente en cuanto al manejo de grupos pequerfios en el aula multigrado es muy buena
porque permite brindar un acompafiamiento mas completo a cada estudiantes segun el
grado y proceso de aprendizaje en el que se encuentre, sobre todo que es conveniente
aplicarse en las areas rurales donde no se tiene facil acceso a estos recursos, pero hay un
componente fundamental para que puedan funcionar y es contar con los equipos,
infraestructura e inmobiliaria necesaria de lo contrario este proceso no se llevara a cabo

eficazmente.

A la pregunta: ;Con qué recursos didacticos cuenta el ITA para la ensefianza y
aprendizaje de ciencias naturales en el aula multigrado?, la docente responde que los
recursos didacticos con los que cuenta el aula multigrado, son, a partir de este afio algunos
libros de la editorial Santillana que fortaleceran el proceso de ensefianza aprendizaje, se
utilizan algunos portatiles para trabajar capsulas educativas y componentes interactivos
para la ensefianza de las ciencias naturales. La docente incluye material impreso y el uso de
la tecnologia, que son dos componentes que motivan a los estudiantes a aprender, aun asi,
existen otros elementos a aplicar como materiales auditivos, diapositivas, fotografias,

materiales graficos y visuales (peliculas y videos).
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¢Qué elementos considera necesarios a la hora de planear una clase de ciencias
naturales para sus estudiantes?, afirma la docente que los estandares basicos de
competencias, los derechos basicos de aprendizaje (DBA), y los desempefios a trabajarse
para los estudiantes segun el grado, ademas de poder ver, segun la tematica, para ver qué
actividades aplican y pueden ser méas facilmente desarrolladas por los estudiantes. EI papel
de los estandares basicos de competencias es prioritario, debido a que definen las destrezas,
habilidades, actitudes y conocimientos que necesitan los estudiantes para desarrollar
cualquier actividad productiva en la sociedad, especificamente en ciencias naturales, se
deben fijar metas que favorezcan el desarrollo del pensamiento cientifico, las capacidades

de seguir actualizando los aprendizajes, de valorar de una manera critica a la ciencia, etc.

¢Los estudiantes del ITA cuentan con los recursos necesarios para llevar a cabo un
optimo desarrollo del proceso de aprendizaje?, la docente responde que el ITA tiene 13
sedes, cada una con sus particularidades, muchas de las cuales desconoce a detalle. De
forma general, el equipo docente es idoneo, comprometido, con el mayor interés de dar lo
méaximo en cada sede, lo cual es un recurso valioso. También se ve el apoyo por parte de
padres de familia y acudientes, esta es una sintonia importante dentro del proceso
ensefianza aprendizaje. Aun falta una mayor inversion y apoyo en elementos tecnolégicos,
(portétiles, tablets, tableros inteligentes, videobeam, laboratorios, etc.), que permitirian un

mejor desarrollo en el proceso de aprendizaje.

El recurso humano y profesional siempre serd importante en todas las entidades
educativas, y mas si se hace alternancia con los padres de familia, pero es indudable que
este proceso no se realizard completamente si existen falencias en el campo tecnoldgico,

porque de eso depende el grado de motivacion y desempefio escolar de los estudiantes,



155

ademas que permiten cambiar las rutinas de las clases, ademas que, con las tecnologias se

tiene un acceso instantaneo a la informacion que se requiere.

Se indaga si: ¢Desarrolla usted algun tipo de actividad exploratoria que ayude a
descubrir estrategias de aprendizajes para los estudiantes?, entre las actividades
exploratorias el docente incluye el conversatorio y lluvia de ideas. El conversatorio es una
herramienta pedagdgica que se efectla como mesa redonda, en la que se promueven
conversaciones, opiniones, argumentos, ideas, experiencias, contradicciones, los diadlogos
en clase y desarrollar en los alumnos sus habilidades de comunicacion. La lluvia de ideas es
una actividad que anima el pensamiento de los estudiantes, les motiva a pensar de una
forma libre, creativa, hacer memoria de los aprendizajes que han adquirido y poder

difundirlos en sus compafieros.

También se formula la pregunta: ¢Desde su perspectiva, conocimiento y experiencia
ensefiando, ¢Qué motiva mas al aprendizaje de CN y EA en los estudiantes del ITA sede
San Antonio?, su respuesta esta relacionada con el trabajo en equipo al construir o elaborar
algo y experimentos, son elementos que promueven la motivacion entre los estudiantes,
ademas que aumentan su interés sobre la actividad que se esta desarrollando a ser
responsable de obtener un éxito o fracaso en el experimento que construye y a compartir

sus metas con los comparieros de grupo.

Con relacion a la pregunta ¢Los aprendizajes que los estudiantes adquieren en el
area de ciencias naturales son significativos para la vida diaria? La docente responde que,
en gran medida se puede decir que son significativos, ya que de alguna manera estan
relacionados con su propio cuerpo en cuanto a funcionamiento, estructura y demas; asi

como con el conocimiento de los organismos que los rodea y con los cuales interactuan,
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con el mismo medio ambiente del que hacen parte, esta ciencia de por si, permite que una

gran mayoria de los aprendizajes sean de importancia para la vida de cada uno.

Es cierto que el aprendizaje de las ciencias naturales es fundamental para desarrollar
habilidades en los estudiantes que tienen que experimentar diariamente como el aprender a
observar, investigar, experimentar, analizar, a comprender el funcionamiento de sus
organismos y a conocer el mundo que los rodea, a la solucion de conflictos, enfrentar

problematicas sociales del medio ambiente y buscar soluciones.

Y ¢Cuéles han sido los resultados en el area de CN y EA en las pruebas SABER
11?. Se responde que los resultados obtenidos han sido similares al promedio de los
resultados reflejados en los establecimientos educativos de Colombia, no obstante, pueden
propiciarse unos mejores resultados; en el Gltimo afio estando en presencialidad los
resultados fueron menores a los de la sede urbana, lo cual propicia un punto de atencion y

mejora.

Las pruebas SABER 11 no solo se realizan para obtener un promedio aceptable
dentro de las entidades educativas pues cuentan con una serie de objetivos que se deben
cumplir como por ejemplo: Comprobar el grado de desempefio de los estudiantes que estan
por finalizar el grado undécimo, proporcionar elementos al estudiante para la realizacion de
su autoevaluacion y el desarrollo de su proyecto de vida, brindar a las instituciones
educativas informacidn actualizada sobre los aspirantes a programas de educacion superior,
asi como sobre las de quienes son admitidos, para el disefio de programas de nivelacion
académica y prevencion de la desercion y monitorear la calidad de la educacion de los

establecimientos educativos del pais y servir como fuente de informacién para la
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construccion de indicadores de calidad de la educacion, asi como para el ejercicio de la

inspeccion y vigilancia del servicio publico educativo.

Continuando con las evaluaciones, se pregunta: Con base en los resultados
obtenidos en pruebas asociadas a CN y EA, ;Qué acciones considera que se deben
implementar para que los estudiantes del ITA mejoren dichos resultados?, en la respuesta
de la docente afirma que se debe hacer que los estudiantes desarrollen proyectos y
ejercicios encaminados a descubrir conocimientos que se apliquen a situaciones préacticas,
estrategias para que el aprendizaje sea vinculante con su contexto inmediato y asi puedan

propiciarse espacios mas significativos obteniéndose con ello unos mejores resultados.

Para finalizar ¢Existe un plan de mejora continua para la ensefianza de las CN y
EA?, ien qué consiste?, a esta pregunta se responde que si existe, el plan de mejoramiento
institucional, donde se proponen mejoras para fortalecer los resultados de las pruebas
evaluadas por el ICFES para diferentes areas, una vez realizado el analisis de los resultados,
dentro de las que se encuentran las ciencias naturales. Este tipo de planes deben existir en
todas las instituciones educativas pues sirven para saber hacia donde va proyectada la
institucion y en qué aspectos deben mejorar los estudiantes, abriendo espacios de
comunicacion entre los docentes, estudiantes, familiares en los que puedan presentar sus

propuestas para mejorar la calidad y los resultados en los aprendizajes educativos.
4.2.4. Entrevista a rector

De manera general la rectora del ITA Guadalupe responde formalmente el

cuestionario con la siguiente informacion resumida:
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Se ha establecido convenio interinstitucional con el Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA), orientada a la capacitacion de estudiantes de 10° y 11° para fortalecer sus
competencias laborales (educacion para el trabajo) como Técnicos en Produccion
Agropecuaria y acceder tanto al mercado laboral como académico.

Actualmente se utiliza la estrategia de microcentros, reuniones una vez por mes para
crear un espacio de reflexion entre docentes y verificar los resultados obtenidos.

Se han adquirido materiales didacticos para el mejoramiento de habilidades
comunicativas, cientificas, matematicas, sociales, e inglés a todos los estudiantes
(desde grado primero a grado once).

En medio de la pandemia, se ha creado la opcion de trasladar a algunos docentes a
zonas de menor conectividad para apoyar el proceso de ensefianza.

Se colabora, en la medida de las posibilidades a los docentes, para su actualizacion y
capacitacion, atendiendo a convocatorias de la Secretaria de Educacion (SED), y el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

Como programa asociado a la ensefianza de las CN y EA para la sede San Antonio en
educacion bésica secundaria, se tiene el area de formacion en emprendimiento
agropecuario y el programa de jovenes emprendedores del Café en asociado con el
Comité de Cafeteros de Santander.

Como recursos, se cuenta desde este afio con libros integrados para ciencias naturales,
matematicas, sociales y espafiol, de la editorial Santillana, y los pertenecientes al
programa de Colombia Bilinglie, asi como acceso temporal a internet por wifi con

ayuda de la gobernacién de Santander.
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Para salidas pedagogicas, el ITA cuenta con 3 fincas, una junto a la sede 1, y las otras 2
a unos 20 minutos del casco urbano, més no se cuenta con transporte escolar propio.
En la situacion actual las estrategias mas Utiles y notables se asocian al disefio y
distribucion de guias, asi como el uso de libros integrados como los de Santillana.

Las estrategias mas notables que han resultado ser significativas, y se podrian aplicar
en el contexto de San Antonio puede ser: Formacion En Cultura Investigativa: 1E
Enrique VVélez Escobar, Itagli; El éxito empieza cuando siembras la semilla, IE Tres
Esquinas los Patios.

En apoyo comunitario se da principalmente con la colaboracion y compromiso en la
educacion de los nifios y jovenes, asi como con un salon de apoyo, como espacio
necesario y util para la organizacion de espacios de formacion.

Observan la preparacion posgradual (maestria) de algunos docentes, como una
oportunidad y fortaleza en nuevas propuestas para ciencias naturales en la institucion
educativa.

Sobre los resultados de las pruebas SABER, al momento de realizar la entrevista ya se
tenia acceso a los resultados del 2020-4, y fue de 48/100, cercanos a la media
comparativa general con los establecimientos educativos rurales, pero se busca
mejorarlos. La SED realiz6 un curso intensivo y analisis el afio 2020 desde las pruebas
SABER, para crear un Plan de Mejoramiento Institucional (PMI).

Se plantea El aprendizaje en CN y EA como parte de la mejora continua del ITA, en
busca de estrategias innovadoras para aprendizajes significativos, que satisfaga las

necesidades de los estudiantes, padres de familia y comunidad educativa en general.
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4.2.5. Elementos asociados al proceso ensefianza — aprendizaje
4.2.5.1. Caracterizacion de estudiantes

Desde la mirada referente de Oliva Franco (2017), es muy importante revisar las
subjetividades de los estudiantes, a partir de lo cual se revisan aspectos asociados a sus
motivaciones (influencia familiar, especialmente de los padres, la influencia del docente,

entorno y comparieros).

De acuerdo con los datos brindados por la docente de CN y EA, el grupo de basica
secundaria en la sede San Antonio, esta formado por varones en su mayoria (ver tablal2).
En cuanto a sus edades, estas se distribuyen en general de los 10 a los 16 afios, siendo los
13 afos la edad predominante mayor, correspondiente al 23,84% del total de la muestra, tal
y como lo muestra la tabla 12, asi mismo, se puede notar que la mayoria de los estudiantes
(80,95%) habita en la vereda San Antonio, en consistencia con el nombre de la sede rural

en la que se lleva a cabo el presente estudio (ver la tabla 14).
Tabla 12.

Distribucion de la muestra por género

GENERO CANTIDAD %

(N°)
Masculino 12 57,14
Femenino 9 42,86
Total 21 100,00

Nota: Elaboracion propia

Del mismo modo, se debe tener en cuenta que, establecido el caracter multigrado de

estudio en la sede mencionada, ubica a la muestra completa en el mismo espacio, ocupado
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en su mayoria por estudiantes de grado 6°, el 33,33% del total de la muestra, mientras el

menor nimero de estudiantes se relaciona con el grado 8° (ver tabla 15)
Tabla 13.

Distribucién de la muestra por edades

EDADES CANTIDAD %
(afios) (N°)

10 3 14,28

11 2 9,52

12 4 19,04

13 5 23,84

14 3 14,28

15 2 9,52

16 2 9,52

Total 21 100,00

Nota: Elaboracion propia
Tabla 14.

Distribucién de la muestra por vereda asociada a la sede rural

VEREDA CANTIDAD (N°) %

San Antonio 17 80,95
El Helechal 3 14,28
Sabaneta 1 4,77
Total 21 100,00

Nota: Elaboracion propia
Tabla 15.

Distribucién de la muestra por grado escolar

GRADO CANTIDAD (N°) %
ESCOLAR

6° 7 33,33

7° 5 23,80

8° 3 14,27

9° 6 28,60

Total 21 100,00

Nota: Elaboracion propia
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4.2.5.2. Elementos resultantes asociados a estudiantes
Contexto y recursos en casa

El 80, 95% de los estudiantes encuestados, tiene hermanos en edad escolar (Ver
Tabla 6), de los cuales sélo un 19,05% responde que no, y omite la siguiente pregunta,
mientras la gran mayoria de los que responden si sus hermanos estudian en la sede San
Antonio, lo confirman en un 82,35%, (ver tabla 7). Significa que la mayoria debe compartir
espacios de trabajo en casa con sus hermanos, y pueden colaborar u obtener ayuda de ellos,
para mayor detalle remitase a la Figura 8. Aunque también, la gran mayoria (90,48%)
responde que cuenta con el apoyo en casa para desarrollar las actividades escolares (ver

tabla 8), gracias a padres, hermanos y compafieros de clase principalmente (ver figura 11).

En cuanto al acceso y disponibilidad a servicios de conectividad, resulta que,
aungue la mayoria de los estudiantes cuentan con energia eléctrica todo el dia (95,24%) de
acuerdo con la figura 8, esta les es util para acceder a la television, ya que el 76,19 % de
ellos cuentan con este equipo en todo momento, pero ninguno cuenta con computadora, el
70% nunca tiene internet y el 47,62% nunca tiene acceso a un smartphone, solo el 33, 33%

puede utilizar un teléfono inteligente siempre, y un 19,05% parte del dia.

Para complementar el conocimiento necesario sobre el acceso a recursos como
atiles, libros y materiales que pueden ser utilizados para el aprendizaje, resulta que de

acuerdo con la figura 9, los estudiantes responden que no cuentan con estos, en su mayoria.

A los nifios les llaman la atencion principalmente los juegos electronicos (17.74%),

los juegos de azar (16,13%), los juegos tradicionales (16,13%) y juegos de pensar
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(11,29%), aunque algunos demuestran interés por otros de diferente indole, segun lo indica

la figura 10.
Actividades preferidas

Debido a que la motivacién influye en el estado de animo y énfasis que el estudiante
coloca en el proceso de aprendizaje, es importante establecer aquellas actividades que méas
generan intereses o disfrutan en su cotidianidad. Los estudiantes de secundaria de la sede
San Antonio, muestran interés por escuchar musica (12,79%), leer (10,47%), jugar (9,3%),
y ver TV (9,3%) tal y como se ha tabulado y reflejado en la figura 12, aunque también con
otras sencillas y relacionadas con la socializacion y productividad, como actividades
agricolas, compartir con amigos, caminatas, compartir en familia, y los que pueden hacerlo,

exploran internet, por ejemplo.

También es necesario identificar las preferencias asociadas a las formas de estudiar
que actualmente practican los estudiantes de secundaria, y de acuerdo con sus respuestas,
un 48% esta de acuerdo con las actividades individuales y grupales (ver figura 13),
mientras el 52% las prefiere de un solo tipo, sélo grupales (43%) o s6lo individuales (9%).
Dichas actividades académicas, son llevadas a cabo en ocasiones, de la mano de personas
gue no son comparieros de estudio (ver tabla 9), para lo cual responden gue algunos son
docentes (15%) y vecinos (39%), pero la gran mayoria de la ayuda es recibida del nucleo

familiar y amigos (46%).

Los estudiantes demuestran preferencia por herramientas de aprendizaje como:
Salidas de campo (20%), lecturas (15,56%), cuestionarios (11,11%) y la realizacion de

mapas mentales y conceptuales (11,11%), principalmente.
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Sobre la clase y actividades de ciencias naturales

A los estudiantes les parece la clase de ciencias naturales, mayormente muy

interesante (40%) y Utiles (36%), como se muestra en la figura 16.

Respecto a la percepcion de los estudiantes sobre la clase de CN y EA, haciendo
énfasis en las didacticas, se miden 3 tipos: las preinstruccionales, las coinstruccionales y las

postinstruccionales.

En cuanto a las primeras (preinstruccionales), el 52,38% de los estudiantes percibe
que hay una revisién previa muy frecuente de los saberes, necesaria para introducirle en un
nuevo tema, complementado por la respuesta de frecuente (38,10%), correspondiendo a una
mayoria de 90,48% (ver la figura 17). Mientras, respecto a las coinstruccionales, el 33,33%
de los estudiantes manifiestan que la clase de lleva a cabo con la ayuda de material
audiovisual, pero un 23,82% lo percibe como ocasional, estos saberes son relacionados con
sus realidades de manera frecuente (38,10%) y muy frecuente (23,81%) principalmente. Y
aungue el 42,86% de los estudiantes, describen que es frecuente que la clase sea una
explicacion que hace la profesora, también relacionan esas explicaciones con fendmenos
observables, en una dindmica que decanta en actividades posinstruccionales, que ayudan a
que el 57,14% de los estudiantes se sienta motivado muy frecuentemente a buscar nuevos
conocimientos, pues se realiza la revision de la unidad al terminarla, y muy frecuentemente
(1 33,33%) para la mayoria, aunque ocasionalmente para una parte representativa (28,57%),

hablan o comparten sobre esos nuevos conocimientos asimilados de la clase.

Para desarrollar esta area en particular, mas de la mitad de los encuestados prefiere
actividades pedagdgicas asociadas a la elaboracion de mapas (14%), actividades al aire

libre (14,06%), elaboracion de resimenes (12,50%) y actividades de practica y
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experimentacion (10.94%), tal y como se muestra en la figura 18. Del mismo modo,
respecto a dindmicas especificas, utilizadas en aulas multigrado, muestran interés por
recibir o brindar ayuda bajo la figura de un estudiante tutor (13,33%), retroalimentacion
sobre lo realizado en la clase (13,33%), actividades asociadas a la integracion de la
comunidad en el aprendizaje (13,33%) y resolver situaciones del entorno desde la

observacion, experimentacion y practicas (11,62%).
Evaluaciones

La evaluacién es una herramienta pedagdgica, que ayuda a retroalimentar el
proceso, desde el docente y también el estudiante. Se han planteado 3 tipos de
evaluaciones: la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion, mismas que

ayudaran a la eleccion de didacticas para la mejor ensefianza de CN y EA.

Los estudiantes de secundaria del ITA, sede San Antonio, consideran la
autoevaluacién sobre su nivel de compromiso en el area de CN y EA, como una actividad
muy importante (42,86%) e importante (33,33%), y a esta actividad el 61,9% de los
estudiantes, la consideran importante como un acto de reflexion sobre su rendimiento (ver
figura 20. Para el siguiente tipo de evaluacidn, la coevaluacion, hay una particularidad, una
proporcion de estudiantes notable (42,85%), consideran sin importancia (9.52%), de poca
importancia (9,52%) y mas 0 menos importante (23,81%), la coevaluacion, aspecto
reconfirmado al preguntarles qué les parece evaluar a sus compafieros y un 33,34%
coincide en las respuestas mencionadas. Esto se debe a que, debido a la situacion de
confinamiento, el contacto con sus compafieros ha disminuido y su percepcidn u opiniones
sobre el desempefio de sus pares esta influenciado por este tema. Al preguntar a los

estudiantes sobre la heteroevaluacion interna, la gran mayoria considera muy importante
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(47,62%) su rendimiento en el ITA, y sobre evaluaciones de CN y EA, les parecen
importantes a un (61,9%), mientras las pruebas externas son importantes y muy
importantes para un 85,72 % del total en secundaria (sede San Antonio), finalizando con un
80,96% de los estudiantes que consideran importante y muy importante la representacion
que puedan hacer de su escuela y comunidad en otros sitios, y un 19,04% que no le da

mucha importancia a este hecho.

En cuanto a las formas de evaluar, los estudiantes muestran preferencia por

exposiciones (22,73%), carteleras y maquetas (20%), y préacticas y experiencias (18,18%).

Las sugerencias que presentan hacen referencia a: Refuerzo curricular, Material de

apoyo, Préactica y experimentacion, Conciencia ambiental e Integracion escuela — familia
4.2.5.3. Caracterizacion de padres

El rol de los padres en los aprendizajes de los estudiantes resulta importante en
general, y muy importante en los ambientes multigrado, para este caso especifico, algunas
observaciones estan ligadas a su perspectiva sobre la ensefianza y utilidades de la educacion
para sus hijos.

Las edades predominantes (80,95%) de los padres de familia se encuentran entre 25
y 45 afios, tal y como lo muestra la Tabla 16.

Tabla 16.

Distribucién de edades de los padres de familia de sexto a noveno grado

RANGO DE EDAD CANTIDAD %
25-45 aios 17 80,95
46-65 ainos 3 14,29

Mayor de 65 aios 1 4,76

Total 21 100,00

Nota: elaboracion propia
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4.2.5.4. Elementos resultantes asociados a padres

Contexto

Para el aprendizaje general de los estudiantes, es clave el papel de los padres de
familia y/o acudientes, en cuanto al apoyo que prestan y la motivacion que les brindan, en
especial bajo las condiciones actuales de confinamiento y manejo de la educacion, llevada a
cabo a distancia, sea por virtualidad o con guias asistidas. De acuerdo con la figura 24, el
52% de los padres responde que siempre colabora con la realizacion de actividades, tareas y
talleres del area de CN y EA de hijos, sumando una gran mayoria al 38% que responde casi

siempre llegan a cooperar en dichas actividades.
Actividades preferidas

Se les pregunté a los padres por aquellas actividades que les parecen acertadas para
el aprendizaje de CN y EA para sus hijos o representados, ellos responden que prefieren
actividades como las huertas caseras (18,57%), actividades en torno al cultivo del café y
arboles frutales (17,14%), y manualidades (14,3 %), al igual que otras mencionadas, tal y
como se comparte en la figura 28. Ademas, al preguntarse sobre la posibilidad de salidas

pedagdgicas, el 71,42% indica estar de acuerdo con su realizacion (ver Tabla 11)
Sobre la clase y actividades de ciencias naturales

Los padres de familia de la basica secundaria sede San Antonio, en su gran mayoria
(80,95%), considera que los aprendizajes de CN y EA, adquiridos por el estudiante, son
aplicables para su vida cotidiana y desarrollo humano, lo cual se constata en la figura 24.
En este mismo orden de ideas, el 67% de los padres considera que siempre se desarrollan

temas importantes para los estudiantes en esta asignatura (ver figura 30) Por otra parte, un
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58, 62% de los padres enumera como aspectos positivos la conciencia ambiental en un
31,03% y el aprendizaje significativo en un 27,59%, tal como se encuentra en la figura 25,
pese a lo anterior un 52% considera como aspecto negativo, las pocas actividades

orientadas a la conciencia ambiental, de acuerdo con la figura 26.

En la pregunta 4 de la encuesta, se les pregunta a los padres, si conocen y comparten
actividades asociadas a la ensefianza de CN y EA, a lo que un 85,71% responden
afirmativamente, segun los resultados que refleja la tabla 10, y al solicitar que refieran
cudles actividades conocen, la gran mayoria (60%), responde que los cultivos y huertas
caseras, complementadas por otras actividades como el Festival agropecuario ITA (20%),
campanas de siembra de arboles (10% ) y fabricar materas con material reciclado (10%, tal

y como se nota en la figura 27.

También la mayoria de los padres de familia sugieren para la mejora de la calidad
de la educacion asociada a las CN y EA, que se desarrollen actividades préacticas salidas de
campo, optimizar cultivos, aumento de recursos, trabajo colaborativo, presencialidad,
profundizacion de temas, cuidado del agua, alianzas interinstitucionales y generar

conciencia ambiental.
4.2 5.5. Elementos resultantes asociados a la rectoria

Sobre la clase y actividades de ciencias naturales
La rectora indica que dentro de los programas transversales al area de CN y EA para
la sede San Antonio se destacan el area de formacion en emprendimiento agropecuario y el

programa de jovenes emprendedores del café en convenio con el comité de cafeteros.
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La rectora considera que la formacién posgradual de algunos docentes es una
oportunidad y a la vez una fortaleza en la implementacion de nuevas propuestas para el area
de CNy EA.

La rectora refiere como experiencias significativas para ser tenidas en cuenta en el
escenario del ITA San Antonio la formacion en cultura investigativa IE Enrique Vélez
Escobar ltagiii y el Exito empieza cuando siembras la semilla IE Tres esquinas los Patios.

Evaluaciones

Al hacer un analisis de los resultados de las pruebas saber se evidencia que los
resultados correspondientes al 2020-4 son cercanos a la media comparativa general con los
demas establecimientos educativos rurales, pero se tiene el firme propdésito de que estos
sean superados permitiendo que los estudiantes accedan a los cursos intensivos que ofrece
la secretaria de educacion, como parte del plan de mejoramiento institucional.

La rectora opina que el aprendizaje en CN y EA se constituye como mejora
continua del ITA, haciendo énfasis en la necesidad de involucrar estrategias innovadoras
que fortalezcan el aprendizaje significativo en beneficio de la comunidad educativa.

Recursos, gestion e infraestructura

La rectora menciona la importancia del convenio interinstitucional con el SENA
dirigido a los estudiantes de décimo y undécimo para formarlos como técnicos en
produccidn agropecuaria fortaleciendo la educacion para el trabajo.

La rectora se refiere a la importancia de los microcentros como un espacio de
reflexion entre docentes.

La rectora enfatiza en la adquisicion de materiales didacticos que aportan al
aprendizaje en las diferentes areas favoreciendo el aprendizaje de los estudiantes en todos

los niveles.
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Y se han implementado estrategias que permitan que los docentes acompafien el
proceso de ensefianza a los estudiantes que viven en zonas en las que no cuentan con acceso
a conectividad.

La rectora menciona que los docentes participan en cursos de actualizacion y
cualificacion liderados por la secretaria de educacion y el MEN principalmente.

Y como recursos se cuenta con libros integrados para ciencias naturales
especificamente, el programa de Colombia bilingiie y el acceso temporal a internet por wifi
con el patrocinio de la gobernacion de Santander

La rectora especifica que para las salidas pedagdgicas que, aungue no se cuenta con
transporte escolar para los desplazamientos el ITA cuenta con tres fincas para el desarrollo
de estas actividades

La rectora considera que las estrategias mas favorecedoras en la actual situacion
estan relacionadas a la elaboracion y entrega de guias en fisico a los estudiantes, asi como
el manejo de libros integrados.

También la rectora destaca la colaboracion de la comunidad con el aula de apoyo

como un espacio indispensable para el desarrollo de actividades de formacién.
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ESTUDIANTES

Ayuda académica de/para
ESTUDIANTES hermanos, acceso limitado a
TV, Internet, smartphones y

Modsica, lectura, TV, juegos, libros, Utiles para ESTUDIANTES

actividades agricolas, caminatas, PADRES / manu’alidades y maquetas, e Elaboracién de mapas,
compartir con amigos, vecinos y A IAIEATEC - - o s e resimenes, actividades al aire
en familia, explorar en internet, A libre, de practica y

actividades individuales y H RECTOR experimentacion, Tutoria entre
grupales, salidas de campo, Programas transversales, pares, retroalimentacion,
responder cuestionarios y uso de CONTEXTO Y RECURSOS ] formacién en emprendimiento integracién con la comunidad
mapas conceptuales y mentales agropecuario, jovenes

emprendedores del café, A
nuevas propuestas para el
area, formacion en cultura

—

“ELEMENTOS QUE
ACTIVIDADES PREFERIDAS INFLUYEN EN CLASE Y ACTIVIDADES DE
; | —
DIDACTICAS !
PADRES / ACUDIENTES PADRES / ACUDIENTES
Huertas caseras, ) SAN ANTONIO” Aprendizaje significativo,
actividades en torno al « conciencia ambiental, huertas
cultivo del café y frutales, caseras, Festival agropecuario,
eratunalirEalee weslike reforestacion, reciclaje, salidas de

campo, optimizacion de cultivos,
inversidn en recursos, trabajo

] colaborativo, presencialidad,
RECTOR _[ GESTION, RECURSOS E ] [ EVALUACIONES J
Convenl'o SI'EI'\IA,"programa DOCENTE
quombla bilingue, o l} # | Proyectosy actividades practicas,
mlcroc'entl"o% a'qu|S|C|on de ¢ 7| resolucién de problemas,
mat?""i" c'j!dactlco, DOCENTE ESTUDIANTES participacién comunitaria, planes
cualificacion para docentes, Faltan recursos didacticos en el area, An mninraminnta
libros integrados, Internet en trabajo con grupos pequefios
) - ’ Uso de exposiciones,

la sede, Salidas pedagodgicas aprendizaje auténomo y colaborativo, P
(fincas ITA), documentos guias uso de recursos impresos, carteleras, maquetas, RECTOR
para estudiantes. aula de flexibilizacion curricular, falta inversién actividades, ’

en tecnologias y laboratorios, faltan | e Resultados nruebhas SABER.

TIC y clases virtuales, potencial en

Figura 31. Elementos que influyen en la didactica de CN y EA de San Antonio:

elaboracion propia
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4.2.5.6. Elementos resultantes asociados al docente

Sobre la clase y actividades de ciencias naturales

La docente refiere que el propdésito de la ensefianza de CN y EA es fomentar en los
estudiantes y la comunidad educativa una conciencia ambiental que articule el curriculo con
la préctica, dentro de su entorno préximo.

A la pregunta 10, afirma que en el desarrollo de las clases se implementan
actividades que desarrollan la competencia comunicativa de los estudiantes como por
ejemplo la lluvia de ideas, la dinamica de mesa redondas entre otras.

Para la pregunta 11 el docente asegura que para las clases de CN y EA hace uso de
recursos y herramientas que favorecen el aprendizaje individual y colaborativo entre los
estudiantes tales como maquetas, capsulas educativas digitales, explicaciones generales,
desarrollo de guias, rotacion y espacios de preguntas, experimentos sencillos, trabajo
autdonomo, socializaciones y exposiciones.

Cuando se indaga sobre que motiva mas el aprendizaje de CN y EA en los
estudiantes el docente refiere que los experimentos y el trabajo en equipo.

La docente responde a la pregunta 13 que los aprendizajes recibidos en el aula
guardan estrecha relacion con las experiencias y dinamicas de vida de cada estudiante.

Evaluaciones

A la pregunta sobre cudles han sido los resultados en las pruebas saber 11, la
docente indica que son un indicador de la calidad de la educacion que sirven como
referente para el ingreso a la educacion superior y como comparativo de las condiciones de

la educacion a nivel institucional local y nacional.
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La docente considera que las acciones que se deben implementar para que los
estudiantes del ITA mejoren los resultados en CN y EA estan relacionadas con el desarrollo
de proyectos y actividades aplicables a situaciones practicas, que potencien el desarrollo de
habilidades destrezas y resolucion de problemas.

A la pregunta si existe un plan de mejora para la ensefianza de CN y EA, la docente
afirma que el plan de mejoramiento institucional es un instrumento que contribuye a
fortalecer los resultados de las pruebas ya que en el disefio e implementacion de estas
mejoras cada uno de los estamentos de la comunidad educativa hacen sus aportes.

Recursos, gestion e infraestructura

La docente refiere que su perfil profesional esta relacionado con la Ingenieria
Ambiental como area de formacion principal y cuenta con una especializacion en educacion
ambiental, afirma ademas que cuenta con 3 afios de experiencia como docente, 2 de ellos en
aula multigrado. La docente considera que dentro de las fortalezas que se evidencian en el
ejercicio de su profesion como docente en Ciencias Naturales se encuentran su formacion
académica y disciplinar y el mejoramiento continuo de la practica docente; dentro de las
debilidades hace referencia a la falta de recursos didacticos y el desconocimiento en
ocasiones de estrategias pedagdgicas que permitan desarrollar en los estudiantes un
aprendizaje mas vinculante y significativo. A la pregunta 6, la docente describe el aula
multigrado del ITA sede San Antonio, conformada por grupos pequefios que favorecen el
aprendizaje alternando el aprendizaje autonomo con el aprendizaje colaborativo y
permitiendo una mejor interaccion docente-estudiante, sefiala también que los equipos de
infraestructura e inmobiliario juegan un papel importante para desarrollar el modelo
multigrado; para el desarrollo de las clases de CN y EA el ITA cuenta con recursos

impresos como textos y guias, equipos electrénicos para el trabajo con capsulas educativas
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y otras herramientas interactivas. La docente considera como elementos importantes a la
hora de planear una clase de CN y EA los que orientan los estandares basicos de
competencias y los derechos basicos del aprendizaje, asi como también las competencias
que deben trabajar los estudiantes y resalta la importancia de flexibilizar el curriculo para
favorecer las particularidades de cada estudiante. Con respecto a la pregunta 9, frente a los
recursos necesarios para llevar a cabo un 6ptimo desarrollo del proceso de aprendizaje la
docente resalta el profesionalismo y la calidad humana de los docentes, el apoyo por parte
de las familias, pero hace referencia a la falta de una mayor inversién en tecnologia y
laboratorios para el area de ciencias naturales. En lo concerniente a la pregunta 17, la
docente opina que a raiz de la situacion pandémica que se presenta desde el afio 2020 se
puede presentar como referente Gtil para el trabajo en aula multigrado la implementacion de
las TIC y las clases virtuales, la practica de aula invertida, el desarrollo de proyectos y la
participacion de las familias en el desarrollo de las actividades escolares.

4.3. Triangulacién de datos

Teniendo en cuenta que la triangulacién es un proceso ligado en investigacion de
forma intima al enfoque mixto (utilizado en el presente estudio), se procedera a comparar la
informacion recolectada desde los instrumentos previamente aplicados (analisis
documental, entrevistas y encuestas), para ubicar aquellas estrategias didacticas que pueden
ser las mas representativas para aplicar en la ensefianza de CN y EA para los estudiantes de
secundaria en ambiente multigrado dentro de la sede San Antonio. Esto se realizara
sistematicamente, de acuerdo con las indicaciones iniciales planteadas para la triangulacion,

se desarrolla cada etapa:
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Etapa 1- Organizacién de la informacion inicial

Respecto al andlisis documental, resaltan en el plano internacional, nacional y local,
didécticas como: Modelo STEM (Science, Technology, Engineering y Math), Modelo
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts y Math), Modelo CTS (Ciencia,
Tecnologia y Sociedad), Uso de Teoria de Inteligencias Multiples de Gardner, Modelo
ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), Innovacion y emprendimiento, Talleres de
aprender — haciendo, Trabajo cooperativo, Educacion en sociedad, Ejercicios de relacién
con la vida cotidiana, Herramientas Web 2.0, Juegos colaborativos, Pensamiento
multidisciplinario, Recurso Blog educativo (TIC's), Salidas de Campo y Videojuego

didactico. (Ver Tabla 3, pag.127).

Ademas, se debe resaltar que dicha informacion coincide con resultados asociados a
la clasificacion que se realizo sobre la agrupacion de estrategias, tal y como se muestra en
la figura 6, pag. 119), pues las anteriores didacticas abarcan estrategias asociadas a la
gestion, al uso de TIC, a la integracion y a la participacion y aplicacion de forma

consistente.

En cuanto a los resultados de las encuestas y entrevistas, los hallazgos coinciden en
resaltar elementos viables para tener en cuenta a la hora de elegir las mejores didacticas, tal

y como se muestra en la figura siguiente.
Etapa 2 — Definicién del patrén de analisis

La informacidn resultante, se organiza en forma de cuadro o matriz de
triangulacion, en el eje Y (constituyendo la primera columna), se listaran las estrategias

consideradas como idoneas para la ensefianza multigrado en general, y en el eje X (como
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encabezados de cada una de las columnas siguientes), cada grupo de elementos
considerados desde los resultados de las encuestas y entrevistas de tal manera que se

marcara una X donde coincidan en cumplimiento con los elementos. Ver Anexo 14
Tabla 17.

Resultados de triangulacion final

ESTRATEGIAS ACTIVIDADES
EMERGENTES CONTEXTO PREFERIDAS CNY EA EVALUA GESTION
. . Salidas de
S;é!;(jr;\;ge Sa“g:ﬁﬂ?ﬁaﬁ?po’ Salidas de campo campo, Uso de
las fincas ITA
Huertas caseras,
Trabajo Colaboracién acti\_/idad en tgrno al Festival_
cooperativo de p_a_dres y cultivo de cgﬂ_a y agropecuario,
familiares frutales, actividades reforestacion
agricolas
Microcentros,
programa
Educacion en Festival_ (Integracién C_o_lom_bia
sociedad agropecuario, Escug!ag— pnlngue
reforestacion Familia internet en las
sedes, convenio
SENA
Teoria de
Inteligencias Salidas de campo, Huertas caseras
Multiples de caminatas
Gardner
Huertas caseras,
Innovacién y acti\_/idad en tgrno al Huertas caseras,
emprendimiento cmmmde@@y nmmm§mMHm
frutales, actividades reciclado
agricolas
Refuerzo
ZS:,E;SSEE? Activic_iades curricular y
. practicas  cursos pruebas
haciendo

saber

Nota: elaboracion propia

Etapa 3- Informe de resultado (Comprensidn, sintesis y teorizacion)

En esta etapa del proyecto de investigacion, la informacion recolectada se encuentra
en forma de datos cualitativos, pero de acuerdo con los resultados observados por los

investigadores, se derivan conclusiones para comprension y explicacion de las dinamicas
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percibidas desde dichos datos, que permitan resumir las opciones didacticas méas acertadas

y los argumentos de dichas conclusiones.

Teniendo En cuenta que la triangulacion es un proceso, ligado en investigacion de
forma intima al enfoque mixto, como el utilizado en el presente estudio, procederemos a
comparar la informacion recolectada desde los instrumentos previamente aplicados
(analisis documental, entrevistas y encuestas), para ubicar aquellas estrategias didacticas

que pueden ser las mas representativas para aplicar en la ensefianza de CN y EA para los

4.4. Propuesta didactica para la ensefianza de CN y EA para secundaria en la

sede San Antonio

A continuacion, se presenta una matriz como ejemplo para propuestas didacticas,
desde un proceso sistematico que se puede aplicar al contexto de la sede rural San Antonio,

haciendo uso de los 8 momentos para el aprendizaje significativo.
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Tabla 18.

Propuestas didacticas CN y EA para aula multigrado en secundaria

Propuesta de implementacion de estrategias pedagdgicas para la ensefianza de ciencias naturales en aula multigrado
para estudiantes de Secundaria del ITA sede San Antonio

Objetivo general: Desarrollar las habilidades y pensamiento cientifico en los estudiantes de aula multigrado del Instituto
Técnico Agropecuario sede San Antonio, municipio de Guadalupe Santander a través de la implementacién del modelo estandar
de gestidn, con base en la planeacion, organizacion, ejecucion y evaluacion de un proyecto sustentable que integre las Ciencias
Naturales, el emprendimiento y las salidas pedagdgicas

Tiempo de desarrollo de las estrategias: 1 afio escolar (4 Periodos academicos). Las estrategias se implementaran una vez se
retorne a la presencialidad escolar.

Nombre de las estrategias: Salidas pedagdgicas e Innovacion y emprendimiento desde las ciencias naturales y educacion
ambiental en la vereda San Antonio

Proposito de las estrategias: Comprender los elementos bioticos y abioticos del contexto inmediato, con base en la aplicacion
del método cientifico y la indagacion.

Grupo 1 (6°y 7°) Grupo 2 (8°y 9°)
Concepciones previas y motivacion: Concepciones previas y motivacion:

Aplicar los conceptos basicos de los seres vivos, las plantas, Aplicar los conceptos basicos de los seres vivos, las plantas, el
el medio ambiente y los recursos naturales en el contexto medio ambiente y los recursos naturales en el contexto
inmediato de los estudiantes y familias del Instituto Técnico inmediato de estudiantes y familias del ITA sede San Antonio,
Agropecuario sede San Antonio, municipio de Guadalupe municipio de Guadalupe Santander, por medio de la propuesta
Santander a través de un acercamiento a los diferentes de un proyecto de emprendimiento ecoldgico, lo que conlleva a
individuos arboreos del entorno. realizar salidas pedagogicas disefiadas por los estudiantes.

Observar y analizar experiencias exitosas o sobresalientes de Observar y analizar experiencias exitosas o sobresalientes de
emprendimiento ecoldgico que conlleven a exaltar el interés emprendimiento ecoldgico que conlleven a exaltar el interés por
por la realizaciébn de proyectos similares aplicados en el larealizacion de proyectos similares aplicados en el contexto del
contexto del Instituto Técnico Agropecuario sede San Instituto Técnico Agropecuario sede San Antonio, municipio de
Antonio, municipio de Guadalupe Santander Guadalupe Santander
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Desarrollo de los aprendizajes: Desarrollo de los aprendizajes:

Método Cientifico, andlisis del entorno, clases de plantas por Clasificacion de las plantas, medio ambiente y recursos
su tamafio, duracion, especies Yy grupos (Briofitas, naturales, relaciones entre los seres vivos, clasificacion del
Pteridofitas, Gimnospermas Yy Angiospermas), medio emprendimiento, modelos de desarrollo de proyectos

ambiente, recursos naturales, tipos de emprendimiento,

gestion de proyectos (planeacion, organizacién, ejecucion y

evaluacion).

Potenciacion de los aprendizajes:

Explicacion de fendmenos, indagacion, comprension del entorno, desarrollo de habilidades emprendedoras y empresariales

Consolidacion: Consolidacion:

Los estudiantes realizan salidas pedagogicas con el proposito Los estudiantes conocen e identifican los diferentes recursos de

de conocer e identificar las clases de plantas que se su entorno, indagan sobre sus posibles usos y potenciales

encuentran en su entorno, indagar sobre sus posibles usos y aplicaciones en el marco del desarrollo de propuestas de

potenciales aplicaciones en el marco del desarrollo de emprendimiento en proyectos sostenibles como la recreacion

propuestas de emprendimiento en proyectos sostenibles como pasiva, las caminatas y el senderismo.

la siembra intensiva, la elaboracion de productos a partir de

los frutos de las plantas, entre otros.

Proyeccion del aprendizaje: Proyeccion del aprendizaje:

Se espera que los estudiantes de los grados sexto y séptimo Brindar herramientas de aprendizaje que conlleven a fortalecer

desarrollen el uso comprensivo y sostenible de los recursos el posterior desempefio en el ciclo de educacion media, con

naturales del entorno énfasis en competencias agropecuarias aplicables en el entorno
rural del Instituto Técnico Agropecuario sede San Antonio,
municipio de Guadalupe Santander

Evaluacion: Evaluacion:

Los estudiantes elaboran entregables como folletos, afiches, Los estudiantes elaboran entregables como folletos, afiches,

cartillas, entre otros, en donde se evidencie la apropiacién y cartillas, entre otros, en donde se evidencie la apropiacion y

aplicacion de los conceptos trabajados. aplicacion de los conceptos trabajados a través del trazado de
rutas para el desarrollo de caminatas, senderismo o salidas
pedagdgicas.

Recursos:

Guia de aprendizaje, capsulas educativas, textos integrados de habilidades cientificas, videos educativos, nicho ecolégico del

entorno
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Conclusiones

El presente proyecto contiene aprendizajes diversos, algunos de ellos son aspectos
conceptuales que deberan ser revisados, como lo es la multiplicidad de palabras asociadas a
la definicion de multigrado, que afectan el entendimiento del tema como tal. Es asi, como
en el desarrollo de este estudio, se encontrd que el término esta ligado a otros como
multiedad o edades multiples, clase complementaria, clases compuestas, clases mixtas de

grado y clases multiples por etapas, que suelen crear confusion cuando se estudia el tema.

Asi también, aunque es sabido que el aula multigrado se utiliza mayormente para
mejorar indicadores de cobertura, y suele utilizarse en zonas rurales o urbanas de dificil
acceso, en el estudio se ubicaron usos de este modelo en otros espacios, como el caso de
Finlandia, en el que ubican a estudiantes de diferentes grados (secundaria hasta
universidad) para competir como equipos, en aras de formular alternativas de
emprendimiento en las que incluyen organizaciones adicionales (empresas, gobierno y
otras), en un ejercicio productivo y comunitario, mientras se desarrollan habilidades

pedagdgicas y sociales.

De igual manera, la experiencia de VICOM S21, desarrollada en Argentina, mezcla
didacticas asociadas a la gestion de aula, la ludica, las TIC, la participacion — aplicacion, y
la integracion; esta ha sido planeada como un juego, cuyos equipos estan conformados por
estudiantes de diferentes grados, que se retinen para competir al aprender aprovechando la
heterogeneidad de sus participantes, quienes sortean misiones individuales y grupales,
desarrollando competencias y cambiando comportamientos, al involucrarse en la

problematica, participando activamente mientras aprenden a reflexionar y adquirir
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habilidades que termina reflejandose fuera del esquema de gamificacién planteado, una
estrategia completa y desafiante para disefiadores, docentes y estudiantes, que brinda una

nueva perspectiva sobre las utilidades del esquema multigrado en la educacion.

Algo similar ocurre al mencionar la didactica y estrategia didactica, convirtiéndose
esta Ultima en el motivo del presente proyecto, y cuya diferencia radica en que la didéctica
se relaciona en pedagogia a las técnicas que se utilizan para ensefiar, pues desde su
definicion se indica que esta resulta el puente entre el docente y el estudiante, para que el
proceso ensefianza — aprendizaje se lleve a cabo de manera dptima. En cambio, la estrategia
didactica puede abarcar varias herramientas o técnicas didacticas, asociadas a una
estructura légica y secuencial, que tiene en cuenta momentos de inicio, desarrollo y cierre,

asi como claridad en cuanto a elementos espacio-tiempo, y contenidos especificos.

Una vez se tiene claridad y ubicacion de estas variaciones sobre la
conceptualizacion, inicialmente se realizo una revision documental extensa, sobre el tema
que concierne al presente estudio, representativa del ambiente global en el que funciona el
mundo de hoy, pues se incluyen estudios de los 5 continentes, con distintas vistas sobre las
didacticas que se proponen para el aula multigrado, y aunque no todas aplican a lo que en
Colombia se denomina basica secundaria, también se estudiaron proyectos realizados en
diferentes sitios geogréaficos del pais (Huila, Tolima, Antioquia y otros), contribuyendo con
aspectos a veces rezagados, como la planeacién y politicas educativas que deberian aplicar
de manera particular a estos ambientes rurales, que deberian ser particulares, y no una
adaptacion de lo que se realiza en aulas monogrado, que si bien es una de las principales
problematicas asociadas a su ejercicio, es una situacion estudiada extensamente, que afecta

este estudio en particular, pero no constituye el tema principal abordado.
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Un primer aspecto a resaltar, tiene relacion con los paises en via de desarrollo, cuya
proyeccion tiende a ser muy realista, contando méas con las capacidades de su talento
humano a la hora de hacer propuestas asociadas al modelo multigrado, que con
presupuestos, infraestructura o tecnologias. Este hecho es notable, en especial cuando
tienen en cuenta poblaciones desfavorecidas, como es el caso de Pakistéan, Filipinas,
Sudafrica, Australia y México, que proponen didacticas sencillas, pero realistas en su
contexto, sustentadas en la gestion del aula desde su planeacion, estableciendo en algunos
casos propuestas para la distribucién espacial de los estudiantes en el aula, en funcion de
los aprendizajes especificos, creando estaciones (de lectura, de apoyo colaborativo, etc.), y
teniendo en cuenta las necesidades concretas de los estudiantes (BOW — Budget of Work,
un listado de lo que cada uno requiere aprender), asi como la apropiacion de soft skills,
constituyendose la gestion en un excelente recurso para aplicar cierta flexibilidad didactica

en funcion de la diversidad e inclusion en el aula.

Una vez se ha establecido lo primordial que resulta todo el tema que se ha
denominado gestion de aula, debemos mencionarlo como uno de los hallazgos principales,
pues en practicamente todos los estudios se resalta este aspecto como aquello que puede
hacer la diferencia, sin importar si es local o internacional, si se desarrolla con musulmanes,
cristianos o animistas, en escuelas de muchos recursos o escuelas de poblaciones
desfavorecidas, en especial cuando el tema es el area de CN y EA, pues el escenario es lo
que se observa al mirar por la ventana, a veces sin tener ventana, sélo mirando alrededor, o
al hacer al estudiante consciente, poco a poco, de su rol en ese mundo llamado planeta
tierra, y de los temas que tienen que ver con su naturaleza de hombre como parte del

mundo.
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También se consideraron didacticas pensadas desde la interdisciplinariedad,
multidisciplinariedad y transversalidad, como STEAM, STEM, ICT4D, STC, que podrian,
desde un inicio, abordar multiples tematicas, requiriendo disefio, planeacion, practica y
retroalimentacion constante. Pero, siendo realistas, existen paises como Estados Unidos,
que han realizado una inversion de recursos, tiempo e investigacion, preparando a sus
educadores para llevarlos a cabo con eficacia en determinados estados de este pais, desde
hace mas de 10 afios, por lo que no se puede esperar tomar un modelo, que, si bien ha
madurado, abarca un contexto diferente al propio, y especificamente al de San Antonio. En
vista de ese referente, se debe tener presente que toda estrategia integradora, como las
mencionadas, requieren de estudio, investigacion, continuidad, revision, planeacion, disefio,

practica y actualizacion, lo que se traduce en una gran inversion al ser contextualizada.

De modo similar se debe aludir a la importancia que se da en diversos proyectos a
Escuela Nueva, como modelo de ensefianza para la educacion rural, tomado como
referencia por su utilizacion de las aulas multigrado, asi como sus recursos didacticos utiles
y pertinentes. Pero desde el PER, es el Unico que considera material didactico proyectado
con base en una investigacion, y a la par, sus falencias se relacionan con la cantidad
insuficientes de material y libros, el mal estado de estos, y la diferencia en las ediciones, lo
que afecta su desarrollo en aulas. Y lo que se busca resaltar es su valor como modelo, y las
faltas asociadas a la necesidad de mantener el rigor y continuidad en la actualizacion y
control sobre la estrategia 0 modelo elegido, como parte fundamental de su perdurabilidad

en el tiempo y eficacia.

Desde el planteamiento de la metodologia, se logré enfocar el proyecto de

investigacion con coherencia en su perspectiva, pues al elegir un enfoque mixto, se realizo
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un disefio de instrumentos que permitio tener una visién mas realista de la situacion de la
globalidad a la localidad, del camino que ha tomado la didactica en aulas multigrado, y con
los recursos que coexisten en la sede San Antonio del ITA de Guadalupe Santander. Asi
mismo, el uso de la triangulacion como herramienta final de analisis, resulto coherente y

muy organica con el desarrollo y dindamicas del estudio.

De manera que, la aplicacion de instrumentos como la encuesta, dio acceso a gran
cantidad de informacién cuantificable, que revisar el perfil de un estudiante promedio que
cursa secundaria en esta sede, siendo las caracteristicas méas visibles, una mayoria
masculina, con edades que oscilan entre los 10 y 16 afios, lo que indica un periodo de
cambios constantes en su desarrollo fisico, sicoldgico y conductual en medio de la
adolescencia, con gran interés en la socializacion, aprecio a su comunidad, hacia su familia,
y con intencion de colaboracion, asi como sentido de pertenencia, orgullo hacia sus labores
y ambiente agro. Elementos que resultaron claves para los investigadores, en aras de
brindar una solucion mas consistente y que resulte realmente Gtil para dar solucién al

problema planteado.

Tanto padres como estudiantes buscan la relacion de saberes con el mundo real, que
es la vereda San Antonio y sus alrededores, para valorar la educacion desde su utilidad y
aplicabilidad. Algo ocurrié precisamente respecto al uso de TIC, que fue un aspecto méas
cercano en el transcurso de 2020-2021, y aunque existe un interés mayor en su uso, para
explorar ese ciberespacio del que se cuentan maravillas y buscar utilidades, lo cierto es que

no se cuenta con los medios.

La verdadera situacion que se refleja es que, no hay un computador en casa, el

acceso a internet es bastante limitado, y aunque la situacion de confinamiento preventivo,
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instd al gobierno a tratar de mejorar este hecho, para que los jovenes pudiesen acceder a
clases en modo remoto con ayuda de las TIC. Al final son 4 los aspectos a tener en cuenta:
acceso a la energia eléctrica, acceso a los equipos de computo, acceso a conectividad
(internet y/o datos) y acceso a programas creados bajo este esquema (ver figura 32),
entendiéndose que, en las condiciones actuales, si un nifio contara siempre con al menos 3
de estos aspectos sélo el 3,17% de esta muestra (21 estudiantes) podria acceder, es decir,

menos de un estudiante.

Acceso a
a Acceso a Acceso a
CIEEE Internet smartphone
eléctrica P
Parte del dia Parte del dia
A 20% A 19,05%
Estudiante de / /
secundaria Parte del dia )
4.76% / Siempre
\ /o 333%
y Siempre i "
10 % — unca
47,62 %
ﬁ Parte del dia
Parte del dia A 19,05 %
4
Acceso real a 20 % )
recursos digitales Siempre |/ Siempre
desde los hogares 95,24% K| S 1B3%
’ Siempre |/
10%%| s Nunca

47,62 %

Figura 32. Conectividad real de un estudiante de la sede San Antonio (Fuente:

Elaboracion propia)

Los resultados del analisis documental, demuestran que didacticas asociadas a
modelos como STEAM, STEM y CTS, pueden abarcar elementos ligados a categorias o
grupos de estrategias didacticas como: uso de TIC, gestién de la clase, participacion/

aplicacion, y recursos didacticos, pero al incluir de forma activa las TIC, son excluidas de
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ser consideradas inicialmente para la ensefianza de CN y EA en la sede San Antonio. Por
otro lado, ABP, inteligencias multiples, talleres de aprender-haciendo, de innovacién y
emprendimiento, trabajo cooperativo, y de educacion en sociedad, entre otras, resultan

algunas de las mas recomendables para este contexto.

Teniendo en cuenta esta situacion, al realizar el ejercicio de triangulacion, la verdad
sale a flote, y es que, a pesar de todas las innovaciones didacticas que se reflejan en
diferentes sitios del mundo, de Colombia y de la region en Santander, lo cierto es
que las didacticas que mejor se podrian aplicar, teniendo en cuenta los recursos
disponibles, intereses y contexto son las de: Trabajo cooperativo, educacion en
sociedad, salidas de campo, teoria de inteligencias multiples, y las de innovacion y

emprendimiento.

Finalmente, se presenta la propuesta de implementacion de estrategias pedagogicas
para la ensefianza de ciencias naturales en aula multigrado relacionada con salidas de
campo e innovacion y emprendimiento, como una muestra de que puede ser desarrollada
uno o varias estrategias de manera simultanea, partiendo de las obtenidas en el proceso de

triangulacion (anexo 13).
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Anexos

Anexo 1. Promedio y su desviacion estandar en Ciencias Naturales

Mivel de agregacion Promedio Desviacion
Establecimiento educativo (EE) 49 9
Sede 1 51 g e
Sede 1/ Jornada 1 51w =
Sede 2 45 # Se
Sede 2 / Jornada 1 45 ® =
Colombia 50 & 11
ETC 51 e 10 =
Oficiales urbanos ETC 52 & iD=
Oficiales rurales ETC 48 # Se
Privados ETC 50 ¥ iD=
GC 1 ETC 49 » 9w
GC 2 ETC Sl e 10 =
GC 3 ETC 57 ¥ 9w

Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-
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web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf#


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf
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Anexo 2. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias

Naturales

Mivel de agregacion 1 2 3 4
Establecimiento educativo (EE) 19%; 52% 29% 0%
Sede 1 8% & 4% ¥ 38% ¥ 0% =
Sede 1/ Jornada 1 8% A S4% W J8% ¥ 0% e
Sede 2 3B8%% ¥ S0% A 13% & 0% =
Sede 2 / Jornada 1 38 ¥ S0% A 13% & 0% =
Colombia 21% ¥ S0% & 27% & 3% ¥
ETC 14%: & 53% ¥ 30% ¥ 3% ¥
Oficiales urbanos ETC 12% A 52% e 33% ¥ 3% ¥
Oficiales rurales ETC 20% ¥ 59% ¥ 20% A 1% ¥
Privados ETC 3% A 21% A 55% ¥ 11% ¥
EC 1 ETC 19% = o0% ¥ 21% A 1% ¥
GC 2 ETC 15% & 54% ¥ 28% A 3% ¥
GC 3 ETC 4% & 3B8% A 52% ¥ 6% ¥

Fuente: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-

web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento. jsf#



http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/agregadosEstablecimiento.jsf

Anexo 3. Decélogo de Propuestas Para La Innovacion

DECALOGO DE PROPUESTAS PARA LA
INNOVACION

Adaptar el curriculo oficial al caso . .
particular, reformular la secuencia Adaptaciones curriculares,
de contenidos y revisar los criterios cuy RRl'CU LO ) f':lu‘sor!oml'a de centro. L
de evaluacién para elaborar un |nterd|sc|.plnj|a‘r|eqad, aprendizaje
proyecto curricular alternativo y CONTEXTUALIZADO significativo. etc.
flexible

' multifuncional,

- ~ FLEXIBILIDAD EN ORGANIZACION B Mt uneiontl
Famlltaragrupamlentos TIEMPOS Y ESPACIOS codocencia, individualizacién
flexibles de los aprendizajes.

metodologia activa, jornada
partida/continua, etc.

Estrategias como ABP se iniciativa personal,
reconoce como apropiada para TRABAJO POR pROYECTOiSvestigacic‘;n/indagacidn,
su usoc en aulas multigrados. reflexién, globalizacién, trabajo
en eguipo, etc
Propia del aula multigrado, se Aprendizaje cooperativo, )
aprovecha la capacidad y/o colaborativo y convivencial, asi
competencia que tiene un ALUMNOS TUTORES como ins-t'ruccic'm mgtua.
estudiante en ciertos espacios. educacion progresiva,
coevaluacién, coeducacion, etc.

Desarrolla el Método Cientifico en ‘
el alumnado, a partir de la Compgtencwas de‘
experimentacion y el ejercicio de la ,SDStemb'l'dad’ espacios
razon critica sobre hechos y ESTUDIO DEL ENTORNOInterconectados es_cuel'a—
situaciones del entorno préximo. medio. centr_os de interes,
globalizacién,
colaboracién vecinal,
trabajo en equipo. etc.

Realizar tareas de servicio a APRENDIZAJE Y Conexién curricular con
la comunidad SERVICIO competencia civica y

social, intervencién

comunitaria desde la
escue

Apoyo e integracioén a las ” la .
ATENCION A LA DIVERSIDAD  Equidad educacion

aulas a personas con . ; ic 1
capacidades diferentes inclusiva, gamificacion,
psicologia positiva, etc.

Integracion de TIC, y Digitalizacién de la
io ducacion, fomento a la
recuperacion de e . To
materiales NUEVOS RECURSOS creatividad,
sostenikilidad, talleres,
etc.

Plan de formacion, Farmacién permanente
reuniones docentes con del profesorado, trabajo
EQUIPOS DOCENTES colaborativo, Reflexion de

temas de interés,
accion. etc.

L idad | n Socializacidn, participacion,
@ comunidad rura PARTICIPACION EN LA comunidades de aprendizaje,

convertida en comunidad . R
o ESCUELA EN PROYECTOGSiudad educadora. aprendizaje
de aprendizaje A ADIO no formal, etc.

Fuente: Elaboracién propia, basada en Autor: Jiménez, J. (2020) pag 42-43
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GRUPO DE,
INVESTIGACION

Anexo 4.

EJES
(de acuerdo con su
postura
epistemolégica)

203

Documento de ejes de investigacion para el departamento de

EJES
TEMATICOS

educacion.

Temdticas/ Contenidos investigativos

LA RAZON PEDAGOGICA

Educaciény
Diversidad

Practica
educativay
pedagdgica

YVVYVYVYVYYY

Formacién de Licenciados

Gestion Educativa

Disefio de Ambientes de Aprendizaje
Problemas de Aprendizaje

Procesos de Ensenanza - Aprendizaje
Diddctica para la diversidad
Curriculo

Mlltiples contextos socioculturales

Politica 'y
cultura

YVVYY

Politicas publicas para la atencién de la diversidad
Constitucion de sujetos

Interculturalidad

Culturas inclusivas

Convivencia y participacion

Procesos de
ensehanza-
aprendizaje

Infancias

YVVVVVVYVVYYVY

La construccion de subjetividades en la infancia

Estrategias de ensefanza y aprendizaje en educacién infantil
Perspectivas cumiculares en el contexto escolar colombiano

La mediacion pedagdgica en los procesos de aprendizaje

Los procesos de aprendizajes en las infancias con vulneracion de derechos
Ambientes de aprendizaje y su influencia en la educacion infantil
Comunidades de aprendizaje

Educacién emocional

Educacioén para la paz

Resiliencia

Filosofia para nifos

Teorias pedagodgicas emergentes

Diddcticas

v v

YVYVYVVY

Modelos y teorias de la ensenanza

Diddctica como campo de produccién de conocimiento y problematizacién (Diddctica
general).

Diddctica practica (practicas de la ensefianza)

Caracterizacién de Experiencias diddcticas - el pensamiento y accidén del profesor.
Diddcticas especificas.

Didéctica y curriculo.

Diddactica critica.

La fransposicién didactica

Mediaciones
tecnolégicas en
la educacion

Mediaciones
tecnoldgicas en
la educacion

YVVVVYVYY

Alfabetizacion informacional

Integracion TIC en la ensenanza de las disciplinas
Tecnologias emergentes en educacion

Enfornos virtuales de aprendizaje

Ambientes diversos de aprendizaje

Diddcticas de aprendizaje en red.

Tendencias educativas mediadas por TIC

Educacién,
Sociedad y
Cultura

Convivencia

v v

Y VYV

Estrategias pedagdgicas convivencia para fortalecer la autonomia sin recurir al castigo
Estrategias pedagdgicas para mejorar la convivencia en el aula dirigidas a docentes
(preescolar, primaria, secundaria, media y/o educacion superior)

Aprender a convivir, pilar de la educacion que responde a los requerimientos del futuro.
Manejo del conflicto en el aula

Estrategias pedagdgicas para la prevencion del Bullying, ciberbullying y sexting

Pautas de crianza asertivas para la prevencion de la violencia

Educacién para
la paz

YV VYV

Educar para vivir con justicia y compasion.

Educar para promover los Derechos Humanos y las responsabilidades.
Educar para construir el respeto cultural, la reconciliacion y la solidaridad.
Educar para vivir en armonia con la Tierra.

La evaluacién
educacional:
dimensiones
précticas, usos de
resultados y
formacién en el
campo

Concepciones,
usos, formaciéon
y prdcticas

YV VYV

v v

Précticas y concepciones de evaluacion de la docencia

Formas, prdacticas, usos e intencionalidades de la evaluacion de la docencia universitaria
Factores asociados a los resultados de la evaluacion de la docencia.

Efectos de los procesos de intfernacionalizacién sobre el desarrollo personal de los
estudiantes

Précticas e intencionalidades de la evaluacion de los aprendizajes

Formas, métodos y usos de la evaluacién de los aprendizajes

Formas, usos, imaginarios y métodos de evaluacion de los aprendizajes en dos contextos
universitarios: Portugal y Colombia.

Formacion y enfoques predominantes en la evaluacién que adelantan los profesores
universitarios

Formacion que tienen los profesores de dos contextos universitarios, para adelantar los
procesos de evaluacion de los aprendizajes

Fuente: Elaboracion propia a partir de Martinez, Castellanos, Ortiz y Garcia (2019).




Anexo 5. Metodologia de investigacion

204

ACTIVIDADES RELACIONADAS

OBJETIVO PREGUNTA CLASIFICACION OBJETIVOS INVESTIGACION
GENERAL CENERAL DE DE LA #1' EspeciFicOs (ENFOQUE) N e | 7 ;
INVESTIGACION INVESTIGACION INSTRUMENTO | (disefio muestral — | TECNICAS DE ANALISIS
no probabilistico)
Identificar las estrategias Anaélisis documental por
didacticas utilizadas en la fases:
actualidad en el aula - 1. Planeacion
multigrado para Analisis 2. Disefio y Gestion
1 estudiantes de educacion Cualitativa Docume_ntal_, 30 3. Anilisis,
- - I Categorizacion lizaci6
Proponer ba3|c~a secunda/rla enla Formal izaciony
estrategias ensefianza del &rea de CN elaboracién de la
didécticas y EA. revision documental
significativas — —
para mejorar el éQu,é «_astrategi as Encude_sta 21 Ac\jnalls_ls gstadlstlco
proceso de | didacticas se deben Enfoque mixto studiantes (descriptivo)
ensefianza - | implementar para (Cuantitativa y Caracterizar elementos Encuesta Padres ’1 Analisis estadistico
aprendlzaje del | mejorar el proceso dg cualitativa) que intervienen en el de familia (descriptivo)
area de CNy |ensefianza-aprendizaje proceso ensefianza-
EAen el aula |de las ciencias - . aprendizaje de los Cuantitativa Y . Organizacion de la
multigrado de la | naturales en el aula BLF;%?&?\'/Q'CO 2 estudiantes en ciencias Cualitativa Entrevista a 1 informacion y anélisis de
Institucion | multigrado del ITA naturales que cursan rector () la informacion
Técnica sede rural San . - béasica secundaria en la
Agropecuaria | Antonio, municipio de | M¢t0d0 deductivo sede San Antonio. Entrevista a Organizacion de la
sede rural de | Guadalupe Santander? docente 1 informacion y analisis de
San Antonio la informacion
m(l;JS:élaF:IJ) ceie Revision de resultados
Santan dg)r Seleccionar estrategias por categorias emergentes
: didécticas que generen Triangulacidn por etapas:
experiencias significativas 1.0rganizacion de la
3| para la ensefianza de CN y | Cualitativa Triangulacion 5 informacion inicial

EA, en el contexto del
aula multigrado sede San
Antonio.

2.Definicion de patron de
analisis
3.Informe de resultado

Fuente: Elaboracion propia para guia y relacion de eventos investigativos




Anexo 6. Resumen para procesamiento de datos y analisis previstos

INSTRUMENTO O
TECNICA DE
# | RECOLECCION DE
INFORMACION Y
DATOS

PLANEACION PARA ORGANIZACION DE
INFORMACION Y DATOS

TECNICAS DE
ANALISIS

HERRAMIENTAS PARA
ORGANIZACION DE LA
INFORMACION

1 |Analisis Documental

e  Analisis documental

por fases (Planeacion,
Disefio y Gestion, y
Analisis)

e Categorizacion

Matriz Bibliogréfica Global
para Analisis Documental

Informe hallazgos por tipo
de documento

Matriz de tendencias de
las estrategias
didacticas multigrado

Encuestas (2)

2 |(Estudiantes y Padres de
familia)

Datos estadisticos
(descriptivo e inferencial)

Organizacion de datos
(Tablas de frecuencia e
histogramas)

Conclusiones sobre muestra
de estudio (informe de
caracterizacion)

Entrevistas (2)

(Rector y Profesor de CN
yEA)

Organizacion de la
informacion y anélisis de
la informacion

Informe de elementos
resultantes de la revision de
entrevistas

4 | Triangulacion

Revisidn y comparacién
de resultados por
categorias

Organizacion de la
informacion y anélisis de la
informacion
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Fuente: Elaboracion propia para uso adecuado de instrumentos y analisis de resultados



Anexo 7. Matriz bibliogréafica global para el andlisis documental

La siguiente matriz, resume y organiza la informacion considerada de mayor relevancia al
realizar la revision documental, y es fuente de consulta para las inferencias en funcion del
enfoque de estudio requerido. Para realizar la blsqueda y depuracion de la informacion que
aqui se presenta, se utilizaron palabras clave como: estrategias didacticas, tendencias,
multigrado, plurigrado, educacion basica, CN y EA, en espafiol e inglés, dentro de bases de
datos reconocidas y aprobadas para uso.

Communication
and Technologies
for

Development)

aprendizaje en escuelas
unitarias, Estudiar el
modelo de instruccion, y
examinar estrategias de
aprendizaje digital (mejora
de la calidad de la
educacion - entorno
innovador).

(Integracién)

8 |,q| <
o NOMBRE RESUMEN DEL CASO : g ; ) i EDslTDFf&ACTTElglAA TEQIISEIL\IJQ;AASS Y
i O =0 -
& PAIS DELCASO (EXPERIENCIA) (,:D & 5 £ 3| PRINCIPAL ESTRATEGIAS BIBLIOGRAFIA
3 |5%|® Q| DELCASO | EMERGENTES
S Zl @
Integracion de tecnologias
digitales contemporéaneas,
con métodos tradicionales
como soluciones
Towards Digital | innovadoras en contextos
Multigrade One- | desfavorecidos (Pakistan).
room Examina la efectividad de Interdisciolinar
Schoolhouses for | las Escuelas Vecinales (Inte raci%n)
Underprivileged | Raunag-e-Islam (RINHS), Formgacic')n Badar, F., y Mason, J.
Communities in | que operan como escuelas Tecnolodia docente (Gestion (2020). Towards
Rural Pakistan. | digitales multigrado, con la educativg de aula) Digital Multigrade
| ASIA Escuelas Sociedad Educativa de st | st | s |intearacion d One-room
. - g - gracion de | Involucraala
Pais -Pakistan digitales Mujeres Memon de capacidades comunidad Schoolhouses for
multigrado Pakistan (PMWES) en diqitales (Participacion Underprivileged
(ICT4D — | Sindh. Visitas para: g a Iicaci%n) Y| communities in Rural
Information, Indagar la eficacia del ICpT4D Pakistan.
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EIl maestro en las escuelas
multigrado se debe adaptar
a situaciones de ensefianza
con nifios en condiciones

Gestion del
aula (Gestion)

Gestion del aula
(Gestion),
Aprendizaje
colaborativo
(Participacion y

adversas, buscando Aprendizaje ?r?tlelciglc?g%’ de
soluciones o respuestas que colaborativo g
TIC (Uso de
se adapten a las Uso de TIC)
necesidades de sus instruccion Flexi’bili dad Naparan. G. B
estudiantes, para lo cual diferenciada paran, ©. B., ¥
ASIA » - docente Alinsug, V. G. (2021).
Tukuran East Classroqm nacen como desafios, Cone~X|on de la (Gestion) Classroom strategies of
District, Zamboaga estrategies of Instrucciones y sl | s | No |SNsenanzay Escuela l\’lueva multigrade teachers
! g multigrade metodologias situaciones de - ugrad )
del sur teachers diferenciadas la vida real (Gestion) Social Sciences y
Pais - Filipinas . ' y Daily Lesson Humanities Open, 3(1),
También se encuentra Integracion de Log (DLL) 100109
relacion con la teoria del TIC (Ggstién) '
andamiaje de Vygotsky, Flexibilidad Cabi talizér la
pues se apoya en la docente hetFe):ro eneidad
heterogeneidad en el aula, Escuela Nueva de Ios %studiantes
como necesaria a la hora Daily Lesson (Gestion), Soft
de promover trabajos Log (DLL) - !
- . Skills (Modelos
colaborativos y el éxito del .
. 0 teorias),
modelo mismo. Budget Of
Works (BOW)
El modelo facilita un Actividad
proceso de innovacion en interdisciplinar
el aprendizaje para (Integracidn),
Superteam aprender desde lo que alin Capitalizar la
touF:nament' A no existe. Teen MINNO heterogeneidad
edaco icai incluye a estudiantes de Cooperativism de los estudiantes
ipnnogat?on diversos niveles (de menos o P (Gestion), Hero, L. M. (2018).
EUROPA L de 25 afios), desde la etapa y - Trabajo en | Superteam tournament:
i activity system - - emprendimient - .
Helsinski TEENMINNO de educacidn secundaria SI | NO | SI o equipos A pedagogical
Pais - Finlandia para aprender con S (Participacion 'y | innovation activity
(superteam estudiantes universitarios (Participacion aplicacion) system
innovation S . y aplicacion) p o ystem.
tournment de ciencias. Los mas Pensamiento
model) jovenes desarrollan sus multidisciplinari

competencias sociales,
autoestima, proactividad,
etc.. El modelo fue
desarrollado en una

0 (Integracion),
Innovacion y
emprendimiento

(Participacion y
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comunidad multigrado y
multidisciplinaria, como
modelo de innovacion y
oportunidad para
desarrollar redes de
innovacion local con
instituciones educativas y
empresas.

aplicacion),
Educacion y
sociedad
(Participacion 'y
aplicacion)

Teaching and
learning in multi-
grade
classrooms: the
LEPO
framework.
LEPO (Learning
Environment,

Aprendizajes en aulas
multigrados, con maestros
organizados, dotados de
recursos y capacitados.
Deben ser creativos e
innovadores al disefiar sus
materiales, adaptar la
escuela existente, sus
horarios, y co-planificar
lecciones con otros

Agrupacion
adecuada en las
aulas (Gestion)
Estaciones De
aprendizaje
(Gestidn)
Estaciones de
lectura

Interdisciplinar
(Integracién)

Msimanga, M. R.
(2020). Teaching and

AFRICA Learning profesores. Se identifica la (Gestion) Crear ambientes learning in _multl-grade

Pais - Sudafrica | Processes and actitud del maestro, la SI | SI | NO | Enfoque de aprendizaje en classrooms: the LEPO

> - ' curricular cuasi P J framework. Africa
Learning transformacion de la diferenciado contexto Education Review
Outcomes) - filosofia del aprendizaje, (Gestion) (Gestidn) 17(3), 123-141 '
entorno de materiales de aprendizaje, Tutoria  entre ' '
aprendizaje, los | organizacion social de los ares (Gestion)
procesos de estudiantes, sistemas de P e
o ) Aprendizaje
aprendizaje y los | evaluacién, el -
o cooperativo
resultados del conocimiento del maestro L
o i (Participacion
aprendizaje y sus habilidades, como I
y aplicacion)
aspectos fundamentales
para una ensefianza eficaz.
Este estudio es una Clases Gestion del aula | Ronksley-Pavia, M.,
. revision de los contenidos compuestas (Gestion) Barton, G. M., ¥
Multiage !
R de 34 documentos, que (clases Evaluacion Pendergast, D. (2019).
education: an - - . - - - .
exploration of mcluygq curriculumy - combinadas, flexible (G_gstlon) Multlagg education: an
evolucion de la educacion clases Colaboracion en | exploration of
c advantages and - >
OCEANIA - multiedades (que abarca multinivel o proyectos advantages and
: . disadvantages P - SI | Sl | sI . e ;

Pais - Australia throuah a términos como multigrado, multiprograma) | teméticos disadvantages through
s ter%atic multinivel y edades (Gestion) (Participaciony | a systematic review of
rZ\S/iew of mezcladas), entre 1997 y Curriculo aplicacion) the literature.
literature 2017 en Australia, dentro paralelo Tutoria entre Australian Journal of

de &reas como Queensland, (Gestion) pares (Gestion) | Teacher Education,
Nueva Gales del Sur. Curriculo Aprendizaje 44(5), 2.
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Presenta multiples tipos de
gestion de clases, en las
que el esquema multigrado
es utilizado, como las
clases compartidas y las
clases de grado mixto,
asociadas a la multiedad y
sus implicaciones
didacticas y curriculares.

Espiral
(Gestion)
Rotacion
curricular
(working
plans)
(Gestion)

cooperativo
(Participacion y
aplicacion)

Why Teach
Science with an

La complejidad de los
sistemas presentes en la
naturaleza, fenémenos y
problemas cientificos,
requieren una comprension
interdisciplinaria

Interdisciplinar
(Integracin),
Resaltan los
beneficios de
modelos como

Interdisciplinary | informada por multiples (SgclfeAnI(\;/é You, H. S. (2017)
Approach: antecedentes disciplinarios Expert-Novice Technolé Wh l Téaéh Scien(.:e
History, Trends, | que una disciplina singular P p . 9y, ny
- - Theory (Teoria | Engineering, with an
AMERICA and Conceptual | no puede proporcionar. En experto- Arts y Math) y Interdisciplinary
Estado de Frameworks. ciencia, la mejor manera de - T
Michigan Ensefianza aprender y percibir St | S| s &%‘?\}vﬁ dae _?_'(I;(Izzhl\rflofgmence, ¢rpeF;1r§:C:ﬁ dHlstory,
Pais - Estados interdisciplinaria | fendmenos complejos del Inte ratio% En ineeri%y’ Conce ' tual
Unidos (interdisciplinary | mundo real debe basarse gration d gh gy P K |
teaching) - Por en un enfoque (Integ_rac_lon e | Math) y Framewot s. Journal
qué ensefiar interdisciplinario. Las conocimientos) | (Integracion) of Education and
ciencias con un | disciplinas cientificas no _If_)ﬁgg:t-l(\l_?;/cl)tr:;aa Learning, 6(4), 66-77.
enfoque estan aisladas unas de ex ert)c/)-novato)
interdisciplinario | otras, y la separacion crea Knpowle dge
una forma artificial de Inte ratiogn
ensefar ciencia, una que no (Intg racion de
es un reflejo de su conO(g:imientos)
verdadera naturaleza.
Cultura Aborda las técnicas de Debate dirigido | Cervantes Castro, R.
ambiental ensefianza en secundaria, Debate dirigido (Recursos), D., Gomez Cordero,
técnicas dey que contribuyen al (Recursos) g Técnica X., y Olguin Villarreal,
] ensefianza. El desarrollo del pensamiento Técnica expositiva M. D. (2019). Cultura
AMERICA caso de Ia' critico y de reflexion, con no | st | st |expositiva (Recursos), ambiental y técnicas de
Pais - México secundaria relacion al cuidado del (Rgcursos) Lluvia de ideas | ensefianza. El caso de
eneral de Cd medio ambiente. Lluvia de ideas (Recursos), una secundaria general
%/ictoria ) Recomiendan el debate (Recursos) Actividades de de Cd. Victoria,
Tamauli]oas dirigido en particular, reflexion Tamaulipas. RIDE.

como una forma de

(Actividades),

Revista
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informarse y reflexionar
sobre problematicas
especificas, que
contribuyen a desarrollar
Sus propias
interpretaciones respecto a
las explicaciones que se
brindan y sus propias
investigaciones.

Actividades
ldicas
(asociadas a
reciclaje y
cuidados del
medio ambiente)
(Actividades y
ludica),
Concursos y
competencias
(Gestion,
Participacion y
aplicacion, y
ludica),
Aprendizaje
colaborativo
(Participacion y
aplicacion),
Aprendizaje
cooperativo
(Participacion y
aplicacion)

Iberoamericana para la
Investigacion y el
Desarrollo Educativo,
10(19).

AMERICA
Pais - Trinidad y
Tobago

Using Ict In
Secondary
School Science
Teaching—What
Students And
Teachers In
Trinidad And
Tobago Say?

La tecnologia se hace mas
eficiente, versatil y
abundante en las escuelas.
Pero se debe verificar su
efectividad en la ensefianza
de ciencias en términos de
niveles de disfrute de los
estudiantes y la utilidad de
las TIC para los docentes
en su ensefianza, en cada
contexto. Se realizan
encuestas a docentes y
estudiantes en una escuela
secundaria. Los estudiantes
disfrutan de las
intervenciones de las TIC y
los profesores las destacan,
aunque no son atractivos
cuando su uso es arbitrario
y mal planificado.

NO

Sl

Sl

Simulaciones
(Recursos y
Uso de TIC)
Video Clips
(Recursos)
Demostracione
s practicas
(Actividades)

Integracion de
TIC (Uso de
TIC)

Maharaj-Sharma, R., y
Sharma, A. (2017).
Using Ict In Secondary
School Science
Teaching—What
Students And Teachers
In Trinidad And
Tobago Say?.
European Journal of
Education Studies.
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Competencias

En 3 ciclos o etapas,
surgen las orientaciones
metodoldgicas que
ayudaran al logro de los
objetivos planteados:
Propuesta de acciones y
estrategias (gener¢ el

Resolucion de
problemas,
Creatividad e
innovacion,
Aprender a
aprender
(metacognicion

Aprendizaje
cooperativo
(Participacion y
aplicacion)

Lozano-Abad, Y. C,,

del siglo XXI: VICOM 521), ), Pensamiento | Concursos Rosales-Doria, A. M.,
'cémg ' Formalizacion y c’rl’tico com etenci)ells y Giraldo-Cardozo, J.
¢ aplicacion, y - pe: C. (2018).
desarrollarlas . - Apropiacion de | (Gestion) . .
AMERICA mediante el uso retroalimentacion. Se tecnologias Videojuego (TIC Competencias del siglo
de videojuegos Zztlabtljeecgeun;tlg eaaroatIeIg/E;r digitales, y ludica) é:e(;:a?rgﬂ?rcl)as mediante
. en un contexto 4 parte p Manejo de Resolucion de o
Cordobay multiarado? - a cabo 4 fases dentro de informacion roblemas el uso de videojuegos
Buenavista VIDEgO JUEGOS cada ciclo: Planeacion, Sl | sl | sl Vida carre’ra ?Recursos) en un contexto
(VICOM S21 accion, observaciony Comu);icacic')n’ Metacognicion multigrado?-21st
Pais - Argentina VIDEOJUEGOS reflexion. Luego se Colaboracion ! (Otras) 9 century competencies:
PARA EL organizan por equipos Responsabilida Creatividad e how to develop them
APRENDIZAJE &”Jtég:gi?pgséﬁsyg?”tes dpersonal y | innovacion f/?g%%ggatrzgsufﬁ ,:f
DE PV social, (Otras) -
COMPETENCI forma préctica se Ciudadania Pensamiento multigrade context?.
fortalecen y desarrollan - Panorama, 12(23), 6-
AS SIGLO XXI) competencias especificas, global y local. crltlco_(O_t,ras) 17
Los contenidos dependen (Rec_u,rsos, Aproplaglon de
de los videojuegos elegidos Gest_lc_)n, - gecnologlas (Uso
para ensefiar, y pueden Palrfumpa}cmn y | deTIC)
existir en el mercado o ser Z(F:)t;\(;?gézgé
disefiados por las g J
instituciones educativas. lidicay TIC)
La metodologia ABED
surge del ABP, fue ABED -
(Aprendizaje Valenzuela, G., y
desarrollado por la Basado en Ester, N. (2019)
Estudio de casos compafiia danesa INDEX ABED Disefio) Estudio ae casoé
b Designd to improve life o A .

) asados en DTILE. se ha utilizado en (Aprendizaje (Pa_rt|C|_paC|on y basado_s en Abed:
AMERICA ABED: d ' id inlandi Basado en | aplicacion) aprendizaje basado en
Pais - Chile aprendizaje ESI?].IOS Unidos, Finlandia | S| NO | SI Disefio) ABP el disefio. Recuperado

bgsado enel )r;rci:ncli;i'cfs? §I_ursatte):jtg grr: g (Part!cipa_lcién (Aprendizaje de: o
disefio realidad c.entrado en las y aplicacion) Basado en http://repobib.ubiobio.c
personaé se asocia a la Problemas) I/jspui/handle/1234567
motivacié’m y utiliza la (Pa'rtlc[pacu’)n y |89/3494
aplicacion)

creatividad. Esta orientado
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a la creacion de
aprendizajes significativos,
y fomenta un rol mas
participativo en el

COLOMBIA
Municipio Puerto
Asis/ Vereda Alto

Danubio
Departamento de
Putumayo

El Juego de mesa
como
herramienta de
aprendizaje de la
estructura celular
con estudiantes
de grado Octavo
(8),enla
Institucion
Educativa Rural
El Danubio

estudiante.

El  juego de mesa
“Escaleras y Serpientes
como herramienta  de
aprendizaje para temas
como la estructura
celular”. Muestra la
importancia de

herramientas didacticas en
la solucién de problemas
de aprendizaje para
diferentes areas del
conocimiento y contextos.
Contribuyendo para
mejorar las condiciones de
aprendizaje  significativo
de estudiantes, al
empoderarlos en procesos
de construccion de su
conocimiento, potenciando
competencias  cientificas,
mejorando resultados en

pruebas externas e
internas, con mejor
ambiente escolar y con
espacios para la
integracion escolar,

familiar y social.

NO

Sl

Sl

El juego de
mesa (Ludica)

Entretenimiento
(Ludica)
Desempefio  de
roles
(Participacion 'y
aplicacion)
Cumplimiento de
reglas (Otras)
Concursos y
competencia
(Gestidn)

Cordoba Calderon, G.
(2018). El juego de
mesa como
herramienta de
aprendizaje de la
estructura celular con
estudiantes de grado
octavo (8), en la
institucion educativa
rural El Danubio del
municipio de Puerto
Asis-departamento del
Putumayo
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Trata de ayudar a los

estudiantes a aprender de Lecturas
Experiencia manera siani fiEativa no (Recursos) Unigarro Martinez, S.
pedagdgica con memorl’stigca hacienao USo Arboles de | R. (2018). Experiencia
enfoque CTS de la tecnold a como problemas pedagdgica con
parala - gia cor (Recursos) enfoque CTS para la
sensibilizacion Instrumento cognitivo, en I Integracion  TIC | sensibilizacion ante la
COLOMBIA ante la un contexto tecnoldgico Experiencia (Uso de TIC) roblemtica ambiental
Municipio Orito roblematica diversificado, colaborativo, no | st | s pedagdgica con Trabaio en ge la deforestacion con
Departamento de P biental de | en que puedan llevar a enfoque CTS . I arado séotimo de |
Putumayo ambienta deta | cabo tareas auténticas y (Integracion) équipo el gra q,septlmo e la
deforestacion con reales. como las aue van a (Participacion vy | institucion educativa
el grado Séptimo encon,trar en'su 4 aplicacion) rural Nueva Bengala
de la institucion cotidianidad. para el caso Comunidad y | del municipio Orito-
educativa rural ibl P | Sociedad departamento del
nueva bengala SET SENSIDIES ante las (Participacion 'y | Putumayo
probleméticas ambientales aplicacion) '
locales P
henamientzs wsadas para Argoly Sénchez, ). A,
La infografia otenciar la transmisiérF: de Colimba Inguilan, M.,
como estrategia (F:)onocimientos al trabaiar Salidas de campo | y Noguera Bastidas, G.
didactica para el de f - | IJ (Actividad) U. (2018). La
fortalecimiento ¢ torma mtegra_ en '0s Manejo de infografia como
- procesos pedagogicos. En S O
del aprendizaje imagenes estrategia didactica
el aula genera avances o
COLOMBIA de algunos significativos ara la (Recursos) para el fortalecimiento
Municipio Valle | conceptos de cogm rension dg temas Infografia Integracion TIC | del aprendizaje de
del Guamuez genética con comg la herencia genética NO | SI | SI |(Recursosy (Uso de TIC) algunos conceptos de
Departamento de | estudiantes del Brinda es aciosg ara él Uso de TIC) Trabajo en grupo | genética estudiantes
Putumayo grado octavo de P P (Participacion y | del grado octavo de

tres instituciones
educativas del
municipio del
valle del
Guamuez

debate e intercambio de

ideas, comunicacién,
creatividad, comprension
de los temas, trabajo

colaborativo y espacios
poco brindados en la
pedagogia tradicional.

aplicacion)
Socializacion
(Participacion y
aplicacion)

tres instituciones
educativas del
municipio del Valle del
Guamuez del
departamento del
Putumayo.
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Trabajo software
jelic (Uso de

Las TIC, utilizadas :
Las TIC como adecuadamente, juegan un -src:ft\)/\’/a-lr—;asbcarjgtch
. papel importante a favor de Castro Moreno, E. G.,
estrategia para la educacion ara este (Uso de TIC), Acosta Linares, M
COLOMBIA fomentar caso en Izayepducacién Trabajo )\/( (2018). Las TiC .
Municipio actitudes ambiental ues se programa cdmo estr;'ite ia para
Palocabildo proambientales desarrolla’ron FZACtividades PowerPoint (Uso fomentar actigtudgs
Institucion en los estudiantes | .7, Las TIC (Uso | de TIC), Disefio iental |
Educativa Playa | del grado sexto d|na_m|c§1§  que generaron | NO | ST SI de TIC) (Actividad, Uso proamblenta esen fos
- o motivacion en los ! estudiantes del grado
Rica de la Institucion di dauiri de TICy de la Institucio
Departamento de | Educativa Playa estudiantes, para _adquirir Recursos) sexto de a Institucion
Tolima Rica del aprendizajes significativos, Dili encia’miento Educativa Playa Rica
S pues cada actividad invita '9 del Municipio de
Municipio de a la idea de scomo de instrumentos Palocabildo
Palocabildo contribuir al me'oraraniento (Recursos), Blog .
del ambiente? l (Actividad, Uso
' de TICy
Recursos)
Garcia, G., y Andreo,
G. (2018).
Fortalecimiento 3 FortaIeC|m!ento de las
Excursion competencias
de las Ob L ientifi
Choarvacin | s (e
cientificas en el | Se enfoca en el estudio de proXim
) N o S Lecturas conocimiento como
area de ciencias | a enseflanza de la ciencia Aplicacion de | (Recurso) cientifico) en el area de
naturales, con 12| basada en la indagacién, ur?a secuencia | Recoleccion de | ciencias naturales
aplicacion de una | como un modelo para la e ; i
COLOMBIA : - - didactica muestras mediante la aplicacion
S secuencia formacion en habilidades y - ;
Municipio de San didactica basada | destrezas propias de las basada en la (Actividad) de una secuencia
Luis ) propas ce 1 NO | sl | Sl |indagacidn Indagacion didactica basada en la
en la Indagacion, | competencias cientificas, . i i
Departamento de - - L (SDBI) ¢(De (Otras) indagacion, en
. en estudiantes de | mediante la aplicacion de 4 ot i
Tolima B qué estd hecho | Tablas para | estudiantes de grado
grado sexto Y| una secuencia didactica ; Aot
- - - el suelo? organizar sexto y séptimo de la
septimo_ de  1a | basada en la indagacitn, (Recursos) informacion Institucion Educativa
Institucion elaborada por el Ministerio recolectada  en | Técnica Comercial San
educativa tecnica | de Educacion Nacional ' I
comercial  San campo y | Juan Bosco del
Juan Bosco laboratorio municipio de San
(Recursos) Luis—Tolima. Tomado

de
http://repository.ut.edu.
co/handle/001/2462
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Propuesta didactica para la
ensefianza de los conceptos
de movimiento y fuerza de

Giraldo Ramirez, Y. A.
(2017). Fuerzay

e s % et ¥ P05 ot
Instigucién ropuesta . incluyendo _ejemplos _ del Fuerza respuestas ge noveno grado
h Propue entorno rural en el cual se zay (Recursos) °nog "
educativo rural | didactica para - NO | SI | SI | Movimiento . . Maestria en Ensefianza
S . encuentra el estudiante L Trabajo en areas L
Mortifio estudiantes ara ropiciar su (Actividad) libres (Actividad) de las Ciencias Exactas
Departamento de | rurales de partici aci%np El andlisis Problemas y Naturales.

Huila noveno grado particip: ' . Recuperado de:
estadistico de los contextualizados httos:// N |
resultados evidencia un (Otras) ttps:/repositorio.unal.
. - edu.co/handle/unal/635
incremento notorio en el

= 44
desempefio de los
estudiantes.
El aprendizaje colaborativo
genera una codependencia
positiva entre estudiantes y
miembros de la
comunidad, sobre todo
cuando se tratan temas que Aprendizaje
Creaciondeun | son préacticos, importantes Colaborativo .
CSIESIZIBI(I)A herbario digital |y aportarte al contexto (Trabajo en éig%gﬁbggiz’ré" IJ.,Cy
. P como estrategia | como fue el caso de la equipo, S
Abejorral/ Vereda | ., . - - . A (2020). Creacion de un
- didactica para el | construccion del herbario Herbario Participacion ST
Los Rastrojos. " - s - herbario digital como
- fortalecimiento | digital. El aula de clase se Digital Activa, S
Institucion del aprendizaje | extiende a otros espacios | SI | SI | SI |(Actividad Intercambio  de estrategia didactica
Educativa Manuel prendizey i X s para el fortalecimiento
Canuto Restrepo colgborauvo en | que Ies: son familiares, Recurso y Uso | experiencias) del aprendizaje
' | el &reade compartir saberes y dar de TIC) Uso y

sede los Rastrojos
Departamento de
Antioquia

ciencias naturales
en una escuela
rural

mas reconocimiento a los
saberes de las comunidades
es importante. El uso de las
TIC, es una manera de
atender a la diversidad,
buscando involucrar
activamente

cooperativamente a los
estudiantes.

apropiacion  de
herramientas
digitales (Uso de
TIC)

colaborativo en el area
de Ciencias Naturales
en una escuela rural.
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Enlazar las clases de
ciencias naturales con el
avistamiento de  aves
genera aprendizajes
significativos, crea
conciencia y sentido de
pertenencia para con el
medio ambiente.

Rodriguez Mora, E. G.

CSILO_I\/_IB_IA Apropiacion del concepto Salidas de | (2020). El avistamiento
unicipio obietivo  de  estudio Campo de aves como
Anserma/ Vereda forjtalecimiento de Iz; (Actividad) estrategia para la
La Laguna El avistamiento conciencia ambiental v el Pretest y postest | ensefianza 'y
Institucion de aves como cuidado del mZ dio El (Gestidn) aprendizaje del
Educativa Alto | estrategia para la - . . - Précticas de | concepto de sonido.
. ~ ambiente. Mientras las Avistamiento . - - .
Nubia sede La | ensefianzay - St | sl | sl laboratorio Universidad Nacional.
. L salidas de campo favorecen de aves L . ~
Laguna estudiantes | aprendizaje del S L (Actividad) Maestria en Ensefianza
la apropiacion del (Actividad) - L
de los grados concepto de S Trabajo en | de las Ciencias Exactas
- conocimiento al enfrentar - -
sexto, octavoy | sonido - equipo (Ludica e |y Naturales.
lo tedrico con lo real, L .
noveno fomentando la curiosidad Integracion) Recuperado de:
Departamento de cientifica v la creatividad TIC para estudio | https:/repositorio.unal.
Caldas Y (Uso de TIC) edu.co/handle/unal/781
en los estudiantes. Y el uso 06
de herramientas TIC ayuda
a visualizar fenémenos que
para ellos sélo eran
perceptibles por el oido,
ayuda a relacionar
imagenes,  sonidos vy
fendmenos ondulatorios.
El estudiante maneja su
aprendizaje de CN, por
medio de My Class App Trujillo Galvis, J. E.
haciéndose consciente la (2017). My Class App,
COLOMBIA necesidad actual ) de una apllcac_lon para
Municipi My class app, desarrollar competencias y aprender Ciencias.
unicipio de ot o o
N una aplicacion habilidades tecnoldgicas. My class app Uso de TIC (Uso | Departamento de
Quinchia e P SI | S| s o
para aprender Inclusion de aplicaciones (Usode TIC) |deTIC) Mateméticas y
Departamento de S . o . L
Risaralda ciencias informéticas en estudiantes Estadistica.

del ambito rural, con
menos posibilidades de
acceso a internet, y a las
nuevas tecnologias
respecto al &rea urbana.

Recuperado de:
https://tinyurl.com/s8fh
28y
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Implementar herramientas
informaticas en los
programas  pedagdgicos,
constituyen un cambio de
paradigmas sobre la forma
de concebir la ensefianza,
fomentando las
competencias cientificas de
los alumnos, potenciando
su desarrollo y el de su
comunidad.

COLOMBIA
Distrito de Santa
Marta/ Se aplica en
tres instituciones
IED Alfonso
Lépez, IED José
Laborde Gnecco 'y
CED Don Jaca
Departamento de
Magdalena

Aprendizaje
basado en
problemas como
estrategia para
promover el uso
comprensivo del
conocimiento
cientifico desde
la ensefianza del
sistema digestivo
humano

Se promueve el uso del
conocimiento  cientifico
desde la ensefianza del
sistema digestivo humano
mediante el Aprendizaje
Basado en  Problemas
(ABP), que utiliza Ila
resolucion de problemas
para involucrar a los
estudiantes en su
aprendizaje, aproximando
el modelo del sistema
digestivo humano. Se
presenta la propuesta de
innovacion -El misterioso
viaje de los alimentos.

El ABP presenta ganancias
en la comprension y la
reflexion, dando paso a la
construccion de nuevas
ideas a partir de los saberes
previos, y contribuye a
adquirir competencias,
habilidades,  motivacion,
comunicacion, trabajo
cooperativo y pensamiento
critico, centrado en
alumnos.

NO

Sl

NO

ABP
Aprendizaje
basado en
problemas
(Modelo/Teori
a)

El misterioso
viaje de los
alimentos
(Actividad)

Enfoque centrado
en el estudiante
(Gestidn)
Docente
facilitador y guia
(Gestidn)
Trabajo
individual
(Gestion)
Trabajo
cooperativo
(Gestion)
Resolucion  de
problemas
(Recursos)

Duran Estrada, A. L.,
Olaya Correa, A. M., y
Rodriguez Pérez, N. B.
(2018). Aprendizaje
basado en problemas
como estrategia para
promover el uso
comprensivo del
conocimiento
cientifico desde la
ensefianza del sistema
digestivo humano
(Master's thesis,
Universidad del
Norte).
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Estrategias
didacticas para
generar practicas
conscientes de

Se identifican las aves de
fauna local, y se realizan
diagnosticos para verificar
el grado de conocimiento
de los estudiantes sobre
estas aves para proponer

Pérez Bernal, L. Y., y
Afanador Ramirez, J.
C. (2020) Estrategias
didacticas para generar
précticas conscientes

conservacion de actividades de observacion Actividades de conservacion de la
la avifauna, en en campo, que permitan Précticas lddicas avifauna, en los
DEPARTAMENTO | L fortalecer conocimientos . (Actividad) )
DE SANTANDER 0s e§tud|antes de omnitolégicos, para la consmentgs: de Talleres de estud_lantes de
Municipio d bachillerato de la e SI | SI | SI |conservacion bachillerato de la
pio de INStitucio realizacion de talleres R aprender - Institucion Ed .
Aratoca nstitucion orécticos, que permitan ( ecursos y haciendo nstl}uglon ucativa
Educativa el desde uné erspectiva ' Actividades) (Actividades el Portico, Sede D,
Pértico, Sede D, ina persp y vereda Cantabara del
vereda Cantabara naturahstg Y Recursos) municipio de Aratoca
del municipio de constructivista, fortalecer Santander. Recuperado
Aratoca P habilidades investigativas, de: ' P
Santander ?nee{g‘é‘c’)?gcl';”':rr‘tt& Cgtr;va http://hdl.handle.net/11
ologia participativa, 634/28890
transdiciplinaria e
interdisciplinaria
La experiencia se realizé a Villareal, C. (2019).
travéspde la observacion Concepciones
La adauisicion Ide estudiantiles en su
conocimieﬂto se realiza proximidad hacia la
Concepciones p - - educaciéon Ambiental
estudiantiles en ?l:ﬁg:rientalaldel 62;202“0 en el nivel de béasica
DEPARTAMENTO | su proximidad ayo y Estrategia Estrategia secundaria. Editorial
. error basado en la préctica, P P P -
DE SANTANDER hacia la la técni SO metodoldgica | metodoldgica Académica Espafiola.
. - a técnica y la experiencia, | NO | SI | SI . . !
MU”_'CIIOI0 de educacion e permiten asimilar la evaluativa evaluativa Journal of social
Floridablanca ambiental enel | 94€ P (Gestion) (Gestion) sciences and

nivel de basica
secundaria

informaciéon del entorno
por medio de los sentidos e
incita a buscar la forma
mas simple y de esfuerzo
menor, para alcanzar una
meta especifica

management research
review, (2), 83-99.
Recuperado de:
https://core.ac.uk/down
load/pdf/234559963.pd
f
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Estrategias

Quesada, F. y Galvis,
L. (2016). Estrategias
didacticas enfocadas a
fortalecer las
competencias en CN y

didacticas ::r)f/ggt? acion gee re istra(tarsc‘Jtré]1 Disefio Actividades EA en estudiantes de
enfocadas a las ex geriencias degll aula de e'ecuciéyn de orientadas al 9° grado del colegio
fortalecer las P , A jecu Gonzalo Jiménez
competencias en clase a través de_l _dlarlo actividades desarrollo _ de Navas del municipio
CN'y EA para pedagégico o diario de enfocadas en el | competencias de Eloridablanca
DEPARTAMENTO estudiantes de 9° | €8MPO”- o mod,elo de la basadas ,modelo Departamento de
DE SANTANDER grado del colegio Las aulas se visualizan no | st | s teoria de las de la teoria de las Santander — Colombia
Municipio de M igenci igenci o :
ncip Gonzalo Jimeénez | 0M0 verdaderos Intlell_genuas Intgll_genC|as [Trabajo de Grado
Floridablanca laboratorios  donde  se Multiples de Multiples de
Navas del DR presentado como
municipio de plantean  hipdtesis, se Howard Howard Gardner requisito para optar al
Floridablanca, dlsenzjm y se regl!zan Gardner ) (Modelo/Teorfias, titulo de Magister en
departamento de | EXPeriencias, se verifican (Modelo/Teori | Recursos Y | Educacion
Saﬂtan der — las hipétesis, se elaboran y as) Actividades) Universi dal 4 Auténoma
- comunican conclusiones.
Colombia de Bucaramanga].
Repositorio
institucional UNAB
https://tinyurl.com/3fp
bc43n
Expresion de experiencias Pinto, M. y Patifio, J.
y emociones personales Estrategias (2016). Unidades
Unidades relacionadas con el le ctorag seqdn didacticas para el
didacticas para el | contenido. La experiencia lsabel Sol ég fortalecimiento del
fortalecimiento | fue positiva segin los incornoradas a proceso lector desde el
del proceso docentes investigadores, Uni dz des dreade CNyEAen los
lector desde el familiares y estudiantes Didécticas grados sexto y decimo
DEPARTAMENTO &rea de ciencias | afirmaron que fue una retendienblo del Instituto Técnico la
DE SANTANDER naturales y experiencia muy agradable Eu erar las Las estrategias Cumbre Floridablanca.
Municipio de educaciony en la cual aprendieron| SI | SI | SI fal?ancias de lectura g S. [Tesis presentada
Floridablanca educacion cosas nuevas, comentaron evidenciadas como requisito para
ambiental enlos |que les gusté y todo lo en los baios obtener el titulo de
grados sexto 'y vieron de manera positiva. resultad ojs de Maestria en Educacion,
decimo del Docentes refieren que los ruebas Universidad Autdnoma
instituto técnico | estudiantes de grado sexto Externas e de Bucaramanga].
cumbre de y decimo tienen dificultad internas de los Repositorio
Floridablancas. |en la recuperacion de estudiantes institucional UNAB
informacion explicita e https://tinyurl.com/3vk

implicita de un texto

mx5ft
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Implementacion
de estrategias
pedagdgicas
constructivistas
mediadas por las
herramientas web
2.0 parael

Se tuvo en cuenta la
experiencia que tienen los
estudiantes en materia de
tecnologias de la
informacion.

Estrategia
pedagdgica

Tovar, E. (2019).
Implementacion de
estrategias pedagogicas
constructivistas
mediadas por las
herramientas Web 2.0
para el fortalecimiento
de la comprensién
tedrica en los

DEPARTAMENTO | ¢ o imiento Los estugiantes se sir_1tieron cons_tructivista E  Herramientas | contenidos
DE SANTANDER muy animados realizando mediadas por
. de la . « NO | SI | SI Web 2.0 (Uso de | conceptuales de las
Municipio de iy la  unidad “clases de las TIC N tural |
Bucaramanga f:g?i%;egzlﬁg células” expresando que herramientas ) g:jeuncce;giséﬁaalrjr:?)izzé Ia
contenidos las N lases -deberian es}ar Web 2.0 (Uso Revista Interamericaha
conceptuales de asouac_jas a las tecnologias de TIC) de Investigacion
las ciencias educativas que ayudan a Educacion y ’
naturales y la Spre_n c;l_e r. mantener orden y Pedagogia. Vol. 12 (2),
educacion Iscipiina 71-112. Recuperado
ambiental de:
https://tinyurl.com/ner
k68bh
Carvajal, L y Quintero,
- ggg?sa}ones de A (2017.)' ABP como
El dlar!o de campo es una (Gestion) Estrategla_Dldactlca )
ABP como h_erramlgnta que permite Integracion y para el Cmdado_dle Si
estrategia sistematizar las relacion de desdg la Educacion
didactica para el experiencias  para luego contextos Ambu_ental Con
cuidado de si analizar Ios_, resultagips. | especificos Estqdla_n,tes dela )
desde la La qt?s,er_vaugr? analitica El Aprendizaje (Gestion) Instltuglon Educgtlva
DEPARTAMENTO | 4o e permitio identificar en I_os Basado en Rescate de Etica de Galépagos, Rio
DE SANTANDER biental estudiantes  experiencias als s Problemas valores Negro, Santander,
Municipio de ant1 :ﬁn? cc(;nl directas con el entorno y (ABP) yP ficinacis Colombia. [Trabajo de
Rionegro es lt'j.t'ar.],es €12 | jos compafieros  para (Modelo/Teori ( ?_r Icipacion 'y grado para optar al
é%ié;?\'f;nde encontrar solucion a la a) Eﬁ) Icagp?rrt]a)ndizaj e titulo dt_e'Magistgr en
galapagos, rio problemaética. Basado en Educacion Ambiental,

negro, Santander,
Colombia

Se publica en la Revista
electronica  Educare un
articulo con su experiencia
en implementacion de ABP

Problemas (ABP)
(Modelo/Teoria,
Actividad,
Participacion y
aplicacion)

Universidad Santo
Tomas Bucaramanga].
Repositorio
institucional USTA
https://tinyurl.com/rt59
fsw
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El proyecto de

::tlraatcé)gT; La experiencia estuvo Modelo )
didactica para centrqda en el apren(_JIlz, sus constructivista Rodrlguez, J. (2015). [
experiencias  previas Yy - . Trabajo de grado para
promover construcciones cognitivas (Gestlor_1)_ Blog  educativo optar por el titulo de
DEPARTAMENTO cpmge_tenuas El proyecto de aula sobre Apre_n dlzaje_’ (Recurso 'y Uso Magister en Pedagogia
DE SANTANDER C|ent|f|_cas_y las  plant dicinal por indagacion | de TIC) Universidad Industri I
plantas medicinales niversidad Industria
Municipio de comunicativas en constituyo una experiencia SI | SI | NO (Recu_rsos) Proye_c}o de aula de Santander].
Puerto Parra estudiantes de capaz de integrar saberes Trabajo (Gestion, Repositorio
grad{o _decimoy escolares con la organizad_o, Rec_ur_sos Y| institucional ulIS
::jglde eg?:)mp%bcl?zg- exper_iencia de los :g;?g;tégo y | Actividades) https://tinyurl.com/7ejz
rural de puerto estudiantes - y Ia_s que (Gestidn) p3ve
surgen de la comunidad
parra Santander
Colombia
Martinez, M. (2020).
Implementacién de una
estrategia didactica
para la Ensefianza y
Implementacién | El maestro brinda gFerr?Qi?sz?lJaet:rZII:ss
de una estrategia | herramientas en la cuales dirigida a Estudiantes
didactica parala | el estudiante sea capaz de de 1° a 5° de primaria
ensefianza 'y observar, interactuar con el en el Centro Educativo
aprendizaje de medio, recolectar y discutir El Asombroso | Aprendizaje la Samaritana, Ocafia
DEPARTAMENTO | las ciencias la informacion encontrada mundo de los | sianificativo Norte de Sant:am der
DE SANTANDER | naturales dirigida | finalizando con la st | st | no |insect | C(;‘:] ti6 P ¢ t'd
Municipio de a estudiantes de | conceptualizacion de lo Insectos en € ( es ion) [Propues a presentaca
Ocafia 1° 2 5° de aprendido  durante  la Aula_ ) Sahdag de campo | como requisito parcial
primaria en el experiencia. (Actividad) (Actividad) para optar al t|tu!o del
centro educativo | La experiencia se hizo téﬁegﬂ;ii?seenn&omg'a
la samaritana, mediante la observacion, Educacion Ambiental
Ocafa norte de | desarrollo de talleres y Universidad Santo '
Santander registro de clases ) L
Tomas]. Repositorio
institucional USTA
https://repository.usta.e
du.co/handle/11634/27
566
DEPARTAMENTO | Estrategias Se pudo impulsar en los Estrategias Juegos Jerez, Z y Santos, R.
DE SANTANDER | didacticas que estudiantes  experiencias no | st | s ludico colaborativos (2016). Estrategias
Municipio de favorecen y creativas y practicas que pedagogicas (Ludica) didacticas que
Bucaramanga potencian el finalmente culminaron en (Ladicay Ludo- equipos favorecen y potencian
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aprendizaje resultados satisfactorios. Gestion) (Ladicay el aprendizaje
significativode |La mayoria de los Participacion y significativo de las
las ciencias estudiantes se interesaron aplicacion) ciencias naturales en el
naturales en el por la asignatura vy Estrategias de grado octavo de una
grado octavo de | experiencias en el apoyo (Gestion) | institucion publica de
una institucion laboratorio Metacognicion Bucaramanga. [Trabajo
publica de (Gestidn) de Grado presentado
Bucaramanga como requisito para
optar al titulo de
Magister en
Educacion,
Universidad Industrial
de Santander].
Repositorio
institucional uls
https://tinyurl.com/v7v
7h39m
Se aplica una entrevista ﬁiggi,sy.yc,alcedo,
abierta de opinién a los Minioro .ectOS'una
docentes de  Ciencias estratF:a gi)a/l )
o l;lat%aledsedelgos irsmls\fcietlﬁzic’?n metodolc')gjca basada
Miniproyectos: educativa sobre las En la ensefianza para la
una estrategia Lo L ~ comprension (EPC) en
metodol6gica EXperiencias S|gn|f|_gat|vas Ensefianza Pglra las Ciencias naturales
DEPARTAMENTO | basadaen la en Ie_1 |mplement_aC|on de I\/_Iogiel_o la Comprension experimentales de
DE SANTANDER | ensefianza para la practicas experimentales d|_da_ct|co por (EPC) | escolares. [Trabajo de
Municipio de comprension por mini proyectos en la| NO | SI | SI [mini proyectos Contex@qahzacno Grado presentado
ensefianza para la (Gestiony n (Gestion) s
Bucaramanga (EPC) en las - q | R Mini como requisito para
ciencias naturales | COMPrenston € as ecursos) Iniproyectos optar al titulo de
experimentales Ciencias Naturales. Los (Recursos) Magjster en
de escolares. docentes lograron aplicar Educacién,

el modelo pedagdgico de
mini proyectos con lo que
los estudiantes mejoraron
su actitud frente a la clase
de ciencias naturales

Universidad Auténoma
de Bucaramanga].
Recuperado de:
https://tinyurl.com/ysrf
dsm2
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Anexo 8. Modelo de consentimiento informado de padres/estudiantes

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES O ACUDIENTES DE
ESTUDIANTES

Cordial saludo.

El Instituto Técnico Agropecuario sede San Antonio, solicita la autorizacion del padre,
madre o acudiente del estudiante para poder responder la encuesta con fines netamente
investigativos, que realizan estudiantes de Maestria en Educacion de la Fundacion Universitaria
Los Libertadores. Atendiendo al ejercicio de la patria potestad establecido en el codigo civil
colombiano en su articulo 228, el articulo 24 del decreto 2820 de 1974 y la ley de infancia y
adolescencia;

La informacidn alli recolectada es confidencial y amparada por la proteccion de datos.

Agradecemos su colaboracion.

Yo Identificado(a) con namero de
documento En calidad de acudiente del
estudiante

Declaro que conozco los fines de la encuesta a estudiantes y manifiesto que la presente
autorizacion me fue solicitada y puesta de presente antes de entregar mis datos y que la suscribo

de manera libre y voluntaria una vez leida en su totalidad.
Atentamente,

Firma
CcC

Nombre:

Calidad: Padre Madre Representante legal

Teléfono de contacto:

Direccion:

Correo electrénico:

Fecha:

(Fecha en que se puso de presente al titular la autorizacion y entregd sus datos)
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Anexo 9. Encuesta para estudiantes

ENCUESTA AESTUDIANTES
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO (ITA)
SEDE SAN ANTONIO
GUADALUPE, SANTANDER, COLOMBIA

2021

FECHA DE REALIZACION:
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: GRADO ACTUAL:
EDAD: VEREDA:

La informacion recolectada en esta encuesta es de caracter confidencial con fines investigativos y no
tendra otra aplicacion.

OBJETIVO: Identificar caracteristicas propias del perfil del estudiante que cursa los grados
correspondientes a educacion basica secundaria (6°, 7°, 8° y 9°), sus intereses, percepciones y
expectativas respecto a su aprendizaje del area de CN y EA, y a las estrategias didacticas utilizadas en el
aula.

Por favor, dar respuesta a las siguientes preguntas marcando con X o con texto y nimero su se requiere

. CONTEXTO

1. ¢Tiene usted hermanos en edad escolar? SI() NO()
Si la respuesta es NO pase a la seccion de recursos

2. Estudian en la sede San Antonio  SI( ) NO( )

3. Indique en qué grado o grados:

1. RECURSOS

1. ¢Qué tanto tiene acceso y disponibilidad a los siguientes servicios?:

Energia Eléctrica Siempre () Parte del dia ( ) Nunca ( )
Internet Siempre () Parte del dia ( ) Nunca ( )
Televisor Siempre () Parte del dia ( ) Nunca ( )
Computadora Siempre () Parte del dia ( ) Nunca ( )
Celular Smartphone Siempre () Parte del dia ( ) Nunca ( )
Libros SI() NO ()

Utiles para manualidades SI( ) NO ()

Utiles para Maquetas SI( ) NO ()

Otros Materiales SI( ) NO () ¢Cdbmo cuales?: o
2. ¢Qué tipos de juego le gustan Juegos de mesa

Juegos de pensar (ldgica y adivinanzas)

Juegos electrénicos (internet, celulares, entre otros)
Juegos de azar (dados, naipes, etc.)

Juegos de participacién (palmas, reaccion, etc.)
Juegos de representaciones o liderazgo

Juegos tradicionales (trompo, rana, yoyo, canicas)
Juegos con elementos de su entorno

AN AN AN AN AN AN
N N N N N N N N



225

Juegos con los animales ()
Ningun juego ()
3. Con respecto al desarrollo de las actividades escolares en casa, ¢cuenta con colaboracion para
llevarlas a cabo? SI() NO()
4. ¢En caso de que la respuesta anterior sea afirmativa, quién le ayuda a realizar las actividades
escolares?
Padres () TiosoTias ()
Hermano (s) () Amigo(s) ()
Compafiero (s) declase ( ) Otro () ¢Quién?

1. ACTIVIDADES PREFERIDAS

Elija y marque con X, tres (03) de las siguientes actividades con las que usted mas disfruta, para
compartir, entretenerse, aprender y explorar

Leer () Explorar en internet ()
Escuchar masica () Caminatas ()
Viajar () Hacer manualidades/artesanias ()
Compartir con amigos () Compartir con la familia ()
Hacer deporte () Ayudar en casa ()
Bailar () Ver TV ()
Actividad al aire libre () Consultar temas de interés ()
Jugar () Cuidado de Animales ()
Actividades agricolas (Siembras) () Otras. Menciona cudl ()

V. PREFERENCIAS - METODOS DE ESTUDIO

1. Prefiere usted estudiar de forma: Individual ( ) Grupal ( ) Individual y Grupal ( )
¢Ha trabajado actividades escolares con personas que no son compafieros de estudio? SI' () NO ()
3. En caso de ser afirmativa su respuesta anterior, con quienes generalmente estudia:

Vecinos () Docentes ( ) Otros () ¢Cuéles?
4. De las siguientes herramientas de aprendizaje escoja 4 que prefiera (sefialelas con una x)

n

Restimenes

Salidas al campo
Experiencias/practicas
Carteleras y maquetas
Cuadros, Tablas y Esquemas
Otro. Cuél?

Lecturas

Cuestionarios

Realizacion de Portafolio
Realizacion de Proyectos
Ferias y exposiciones

Mapas (mental y/o conceptual)

AN AN AN AN
N N e N N N

V. CLASESDE CNY EA(CNyEM)
Lea con atencion los siguientes enunciados y escoja la respuesta de acuerdo a su criterio
1. Lasclases de CN y EA le parecen:

Innecesarias () Aburridas
Necesarias () Utiles

—~~
~— —

Muy interesantes ()
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2. Percepcidn de las estrategias didacticas utilizadas en la asignatura de Ciencias Naturales Sede San
Antonio para optimizar el aprendizaje

PREGUNTAS Nunca | Raramente | Ocasionalmente | Frecuente f Muy
recuente

¢Antes de iniciar un nuevo contenido la

profesora tiene en cuenta sus

conocimientos acerca del tema?

La clase de CN y EA se desarrolla

utilizando material audiovisual como

presentaciones en power point, videos,

carteles, afiches, fichas didacticas

En la clase de CN y EA se relacionan

los saberes con lo que ve todos los dias

en el campo y en su comunidad

Las clases de CN y EA son una

explicacion que hace la profesora

Las clases de CN y EA dan pistas para

explicar fendmenos que observa

Las clases de CN y EA lo motivan a

buscar nuevos conocimientos

Al finalizar una actividad o unidad se

realizan actividades de revision

(preguntas, mapas, resimenes, cuadros,

etc.)

Le gusta a usted hablar de lo que

aprendi6 al finalizar una unidad o

actividad de CNy EA

VI. ACTIVIDADES PARACNY EA

1. Paralaclase de CNy EA prefiere actividades asociadas a:
Memorizacion () Actividades al aire libre ()
Préctica y experimentacion () Actividades digitales — TIC ()
Trabajo cooperativo () Juegos ()
Proyectos () Actividad CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad ( )
Resumen () Resolucion de Problemas ()
Elaboracién de mapas () Método Cientifico ()

2. Le parece interesante la idea de desarrollar actividades relacionadas con:
Tareas de ciencias relacionadas con otras areas (
Agrupacion diferente para desarrollar actividades especificas (
Investigar y organizar el desarrollo de temas tipo proyecto (
Recibir o brindar ayuda bajo la figura de un estudiante tutor (
Resolver situaciones del entorno desde la observacién, la experimentacion y la practica (
Realizar tareas de servicio a la comunidad (
Integrar a personas con roles diferentes en aprovechamiento de talentos (
Actividades de recuperacion de materiales, fomento a la creatividad y sostenibilidad (
Retroalimentacion sobre lo que se realiza en la clase de CN y EA (
Actividades asociadas a la integracion de la comunidad en el aprendizaje (

N e N N N N N N N N



VII. EVALUACIONES

1. Su opinion sobre las evaluaciones
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ENUNCIADO

Sin

De poca

Importancia | importancia

Mas o0 menos
importante

Importante

Muy
importante

La autoevaluacion que hace respecto al
esfuerzo y nivel de compromiso sobre los
aprendizajes del area de CN y EA le parece...

La calificacion que coloco a SU labor al evaluar
su rendimiento en la clase de CNy EA en
realidad es un acto ...

La opinidn de sus compafieros de clase sobre su
propio rendimiento en el area de CN 'y EA me
parece...

Evaluar a uno o mas de sus comparieros de
clase le parece una tarea...

Si su rendimiento es bajo cuando el ITA evalla
sus conocimientos en CN y EA, eso le parece
algo...

Si su rendimiento es bajo cuando se evallan sus
practicas, experiencias y proyectos en CN y
EA, le parece algo...

Si su rendimiento es bajo cuando realiza
pruebas externas (por ej. PRUEBAS SABER)
que evallan sus conocimientos en CN 'y EA, le
parece algo...

Representar a su comunidad e institucion en
eventos (ferias, muestras y festivales) con
practicas, experiencias y proyectos que tienen
que ver con CN y EA, le parece algo...

2. ¢Qué tipo de evaluacion prefiere? (marque 2 individuales y 2 grupales)

Individual | Grupo

Examen escrito

Examen oral

Proyecto

Exposicion

Actividad experiencias/practicas

Carteleras / Maquetas

Desarrollo de guias

Otras. (Cudles?

Ninguna Evaluacién

3. Mencione qué sugerencias tiene para mejorar la clase de CNy EA

iGracias!




Anexo 10. Encuesta para padres de familia

ENCUESTA A PADRES DE FAMILIA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO (ITA)
SEDE SAN ANTONIO
GUADALUPE, SANTANDER, COLOMBIA
2021

Fecha de Encuesta: Grado:
Nombre del estudiante:

Nombre del padre de familia o acudiente:
Seleccione el rango de edad del padre de familia o acudiente:

Menor de 24 ( ) Entre25y 45 () Entre 45y 65( ) Mayor de 65 ( )

La informacion recolectada en esta encuesta es de caracter confidencial con fines investigativos
y no tendré otra aplicacion.

OBJETIVO: Identificar aquellos elementos que pueden influir para la eleccion de estrategias
didacticas que aporten al proceso de ensefianza-aprendizaje de CN y EA de los estudiantes de
educacion basica secundaria del ITA sede San Antonio, respecto al papel que tienen 'y
significado que perciben sobre estos conocimientos y practicas para su crecimiento, aplicacion y
desarrollo.

INTRODUCCION

Estimado(a) padre o madre de familia: su opinidn, asi como su percepcion, apoyo e intereses son
muy importantes para poder potenciar el aprendizaje significativo de los estudiantes dentro de la
ensefianza de las CN y EA de la sede San Antonio. Agradecemos cada una de sus respuestas.

Coloque una x dentro del paréntesis segun sea el caso

1. ¢Considera usted que los aprendizajes de CN y EA adquiridos por el estudiante al que
representa son aplicables para su vida cotidiana y desarrollo humano?
() Siempre (' ) Nunca
() Casi siempre () Casi nunca

2. Enumere tres aspectos positivos de la ensefianza de CN y EA en la sede San Antonio:
1.
2.
3.

3. Enumere 3 aspectos negativos de la ensefianza de CN y EA en la sede San Antonio
1.
2.
3.

4. ¢Conoce y comparte actividades asociadas a la ensefianza de CN y EA que ayuden a

integrar a la familia, el estudiante y la escuela con la comunidad que abarca el ITA?
SI( ) NO( ). ¢Cuales conoce?
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5.

6.
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Desde la vision de padre o acudiente, ;qué sugiere para mejorar la calidad de la
educacion en la asignatura de CN y EA?

¢Qué actividades familiares le gustaria que le dejaran a su hijo en la asignatura de

ciencias naturales y educacion ambiental? (Elija las 4 que sean de su preferencia)

7.
educaci

) Manualidades

) Maquetas

) Huertas caseras

) Coplas, trovas, cantos

) Juegos para realizar en familia

) Actividades de experimentos para realizar en familia

) Elaboracion de productos caseros con materiales reciclables

) Analisis e intervencion de problematicas de la vereda como la quema, tala,
contaminacion, desperdicio de agua, entre otras

() Actividades de cocina como laboratorio de aprendizaje

() Actividades en torno al cultivo del café y arboles frutales

() Otra(s), cual(es)

AN AN AN AN AN AN S

Cuando su hijo tiene actividades, tareas y talleres del area de ciencias naturales y

on

ambiental, ¢usted colabora y participa activamente en su realizacién?
() Siempre (' ) Nunca

() Casi siempre () Casi nunca

¢Esta usted de acuerdo con que se realicen salidas pedagdgicas con su(s) hijo(s)
SI() NO()

En la asignatura de CN y EA se desarrollan temas

importantes para los estudiantes

() Siempre (' ) Nunca

() Casi siempre () Casi nunca

iMuchas gracias por su colaboracién!
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Anexo 11. Entrevista para rectora

ENTREVISTA A RECTORA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO (ITA)
SEDE SAN ANTONIO
GUADALUPE, SANTANDER, COLOMBIA
2021

FECHA DE REALIZACION:

La informacion recolectada en esta encuesta es de caracter confidencial con fines

investigativos y no tendra otra aplicacion.

Cordial Saludo, la presente encuesta tiene como objetivo identificar elementos, recursos y
gestion que se asocia a la ensefianza de las ciencias naturales de los estudiantes que cursan los
grados correspondientes a educacion basica secundaria (6°, 7°, 8° y 9°), en la sede San
Antonio del ITA Guadalupe Santander desde la perspectiva administrativa de la rectoria, como
parte del estudio de investigacion, “Estrategias didacticas para la ensefianza en basica
secundaria de Ciencias Naturales en el aula multigrado™.

Le invitamos a responder las siguientes preguntas que constituyen un aporte importante a esta
investigacion

1. ¢Hace cuanto tiempo se ha desempefiado como directora docente del ITA, Guadalupe
Santander?

2. ¢Cual ha sido su experiencia con la educacion rural y el formato multigrado?

¢Cual es su principal aporte al proceso de ensefianza actualmente?

4. Teniendo en cuenta la importancia de la comunicacion asertiva con la comunidad
educativa, ¢Qué canales de comunicacion utiliza con los estudiantes, padres de familia 'y
docentes?

5. ¢Qué papel tiene la ensefianza de las CN y EA en el Proyecto Educativo Institucional
(PEI) del ITA?

6. ¢Hay algin programa especial asociado a la ensefianza de las CN y EA para la sede San
Antonio en educacion bésica secundaria?

7. ¢Qué recursos (documentos, tecnologias, materiales, convenios y otros) estan destinados
para la ensefianza en la sede San Antonio en general? ;Y para la ensefianza de las CN y
EA en particular?

8. ¢Cuenta la institucion con herramientas logisticas que permitan realizar salidas
pedagdgicas?

9. A partir de la situacién pandémica ¢Qué adecuaciones o mejoras se han implementado
respecto al manejo de la ensefianza de ciencias naturales para los estudiantes del area rural
que antes se organizaban en aulas multigrado? De las mejoras 0 adecuaciones
mencionadas, ¢Cuales cree que deberian conservarse en un ambiente pos Covid-19

w



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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¢Qué actividades o estrategias didacticas conoce usted, se han usado en la situacion
pandémica actual y considera pueden ser valiosas y accequibles para utilizarse en los
espacios pedagogicos futuros de la sede San Antonio?

¢Existe algun tipo de actividad o recursos que sean puestos al servicio de la ensefianza por
parte de la comunidad de la sede San Antonio o de la sede para la comunidad?

¢Qué areas de oportunidad observa actualmente respecto a la ensefianza de las CN y EA
para los estudiantes de secundaria?

¢Cudl es su percepcion de los resultados que se obtienen del areade CNy EAenel ITAy
la sede San Antonio en las pruebas SABER 11?

¢Se realiza algun plan, gestion, inversion o convenio actualmente para mejorar los
resultados obtenidos?

¢Qué expectativas tiene frente a los aprendizajes que obtienen los estudiantes en el area de
CN y EA en la sede San Antonio?

iMuchas Gracias Por Su Colaboracién!
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Anexo 12. Entrevista para docente CN y EA

ENTREVISTA ADOCENTE DE CNY EA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO (ITA)
SEDE SAN ANTONIO
GUADALUPE, SANTANDER, COLOMBIA
2021

FECHA DE REALIZACION:

Cordial Saludo, la presente entrevista tiene como objetivo identificar elementos, recursos y
gestion que se asocia a la ensefianza de las ciencias naturales de los estudiantes que cursan los
grados correspondientes a educacién béasica secundaria (6°, 7°, 8° y 9°), en la sede San
Antonio del ITA Guadalupe Santander desde la perspectiva docente, como parte del estudio de
investigacion, “Estrategias didacticas para la ensefianza en basica secundaria de Ciencias
Naturales en el aula multigrado”.

Le invitamos a responder las siguientes preguntas que constituyen un aporte importante a esta
investigacion

1.

2.
3.
4

oo

10.

11.

12.

13.

14.
15.

¢Cual es su area de formacion?

¢Cuénto tiempo de experiencia tiene como docente?

¢Cuanto tiempo lleva como docente de aula multigrado?

¢Cudles fortalezas y debilidades considera usted que se presentan en el ejercicio de su
profesidn como docente de ciencias naturales? (mencione minimo 2 y maximo 5)
¢Cudl es el proposito de la ensefianza y aprendizaje de las CN y EA?

Describa las caracteristicas del aula multigrado del ITA sede San Antonio.

¢Con qué recursos didacticos cuenta el ITA para la ensefianza y aprendizaje de
ciencias naturales en el aula multigrado?

¢Que elementos considera necesarios a la hora de planear una clase de ciencias
naturales para sus estudiantes?

¢Los estudiantes del ITA cuentan con los recursos necesarios para llevar a cabo un
optimo desarrollo del proceso de aprendizaje?

¢Desarrolla usted algun tipo de actividad exploratoria que ayude a descubrir estrategias
de aprendizajes para los estudiantes?

¢Qué componentes metodoldgicos y didacticos implementa para la ensefianza -
aprendizaje de sus estudiantes en la sede san Antonio?

Desde su perspectiva, conocimiento y experiencia ensefiando, ¢qué motiva mas al
aprendizaje de CN y EA en los estudiantes del ITA sede San Antonio?

¢Los aprendizajes que los estudiantes adquieren en el area de ciencias naturales son
significativos para la vida diaria?

¢Cudles han sido los resultados en el area de CN y EA en las pruebas SABER 11?
Con base en los resultados obtenidos en pruebas asociadas a CN y EA, ¢Qué acciones
considera que se deben implementar para que los estudiantes del ITA mejoren dichos
resultados?
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16. ¢Existe un plan de mejora continua para la ensefianza de las CN y EA?, ¢en qué

consiste?
17. Teniendo en cuenta las medidas tomadas en educacion desde casa, a raiz de la
situaciéon pandémica durante el afio 2020-2021, ¢qué puede resaltar como referente Gtil

para el trabajo pedagogico en aula multigrado?

iMuchas Gracias Por Su Colaboracién!



Anexo 13. Proceso de triangulacién

ESTRATEGIAS ACTIVIDADES
EMERGENTES CONTEXTO PREEERIDAS CNY EA EVALUA GESTION
; Salidas de campo . Salidas de
Salidas de Campo - ' Salidas de campo campo, Uso de
caminatas "
las fincas ITA

Trabajo
cooperativo

Educacion en
sociedad

Teoria de
Inteligencias
Multiples de

Gardner

Innovacioén y
emprendimiento

Talleres de
aprender -
haciendo

Modelo ABP

Ejercicios de
relacion con la
vida cotidiana

Pensamiento
multidisciplinario

Modelo STEM
Modelo STEAM

Modelo CTS

Videojuego
didactico
Herramientas
Web 2.0

Recurso Blog
(TIC)
Juegos

colaborativos

Colaboracion
de padres y
familiares

Falta acceso a
internet

Falta acceso a
internet

Falta acceso a
internet

Interés en
juegos
Falta acceso a
internet

Falta acceso a
internet

Huertas caseras,
actividad en torno al
cultivo de café y
frutales, actividades
agricolas

Salidas de campo,
caminatas

Huertas caseras,
actividad en torno al
cultivo de café y
frutales, actividades
agricolas

Festival
agropecuario,
reforestacion

Festival (Integracion
agropecuario, Escuela —
reforestacion Familia

Huertas caseras
Huertas caseras,
materas material
reciclado
Actividades
practicas
Actividades
practicas
Jovenes
emprendedores del
cafeé,

emprendimiento
agropecuario
Profundizacion de
temas, Formacion en
investigacion

Microcentros,
programa
Colombia
bilingue, internet
en las sedes,
convenio SENA

Refuerzo
curricular y
cursos pruebas
saber

Internet en la
sede

Internet en la
sede

Internet en la
sede

Internet en la
sede

Internet en la
sede

Internet en la
sede

Fuente: Elaboracion propia para elegir las que seran mas viables de uso en contexto
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