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Resumen

Esta investigacion parte de un diagndstico realizado a los estudiantes de grado sexto del
Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya del municipio de Soacha
(Cundinamarca), con el fin de determinar su desempeio en el momento de encontrarse con un
problema o investigacion estadistica.

Para la realizacion de este diagnostico se observo el desempeno de los estudiantes en tres
dimensiones como lo son: la construccion y representacion grafica de informacidn proveniente
de un estudio estadistico; la formulacion y desarrollo de problemas a partir de conjuntos de datos
provenientes de diferentes fuentes de informacion; y la comparacion, interpretacion y
justificacion critica de informacién y problemas estadisticos.

El resultado obtenido de este diagnodstico, plante6 que la principal falencia de los
estudiantes, es la falta de interpretacion y justificacion de la informacion dentro de un estudio
estadistico, llevandolos a conclusiones e interpretaciones que no tiene coherencia o relacion con
los resultados arrojados por el estudio.

A partir de los resultados obtenidos, se realiz6 el disefio de una propuesta pedagogica,
que ayuda a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la estadistica, enfatizandola en el
desarrollo de habilidades para comparar e interpretar informacion estadistica, a partir de
problemas cotidianos, los cuales se plantearon de forma intencional.

Para la realizacion de esta propuesta pedagogica, se tomaron los fundamentamos
pedagogicos de la teoria constructivista de Ausubel y el aprendizaje basado en problemas (ABP).
Estas dos teorias sugieren desarrollar contenidos pedagdgicos estructurados, con aplicaciones

propias del contexto y con el objetivo de propiciar un aprendizaje significativo.
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Abstract

This research is based on a diagnosis made to the sixth grade students of the
Environmental and Agricultural Research Institute Joaquin Montoya of the municipality of
Soacha (Cundinamarca), in order to determine their performance at the time of finding a problem
or statistical investigation. For the realization of this diagnosis, it was taken into account the
performance of the students in three dimensions as they are: construction interpretation and
graphic representation of the different types of data; the formulation and development of relevant
problems, based on data sets from different sources of information; and finally, the comparison,
interpretation and citic justification of the statistical information.

The result obtained from this diagnosis, stated that the main flaw of the students, is the
lack of interpretation and justification of the information within a statistical study, leading to
conclusions and interpretations that have no coherence oir relationship with the results thrown by
the study, which are summarized by tables and graphs.

Based on these results, the design of a pedagogical proposal was made, which will help
us improve the teaching-learning process of statistics, emphasizing it in the development of
students' abilities, when comparing and interpreting statistical information, all This, from
statistical exercises, which were raised in an intentional way, from experiences, problems of
daily life and in family contexts.

As for the theoretical support, for the realization of this pedagogical proposal, we took the
pedagogical foundations of the constructivist theory of Ausubel, as well as, the problem-based
learning (ABP), which is related to the cognitive structure of the student, due to its intentionality
and the logical meaning with which the exercises are proposed. Within the methodologies

proposed in these two theories, we are told that in order to develop pedagogical contents to work



in the classroom, these must be structured, with applications appropriate to the context of the

student and with the aim of promoting meaningful learning.
Keywords: statistics, problem-based learning, statistical literacy, meaningful learning,

statistical reasoning, statistical thinking
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Introduccion

En los tltimos afos, el area de la estadistica ha tomado gran importancia en los ambitos
cientificos, econdmicos, politicos y sociales, ya que la mayoria de avances tanto de gestion como
de resultados, es suministrada a la sociedad por medio de tablas y graficas.

Otro campo donde la estadistica cobra gran importancia, es en las realizaciones de
pruebas tanto nacionales como internacionales para el ingreso a instituciones educativas, en las
cuales se han incluido preguntas dentro de los exdmenes para saber el avance de los aspirantes en
estos temas. Por todo esto, la sociedad en general debe estar en la capacidad de interpretar y
evaluar la informacion estadistica a cualquier nivel.

Debido a esto, la comunidad educativa ha incluido la ensefianza de la estadistica dentro
de sus programas curriculares, los cuales deben tener, como minimo, dentro de sus contenidos la
recoleccion y andlisis de los datos, interpretacion y andlisis de tablas y sus respectivos graficos,
al igual que, los conceptos de poblacion, muestra y tipos variables, con el objetivo de fomentar
en los estudiantes la cultura e interpretacion estadistica, lo cual se logra mediante un aprendizaje
contextualizado, donde el estudiante aplique el conocimiento estadistico en el mundo real y
pueda observar la importancia de este.

En este trabajo se plantea una propuesta pedagogica, la cual se elabora a partir de las
insuficiencias detectadas por la poca capacidad para interpretar y resolver problemas estadisticos
de los estudiantes de grado sexto del Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin
Montoya.

La propuesta se baso en la elaboracion de actividades y problemas intencionalmente

elaborados, con el fin de que el estudiante desarrolle y potencialice el pensamiento, la cultura
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estadistica y su capacidad investigativa a través de estrategias metodologicas que faciliten la
interaccion con su entorno social, cultural y académico.

El fin Gltimo de esta investigacion, es optimizar el proceso de ensefianza de la estadistica,
mejorar las habilidades investigativas, la solucién de problemas y de esta manera aportar a un
mayor rendimiento académico de los estudiantes.

El trabajo esta distribuido en seis capitulos, en el primero se describe el interés, la
motivacion, el contexto y la problematica del estudio, que guiaron el desarrollo de la presente
investigacion.

En el segundo capitulo se presenta el marco referencial, donde se exponen las principales
investigaciones locales, nacionales e internacionales, que se han elaborado respecto al tema
central de nuestro trabajo. Al igual, se describe las bases tedricas en el que se fundamenta la
presente propuesta como los son los conceptos de: aprendizaje significativo, el constructivismo
desde la teoria del aprendizaje, alfabetizacion estadistica, razonamiento estadistico y
pensamiento estadistico.

En el tercer capitulo se da a conocer la metodologia utilizada, donde se reconoce la
investigacion accion como parte del proceso de acercar la investigacion al quehacer docente, y se
realiza el analisis de la informacion mediante el software Atlas ti, para facilitar la codificacion y
categorizacion de la informacion.

En el cuarto capitulo se presentan los resultados, organizados en tablas y graficas, donde
nos muestran los resultados encontrados, dentro del proceso de diagnostico que se realiz6, tanto a
los estudiantes como al profesor de la materia. Para cada tabla, se realizan comentarios relativos

a las respuestas que fueron encontrados dentro del diagnostico y, por ultimo, se exponen algunas
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observaciones adicionales y se concluye con indicadores que permite identificar el desempefio de
los estudiantes.

En el quinto capitulo se sistematiza la propuesta pedagogica, dando a conocer los
objetivos, contenido de aprendizaje, la planificacion y los temas a tratar en cada actividad.

En el sexto capitulo se exponen las conclusiones y recomendacion que se obtuvieron a

partir de desarrollo de la presente investigacion.
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Capitulo 1.

Planteamiento del problema

1.1 Planteamiento del problema
En el afio 1992, la NATIONAL CENTER FOR EDUCATION STATISTICS, realiz6
el estudio Internacional de Matematicas, el cual consistio en relacionar las matematicas en los
procesos académicos, analizando tres niveles: planes de estudios, practicas en el aula y
rendimiento estudiantil; al mismo tiempo, se examino el rendimiento estudiantil en cinco areas:
aritmética, algebra, geometria, medicion y estadistica. Con relacion a Colombia el estudio
concluyo:
Que existe una discordancia entre la practica pedagogica relacionada con el aprendizaje de la
estadistica descriptiva como una parte muy pequefia dentro del curriculo de las matematicas, y
la aplicacion de pruebas donde la estadistica descriptiva es tomada y evaluada como un area.
(Lemus, 2015, p. 13)
El Ministerio de educacion Nacional orienta que
En los procesos educativos colombianos la estadistica entr6 a formar parte de los
lineamientos curriculares de matematicas, del pensamiento estadistico y del sistema de datos
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional - MEN, debido a que establecio:

que en las matematicas escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante contenidos
de la probabilidad y la estadistica debe estar imbuido de un espiritu de exploraciéon y de
investigacion tanto por parte de los estudiantes como de los docentes. Debe integrar la
construccion de modelos de fenomenos fisicos y del desarrollo de estrategias como las de
simulacion de experimentos y de conteos. También han de estar presentes la comparacion y

evaluacion de diferentes formas de aproximacion a los problemas con el objeto de monitorear
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posibles concepciones y representaciones erradas. De esta manera el desarrollo del
pensamiento aleatorio significa resolucion de problemas (M.E.N., 1988, pag. 47).

Con relacion a las competencias para el grado sexto estan el de manejar conceptos y
procedimientos necesarios para reconocer, producir, resolver, formular, comparo, interpretar
criticamente y justificar afirmaciones de informacion estadistica proveniente de diversas fuentes
(prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas) y de diferentes contextos
(locales, regionales, nacionales e internacionales) por medio de la estadistica descriptiva.

Sin embargo, las bases en estadistica que se imparten en la clase de matematicas que
desde la primaria se imparten, no permiten cumplir los objetivos relacionados en las
competencias que establece el Ministerio para el grado sexto, que a nivel general es potencializar
en el estudiante la alfabetizacion estadistica, el razonamiento estadistico, el pensamiento
estadistico y la cultura estadistica, generando asi resultados negativas en el la calidad de la
educacion y en los resultados de los estudiantes en las pruebas al interior de la institucién como
fuera de ella, al igual en la dificultad que presentan la mayoria de estudiantes para establecer
correlaciones y dependencias de fendmenos fisicos y clasificar y promediar datos que le
permitan llegar a conclusiones.

En el desarrollo de la practica educativa, asumir la estadistica como parte del curriculo de
matematicas es uno de los principales problemas para el desarrollo de la cultura estadistica, ya
que esta es un elemento fundamental en la formacion integral del individuo. El no tomar la
estadistica como un 4rea en los planes curriculares dificulta en el estudiante la formulacion, la
comparacion y la justificacion de informacion y graficos estadisticos, y a nivel general dificulta
el desarrollo de la cultura y el pensamiento estadistico en los estudiantes.

Luego de analizar el plan curricular de matematicas del grado sexto del Instituto de

investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya del municipio de Soacha, se observa
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que el contenido relacionado a la estadistica ha sido reducido al pensamiento numérico, sistemas
numéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos. El plan de estudio del area de
matematicas, no posee una unidad significativa en estadistica, teniendo que ensenarla en una
proporciéon minima y con poca transversalidad con las demas asignaturas.

Este escenario afecta la calidad de la educacion y el rendimiento académico de los
estudiantes, observandose en la dificultad que presentan para establecer relacion entre los
fendmenos sociales y los ejercicios planteados en la clase de estadistica, y en la dificultad a la
hora de sacar conclusiones.

Expuesto lo anterior, se ve la necesidad de realizar una propuesta pedagogica en el area
de estadistica, con aplicabilidad a la vida cotidiana de los estudiantes, y con el fin de desarrollar
habilidades propias de ciudadanos educados y criticos, de su pensamiento y de su cultura
estadistica, de tal manera que puedan participar en la toma de decisiones y ser sujetos activos al
interior de su comunidad.

En un estudio realizado por Batanero (2002), a estudiantes de bachillerato respecto a la
cultura estadistica, los resultados sugieren “la necesidad de enriquecer la ensefianza con tareas
mas proximas a la vida cotidiana del estudiante, incrementado asi su cultura estadistica”. (pag.
187).

Po todo lo anterior expuesto, se puede preguntar: ;Coémo mejorar el desarrollo de la

cultura estadistica en los estudiantes de grado sexto del I.A.J.M. del municipio de Soacha?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general.

Fortalecer el desarrollo de la cultura estadistica en estudiantes del grado sexto del

Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya - [IAAJM
1.2.2 Objetivos especificos.

Identificar los conocimientos previos de los estudiantes del grado sexto del IAAJM con
relacion al area de estadistica como parte de las matematicas

Precisar elementos tedricos de aprendizaje de la estadistica en especial en el aprendizaje
en problemas - ABP, con el fin de contribuir en el desarrollo de la cultura estadistica en los nifios
y nifias del grado sexto del [IAAJM.

Disefiar una propuesta pedagdgica a partir del ABP, que desarrolle y fortalezca la cultura

estadistica en los nifios y nifias del grado sexto del IIAAJM.

1.3  Justificacion
En los tltimos afios, la estadistica ha sido incorporada en los programas curriculares de
matematicas, para los diferentes niveles como los son primaria, secundaria y universitario. La
importancia de la inclusion de la estadistica como parte de las matematicas ha sido sefialada por
varios autores, desde comienzo de la década de los ochenta, como lo cita Batanero (2002):
La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los futuros adultos, quienes
precisan adquirir la capacidad de lectura e interpretacion de tablas, graficos y reportes estadisticos,
que con frecuencia aparecen en los medios de comunicacion. Para orientarse en el mundo actual,
ligado a las telecomunicaciones e interdependiente social, econémico y politicamente, es preciso
interpretar una amplia gama de informacion sobre los temas mas variados. (pag. 2)

Otro de los aspectos importantes, respecto la inclusion de la estadistica dentro de los

programas de matematicas, fue sefialado por Begg (1997) citado en (Batanero, 2002):
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La estadistica es un buen vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento de
la informacion, resolucion de problemas, uso de ordenadores y el trabajo cooperativo y en grupo,
dandoles gran importancia en los nuevos curriculos. Ademas, la probabilidad y la estadistica se
pueden aplicar facilmente, puesto que no requieren técnicas matematicas complicadas. Sus
aplicaciones, proporcionan una buena oportunidad para mostrar a los estudiantes la utilidad de la
matematica para resolver problemas reales, siempre que su ensefianza se lleve a cabo mediante una

metodologia heuristica y activa, enfatizando la experimentacion y la resolucion de problemas. (pag.
3)

Sin embargo, en la practica son todavia pocos los profesores que ensefian este tema y en
otros casos se trata muy brevemente, o en forma excesivamente formalizada.

Sin duda, uno de los problemas de mayor inquietud con la que se encuentra un estudiante
de cualquier nivel escolar es la inclusion de la estadistica como parte de su proceso educativo.
Graham (1987) afirma, “Para la mayoria de los estudiantes la estadistica es un tema misterioso
donde operamos con numeros por medio de formulas que no tienen sentido” (pag. 5). Es aqui
donde se ve la importancia de una propuesta pedagdgica, que sea catalizador para el desarrollo
del proceso de ensefanza - aprendizaje y de la cultura estadistica.

Desde esta perspectiva, es importante que la estadistica se ensefie desde el punto de vista
activo de los estudiantes, para que sean ellos quienes tengan la capacidad de recolectar y generar
los datos a interpretar, plantear sus propias conclusiones, de discutir o generar opiniones respecto
a la informacion estadistica, de relacionarse con ella y volverse autor de su propio conocimiento.

El desarrollo de una propuesta pedagdgica a partir de los resultados obtenidos mediante la
prueba de diagndstico, y mediante problemas basados en su cotidianidad, permite que los nifios

reconozcan que es una asignatura transversal a las demads, que es una nueva area de estudio y no
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una unidad del plan de estudio y puedan desarrollar estrategias que mejoren la comprension e
interpretacion de los fendmenos de su entorno para plantear soluciones.

La propuesta se realizara mediante el ABP, ya que su metodologia permite que el
estudiante resuelva problemas e interrogantes ligados a la realidad, dandole sentido a lo que
aprende y desarrollando la cultura estadistica, y a partir de esto, poder intervenir en su entorno y
ser ellos mismos los que construya un aprendizaje significativo.

El cual ayuda a formar personas integras, libres y con capacidad racional, donde el
conocimiento debe ser construido (modelo constructivista) formularse hipétesis y comprobarlas,
a partir de propuestas del docente.

Otra razon importante para la realizacion de la presente investigacion y de la propuesta
pedagbgica es logra que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de la estadistica
en la sociedad, sus diferentes campos de aplicacion, el modo en que la estadistica ha contribuido

a su desarrollo y, por tltimo, valoren el método estadistico y sus limitaciones.
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Capitulo 2

Marco Referencial

2.1 Antecedentes investigativos
2.1.1 Internacional.

Los trabajos encontrados que guardan relacion con el tema de esta investigacion a nivel
internacional fueron los siguientes:

Gutiérrez (2015) elabord la tesis de Doctorado “Aprendizaje basado en problemas y su
influencia en el logro de aprendizaje en el area de ciencia tecnologia y ambiente”, presentado a la
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle de Lima - Peru. Este estudio tuvo
como objetivo determinar en qué medida el aprendizaje basado en problemas influye en el logro
de aprendizaje en el area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en los alumnos del ler afio de
secundaria de la I. E. N° 0013 Bernardo O Higgins — Pueblo Libre en el afio 2016. La muestra
estuvo constituida por 40 estudiantes del primer afio secciones “A” y “B” de educacioén
secundaria turno mafiana de la I.LE 013 Bernardo O Higgins, a los cuales se les aplico una prueba
técnica de entrada y una de Salida, y el instrumento fue el cuestionario. El enfoque de esta
investigacion fue cuantitativo, con un diseflo cuasi experimental.

Como conclusion se obtuvo que, el Aprendizaje Basado en Problemas influye
significativamente en el Aprendizaje, les ayuda a explicar el mundo fisico, a plantar y resolver
problemas de su entorno, a ser criticos y a indagar mediante métodos cientificos en el Area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente en los alumnos del ler afio de secundaria de la I. E. N° 0013

Bernardo O Higgins — Pueblo Libre en el afio 2016.
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El estudio descrito anteriormente, ayuda a validar el presente trabajo, en razén a que da
argumentos para la realizacion de la propuesta pedagogica, y nos confirma como al andlisis
basado en problemas contribuye al mejoramiento de los niveles de rendimiento y aprendizaje de
los estudiantes.

Rodriguez (2014), en su investigacion titulada “Nivel de Pensamiento Logico-
Matematico de los Estudiantes de Primer Grado de Secundaria”, presentado a la Universidad
Nacional del Santa del Peru, fue elaborada con el propdsito de analizar el nivel de pensamiento
l6gico-matematico de los estudiantes de primer grado de secundaria de la Instituciéon Educativa
“Luis Tarazona Negreiros” de Parobamba en el afio 2014. La investigacion fue realizada con una
muestra de 64 estudiantes de la institucion a quienes se le aplico el cuestionario de matematicas,
el cual consta de 10 ftems que estaban distribuidos en calculo mental, lenguaje matematico y
resolucion de problemas.

La investigacion es descriptiva simple. Para el procesamiento de los datos se aplico la
estadistica descriptiva con cuadros y graficos estadisticos, se proceso la informacion recogida
con el uso de procesador SPSS.

En esta investigacion se concluyo, que el conjunto de habilidades que permiten resolver
operaciones basicas, analizar informacion y hacer uso del pensamiento reflexivo, no estd bien
desarrollado en este grupo de estudiantes. Al igual, se establecid que los estudiantes tenian poco
dominio en los calculos realizados, ya que no tenian presente los algoritmos preestablecidos. Por
ultimo, se pudo identificar que los estudiantes, no manejan adecuadamente la forma de
comunicacion, a través de simbolos especiales para realizar de calculos matematicos.

Por otra parte, esta investigacion da aportes en la realizacion del instrumento de

recoleccion de informacion, ayuda a la interpretar los resultados obtenidos, a determinar los
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problemas que presentan los estudiantes al resolver calculos matematicos y, por ultimo, a
identificar elementos importantes en el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas como
los son: el pensamiento 16gico-matematico, el calculo mental, el lenguaje matematico y la
resolucion de problemas.

Condori (2017), en su tesis de Maestria titulada “Comprension lectora y resolucion de
problemas matematicos en los alumnos del primer grado del nivel secundario de la Institucion
Educativa Inca Garcilaso de la Vega, Independencia — 2016”, presentado a la Universidad
Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle del Peru, tuvo como finalidad conocer la
relacidon que existe entre la comprension lectora y la resolucion de problemas matematicos de los
alumnos de primer grado del nivel secundario de la Institucion Educativa Inca Garcilaso de la
Vega de Lima (Pert). La muestra estuvo conformada por 60 estudiantes de la institucion, esta
fue conformada de forma intencional no probabilistica. Se aplicaron dos instrumentos:
comprension lectora y resolucion de problemas.

El estudio fue realizado en una institucion que abarca el nivel de educacion Primaria y
Secundaria, y que tiene como principal dificultad la resolucion de problemas en el area de
matematicas. Por todo ello, se vio la necesidad de abordad una investigacion descriptiva
correlacional, entre la comprension lectora y la resolucion de problemas, que pueda ayudar a
contribuir a modificar la practica pedagdgica en las aulas.

El estudio comprobd que la comprension lectora tiene una relacion directa y significante
entre la resolucion de problemas matematicos, la capacidad de identificar la incdgnita de un
problema matematico, la capacidad de identificar los datos de un problema matematico y, por

ultimo, con la capacidad de identificar las condiciones de un problema.
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El principal aporte en la realizacion del presente trabajo, fue el identificar las relaciones
existentes, entre la comprension lectora y las diferentes estrategias cognoscitivas, involucradas

en el proceso de resolucion de problemas matematicos.

2.1.2 Nacional.

En cuanto a los antecedentes nacionales, se tienen:

Lemus (2015), en su tesis de Maestria, titulada “Disefio de una propuesta didactica para la
ensefnanza de métodos estadisticos descriptivos a través de experimentos”, presentada a la
Universidad Nacional de Colombia, la cual tuvo como objetivo mejorar el proceso de
Ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva, en los estudiantes de grado noveno del
Institucion Educativa Donmatias, ubicada en el municipio de Donmatias (Antioquia) mediante
estrategias didacticas experimentales. Para la muestra se contd con tres docentes del area de
matematicas de los grados 8° 9° y 11°, y 78 estudiantes de grado 9°. La recoleccion de
informacion se realizé mediante una prueba diagnostica realizada los docentes, una prueba
escrita de aprendizaje a los estudiantes y, por Ultimo, una encuesta sobre la percepcion del
estudiante sobre el trabajo desarrollado.

A partir de la investigacion descrita, se pudo concluir que los estudiantes poseen
conocimientos vagos sobre estadistica, existen dificultades en el manejo del concepto estadistica
y le encuentra poca aplicabilidad de la estadistica en situaciones reales. Por todo esto, se hace
necesario profundizar en los temas estadisticos, motivar a los docentes de estadistica para que
implementen unidades didécticas en el quehacer pedagogico y fomentar en los docentes la
importancia de manejar disefio de experimentos, todo esto con el fin de fomentar en el estudiante

la capacidad de analisis, reflexion e investigativa.



25

Del estudio presentado, se tom6 como ejemplo, el disefio de la unidad didactica para la
ensefianza y aprendizaje de la estadistica descriptiva, la cual permite a los estudiantes
potencializar su capacidad investigativa y de accion en su entorno social, cultural y académico.

Munévar (2015), en su estudio de Maestria titulado “Ensefianza- aprendizaje del analisis
de graficos estadisticos en los estudiantes de décimo grado de la LE. Silvania a partir de
situaciones problémicas”, que fue presentada a la Universidad Nacional de Colombia, busco
propiciar en los estudiantes de la Institucion Educativa Silvania, el aprendizaje significativo del
andlisis de graficos estadisticos, con base en informacion de situaciones problémicas. La
Institucion Educativa Silvania es de caracter oficial, ubicado en el municipio de Gigante (Huila),
ofrece niveles de educacion preescolar, basica primaria, basica secundaria y media. La
institucion cuenta con 46 estudiantes de grado decimo, los cuales se tomaron como muestra. Para
la recoleccidn de la informacion se utilizo una prueba diagndstica o pre-test, observacion directa,
pos-test y una encuesta. Con los instrumentos de recoleccion, se evaluaron conceptos basicos en
estadistica, organizacion de datos y, por ultimo, la elaboracion e interpretacion de graficos
estadisticos.

Para el desarrollo de la investigacion, se tuvieron en cuenta dos muestras del mismo
grado, el grupo control, conformado por 24 estudiantes, y el grupo experimental formado por 22
estudiantes. Por otra parte, se plantearon tres variables, correspondientes a competencias
planteadas en los lineamientos de las pruebas saber. La primera es la de interpretar, producir y
comparar representaciones graficas, la segunda resuelvo y formulo problemas con informacion
provenientes de fuentes diversas (prensa, revista, television, experimentos, consultas y
entrevistas), y la ultima, comparo, interpreto y justifico criticamente, afirmaciones provenientes

de distintas fuentes (prensa, revista, television, experimentos, consultas y entrevistas).
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Teniendo como base el estudio, se pudo concluir que ambos grupos presenta dificultades
en reconocer y conceptualizar que es un grafico estadistico y sus tipos, ademas presentaron
dificultades en la elaboracion de esto; igualmente se les dificulta la interpretacion y comparacion
de graficos de un estudio estadistico. Por otra parte, se puede decir que los grupos son
homogéneos, en cuanto a la interpretacion y justificacion de afirmaciones estadisticas
provenientes de diversas fuentes (prensa, revista, television, experimentos, consultas y
entrevistas).

De esta investigacion se obtienen las bases para la formulacion y elaboracion de
intervenciones pedagogicas, que permiten que el estudiante genere un aprendizaje
constructivista, genere actitudes para la resolucion de problemas y desarrolle habilidades para
predecir, observar, interpretar, comunicar y reflexionar acerca de informacion provenientes de
distintas fuentes.

Zambrano (2014), en su trabajo de investigacion “Asi somos los estudiantes: una forma
activa de hacer estadistica”, presenta como resultado la implementacion de una estrategia para el
estudio de estadistica descriptiva, mediante la metodologia de aprendizaje basada en proyecto en
la Institucion Educativa “Manuel Maria Mallarino” de Cali (Valle del Cauca). Esta estrategia
posibilitd a los estudiantes la apropiacion y aplicacion de conceptos de estadistica descriptiva
utilizando el censo de poblacion escolar, lo cual, permitié la solucion de problemas reales y el
trabajo colaborativo. En esta investigacion los estudiantes de grado noveno y once realizaron el
censo estudiantil y con base en estos datos lograron sistematizar, analizar, concluir y socializar
los resultados, aplicando herramientas y conceptos estadisticos dentro del proceso investigativo.

El diseio de la estrategia pedagogica permitio integrar areas del conocimiento, analizar la

efectividad del proyecto y evidenciar el avance de competencias de los estudiantes. Al igual,
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permitid la aplicacion de conceptos de estadistica descriptiva, a las soluciones de un problema
real de su entorno, promoviendo el trabajo colaborativo.

Por otra parte, la socializacion de esta investigacion, logro que a la institucion pudiera
conocer datos relevantes del &mbito familiar, escolar y personal de los estudiantes, aportando
instrumentos para la toma de decisiones a nivel institucional, y con ellos fortalecer los planes de
accion frente al plan de mejoramiento institucional.

Como apoyo al presente trabajo, se pudo identificar diferentes alternativas para motivar a
los estudiantes en el aprendizaje de la Estadistica y de sus aplicaciones en diversas situaciones
cotidianas. Al igual, plantea estrategias pedagogicas, donde se requiera una participacion activa y
comprometida por parte de los estudiantes. De igual forma, deja claro la importancia y
necesidad, de la mediacidon de herramientas tecnologicas durante todo el proceso investigativo.

Cérdoba (2012) en su libro titulado: “Propuesta para la ensefianza de la estadistica en el
grado décimo trabajada por proyectos”, presenta como resultado el disefio de una propuesta
didactica basada en el trabajo por proyectos para los estudiantes de grado decimo de la
Institucién Educativa Laureles, establecimiento educativo del sector rural, de caracter oficial,
donde se ofrece educacion desde preescolar hasta el grado once. La Institucion se encuentra
ubicada en la Vereda los Laureles del municipio de Ibagué.

El ser humano esta inmersos en una sociedad en donde la informacién es un factor
importante en la toma de decisiones, y la cual circula a diario en diversos medios, registrada en
tablas y graficos, se hace necesario desarrollar una propuesta como la planteada en este
antecedente. Por otra parte, esta propuesta genera en el estudiante una cultura estadistica,
entendida como la capacidad de interpretar y evaluar criticamente la informacidén que reciben a

diario.
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De la investigacion descrita anteriormente se concluyd que: la implementacion de
proyectos estadisticos centra la ensefianza de esta asignatura, y la relaciona mediante
aplicaciones con otras areas del conocimiento; permite apreciar la estadistica como una poderosa
herramienta para analizar, interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana. Ademas de esto,
las actividades planteadas en los proyectos, permiten identificar caracteristicas de razonamiento
en el estudiante, reconocer obstaculos y dificultades en la comprension de ciertos temas y, por
ultimo, permite identificar aspectos a superar en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
estadistica, los cuales son un factor importante que permite reorientar un proceso y evitar el
fracaso.

Este documento ayud¢ a identificar aspectos que se deben tener en cuenta a la hora de
disefiar una propuesta pedagogica, a la identificacion de los obstaculos y dificultades que pueden
presentar los estudiantes a la hora de abordar un tema estadistico. De la misma forma, se presenta
los fundamentos epistemologicos, historicos y pedagdgicos de los principios basicos del disefio
experimental, los cuales ayudan a la formulacion de propuestas pedagogica, basada en el trabajo
por proyectos.

2.1.3 Regional y/o local.

A nivel local, se tiene los siguientes antecedentes:

Rivera (2012), en su trabajo de investigacion “Recoleccion, organizacion y
representacion de datos Estadisticos contextualizado en un proyecto transversal”, la cual fue
presentada a la Universidad Nacional de Colombia para optar el titulo de Maestria, hace un
recorrido histoérico y epistemoldgico sobre la recoleccion, anélisis y representacion de datos

estadisticos y sugiere una metodologia sustentada en los principios de aprendizaje activo.
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En esta investigacion se describe un modelo de un programa para secundaria que sirve
como base para el desarrollo de pensamiento estadistico llamado “ambiente de aprendizaje
estadistico del razonamiento”, el cual se relaciona con la teoria del constructivismo del
aprendizaje, este ambiente sugiere una forma diferente de ensefar estadistica y no solamente
utilizando la clase magistral. La mayoria de los docentes la utilizan como herramienta para
ensefiar. Esta herramienta tiene como objetivo que los estudiantes aprenden construyendo
conocimiento.

Con esta investigacion se concluyd que: en un ambiente de aprendizaje tanto los docentes
como los estudiantes fortalecen la cultura estadistica demandada por la sociedad, la recoleccion
de informacion en temas de interés para los estudiantes, genera en ellos un entusiasmo donde se
concibe el aprendizaje significativo; y que la interdisciplinariedad de la ensefianza es la base de
un ambiente para la construccion de la cultura estadistica.

Este documento se dio a conocer tres ejemplos de programas que ayuda a desarrollar el
pensamiento estadistico, tanto del docente como del estudiante, al igual, se consider6 la
contribucion de la interdisciplinariedad en los programas, y como estos ayudan a los estudiantes
a desarrollar la cultura estadistica y a resolver problemas cotidianos. Por otra parte, sirvié como
base para la realizacion de la propuesta metodoldgica mediante ejercicios basado en proyectos
transversales.

Alvarez & Montoya (2011), en la tesis de Maestria presentada a la Universidad
Pedagbgica Nacional, titulada “Ambientes de Aprendizaje y Cultura Estadistica a través de un
Experimento de Ensefanza para estudiantes de Grado Noveno”, desarrollaron un experimento de
ensefanza basado en el disefio e implementacién de ambientes de aprendizaje. La investigacion

se desarroll6 en la Institucion Educativa Antonio Narifio, ubicada en la localidad Antonio Narifio
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de la ciudad de Bogota (Colombia), para los estudiantes de grado noveno, mediante el analisis
exploratorio de datos.

El Experimento de Ensefianza se desarrolla en cuatro fases, la fase preliminar (FP)
caracteriza el macro y micro contexto de la clase de noveno grado, generando las condiciones
iniciales para la fase 1 (F1) donde se propone, las instrucciones y la planeacion desde las metas
de aprendizaje, la hip6tesis de investigacion y la trayectoria hipotética de aprendizaje. Luego se
desarrolla el experimento en el aula (F2), donde se describen la gestion de cada sesion, los
elementos significativos que aportan al micro analisis de la trayectoria hipotética de aprendizaje
y la reformulacion del disefio; para finalmente llevar a cabo la fase 3 (F3) andlisis retrospectivo,
profundizando en el analisis de la situacion de ensefianza a través de la contrastacion entre metas
de aprendizaje y los alcances del disefio instruccional, con base en lo cual se plantea un modelo
teorico.

Como conclusion del experimento se determind que: 1) es necesario la caracterizacion del
contexto en clase, con el fin de establecer condiciones iniciales para los ambientes de aprendizaje
que propician el desarrollo de la cultura estadistica. 2) para el desarrollo de la cultura estadistica
en los estudiantes, se debe conjugar 7 principios: cognitivo de la estadistica, razonamiento
estadistico, analisis critico de los datos, contextualizacion de los datos, comunicacion y
organizacion en el aula, politicas institucionales y tecnologia y productividad. 3) los principios
antes mencionados son ejes articuladores que nos ayudan a orientar las actividades de los
estudiantes dentro de los ambientes de aprendizaje, y que estos ambientes deben ser
caracterizados, al menos, por uno de estos principios.

El trabajo descrito fue de gran importancia, ya que define 7 principios importantes

(cognitivo de la estadistica, razonamiento estadistico, andlisis critico de los datos,
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contextualizacion de los datos, comunicacion y organizacion en el aula, politicas institucionales
y tecnologia y productividad) a la hora de desarrollar una propuesta pedagogica, a determinar la
implicacion que tiene cada uno de ellos en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la estadistica.
Por otra parte, se puede determinar los avances en el proceso de desarrollo y apropiacion de la
cultura estadistica por parte de los estudiantes y como a partir de los ambientes de aprendizaje, se
forman individuos criticos, democraticos y socialmente participativos, todo esto en el campo de
la Educacion Estadistica.

Bejarano (2012) en la tesis de Maestria “Razonamiento Estadistico en Escenarios de
Situaciones de Conjuntos de Datos con Estudiantes de Grado Sexto de la Escuela Normal
Superior Maria Montessori”, presentada a la Universidad Pedagdgica Nacional, tuvo como
objetivo el reconocimiento de indicadores estadisticos que se evidencian en los estudiantes de
grado sexto al desarrollar situaciones de conjuntos de datos con medida de tendencia central. La
Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori es una institucion de caracter oficial, con un
género de poblacion mixto y con sede en el municipio de Bogota, con niveles de preescolar,
basica primaria, basica secundaria y media.

En la investigacion se implementaron dos secuencias de tarea, pertenecientes al
experimento de ensefianza de situaciones de conjuntos de datos. La primera secuencia tiene
como objetivo ampliar y consolidar ideas en torno a las medidas de tendencia central, como
posibles representantes adecuados de una distribucion de datos. La segunda secuencia tiene
como objetivo de aprendizaje que los estudiantes observen como la dispersion de los datos de
una distribucion con frecuencias mayores que uno, afecta los valores de las medidas de
tendencias centrales. Por otra parte, las secuencias de tareas presentan casos hipotéticos, con

diferente intencionalidad y con ideas diferentes para socializar.
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Segun el autor, en los distintos momentos de aplicacion de las secuencias de observo
diversas dificultades, las cuales se pueden relacionar con: la actitud de los estudiantes, el trabajo
en grupo, el lenguaje o términos en las frecuentes y la lectura de los enunciados. Por otro lado, se
considerd que estas dificultades deben ser vistas como oportunidades, para iniciar nuevos
proyectos que conlleven a iniciar transformaciones en el aula. Finalmente se consider6 que, al
continuar con secuencias de tareas como metodologia de clase, se logra que los estudiantes
desarrollen mas habilidades de razonamiento, ya que estas permiten indagar por los conceptos
que se estan trabajando.

Este estudio muestra una potente herramienta, como lo es, la secuencia de instrucciones,
las cuales permiten que los estudiantes construyan su propio conocimiento. Ademas, se considera
que el trabajo mediante secuencias de tareas, logra que los estudiantes sean mas propositivos y

argumentativos, es decir mas analiticos.

2.2 Marco contextual

El Instituto de Investigacién ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya, ubicado en la
diagonal 26 a No. 10-40 barrio el Nogal de Soacha (Cundinamarca), es una institucion educativa
privada que brinda formacion integral en Preescolar, Basica primaria y secundaria, y Media, a
nifios y nifias que provienen de estratos socio-econdémicos 1, 2 y 3 del municipio, con la mision
de promover la igualdad social a través de la busqueda de oportunidades que permita el
desarrollo y fortalecimiento de habilidades propias de la poblacion.

Dentro de la formacion académica de los estudiantes deberan disefiar dos trabajos de
investigacion y excepcionalmente participar en calidad de auxiliares en las propuestas de
investigacion de los docentes. Esto se deben desarrollar en los grados noveno y once,

cumpliendo con paramentos minimos de calidad, ya que seran evaluados por asesores externos.
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Los proyectos de investigacion tendran un valor del 50% de la nota total de la asignatura de

investigacion para cada uno de los periodos académicos.

2.3 Marco teodrico

Debido a la necesidad de tener un fundamento tedrico, a continuacion, se mostrara el
significado y puntos de vista de los conceptos basicos de alfabetizacion estadistica, razonamiento
estadistico, pensamiento estadistico y cultura estadistica los cuales caracterizan el proceso de

ensefianza aprendizaje de la estadistica.

2.3.1 Alfabetizacion estadistica.

Al revisar el concepto de Alfabetizacion Estadistica, algunos autores proponen los
siguientes conceptos: la “habilidad de la gente para interpretar y evaluar criticamente con
argumentos basados en datos, informacion estadistica que aparece en diversos medios, asi como
para discutir sus opiniones al mirar cuidadosamente dicha informacion” (Gal, 2002, pag. 40); la
“comprension del lenguaje estadistico (palabras, términos, simbolos) y capacidad de interpretar
graficos y tablas y de leer y determinar el significado estadistico dado en los medios de
comunicacion a noticias, encuestas de opinion, indicadores econémicos” (Garfield, 1999, pag. 3)
; la “habilidad para comprender conceptos estadisticos y para razonar en el nivel mas basico”
(Snell, 1999, pag. 5). Estas definiciones nos dan un acercamiento al concepto de Alfabetizacion
Estadistica, y nos ubica en el nivel esencial de los que se refiere al conocimiento basico del
pensamiento y razonamiento estadistico, que en conjunto se puede llamar competencia
estadistica, que es la capacidad de utilizar la informaciéon que obtenemos a diario, pensar acerca
de esta, y tomar buenas decisiones.

Por otra parte, Moore (1998) nos dice que a “la alfabetizacion estadistica es importante en

las personas que no necesitan manejar o realizar procesos estadisticos, mientras que las
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competencias estadisticas, deben ser desarrollados por personas que necesiten los conceptos y
habilidades dentro del contexto de un trabajo especifico” (pag. 251).

Por ultimo y teniendo en cuenta los conceptos de Rumsey (2002), para una buena
alfabetizacion estadistica se debe inculcar en los estudiantes: la conciencia de los datos, ya que
estos proporciona una motivacion para los estudiantes, por ser parte de la vida diaria y de los
aspectos de la vida laboral, y pueden llegar a tener impacto en sus vidas; la comprension de lo
basico, que es la capacidad de relacionar conceptos dentro de un area o materia no estadistica y
responder preguntas acerca del mismo; la produccion de datos y resultados, lo cual implica la
capacidad de producir sus propios datos y extraer de ellos resultados; la habilidades basicas de
interpretacion de informacion estadistica y la extraccion de conclusiones sobre el problema
planteado; y por ultimo, habilidades basicas de comunicacion, es decir, el desarrollo de la
comunicacion donde se incluye la lectura y la escritura, con el objetivo de mejorar el intercambio
de informacion estadistica. Para ampliar sobre estos y otros conceptos importantes respecto a la
alfabetizacion estadistica, se recomienda consultar el articulo presentado por Rumsey en la

revista “Statistical literacy as a gomal for introductory statistics courses” del afio 2002.

2.3.2 Razonamiento estadistico.

El concepto de Razonamiento Estadistico, ha sido acotado por varios autores como
(Garfield, 1999), que de la define como la forma en que las personas razonan con ideas
estadisticas y le da sentido a la informacion estadistica, esta definicion incluye la interpretacion
basada en conjuntos de datos, representacion de graficas y resumen estadisticos. Este tipo de
razonamiento combina ideas enmarcadas dentro de los conceptos estadisticos como los son:

distribucioén, centralidad, dispersion, asociacion, incertidumbre, aleatoriedad y muestreo.
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El término de Razonamiento estadistico no es exclusivo de estadisticos o de matematicos,
ya que este concepto es requerido en diferentes profesiones como la psicologia, medicina,
periodismo o ciencia politica.

En los diferentes programas de estadistica que se revisaron, se mezcla el razonamiento
estadistico con pensamiento estadistico, para referirse a los objetivos de cursos de estadistica,
que no siempre tienen enfoques metodoldgicos o énfasis en temas particulares.

Otro concepto importante el cual nos sirve como base para la realizacién de nuestro
trabajo, es el de Chervaney et al. (1977 y 1980) citado por (Garfield, 1999) que lo define como:
“lo que una persona es capaza de hacer con el contenido estadistico (recordar, reconocer y
discriminar entre conceptos estadisticos) y las habilidades que tiene en la utilizacion de los
conceptos estadisticos en la resolucion de problemas™ (pag. 68) .

De acuerdo a la revision bibliografica, sugiere que los profesores de estadistica no
enseflan de manera especifica la utilizacion y aplicacion de tipos de razonamiento, sino que
tienden a ensefar conceptos y procedimientos, para el trabajo con datos y software estadisticos,
esperando que el estudiante desarrolle espontadneamente el razonamiento, por razén del tipo de
trabajo desarrollado.

Por otra parte, la falta de normalizacion de la educacion estadistica y de la forma de
ayudar al estudiante a desarrollar el razonamiento estadistico, ha logrado que muchos
investigadores desarrollen materiales y actividades orientadas al desarrollo del razonamiento en
los estudiantes, y en especial en el razonamiento respecto a los datos y su representacion,
medidas estadisticas, incertidumbre, muestras y correlaciones o asociaciones, igual a como lo
describe (Garfield, 1999):

Datos. Descripcion y reconocimiento de los diferentes tipos de datos, y como cada uno de ellos

conduce a una representacion grafica, de tabulacion y medida estadistica diferente.
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Representacion de datos. Compresion de la forma en que una grafica esta representando la
informacion y como esta puede ser modificada. Conocimiento de las caracteristicas generales de
las gréficas, como la forma, el centro y la dispersion.

Medidas estadisticas. Considerar como las medidas de tendencia central, posicion y dispersion,
nos muestran diferentes cosas acerca del conjunto de datos. Utilizacion de las medidas
apropiadas, de acuerdo a las condiciones planteadas en los diferentes problemas estadisticos.
Incertidumbre. Uso correcto de los conceptos de aleatoriedad, probabilidad y posibilidad
acerca de eventos inciertos. Comprender como los resultados asociados a diferentes eventos
pueden ser igual o no igualmente probables, y como utilizando diferentes métodos podemos
determinar la probabilidad de ocurrencia.

Muestras. Determinan como las muestras se relacionan con la poblacion, y como a partir de
esta se puede inferir sobre la poblacion. Al igual, de como seleccionar una buena muestra, y
como esta puede esta representar mejor la poblacion. Por otra parte, realizar inferencias
razonables, al utilizar muestras pequefias o sesgadas.

Correlacion y asociaciones. Analisis e interpretacion de la relacion entre dos variables, al igual
que, interpretacion de tablas de doble entrada y, por ultimo, interpretacion razonable de las

correlaciones de dos variables. (pag. 48)
2.3.3 Pensamiento estadistico.

El trabajo de Wild y Pfannkuch (1999), profundiza en diversos aspectos del pensamiento
estadistico, y se baso en preguntas realizadas a practicantes estadisticos y a estudiantes que
trabajan en proyectos de estadistica. En este trabajo se pudo identificar elementos claves en la
resolucion de problemas. Los resultados obtenidos consideraron un modelo en cuatro
dimensiones, el ciclo investigativo, los tipos de pensamientos, el ciclo interrogativo y las
disposiciones, a su vez de como los integran los usuarios para la resolucion de problemas

estadisticos.
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Un analisis realizado por More (1998), sefala que los estudiantes principiantes necesitan
una introduccion mas selectiva al pensamiento estadistico, y determina que los datos, el analisis
y las conclusiones de una investigacion, deben tener una rigurosidad a la hora de abordar el
analisis de un ejercicio estadistico.

Por lo cual seguir las siguientes acciones: (1) Comenzar por graficar los datos e interprete lo que
ve; (2) buscar patrones generales y desviaciones sobresalientes a esos patrones, y encontrar
explicaciones en el contexto del problema; (3) con base en el examen de los datos, seleccionar
descripciones numéricas apropiadas de aspectos especificos; (4) si el patron general es
suficientemente regular, encontrar un modelo matematico compacto para ese patrén. (Moore,
1998, pag. 252)

En conclusion y de acuerdo a las definiciones expuestas, el pensamiento estadistico se
desarrolla cuando el estudiante estd en la capacidad de moverse mas alla de lo que se le ensefio

en los cursos, y de forma espontdnea presentar e investigar asuntos y datos de un contexto

especifico.

2.3.4 Cultura estadistica
El objetivo de las instituciones educativas a nivel secundario, no es desarrollar
estudiantes con avanzados conocimientos en estadistica, ni tampoco, capacitarlos en la
realizacion de métodos mecanicos, realizacion de graficas y tablas o en los diferentes métodos de
recoleccion de datos de manera metodologia y préctica, si no es la generar en ellos una cultura
estadistica, que segun Batanero (2002) se refiera a:
1. La capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los

argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las personas pueden encontrar

en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitandose a ellos.
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2. La capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones
estadisticas cuando sea relevante. (pag. 2)

Por otra parte, la cultura estadistica debe logra que los estudiantes tengan la capacidad y
aptitudes comunicativas, para realizar conclusiones, a partir de la informacion estadistica, y que
estos permanezca en ellos, para la preparacion de su formacion futura, asi como lo indica
Ottaviani (1998) citado en Batanero (2002) “la necesidad de difusion de la Estadistica, no solo
como técnica para tratar los datos cuantitativos, sino como cultura, en términos de capacidad de
comprender la abstraccion logica que hace posible el estudio cuantitativo de los fendémenos
colectivos” (pag. 2)

2.3.5 Dificultades de aprendizaje de la estadistica

Las dificultades en el aprendizaje de la estadistica, no solo son de tipo conceptuales, sino
también en el uso de estrategias de razonamiento y solucion de problemas de la vida diaria.
“Muchas de estas dificultades se deben a las practicas escolares en la solucion de problemas, las
cuales son rutinarias y cerradas, con minimo significado vivencial, ya que no requieren reflexion
y toma de decisiones” (Pozo Municio & Gomez Crespo, 1998, pag. 6). Como en el caso de
calcular un pardmetro estadistico (Media, Promedio y Varianza), no se debe tomar como una
resolucion de una formula, sino que se debe realizar un planteamiento del problema de la vida
diaria del estudiante, y que este tenga como resultado un aprendizaje significativo, donde puede
aplicar el conocimiento y pueda hacer uso de este.

Al ensefiar estadistica se debe buscar el desarrollo del conocimiento, lograr que el
estudiante pueda describa e interpreta la realidad. Por lo anterior es importante ensefiar la
estadistica mediante una “Investigacion Guiada de problemas de interés, sin aplicar

rigurosamente y mecanica las formulas estadisticas y matematicas, y que, pese a que se ha
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demostrado sus deficiencias, sigue aun presente dentro de las aulas como fuente de aprendizaje”.
(Pozo Municio & Gémez Crespo, 1998, pag. 16).

En cuanto a la aplicacion de la Investigacion guiada, “esta debe ser aplicada por el
docente mediante modelos de la vida real, no sin antes considerar las dificultades conceptuales y
de procedimiento dentro del aula de clase, de aqui la importancia que la investigacion sea guiada
y no solamente por descubrimiento”. (Gil, 1994, p. 29) citado por Campanario y Moya (1999)

Todo esto disminuye la dificultas que se presente en el aula al realizar los ejercicios e
investigacion, garantizando que el estudiante realice un aprendizaje significativo, ya que este es
el proposito y objetivo de esta metodologia.

2.4 Marco pedagogico
2.4.1 Aprendizaje significativo.

Concepto proveniente de la teoria constructivista, el cual sefiala que el individuo es el
encargado de generar y construir su propio aprendizaje. Por lo tanto, el concepto de aprendizaje
significativo y el constructivismo es un tema que se debe tocar en los diferentes procesos
académicos, y en especial en el de ensefianza aprendizaje, ya que estos mejora y desarrollan en el
estudiante la capacidad de comunicacion, resolucion de problemas, uso de la tecnologia y el
trabajo cooperativo, logrando superara los problemas en el proceso de ensefianza — aprendizaje, y
a superar las dificultades en el andlisis e interpretacion de ejercicios y problemas estadisticos.

Por otro lado, para que el estudiante cumpla con los diferentes objetivos planteados en los
curriculos escolares, y segun lo esbozado por Vygotsky y Ausubel, es preciso tener en cuenta
segun lo descrito por Mata (1996), que dice:

Que el alumno mantenga una disposicion o actitud atencional para extraer el significado; que el

alumno posea los conocimientos previos o conceptos de anclaje pertinentes para que construya su

propio conocimiento de manera congruente; que el material tenga significado 16gico para que el
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alumno tenga significacion psicologica; y que el mediador cumpla con las actividades derivadas
de las estrategias de aprendizaje. (pag. 53)
El empefio y decision para llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Estadistica, estd sujeta y le corresponde al docente y a los estudiantes, conclusion derivada e
interpretada a partir de la Teoria Constructivista la cual, segiin Barriga Arceo & Hernandez
Rojas (2002), plantea lo siguiente:
El que puede ensefiar, quiere ensefiar y sabe ensefiar (el profesor); el que puede aprender quiere
y sabe aprender (el alumno). Ha de existir pues una disposicion por parte de alumno y profesor.
Asi el proceso de aprender es el proceso complementario de ensefiar. Aprender es el acto por el
cual un alumno intenta captar y elaborar los contenidos expuestos por el profesor, o por cualquier
otra fuente de informacion. (pag. 45)

2.4.2 El constructivismo desde la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

Los elementos planteados por Ausubel (1983), nos dicen que:

El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva, la cual se relaciona con la nueva
informacioén, y es el conjunto de conceptos e ideas que una persona posee en el campo del
conocimiento, y la forma de organizar dicha informacion. Por lo tanto, en el momento de realizar
el proceso de ensefianza aprendizaje, es muy importante conocer la estructura cognitiva del
estudiante, los conceptos y la utilizacion de estos. (pag. 18)

Estos elementos nos brindan un marco para el disefio de herramientas, que permitirdn una
mejor orientacion en la labor educativa, ya que los estudiantes aprenden construyendo, y basan
sus conocimientos en experiencias y creencias relacionadas con su entorno. Ademas, algunas
investigaciones actuales afirman que las practicas que realmente desarrollan un aprendizaje
significativo, son aquellos que incentivan al estudiante a construir el conocimiento, desarrollando

su capacidad de pensar y razonar estadisticamente.
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Otra parte importante en el proceso de ensefianza aprendizaje segiin Ausubel, es el
material, el cual debe ser significativo, debe relacionarse sustancialmente con la estructura
cognoscitiva del alumno y debe tener poseer significado logico, es decir, se debe relacionar de
forma intencional y debe ser valiosa para la estructura cognitiva del estudiante, orientada a la
investigacion y a la solucion de interrogantes ligados a la realidad, y a su vez, fomentar el
aprendizaje dinamico vinculado el aprendizaje escolar con la cotidianidad, todo esto, desde una

mirada multidisciplinar.

2.4.3 Principios educativos del aprendizaje basado en problemas (ABP).

El punto de partida de un ABP es al planteamiento de un problema, donde la solucién
refleja la experiencia del estudiante. “El proceso de ensefianza aprendizaje consiste en promover
el proceso de investigacion y la solucion de un determinado problema e interrogantes, ligados a
la realidad, fomentando el aprendizaje dindmico, y vinculando el aprendizaje académico con la
cotidianidad” (Barriga Arceo & Hernandez Rojas, 2002, pag. 35). El ABP desarrolla en el
estudiante la capacidad de examinar la situacion y caracterizar el problema desde mas de una
perspectiva y elegir varias soluciones, mediante un analisis claro, ayudan a pensar por si solos, a
desarrollar habilidades complejas en cuanto a la solucidon de situaciones y toma de sediciones.

El modelo ABP es un modelo de aprendizaje practico y activo, fue incluido en los afios
60 en la educacion médica, el ABP intenta vincular la escuela con la vida y con las facultades del
estudiante, permitiéndole dar sentido a lo que aprende y favorece la cultura estadistica.

En la actualidad, el modelo ABP es dependiente de las teorias constructivistas, dandole
importancia al hecho de que los estudiantes indaguen e intervengan en su entorno, y sean ellos
mismo los que elaboren el aprendizaje significativo. Promover la comprension de los fendémenos

de la vida diaria, plantear preguntas de investigacion y comunicar ideas relacionadas, a partir de
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la comprension e interpretacion de experiencias de la cotidianidad, hacen que el estudiante
mejore su proceso de analisis y critica.

Por otro lado, el ABP aumenta el interés por los enfoques de integracion, basandose en el
fomento del pensamiento complejo centrado en la practica, mediante el desarrollo de problemas
de situaciones propias de contexto, que generen respuestas reales de las personas.

Las siguientes son las caracteristicas basicas del ABP (Torp y Sage, 1998):

1. Compromete activamente a los estudiantes como responsables de una situacion problema.
2. Organiza el curriculo en torno a problemas holistas que generan en los estudiantes
aprendizajes significativos e integrados.

3. Crea un ambiente de aprendizaje en el que los docentes alientan a los estudiantes a
pensar y los guian en su indagacion, lo que les permite alcanzar niveles mas profundos de
comprension. (pag. 37)

A nivel general, el ABP, le permitira al estudiante desarrollar habilidades en los procesos
de reflexion, tener un mejor manejo de su pensamiento, al igual que, tener varias miradas o

perspectivas a los problemas planteados en el aula.

2.4.3.1 Elementos complementarios y relacionados en el ABP.

De acuerdo, a la literatura revisada y a los autores citados en el desarrollo de la
investigacion, existen algunos elementos a considerar en los fundamentos educativos los cuales
se relaciona a continuacion (Barriga Arceo & Hernandez Rojas, 2002):

1. Proporcionar al alumno una amplia cantidad de informacion sobre el tema en cuestion,
pero “estructurada”, de forma que los alumnos puedan filtrarla y pensar por si mismos qué
necesitan revisar, como y para qué.

2. Plantear retos abordables y con sentido para los alumnos, estimular que ellos mismos

recreen los problemas por resolver.
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3. Disenar cuidadosamente el proceso de ensefianza, teniendo en cuenta distintos niveles de
dificultad y previendo posibles soluciones, estilos de trabajo e intereses de los alumnos de forma
que tengan afinidad con el proceso.

4, Es primordial entregar en el momento preciso, sin anticipacion, informacion de tipo
estratégico (procedimientos y técnicas que se van a usar, guias para la toma de decisiones, para
resolver temas puntuales y especificos de manejo del problema, pautas para la autoevaluacion).
5. Tener claro los errores usuales y las lagunas en el conocimiento de los estudiantes que les

impida enfrentar con éxito la solucion. (pag. 13)
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Capitulo 3

Metodologia de la investigacion

3.1 Disefio metodologico
3.1.1 Enfoque.

El tipo de investigacion a emplear en esta propuesta de trabajo se fundamenta dentro del
tipo de investigacion cualitativa, ya que es una técnica descriptiva de recopilacion de datos que
se utilizan para encontrar informacion, que nos ayude a explicar el comportamiento de los
participantes.

El enfoque cualitativo permite adquirir informacion para comprender la conducta humano
y las razones de tal comportamiento. Ademas, explica las relaciones sociales y describe la
realidad tal como los experimentan los protagonistas dando razon a su comportamiento.

Esta metodologia permite observar y recoger informacion, para justificar el
comportamiento de personas o grupos durante un periodo de tiempo determinado, con el fin de
obtener resultados que se devolvera a la comunidad, con la intencion de generar cambios
positivos en su desarrollo

En esta investigacion se propone analizar informacion obtenida a través de los
instrumentos de recoleccion, con el proposito de indagar a profundidad el avance en desarrollo
de proceso de ensefianza- aprendizaje y el grado de satisfaccion de los estudiantes en la clase de

estadistica.
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3.1.2 Tipo de investigacion.

El presente trabajo se fundamenta en el modelo de investigacidn-accion, la cual tiene un
enfoque experimental de las ciencias sociales y responde a problemas sociales. El objetivo de
este método de investigacion es mejorar la educacion a través del cambio y aprender a partir de
las consecuencias de los cambios.

La Investigacion-Accion nos permite vincular los problemas en un contexto determinado,
de manera que se logren de forma simultanea conocimientos y cambios sociales.

Para la presente investigacion, el enfoque de investigacién-accion es apropiado, en cuanto
a que enfrenta el problema de forma practica y rapida, es avalada por todos los participantes, y
tiene como elementos principales la reflexion de las causas y las tendencias. Este modelo busca,
a su vez, estrategias concretas y viables, mediante la realizacién de procedimientos en forma
participativa, con el fin de transformar la realidad, que inicialmente se plantedé como
problematica.

Esta investigacion tiene como aspecto importante llegar a formar parte de la cultura del
centro educativo, ya que se revisara los procesos y practicas del centro educativo, dentro de un
analisis pedagdgico.

3.1.3 Linea de investigacion.

La linea de investigacion del presente trabajo es la Evaluacion, Aprendizaje y Docencia,
ya que el propdsito es el de conocer los objetivos de los docentes con su ensefianza, las
estrategias para el trabajo en el aula y si estos criterios de seleccion benefician el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. A partir de esto, se puede plantear la necesaria coherencia entre
las estrategias concebidas por el docente para el trabajo en clase y la efectividad con que el

alumno alcanza el aprendizaje, es decir, el caracter intencional de la ensefianza y la actuacion del
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docente en el proceso de ensefianza - aprendizaje, que en resumen consiste en volver la intencion
del docente en propuesta realizables bajo una planificacion.

Otro de los propdsitos de la presente investigacion, el cual se enmarca dentro de nuestra
linea de investigacion Evaluacion, Aprendizaje y Docencia, es la de conocer las caracteristicas
que se dan en el aula, y en especial, en la clase de estadistica que se les brinda a los estudiantes
de grado sexto de la institucion educativa y de Investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin

Montoya.

3.1.4 Poblacion y muestra.

Para la realizacion de la presente investigacion se contd con un grupo de estudiantes de
grado sexto, compuesta por 40 estudiantes, con edades entre 10 y 11 afios y de estrato
socioeconomico 2 y 3.

La razdn por la cual se tomo el grupo de estudiantes de este grado es por las edades en
que oscilan, edades en las cuales se consolida de manera gradual la infancia y la adolescencia e
inicia su capacidad para pensar en términos simbolicos y comprender de manera significativa el
contenido abstracto, y ademas, es una muestra representativa de las problematicas de
aprendizaje, encontradas a partir del diagnostico realizado. El criterio de seleccion del curso
investigado es la caracteristica que tienen los estudiantes por los fenomenos sociales y
economicos, a causa de la trasformacion en la que se encuentran al acercarse al bachillerato,
ademas facilita la formacion continua acerca de los procesos investigativos, con una mirada
critica.

Por ser una poblacion relativamente pequefia no se tiene en cuenta una muestra sino el

total de estudiantes del grado, a los cual se le aplicé el instrumento de recoleccion de datos. Al
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igual, se entrevistard a 5 docentes de la asignatura de matematicas de la institucion, los cuales

tiene dentro sus cargas académicas la asignatura de estadistica, como parte de las matematicas.

3.1.5 Fases de la investigacion.

De acuerdo y siendo adecuados con el tipo de investigacion planteada anteriormente, este
trabajo se desarrollara en tres fases (planificacion, accion y reflexion), las cuales nos ayudara a
organizar el proceso, ya que esta metodologia (investigacidn-accidon) se puede realizar de una
forma flexible y recursivo, que se va adecuando en la medida de su realizacion.

Las tres etapas se realizaran en el trabajo son las siguientes:

3.1.5.1 Planificacion.

En esta etapa se disefi6 las pruebas diagnosticas a los alumnos de grado sexo de la
institucion educativa y de Investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya, al igual,
que la entrevista al profesor de la asignatura de estadistica. La prueba de diagndstico tanto para
el profesor como para los estudiantes se desarrolld intencionalmente, con el fin de poder
observar los diferentes planteamientos tanto tedricos como practicos, que se han esbozado en el

presente documento, y en los cuales nos apoyaremos en nuestra propuesta pedagogica.

3.1.5.2 Accion.

Aplicacion de las pruebas de diagnostico a los alumnos de grado sexo de la institucion
educativa y de Investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya, se realizo en la
respectiva aula de clase, con un tiempo de duracioén de 60 minutos. Los estudiantes contestaron
las pruebas de manera individual. Estas se realizaron a finales del mes de noviembre de 2018, la
realizacion las pruebas en esta fecha fueron intencionales, ya que durante en el trascurso del afio,
los estudiantes tuvieron la posibilidad de reforzar conceptos en el area de estadistica, dentro de

su plan curricular.



48

En esta etapa, se analiz6 la informacion de las pruebas aplicadas, se tabularon los datos

en Excel. Este proceso se realizd en el mes de diciembre de 2018 y enero de 2019.

3.1.5.3 Reflexion.

Con base en las respuestas obtenidas por los estudiantes y el profesor, y teniendo la
informacion pertinente, se procedio a identificar, y de acuerdo a lo planteado en nuestro marco
tedrico, los principales aspectos a tener en cuenta a la hora de desarrollar una propuesta
pedagdgica en el area de estadistica.

Luego de esta identificacion se realizo la propuesta pedagdgica, sin dejar a un lado
nuestro objetivo, que es el de brindarle a los estudiantes herramientas para analizar, interpretar y
valorar informacion estadistica, provenientes de entorno social, cultural, econémico y politico.

Por ultimo, y en esta misma etapa se formularon conclusiones finales del presente trabajo
investigativo. Esta etapa se desarroll6 en el mes de febrero del 2019.

3.2 Recopilacion de informacion
3.2.1 Técnicas de recopilacion.

Para la compilacion de la informacion se utilizaron los siguientes instrumentos: una
prueba diagnostica y una encuesta de percepcion a los estudiantes, al docente se le realizo una
encuesta. En la fase de accion se aplico la observacion. A continuacion, se describe cada uno de
ellos

3.2.1.1 Prueba Diagnostica.

Para evaluar los conocimientos previos sobre el andlisis de graficos estadisticos y la
competencia interpretativa propiamente de estadistica en los estudiantes del grado sexto, se les

aplico una prueba diagnostica. La prueba contenia 20 preguntas (ver Anexo C), planteadas en
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diferentes situaciones de las cuales nueve preguntas abiertas y once preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta.

Los temas evaluados en la prueba fueron: Concepto estadisticos, organizacion de datos,
elaboracion de graficos estadisticos, analisis e interpretacion de graficos estadisticos.
Conjuntamente, se evallo las siguientes competencias estadisticas:

1. Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar
diversos tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares, pictogramas, etc.)

2. Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacion relevante en conjuntos de
datos provenientes de fuentes diversas. (prensa, revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas).

3. Comparo, interpreto criticamente y justifico afirmaciones de informacion estadistica
proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas).

El tiempo empleado por los estudiantes para desarrollar la prueba diagnostica fue de

cuarenta y cinco minutos aproximadamente.

3.2.1.2 Encuesta semiestructurada.

Con el fin de recolectar la informacion sobre las opiniones de los estudiantes sobre la
percepcion del proceso ensenanza - aprendizaje de la estadistica, se realiz6 una encuesta
conformada por 9 preguntas cerradas.

También se realizé una encuesta al profesor sobre los diferentes aspectos que tiene en
cuenta, en la realizacion del proceso de ensefianza — aprendizaje la cual costa de 10 preguntas

cerradas.
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3.2.1.3 Observacion Directa.

Con el fin de determinar la actitud, interés, motivacion de los estudiantes en el proceso de
ensenanza — aprendizaje de la estadistica, la observacion directa se llevo a cabo durante todo el
proceso de la realizacion de este trabajo.

Esta técnica permitio la focalizacion en aspectos relevantes, como los son patrones o
paradigmas, en respuesta a nuestras preguntas. Al igual, nos permite la caracterizacion del
entorno tanto fisico como social, la interaccidn entre los actores, la identificacion de las
estrategias para la solucion de los problemas estadisticos y, por ultimo, los comportamientos de

los estudiantes al momento de desarrollar las pruebas.

3.3 Codificacion y Categorizacion

Para el analisis e interpretacion de los datos se escogieron tres categorias atendiendo los
tres temas principales planteados en la investigacion: Percepcion de la Satisfaccion de los
Estudiantes en el proceso de ensefianza - aprendizaje, proceso de ensefianza — aprendizaje y
estudios previos de los estudiantes. En cada categoria se plantean subcategorias las cuales dan
cuenta de la informacion reportada por los estudiantes y profesores, asociadas directamente con

los temas tratados, y las cuales se describen a continuacion.



3.3.1 Categorias y Subcategorias
3.3.1.1 Categoria 1. Satisfaccion de los estudiantes en el proceso de

enseiianza - aprendizaje de la estadistica.

Tabla 1. Categoria 1

Categorias Subcategorias

Planificacion y Seleccion de Contenidos.

Satisfaccion de los estudiantes en el
proceso de ensefanza - aprendizaje de
la estadistica.

Materiales y Recursos para la Ensenanza de
la Estadistica.

Estrategias para la Ensenanza de la
Estadistica.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Categoria 2

Categorias Subcategorias

Formacion de los maestros hacia las
matematicas (Caso especial: Estadistica).

Dificultades en la Ensenanza de 1la

Ensefianza- aprendizaje de la Estadistica.
estadistica Recomendaciones de 1los Contenidos de
Estadistica.

Estrategias para la Ensefianza de la
Estadistica.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Categoria 3

Categorias Subcategorias
Interpretacion.
Estudios previos - estudiantes Formulacion y Ejecucion.
Argumentacion.

Fuente: Elaboracion propia

Para la presentacion de los resultados y analisis de las entrevistas, se hard mediante la

profundizacién en cada una de las subcategorias que a continuacion se definen.
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3.3.2 Definiciones de las Subcategorias.

3.3.2.1 Satisfaccion de los estudiantes en el proceso de ensefianza -

aprendizaje de la estadistica

Tabla 4. Satisfaccion de los estudiantes en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la estadistica

Subcategorias Definicion

Planificaciony Seleccionde  Satisfaccion del estudiante respecto a como el docente orienta su clase, selecciona
Contenidos los contenidos y lleva la secuencia de los mismos.

Satisfaccion del estudiante respecto a los elementos que utiliza el docente para
desarrollar los contenidos en el salon de clase, entre ellos: materiales impresos,
modelos, instrumentos, geoplanos, papel cuadriculado, recursos multimedia, efc.,
fodo aquello que pueda facilitar la tarea mediadora entre el conocimiento
estadistico y el alumno.

Materiales y Recursos para la
Ensefianza de la Estadistica

Estrategias para la Ensefianza de  Satisfaccion del estudiante sobre las acciones coordinadas o dirigidas por el
la Estadistica docente para implementar la ensefianza de la estadistica.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2.2 Ensefianza- aprendizaje de la estadistica

Tabla 5. Ensefianza- aprendizaje de la estadistica

Subcategorias

Definicion

Formacion de los maestros hacia
las matematicas (Caso especial:
Estadistica)

Dificultades en la Ensefanza
de la Estadistica

Recomendaciones de los
Contenidos de Estadistica

Estrategias para la Ensefianza de
la Estadistica

Nivel de Formacion inicial (a través de escuelas normales, facultades de educacion
u otros programas profesionales), de formacion avanzada (programas de
especializacion, maestria y doctorado); y de formacion en servicio (actividades de
desarrollo profesional) del docente.

Dificultades manifestadas por el docente durante la clase. Percepcion de los
obstaculos e impedimentos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
estadistica. Necesidades sentidas o manifiestas por el maestro para cubrir y
desarrollar los contenidos en la clase de estadistica.

Recomendaciones que tienen los docentes sobre los diferentes temas estadisticos,
de como abordar los contenidos y las formas de relacionarlos con otras areas y/o
contenidos.

Recomendaciones por parte del docente respecto al trabajo en el aula y a los
elementos fundamentales que deben tener los contenidos, en el desarrollo del
proceso de ensefianza—aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2.3 Estudios previos estudiantes

Tabla 6. Estudios previos estudiantes

Subcategorias Definicion

Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar
Interpretacion diversos tipos de datos (diagramas de barras, diagramas circulares, pictogramas,
etc.)

Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacion relevante en conjuntos
Formulacion y Ejecucion de datos provenientes de fuentes diversas (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).

Comparo, interpreto criticamente y justifico afirmaciones de informacion
Argumentacion estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3 Analisis y encuesta de los docentes sobre la ensefianza de la estadistica
3.3.3.1 Encuesta al Docente

La formacion de los docentes es licenciada en educacion basica con énfasis en
matematicas y estadisticos y posee los conocimientos tedricos y pedagogicos para impartir la
asignatura de estadistica.

Los docentes han podido compartir los contenidos de estadistica para dicho grado, pero
afirman que esto se presenta por que los temas propuestos son muy cortos.

Algunos de los problemas que sefialan, y que dificultan el proceso de ensefianza—
aprendizaje en estadistica es que: no tiene buenas bases matematicas, escaso razonamiento
logico, dificultad para proponer objetivos, hipotesis y conclusiones, no aprenden para
aplicaciones futuras y no manejan software estadistico, lo que se hace que se les dificulta la
interpretacion de la informacion estadistica, proponer objetivos, hipdtesis y conclusiones, ya que
no identifican el problema para poderlo solucionara y graficar. Por otro lado, no aprenden para

proyecciones futuras y se les dificulta el manejo de software.
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Ellos recomiendan, enfatizar en el razonamiento 16gico matematico, para que el andlisis
estadistico sea coherente, que la institucion educativa abra un espacio o catedra de estadistica y
que no sea incluida dentro de las matematicas, para que se reconozca la importancia de esta por
parte de los estudiantes.

En cuanto a los elementos fundamentales que se deberian incluir la unidad pedagdgica
recomiendan incluir los siguientes elementos: variables, frecuencias, graficos estadisticos y
talleres practicos, y que las estrategias utilizadas para evaluar los temas son: analisis de graficas,
talleres, actividades grupales e individuales y examenes, utilizando situaciones reales, ya que se
vuelven mas comprensibles para los estudiantes y son interpretables de manera mas sencilla.

Los docentes manifiestan utilizar una metodologia activa y manejar recursos
tecnologicos, ya desarrollan las habilidades de analisis, razonamiento y que permite
familiarizarse son los softwares estadisticos.

Por tltimo, los recursos didacticos utilizados por el docente para el desarrollo de la clase
son: tablero, calculadora, computador, video beam, material manipulable (dados, bolas, cartas y
ruletas), anuarios estadisticos, tablas y colecciones de datos estadisticos tomados de la prensa o
recogidos por los propios estudiantes, junto con proyectos asociados a los mismos, simulaciones,
ejemplos sencillos, problemas didacticos y guias didacticas, todos los recursos que utiliza el

docente son disefiados por ellos mismos y hay otros que posee el establecimiento.
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3.3.3.2 Encuesta de satisfaccion grado 6°

Tabla 7. ;Se explicaron claramente los objetivos de la clase?

Numero de
Calificacion Estudiantes Porcentaje

Muy Satisfecho 17 42,5 G

Satisfecho 21 52,5 .

Poco Satisfecho 2 5 ! ;

Insatisfecho 0 0

Muy insatisfecho 0 0o °

Total 40 100 ° e e L | J—

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos sobre la explicacion de los objetivos de la clase, el
52,5 % de los estudiantes esta satisfecho, el 42,5 % esta muy satisfecho, por tltimo, el 5 % poco

satisfecho, por lo tanto, se puede evidenciar que la mayoria entendi6 y saben los objetivos de la

clase.
Tabla 8. ;Se comprendio el contenido de la clase y el uso del material didactico?
Numero de o
Calificacion  Estudiantes Porcentaje

Muy Satisfecho 13 325
Satisfecho 21 52,5 &K
Poco Satisfecho 6 15 =
Insatisfecho 0 0 )
Muy insatisfecho 0 0 a
Total 40 100 . oo —

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la comprension de los contenidos de la clase, el 52,5% esté satisfecho, el
32,5% muy satisfecho y, por otra parte, el 15,0% poco satisfecho, de acuerdo a estos resultados,

se pudo notar que los estudiantes entienden los contenidos que se dan en la clase.
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Tabla 9. Las guias de estudio que se entregaron para el desarrollo de la clase fueron:

Numero de ..
Calificacion  Estudiantes Porcentaje a -
Fundamentales 15 37,5
Muy Importantes 12 30,0 3
Importantes 12 30 f 3]
Poco Importantes 1 2,5 Ey
Sin Importancia 0 0 3
Total 40 100 ° - feili——

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos evidencian que la mayoria de los estudiantes les gustaron las
guias, ya que el 37,5% las consideraron muy fundamentales, el 30,0% muy importantes e

importantes, solo el 2,5% las consideraron poco importante.

Tabla 10. Los temas que se trataron en clase fueron:

Numero de —

Calificacion Estudiantes Porcentaje
Muy Interesantes 19 47,5
Interesantes 15 37,5
Necesarios 5 12,5
Poco Interesantes 1 2,5 . I
Nada Interesantes 0 0

o) (]

Total 40 100 roco

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la grafica anterior se puede evidenciar la importancia de los temas vistos en
clase, ya que el 47,5% las consideraron muy interesante, el 37,5% interesantes, el 12,5% las
consideraron necesarios y solo el 2,5% poco interesante, demostrando que a la mayoria de los

estudiantes del curso les gusto las tematicas planteadas en la clase de estadistica.
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Tabla 11. Las actividades planteadas en clase fueron

Numero de . -

Calificacion Estudiantes Porcentaje

Muy féciles 11 27,5

Faciles 16 40,0 -

Moderados 13 32,5

Dificiles 0 0 5

Muy Dificiles 0 0 .

TO ta I 4 0 1 O 0 ° MUY FACILES FACILES MODERADOS DIFEILES MUY DIFICILES

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la grafica muestran la dificultad de las actividades de la clase de los
cuales se puede observar que el 27,5% de los estudiantes las considerd muy faciles y el 40,0 %
de ellos faciles, el 32,5% moderadas, evidenciando que a la mayoria de los estudiantes les gusto

la exigencia de las actividades.

Tabla 12. Las situaciones o problemas que se presentaron en clase muestran la aplicacion de la estadistica en la
vida cotidiana

Numero de

Calificacion Estudiantes Porcentaje
Totalmente de Acuerdo 9 22,5
De Acuerdo 27 67,5
En Desacuerdo 2 5,0
Totalmente en Desacuerdo o nide
Acuerdo ni en Desacuerdo 2 5,0
Total 40 100

Fuente: Elaboracion propia

De los resultados de la grafica sobre los problemas que se presentaron para saber si
muestran la aplicacion de la estadistica en la cotidianidad, el 22,5% de los estudiantes esta

totalmente de acuerdo, el 67.5% de ellos esta de acuerdo, mientras que el 5.0% manifestaron
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estar en desacuerdo, evidenciando que la mayoria considera que los experimentos si muestran la

aplicabilidad de la estadistica.

Tabla 13. De acuerdo a la secuencia de las actividades para clase, usted considera que éstas fueron:

Numero de
Calificacion Estudiantes Porcentaje
Secuenciales y Conceptuales 29 72,5
Solo Secuenciales 9 22,5
Sélo Conceptuales 0 0,0
Desarticuladas 2 5,0
Total 40 100

01

N

Fuente: Elaboracion propia

TOTALMENTE DE ACUERDO DE ACUERDO EN DESACUERDO

Los resultados de la grafica muestran la secuencia de la actividad en clase, se puede

observar que el 72.5% de los estudiantes las consider6 secuenciales y conceptuales y el 22,5% de

ellos solo secuenciales y el 5% desarticuladas, evidenciando que la mayoria de los estudiantes las

entendio como secuenciales y conceptuales.

Tabla 14. Las estrategias para enseniar los contenidos hicieron que éstas fueran mas dinamicas y entretenidas

Numero de

Calificacion Estudiantes Porcentaje
Totalmente de Acuerdo 17 42,5
De Acuerdo 20 50,0
En Desacuerdo 2 5,0
Totalmente en Desacuerdo o nide
Acuerdo ni en Desacuerdo 1 2,5
Total 40 100

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la grafica muestran que las estrategias para ensefar los contenidos en

clase fueron mas dindmicos y entretenidos, se puede observar que el 42,5% de los estudiantes

esta totalmente de acuerdo, el 50,0% de ellos esta de acuerdo, el 5% esta en desacuerdo, mientras
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que el 2.5% no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo, evidenciando que a la mayoria de los
estudiantes les gustd la metodologia utilizada en clase.

Tabla 15. El uso del disenio de casos de la vida diaria para tratar los conceptos de estadistica influyo para que éstos

fueran
Numero de
Calificacion  Estudiantes Porcentaje :
Mas Entendibles 32 80 1,
Lo Mismo 7 17,5 °
Dificiles 1 2,5
Total 40 100

MAS ENTENDIBLES LO MisMO DIFICILES

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la grafica muestran que el uso de disefio de casos para tratar los
conceptos de estadistica los hace mas entendibles, se puede observar que el 80,0% de los
estudiantes dicen que son mas entendibles, el 17.5% de ellos dicen que lo mismo y solo el 2,5%
dicen que son mas dificiles, evidenciando que a la mayoria de los estudiantes se les facilita

entender los conceptos si se utilizan casos de la vida real.

3.3.3.3 Resumen de los resultados
A continuacion, se muestra el resumen de los resultados y el nivel de desempefio
obtenidos luego de la aplicacion del Test

Tabla 16. Resumen de resultados, Test.

Resultado Test

80%
70%

70% 64%
RESPUESTA  RESPUESTA o -

RESPUESTAS CORRECTAS  INCORRECTAS 0% 48%
INTERPRETACION 64% 37% 7 o 30%
FORMULACION Y EJECUCION 53% 48% 22;

ARGUMENTACION 30% 70%

10%

0%
INTERPRETACION FORMULACION Y EJECUCION ARGUMENTACION

RESPUESTA CORRECTAS RESPUESTA INCORRECTAS

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Resultados competencias

3.4.1 Resultados Competencias Numero 1.
A continuacion, se muestran los resultados aplicados a un grupo de 40 estudiantes, para
identificar los conocimientos previos, donde se evaluo la competencia nimero 1

Tabla 17. Resultados Competencias Numero 1, Test.

70,0% 63,5%

60,0%

Numero de 50,0%
RESPUESTAS Preguntas Porcentaje 40,0% 36,5%
RESPUESTA CORRECTAS 254 63,5% 30,0%
RESPUESTA INCORRECTAS 146 36,5%
TOTAL 400 100% %

10,0%

0,0%
RESPUESTA CORRECTAS RESPUESTA INCORRECTAS

Fuente: Elaboracion propia

Se pudo observar que el grupo no presenta dificultades en reconocer y conceptualizar qué
es un grafico estadistico y sus tipos, presentaron dificultades en la construccion de estos, €
igualmente se les dificultd interpretar y comparar graficas adecuadas para representar datos de un
estudio estadistico.

En cuanto a los resultados del test se puede decir que el grupo reconoce y conceptualiza
los gréaficos y conceptos estadisticos, ya que en estas preguntas el 63,5% fueron correctas, en el
momento de responder las preguntas sobre la interpretacion de graficos y la elaboracion de estos,
el grupo de estudiantes no respondieron adecuadamente lo cual hizo que el porcentaje de
preguntas incorrectos (36,5%) fuera alto.

3.4.2 Resultados Competencias Numero 2.
A continuacion, se muestran los resultados aplicados al grupo de estudiantes, donde se

evaluo la competencia numero 2
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Tabla 18. Resultados Competencias Numero 2, Test.
53,0% 52,5%

52,0%

Numero de 51,0%
RESPUESTAS Preguntas Porcentaje 50,0%
RESPUESTA CORRECTAS 84 52,5% j:; .
RESPUESTA INCORRECTAS 76 5% ,
TOTAL 160 100%

46,0%

45,0%
RESPUESTA CORRECTAS RESPUESTA INCORRECTAS

Fuente: Elaboracion propia

En la competencia 2, al aplicar test se observo que en el grupo se presentan problemas
para resolver y formular problemas seleccionando informacion en conjuntos de datos de diversas
fuentes como lo son la prensa, las revistas, la television, los experimentos, las consultas y
entrevistas. Para esta competencia, el 47,5% de las preguntas fueron resueltas de manera
incorrecta y el 52,5% de manera correcta, demostrando que el grupo en general no asocia

informacion relevante de un conjunto de datos, para la resolucion y formulacion de problemas.

3.4.3 Resultados Competencias Numero 3.
A continuacion, se muestran los resultados aplicados al grupo de estudiantes, donde se
evalto la competencia namero 2.

Tabla 19. Resultados Competencias Numero 1, Test.

80,0%
70,4%

70,0%

60,0%

Numero de
RESPUESTAS Preguntas Porcentaje 00
RESPUESTA CORRECTAS 71 29,6% .
RESPUESTA INCORRECTAS 169 70,4% O
TOTAL 240 100% 2%

10,0%

0,0%
RESPUESTA CORRECTAS RESPUESTA INCORRECTAS

Fuente: Elaboracion propia

En la competencia 3, al realizar el test se puede decir que el grupo en esta competencia
presenta el desempefio mas bajo de las tres que estamos analizando, ya que el 29,6% de los

estudiantes del grupo respondid correctamente las preguntas y el 70,4 % del grupo las respondio
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incorrectamente, en conclusion, a los estudiantes se les dificulta la interpretacion y justificacion

de afirmaciones de informacion estadistica proveniente de diversas fuentes.
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Capitulo 4.

Propuesta de apoyo pedagdgico para la comprension de los conceptos basicos de la
estadistica y el desarrollo de una cultura estadistica
4.1 Desarrollo y sistematizacion de la propuesta
4.1.1 Titulo.

Propuesta pedagdgica “Fortalecimiento de la Cultura Estadistica mediante el Analisis

Basado en Problemas - ABP”

4.1.2 Descripcion.

Esta propuesta pedagogica, se apoya en el aprendizaje significativo, la teoria del
constructivista de Ausubel y en el aprendizaje basado en problemas (ABP).

El aprendizaje significativo, Concepto proveniente de la teoria constructivista, el cual
sefnala que el individuo es el encargado de generar y construir su propio aprendizaje, que el
empefio y decision para llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje, esta sujeta y le
corresponde al docente y a los estudiantes.

En cuanto a la teoria constructivista nos afirma que: el material debe ser significativo y
debe relacionarse sustancialmente con la estructura cognoscitiva del alumno, debe poseer
significado 16gico, es decir, se debe relacionar de forma intencional y debe ser valiosa para
estructura cognitiva del estudiante.

El modelo ABP intenta vincular la escuela con la vida y con las facultades del estudiante,
permitiéndole dar sentido a lo que aprende, es dependiente de las teorias constructivistas,
dandole importancia al hecho de que los estudiantes indaguen e intervengan en su entorno, y

sean ellos mismo los que elaboren el aprendizaje significativo.
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4.1.3 Objetivo.
Promover la cultura estadistica den los estudiantes de grado sexto, a través de ejercicios

orientados a partir del anélisis basado en problemas.

4.1.4 Tiempo de duracion.

La implementacion de la unidad didéctica se llevara a cabo en el trascurso del afio lectivo
en las horas de clase, en las cuales el docente tendra la autonomia para distribuirlas, de tal forma
que se cumplan con los objetivos, el desarrollo de los contenidos, las actividades propuestas y los

procesos evaluativos.

4.1.5 Estrategias Pedagodgicas y actividades.
En la siguiente tabla se visualizan los contenidos de aprendizaje de la intervencion
pedagbgica, presentados por temas y de acuerdo con los planes de estudio de estadistica para el

grado 6° del Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya.

Tabla 20. Tema 1

TEMAS OBJETIVO ACTIVIDADES NETODOLOGIA EVALUACION

Al terminar cada de clase, en
. ., De foma indivdual escrbirn ¢l concepto que grupo de fres  estulantes
Deteminar, — poblacion, o .
. tieng cada uno sobre estudio estadistico, entregaran  solucionado el
Conocer los conceptos de muestra, tipo de muestreo, . . L
y ) . . . poblacion, muestra, muestreo y veriable. Luego, cuestionario propuesto en [a
Poblacion, ~ muestra, poblacion,  muestra y tipo de \eriable  variable a - . N
. . , e S8 procederd a socializar el trabajo aclarando acthidad 1 (Ver anexo D), fa
\ariable. vriables @ traués e un estudlr Socializacion de las .
. . |as alencias que tengan sobre cada concepto. cual se eveluara el grado de
conjunto de atos. respuestas Y unffcacion de _ o
s Finalmente, en grupos de tres, se desarollaran asimilacion de cada uno dg los
las acfidades propuestas (Verangxo D). conceptos, planteados en la
Unidad.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 21. Tema 2

TEMAS OBJETIVO ACTIVIDADES METODOLOGIA EVALUACION

Cada grupo de trabajo identificar y definir la
variable planteada en cado uno de las
situaciones problemas, luego determinar el tipo
de grafico utilizado en cada caso. Cada
estudiante consultara y tomara apuntes en el
cuademo sobre: jcomo se clasifican las
variables?, ;Qué es una variable cuantitativa®?,

Reconocer la importancia

L " que tienen la clasificacion Mediante ~ un  estudio ., . ) "
cuantitativa continua, . o . . ;Qué tipos de graficos se utilizan, para
de las variables en la estadistico determinar el tipo

cualitativa nominal, . .. ' . , representar una variable cuantitativa?, ;Qué es
L , realizacion de un estudio de variable de estudio. . o e .

cualitativa ordinal. estadistico. una variable cualitativa?, ¢Qué tipos de graficos
se utilizan, para representar una variable
cualitativa? Cada grupo escogera un expositor y
socializara los conceptos estudiados. Por
Ultimo, cada grupo dard las respectivas
conclusiones sobre las situaciones propuestas.
(Ver anexo E)

Se evaluara la exposicion de
cada grupo, y se determinara el
grado de conceptualizacion que
presenten, respecto a los
temas tratados en la actividad.

Cuantitativa discreta,

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 22. Tema 3

TEMAS 0BJETIVO ACTIVIDADES METODOLOGIA EVALUACION

Se organizan en grupos de dos estudiantes
Mediante  un estudio Consultar en libros e intemet sobre Encuesta,
, ., estadistico deferminar el tipo obsenacion, censo y muestreo. Socializaciony ™ .
de encuesta, obsenvacion, o estudiantes comprenden lo que
por e cual se recolecto lapuesta en comin. Finalmente, de foma ., ,
censo y muestro, y su. 3 - 3 . estan haciendo y en qué
informacidn. individual dan solucion a las situaciones las

utilizacion. ueden aplicar lo aprendido
propuestas. (Ver anexo F) pueoen apicarto 2

Identificar en un estudio
estadistico, los conceptos

Haga preguntas que e

. permitan  identificar si los
Encuesta,  obsenvacion

Censo y muestreo.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 23. Tema 4

TEMAS OBJETIVO ACTIVIDADES METODOLOGIA EVALUACION

Después de finalizar el
cuestionario, se realiza una
mesa redonda para socializar
las respuestas. Esto permite
que el docente explique los
conceptos tratados en la
sesion y los estudiantes
puedan determinar los ermores
cometidos al realizar las
conclusiones.

Se elabora una encuesta en clase, luego se les
pide que elaboren una tabla de frecuencias.Por
Ultimo se les pide realizar un tipo de gréfico y
que realicen sus propias conclusiones.(Ver
anexo G)

y .. Representacion de

y Representacion y resolucién . ) -

Presentacion en tablas y . .. informacién  estadistica,
de estudios estadisticos

gréficos. . . mediante la utilizacion de
mediante tablas y gréficas. ,
tablas y graficas

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 24. Tema 5

TEMAS OBJETIVO ACTIVIDADES METODOLOGIA EVALUACION

Se organizan grupos de dos estudiantes Busca

estudios estadisticos de tipo cualitativo y

cuantitativo en los periddicos y revistas donde

Bisqueda de ariculos o hayan empleafjo graﬁlc’os estad!stlcos ’ pgra

L representar la informacion, determine qué tipo .

o ~noticias donde o ) cada uno de los estudiantes,

Andlisis de las tablas y Interpretar y  analizar . de grafico estadistico utilizaron, elabore una .

, - ) o encuentren graficos y tablas . para poder determinar su
graficos estadisticos. graficos estadisticos cartelera para exponer a sus compaieros.Cada

estadisticas  para  su responsabilidad académica y el
grupo presentar su cartelera, dando a conocer la

Mediante observacion
determinar la participacién de

andlisis. . } " . .. grado de asimilacion de los
importancia y utilidad que tienen los graficos temas {ratados en clase
estadisticos en un estudio estadistico.Por '
Ultimo, se daran las Conclusiones. (Ver anexo
H)
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 25. Tema 6
TEMAS OBJETIVO ACTIVIDADES METODOLOGIA EVALUACION
Se organizan e grupos de tres estudiantes Obsene ¢l trabajo de los
Expicar ~ desde Cada qrupo calcula la probabilidad de que al estudiantes y  aproveche
Distribucion e experiencia la posibiidad o Calculo de probabiided conlanzar — wn dado  salga  cada dentificar posibles dificutades
probablidad imposibiidad de ocurencia experimentos cofidianos.  resultado.Socializacion y puesta en comin. en los distintos - contenidos
(e eventos. Finalmente, de forma individual dan solucion aa (declarativos, procedimentales
situacion propuesta. (Ver anexo y actitudinales)
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 26. Tema 7
TEMAS OBJETIVO ACTIVIDADES METODOLOGIA EVALUACION

. Se organizan en grupo de tres estudiantes Se
Aprovechar las  diferentes .
. .. Fomula vy resuele desglosa los gastos mensuales Habituales enel . . ., .
herramientas  tecnolégicas socializacion de los diferentes

. . problemas @ partir  de hogar de cualquier familia (agua, luz, basura,
Excel como herramienta que permiten esquemas presentados por los

. —_—— informacion de  gastos  de teléfono, efc.). Se realiza la suma de los gastos . .
en un proceso estadistico manipulacion de los datos, , grupos, enfatizando en el tipo
e consumo del hogar mediante de cada mes. Define nombres para los gastos . .
para su utilizacion en los de grafico realizado y el tipo de

. . xcel. de cada mes y calcular los gastos Mensuales. .
estudios estadisticos. conclusiones a que llegaron.
(Ver anexo J)

se hace mediante

Fuente: Elaboracion Propia
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En la siguiente tabla se visualizan los contenidos de aprendizaje de la propuesta

pedagbgica, presentados por temas y de acuerdo con los planes de estudio de estadistica para el

grado 6° del Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya.

Tabla 27. Contenidos programdticos

Contenidos de aprendizaje

Tema
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
. . " . Identificacion de poblacion, y muestra < B
1 Conceptos Bésicos de estadistica: Poblacion, muestra, variable. L P Y Apoyo en el uso de encuestas para realizar
en situaciones reales proyectos estadisticos. Interés
y participacion en las diferentes actividades
propuestas. Actitudes
proactivas con compafieros, docente y
5 Clasificacion de las variables: Cuantitativa discreta, cuantitativa Clasificacion de variables en diferentes 1, teriales didacticos para reconstruir y
continua, cualitativa nominal, cualitativa ordinal. situaciones. validar el saber estadistico.
Actitud positiva hacia el aprendizaje de la
) . . . . L estadistica.
3 Meétodos de recoleccion de datos: Encuesta, experimento, Recoleccion de informacion en
observacion, censo y muestreo. diferentes situaciones de la vida real.
Presentacion de un video para
jgenS'bﬂlza? alos estudla(ntes”sobre h Disposicion objetiva y reflexiva con el manejo
importancia de la organl'zm,lor,l dc los de Ia informacion.
datos para hacer un mejor analisis de Reconocimiento y aprecio del trabajo
4 Organizacion de datos y presentacion de tablas y graficos ellos. colaborativo y cooperativo, como el modo
estadisticos. mas util y valioso para realizar actividades
estadisticas (encuestas, recoleccion,
Construccion de tablas y graficos ordenacion, interpretacion y analisis de la
estadisticos. informacion).
e, . Justificacion de la importancia de los graficos
PP . . L. Socializacion y analisis de los datos de o P £r
5 Analisis e inferencia de las tablas y graficos estadisticos. , . estadisticos para resolver problemas usando
las tablas y graficos estadisticos. . -
informacion presentada en ellos.
A - Reconocer la importancia de ser riguroso en
Realizacion del experimento. L L
la aplicacion del plan trazado en el disefio de
6 Probabilidad una investigacion.
- Reconocer la importancia de los principios
Andlisis de los resultados. basicos del diseflo de experimentos.
Uso del computador para la . . » L
Y - . Posicion activa y positiva ante la mediacion
L i L, descripcion basica del trabajo. - - L
7 Utilizacion de la tecnologia para la realizacion de un proceso tecnologica para la enseflanza- aprendizaje de

estadistico.

Socializacion de los trabajos realizados.

la estadistica.
Presentacion de trabajos organizados.

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.7 Personas Responsables.
Profesores del area de matematicas, del Instituto de investigacion ambiental y

Agropecuaria Joaquin Montoya - [TAAJM.

4.1.8 Beneficiarios.

Directos: 40 estudiantes del grado sexto del Instituto de investigaciéon ambiental y
Agropecuaria Joaquin Montoya.

Indirectos: Demas docentes y estudiantes de la Instituto de investigacion ambiental y
Agropecuaria Joaquin Montoya

4.1.9 Recursos.

Tabla 28. Recursos

Recursos

Directivos
Humanos Docentes

Estudiantes

Sala de Computo

Tecicos Computadores
Conectividad a Internet
Juegos de Mesa

Didacticos . . .
Objetos disponibles en el salon de clase

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.10 Secuencia de Contenidos
Los contenidos se desarrollaran de acuerdo a las etapas y los temas que se describen en la

siguiente tabla.
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Tabla 29. Etapas y Contenidos

Etapas Temas

1 Conceptos Basicos de estadistica: Poblacion, muestra, variable.

) Clasificacion de las variables: Cuantitativa discreta, cuantitativa continua, cualitativa
nominal, cualitativa ordinal.

3 Meétodos de recoleccion de datos: Encuesta, experimento, observacion, censo y
muestreo.

4 Organizacion de datos, presentacion en tablas y graficos.

5 Analisis e interpretacion de las tablas y graficos estadisticos.

6 Probabilidad

7 Utilizacion de la tecnologia en un proceso estadistico

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.11 Evaluacion y Seguimiento

El proceso de evaluacion, tiene como objetivo identificar el progreso alcanzado por los

estudiantes, como efecto del cumplimiento de los objetivos de la propuesta pedagogica.

La metodologia de la evaluacion debe tener en cuenta criterios como:

Resuelve problemas estadisticos a partir de conjuntos de datos provenientes de
fuentes diversas.

Formulo problemas, seleccionando informacion relevante de los diferentes contextos
de su vida.

Interpreta criticamente y justifico afirmaciones de informacion estadistica
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Capitulo 5

Analisis de Resultados

5.1.1 Satisfaccion de los estudiantes en el proceso de enseiianza - aprendizaje de la
estadistica

Figura 1. Red de la subcategoria planificacion y seleccion de contenidos

ﬁ Planificacion y Seleccion de ]

Contenidos
v .
"- - : '-\._‘
[i& E_PREGUNTA_1 {40-0)~ [ﬁ E_PREGUNTA _2 (40-0}~
2Se explican claramente los objetivos 25e comprendid e contenido de [a
de la clase? clase y & uso dei material?

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 1 se observan las preguntas donde los estudiantes evaluan el grado de
satisfaccion respecto a la planificacion y seleccion de los contenidos de la asignatura de
estadistica. Los participantes manifiestan el grado de satisfaccion con la explicacion de los
objetivos a desarrollar en clase, a su vez, el grado de satisfaccion con respecto a la comprension
de los contenidos y al material utilizado para el desarrollo de la misma.

La satisfaccion en cuanto a los objetivos planteados, la comprension de los contenidos y
del material utilizado para el desarrollo de la clase, les permite a los estudiantes, no solo lograr

un buen desempefio en su proceso escolar, sino también mejorara sus habilidades personales y
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profesionales. El grado de satisfaccion de los estudiantes en estos temas, manifiestan la
importancia que tiene el docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje y su implicacion en el

desempefio de su vida tanto académica como personal.

Figura 2. Red de la subcategoria materiales y recursos para la ensefianza de la estadistica

ﬂ Materiales v Recursos para la
Ensefianza de la Estadivkica

L o ™ o

-
(% E_PREGUNTA_6 (40-0)~

(¥ E_PREGUNTA_4 [40-0)~

Lot temas gue 22 frotoron en o clase

P

EY

*
hﬁ £_PREGUMTA_S [40-0]-

fimdodes planfesdas & o close

Fuente: Elaboracion Propia

La figura 2 muestra las preguntas que dan cuenta del nivel de satisfaccion de los
materiales y recursos (temas, actividades, guias y situaciones o problemas planteados en clase),
proyectados para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica. De las respuestas
recogidas, se evidencia el nivel de satisfaccion y de importancia que le dan los estudiantes, a los
materiales y recursos utilizados para el trabajo en el aula.

Esto hace suponer, que el material sea potencialmente significativo, lo que implica que el material
de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial con alguna estructura
cognoscitiva especifica del alumno, la misma que debe poseer “significado 16gico” es decir, ser
relacionable de forma intencional y valiosa con las ideas que se hallan disponibles en la estructura

cognitiva del alumno. (Munévar Fajardo, 2015, pag. 10)
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El grado de satisfaccion y la importancia que le dan los estudiantes a los materiales y
recursos utilizados en clase, dan cuenta de la disposicion hacia el trabajo, y sefala aquellas
actividades, temas y situaciones relacionadas con la clase, que son susceptibles de mejoras por
parte del docente. Esta condicion esta afin con el desempenio y la disposicion de los estudiantes
ante la clase, la cual pueden ser una limitacion, tanto para el buen desarrollo de la clase, como
del proceso de ensefianza-aprendizaje. No obstante, se evidencia en los estudiantes un nivel alto,

tanto de satisfaccion, como de importancia hacia los materiales y recurso propuestos en clase.

Figura 3. Red de la subcategoria estrategias para la enseiianza de la estadistica

%3 Estrategias para la Ensefianza de ]

la Estadistica
=4 | v.
s ! .
[ﬁe PREGUNTA_B {40-0) ) ' =
= = ]'ﬁ E_PREGUNTA_9 (40-0)~
SR R R ApE Py A e
Lo axtrobug o pane o ks El uso del disefio de casos de la vida
contenidos hicieron gue estas fueran
mds dindmicas y entretenidas diaria para tratar los f:ll"-‘fm.:ﬂ'i o
estadistica influyd para gue &fos
.‘..-E-'Sr'-'
¥

[3‘?.3 E_PREGUNTA_7 [40-0)~
De acuerds a l2 tecuencia de las
ectividodes para close, Usted considers

gue estas fueron:

Fuente: Elaboracion Propia

Para la ensenanza de la estadistica se deben proponer estrategias dindmicas, entretenidas
y se deben proponer casos de la vida real, para que los estudiantes la perciban de una forma mas
agradable. En la figura No. 3, se muestran las preguntas donde los entrevistados manifiestan si
estan de acuerdo con las dindmicas utilizada por el docente, y si estan fueron entendibles y

articuladas. Estos aspectos estan estrechamente relacionados, ya que toman mayor importancia
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en el momento de su articulacion, y hacen que el estudiante se le facilite su comprension y
muestren mayor interés por la asignatura. Todo lo anterior pone de manifiesto el papel que
desempeifia el docente y determina el grado de satisfaccion percibidas por el estudiante,
determinando el grado de interés en las asignaturas y en este caso hacia la estadistica.

Un numero importante de estudiantes estan de acuerdo con las estrategias utilizadas por
el profesor, manifiestan que al proponer ejercicios de la vida real hace que se le facilite la
comprension de la asignatura y que aseguran que los contenidos fueron secuenciales y
articulados. Las respuestas obtenidas demuestran que los estudiantes les agradan y se siente

atraido por los ejercicios planteados y la dindmica que utiliza el profesor en el aula.

5.1.2 Enseiianza- aprendizaje de la estadistica

Figura 4. Red de la formacion de los maestros hacia las matemdticas (Caso especial: Estadistica)

ﬁ Formacion de los maestros
hacia las matematicas (Caso
especial: Estadistica)

__.r "___
- - i

[g% D_PREGUNTA_2 {5-0}~

[% D_PREGUNTA_1 {5-0)~ ¢Cudntos anos lleva ensefiando

matemdticas o estadistica en su
carrera docente? ;Cudntos en la
institucion?

l £ Cual es su formacion académica?

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 4 se muestran las preguntas que nos dan cuenta de la formacion académica
del docente y de su experiencia profesional en la ensefianza de la estadistica, es decir, que estas
nos dan una vision de los conocimientos tedricos y pedagogicos que posee el docente. A partir de
las respuestas obtenidas se puede evaluar el conocimiento y habilidades para la ensefianza de la

estadistica del docente.
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Considerando los nuevos requerimientos es necesario contar con profesores preparados que
logren que los estudiantes alcancen los objetivos planteados en el curriculo, teniendo en cuenta
enfoques de ensefianza apropiados para los nuevos contenidos incorporados, caso particular de la
estadistica. Bajo estos nuevos enfoques en necesario contar con estudios asociados a la
probabilidad y estadistica, enfocado en conocimientos didacticos. En este orden de ideas es de
suma importancia el conocimiento estadistico y didactico a la hora de trasmitir los conocimientos

que se quieren dar a conocer. (Munévar Fajardo, 2015, pag. 17)

Todo esto es muy importante debido a que la educaciéon evoluciona rapidamente, y esta
evolucion hace que los docentes requieran mas preparacion para ejercer la ensefianza en los
diferentes niveles educativos, al igual, deben disponer de un razonamiento critico, que le permita

comprender y trasmitir informacion estadistica, y en especial si esta es transversal con las demas

disciplinas.
Figura 5. Red dificultades en la enseiianza de la Estadistica
ggDiﬁcuﬂades en la Ensefianza
de la Estadistica
— 7 ..
s ‘""*‘
|% D_PREGUNTA_5 {5-0}~ I% D_PREGUNTA_3 {5-0}~

2Sefiale cudles de los siguientes
problemas presentan sus estudiantes,
que dificuiten el proceso de
ensefignza—aprendizaje en estadistica?

2Las veces gue ha ensefiado
Estadistica, ;Ha logrado desarroliar
todos los contenidos? ;Por que?

L 2
|% D_PREGUNTA_4 {5-0}~

¢ Considera usted que los estudiantes
tienen los conocimientos matemdticos
que necesitan para logar un
aprendizaje significativo en
estadistica?; Por qué?

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al a las dificultades en la ensefianza de la estadistica, la figura 2, no muestra las

preguntas donde podemos obtener informacion sobre las problematicas que se pueden presentar
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en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Esto nos permitird resolver dificultades del quehacer en
el aula, minimizar errores y fortalecer el proceso de ensefianza.

Para entender las dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
debemos conocer con claridad los procesos y pasos del trabajo en el aula, lo cual se lograra a
partir de la informacién suministrada por el profesor. Al igual, podemos observar y dar prioridad
aquellas dificultades, que se presenten por parte del estudiante, del profesor o de la institucion, lo
cual serd un condicionamiento, en el momento de abordar el trabajo en el aula.

Por ultimo, el trabajo del profesor consiste en hacer una contextualizacion, y tratar las
dificultades particularmente, de tal forma que la soluciones tenga sentido para el estudiante, y le

ayude a mejorar el trabajo en el aula.

Figura 6. Red de recomendaciones de los contenidos de la estadistica

ﬁ Recomendaciones de los
Contenidos de Estadistica

- “'\
a [ D_PREGUNTA_T7 {5-0}~
|% D_PREGUNTA_6 {5-0}~
- - El objetive principal de este trabajo 25
£Qué recomendaria como docente de desarraiiar una unidad diddctica que
I'Z:Sfﬁdl:ﬂljfﬁ L el 5.!?‘!5'”:9"15.-"5 ge lo permita mejorar el proceso de
Estadistica y lograr que los estudiantes ensefianza-aurendizaje de la
mejoren su comprension en la estadistica descriptiva. ;Qué elementos
resolucion de probiemas: fundamentales considera usted que
deberia incluir dicha unidad?

Fuente: Elaboracion Propia

A partir de las recomendaciones del docente, se puede estructurar y desarrollar los
contenidos, implementar situaciones y temas familiares o de interés para los estudiantes, lo cual
es un muy importante, ya que se pueden disefiar temas que tengan afinidad con su diario vivir y
quehaceres académicos, y a su vez, desarrollar actividades donde el estudiante se sienta

motivado. Por otra parte, el alumno podra complementar experiencias relevantes y generar sus
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propios conceptos, a partir de las experiencias propias, y de esta forma lograr un aprendizaje
significativo, practico y aplicativo para el desarrollo familiar y local de su comunidad.

Mediante las preguntas planteadas en la figura 6, se puede observar las dinamicas que
tiene cada docente a la hora de abordar el trabajo en el aula, ademas, se puede evidenciar los
recursos que utilizan para mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje de la estadistica. Asi
mismo, nos ayudan a plantear actividades y elementos a incluir en los contenidos, con el objetivo
de mejorar el trabajo en clase. En conclusion, a partir de las recomendaciones de los docentes, se
puede mejor considerablemente el proceso de aprendizaje y facilitar el trabajo en el aula.

Figura 7. Red de las estrategias para la ensefianza de la estadistica
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Las estrategias pedagogicas son una serie de acciones planificadas que nos ayudan a
tomar decisiones y a conseguir buenos resultados en el aula. En la figura 7 se observa las
estrategias utilizadas por el docente para la ensefianza de la estadistica, las cuales deben
potenciar la competencia en el analisis estadistico, la resolucion de problemas, la
contextualizacion y uso de las TIC, por otra parte, se debe considerar otros fundamentos
educativos planteados por otros autores, y los cuales fueron recogidos por Munévar (2015).

- Proporcionar al alumno una amplia cantidad de informacion sobre el tema en cuestion, pero
“estructurada”, de forma que los alumnos puedan filtrarla y pensar por si mismos qué necesitan
revisar, como y para qué.

- Plantear retos abordables y con sentido para los alumnos, estimular que ellos mismos
recreen los problemas por resolver.

- Disefiar cuidadosamente el proceso de ensefianza, teniendo en cuenta distintos niveles de
dificultad y previendo posibles soluciones, estilos de trabajo e intereses de los alumnos de forma
que tengan afinidad con el proceso.

- Es primordial entregar en el momento preciso, sin anticipacion, informacion de tipo
estratégico (procedimientos y técnicas que se van a usar, guias para la toma de decisiones, para

resolver temas puntuales y especificos de manejo del problema, pautas para la autoevaluacion).

Tener claro los errores usuales y las lagunas en el conocimiento de los estudiantes que les

impida enfrentar con éxito la solucion. (Munévar Fajardo, 2015, pag. 25)

Estos deben estar relacionada directamente con las estrategias utilizadas por el docente
para el trabajo en el aula, y deben tener una coherencia con los recursos didécticos, tecnoldgicos,
estrategias y metodologias utilizada por el docente.

Son diversas las estrategias mostradas por los participantes, con gran diferencia en cuanto

a los recursos, metodologia y formas de evaluacion. A partir de esto, se puede tener una
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referencia de las estrategias que mejoran el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
estrategias mas destacada es la utilizar ejercicios de la cotidianidad, donde el estudiante haga
parte activa de estos. Todas las estrategias planteadas por los docentes, ya sean en cuanto a
recursos y metodologias, determinan de forma considerable el desempefio de los estudiantes y el

trabajo en el aula.

5.1.3 Estudios previos estudiantes

Figura 8. Red interpretacion de la estadistica

|% PREGUNTA_2 {40-0}~ .| £ PREGUNTA 5 {40-0}~

NN
: Ey :Qué tipo de variable es?
|gDeﬁns que es un grdfico estadistico? y l‘ G 5 araot

’/’

“a
I% PREGUNTA_15 {40-0)~

|‘% PREGUNTA_6 {40-0%~ La informacion “dato” de la grdfica

puede corresponder @

Escriba una conclusion que se pusda
deducir del gréfico del estudio
realizado

" \\A
|‘% PREGUNTA_1 {40-0}-

=
»
(3 PREGUNTA_14 (40-0)~

_ 1. ¢Cudles de los siguientes graficos es
%, | estadistico?

El gréfico adecuado para leer la

misma informacion es: .
.
|% PREGUNTA_3 {40-0}~
4 : lgCus'u'es grdficos estadisticos conoces?
|‘% PREGUNTA_12 {40-0}~ v

|% PREGUNTA_8 {40-0}~ "u‘

2Cud de las siguientes grdficas

representa la cantidad de estudiantes Cudl es el rango de edad de las |‘% PREGUNTA_11 {40-0}~

inscritos en cada drea vocacional el [DErSONAs en gue menas asisten al

grado octave? medico | Lo que se debe escribir en los gjes ¥ es:

Fuente: Elaboracion Propia

La interpretacion estadistica es una de las competencias mas importantes que se evaluaran
en los estudiantes. Como se observa en la figura 2, se encuentra las preguntas que evallian esta
competencia, con estas se aprecia si el estudiante interpreta, realiza y compara representaciones

graficas adecuadas para la presentar diversos tipos de datos.
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Promover el pensamiento aleatorio en los estudiantes es clave ya que permite la comprension de
los fenomenos de la vida diaria, el desarrollo de la intuicion sobre la probabilidad, que permitan
la elaboracion de modelos probabilisticos. Aporta métodos para analizar datos, determinar
relaciones entre variables, presentar informacion, hacer predicciones generando criterios para
para la toma de decisiones. Propone el planteamiento de preguntas de investigacion comprension
e interpretacion de gréficas estadisticas, y comunicar ideas relacionadas, razonar sobre la

incertidumbre y el azar. (Munévar Fajardo, 2015, pag. 27)

La capacidad dinamizadora del proceso de ensefianza, mediante la experiencias y
participacion activa de los estudiantes, hacen que este se sienta motivado, igualmente, permite
que el joven desarrolle habilidades de autorregulacion, mejore el manejo de su pensamiento,
permitiéndole tener varias miradas y perspectivas de los problemas planteados en el aula.

Por otra parte, al desarrollar de la capacidad de interpretacion en el estudiante, hace que
pueda examinar la situacion del problema desde més de una perspectiva y pueda elegir una o
varias opciones validas para su solucion, desde un analisis claro. La interpretacion de los graficos
y datos estadisticos, es una herramienta que vincula la escuela con la vida, y permite tomar un

caracter propio llevando al estudiante al terreno del aprendizaje practico y activo.

Figura 9. Red de formulacion y ejecucion de la estadistica
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La formulacioén y ejecucion es otra de las competencias que debe poseer el estudiante en
sus conocimientos previos, y es la capacidad de formular y ejecutar problemas, mediante la
seleccion de conjuntos de datos provenientes de diferentes fuentes. Es también importante que el
alumno cobre conciencia de la importancia de elegir un método adecuado y adquiera un lenguaje
suficiente para consultar al profesor la eleccion de los métodos a utilizar.

De manera complementaria, el objetivo de la formulacion y ejecucion de problemas
estadisticos dentro de la escuela, no es la formacion de expertos en estadistica, ni se busca
educarlos en procesos mecanicos de calculos, representaciones graficas y tabulares, si no que
pretende generar una cultura estadistica:

que se refiera a a) la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los
argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos que las personas pueden encontrar en
diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitandose a ellos y b) la
capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando

sea relevante. (Batanero, 2002, pag. 2)

En la figura 9 se muestran las preguntas que nos pueden dar cuenta del grado de

conocimiento de la formulacion y ejecucion de problemas estadisticos mostrado por los
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estudiantes, en especial, en los conceptos basicos y procedimentales de la estadistica, ya que
estos aparecen con frecuencia como parte de los reportes en prensa y medios de comunicacion,
mediante datos, tablas y graficos.

Los estudiantes desarrollan las preguntas, de acuerdo a los conocimientos previos que han
obtenido en el trascurso de su asignatura. Las respuestas obtenidas es el motivo que nos lleva a
utilizar diversas estrategias para trabajar en el aula, con el objetivo de inculcar en los estudiantes
la comprobada utilidad en la vida diaria, su papel instrumental dentro de otras disciplinas, y su

importante rol en el desarrollo del razonamiento.
Figura 10. Red de la argumentacion de la estadistica
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En la figura 10 se observa las preguntas que dan cuenta si el alumno compara, interpreta,
y justifica afirmaciones de informacion estadistica proveniente de diversas fuentes. Al igual, se
puede determinar la habilidad de los estudiantes en cuanto a la representacion y manejo de ideas,
manejo de informacion, capacidad de interrelacionar los sistemas naturales, sociales,
organizativos y tecnoldgicos; disposicion al plantear hipdtesis, justificar argumentos, someterlos

a prueba y a evaluar los datos obtenidos.
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Una de las grandes preocupaciones que tienen los docentes de matematicas es la forma de como
se debe preparar a los estudiantes en un mundo moderno y en el cual todavia se sigue ensefiando
de forma tradicional sin lograr que ellos obtengan un aprendizaje significativo. En el campo de
las matematicas y de la estadistica se le da prioridad a ensefiar algoritmos de célculos abreviados,
que debido a la presencia de calculadoras y ordenadores no son muy importantes. Lo realmente

importante es enseflar una cultura estadistica. (Munévar Fajardo, 2015, pag. 15)

Otros de los aspectos observados en la figura 10, es la relacion directa que tiene la
argumentacion con los procesos estadisticos. Son diversos los modos de argumentacion
mostradas por los participantes, que dependen del punto de vista que tienen sobre la situacion del
problema estadistico, o sobre la falsedad o veracidad de las premisas, lo cual se puede
evidenciar, a partir de las conclusiones o tesis aportada por cada uno de los participantes. Las
posturas tomadas por los participantes, determinaran de forma considerable la forma en que

desarrollan los ejercicios.
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Capitulo 6.

Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

La cultura estadistica hace parte de la educacion general de los futuros ciudadanos
adultos, ya que con esta adquieren la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y graficos
estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios informativo.

Para el desarrollo de la cultura estadistica de debe hacer énfasis en el desarrollo de las
ideas Estadisticas fundamentales en lugar de presentar la Estadistica como un conjunto de
procedimientos.

El uso de experimentos aleatorios reales y motivadores les sirven a los estudiantes para
realizar y evaluar conjeturas y apoyar el desarrollo de su razonamiento.

Algunos de los problemas que dificultan el proceso de ensefianza—aprendizaje en
estadistica es el escaso razonamiento logico, la dificultad para proponer objetivos, hipotesis y
conclusiones

Los nuevos curriculos de educacion primaria y secundaria incluyen en forma
generalizada recomendaciones sobre la ensefianza de la estadistica. Sin embargo, en la practica
son todavia pocos los profesores que ensefian este tema y en otros casos se trata muy
brevemente, o en forma excesivamente formalizada.

La formacion de la cultura estadistica debe ser adecuada y de calidad, ya que es el motor
de desarrollo de una sociedad. Esta formacion no sélo debe ser para los técnicos que producen
estas estadisticas, sino de los profesionales y ciudadanos que deben interpretarlas y tomar a su

vez decisiones basadas en esta informacion.
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La cultura estadistica tiene gran influencia en el desarrollo del razonamiento critico, ya
que formar estudiantes competentes en el &mbito académico como profesional, respondiendo a
los pedidos de una sociedad cada vez mas compleja.

Los conocimientos y la preparacion del profesor son relevantes, debido a la demanda de
estudiantes con bases solidas en el tema estadistico y a la necesidad de evidenciar resultados de
los programas de formacion.

La necesidad por parte de los profesores de cambios curriculares en el area de las
matematicas y estadistica.

La necesidad de plantear materiales y cursos especificos debido a la variedad de
conocimientos requeridos en los programas de estadistica.

Reconocer que la estadistica es una ciencia de continuo cambio y expansion, que necesita
ser difundida y ser objeto generalizado de la ensefianza.

6.2 Recomendaciones

Luego de seialar las principales conclusiones de este trabajo de investigacion, se
considera pertinente hacer las siguientes recomendaciones:

Enfatizar en el desarrollo de las ideas estadisticas fundamentales y no presentar la
estadistica como un conjunto de procedimientos

Usar experimentos o problemas reales y motivadores para que los estudiantes realicen y
evalten conclusiones, logrando desarrollar su razonamiento estadistico.

Utilizar la propuesta pedagdgica con las estrategias planteadas como una herramienta de
apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos de estadistica descriptiva en los

grados de (6° a 9°).
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Se enfatice en los estudiantes, la interpretacion de informacion estadistica, la resolucion
de problemas de distintas areas del conocimiento, y el andlisis critico a partir de diferentes
fuentes de informacion.

Concientizar a los docentes en la utilizacion de estrategias innovadoras como el
aprendizaje basado en problemas (ABP), con el fin de motivar a los estudiantes hacia el
aprendizaje de la estadistica y formarlos con capacidad de analisis critico, reflexivo e
investigativo.

Capacitar a los docentes en cuanto a la metodologia del ABP, profundizando en los
logros y bondades que este tiene en los estudiantes.

Diversificar los ejercicios planteados en clase, donde el estudiante sea parte activa, con el
fin de que adquieran y desarrollen competencias para su futuro ejercicio profesional, vinculando
los aprendizajes a contextos familiares y a la experiencia social de los estudiantes.

Desarrollar actividades donde se utilicen software que ayudan a la elaboracion de graficos

estadisticos y realizacion de pruebas virtuales que despierten el interés de los estudiantes.



87

7 Referencias

Ausubel, D. P., Novak, J., & Hanesian, H. (1983). Psicologia Educativa: Un Punto De Vista
Cognoscitivo. Mexico: Trillas.

Barriga Arceo, F. D., & Hernandez Rojas, G. (2002). Esrategias docentes para un Aprendizaje
Significativo. Mexico: Mc Graw - Hill.

Batanero, C. (2002). Estadistica y didactica de la matemdtica: Relaciones, problemas y aportes
mutuas. Espaia: Universidad de Alicante.

Caicedo Lopez, H. (2012). Neuroaprendizaje, una propuesta educativa. Bogota: Ediciones de la
U.

Campanario, J. M., & Moya, A. (1999). ;Como Ensenar Ciencias? Proncipales Tendencias y
Propuestas. Madrid: Universidad de Alcala de Henares.

Gal, L. (2002). Adult's statistical literacy. Meanings, components, responsibilities. International
Statistical Review. Israel: University of Haifa.

Garfield, J. (1999). Thinking about statistical reasoning, thinking and literacy. Israel: Annual
Roundtable on Statistical Thinking, Reasoning and Literacy.

Graham, A. (1987). Statistical investigations in the secondary school. Cambridge: University
Center for Mathematics Education.

M.E.N. (1988). Lineamientos Curriculares en Matematicas. Bogota D.C.: M.E.N.

Mata, L. B. (1996). El aprendizaje; teoricos y teorias|”. Maracaibo: Uniberso.

Moore, D. (1998). Discussion: ; What shall we teach beginners? . USA: Purdue University.



88

Munévar Fajardo, L. T. (2015). Enserianza- aprendizaje del analisis de grdficos estadisticos en
los estudiantes de décimo grado de la LE. Silvania a partir de situaciones problémicas.
Manizales: Universidad Nacional.

Pozo Municio, J. 1., & Gémez Crespo, M. A. (1998). Aprender y enseriar Ciencias. Espaia:
Morata.

Rumsey, D. J. (2002). Statistical literacy as a goal for introductory statistics courses. Ohio: The
Ohio State University.

Snell, L. (1999). Using chance media to promote statistical literacy. New York: Joint.

Torp, L., & Sage, S. (1998). El aprendizaje basado en problemas. Buenso Aires: Colos efe.



89

Anexos

A. Anexo: Encuesta a Docentes
Caso de Estudio Grado sexto de la Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria
Joaquin Montoya

1) (Cual es su formacion académica?

2) (Cuantos afios lleva enseiiando matematicas o estadistica en su carrera docente?
(Cuantos en la institucion?

3) Las veces que ha ensefiado Estadistica, ;Ha logrado desarrollar todos los contenidos?

SI NO

Por qué?

3) (Considera usted que los estudiantes tienen los conocimientos matematicos que necesitan
para logar un aprendizaje significativo en estadistica?

SI NO

Por qué?

4. ;Senale cudles de los siguientes problemas presentan sus estudiantes, que dificulten el

proceso de ensefianza—aprendizaje en estadistica?
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a. No tienen buenas bases matematicas

b. Poca motivacién o Interés

c. Intensidad horaria insuficiente

d. Escaso razonamiento 16gico

e. No realizan las actividades o talleres propuestos en clase

f. No entregan tareas

g. Dificultad para proponer objetivos, hipotesis y conclusiones
h. Dificultad para manejar formulas

i. Inasistencia

j. Dificultad para graficar

k. No diferencian variables cualitativas — cuantitativas

1. No aprenden para aplicaciones futuras

n. No preguntan dudas

o. Llegan tarde a clases p. No manejan software estadistico

5) (Qué recomendaria como docente de Estadistica para el aprendizaje de la Estadistica y

lograr que los estudiantes mejoren su comprension en la resolucion de problemas?

6) El objetivo principal de este trabajo es desarrollar una unidad didactica que permita
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva. ;Qué elementos

fundamentales considera usted que deberia incluir dicha unidad?
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7) (Cuadles son sus estrategias para evaluar el tema “estadistica descriptiva?

8) ¢ Utiliza situaciones de aplicacion real, datos reales o de resultados de experimentos
aleatorios realizados en la clase en vez de los libros de texto, para despertar el interés de los
estudiantes en la materia?

SI No

Por qué?

9) ({Su practica educativa, se lleva a cabo mediante una metodologia activa, enfatizando la
experimentacion y la resolucion de problemas?
SI _ NO

Por qué?

10) ¢ En sus practicas educativas utiliza elementos tecnologicos como recursos didacticos para
ayudar a la comprension e interpretacion de los estudiantes?

Si No




(Por qué?
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11. ;Cuales de los siguientes recursos didacticos, utiliza para el desarrollo de su clase?
Marque con X las opciones que usted utilice.

a) Tablero

b) Calculadora

¢) Computador

d) Video-beam

e) Internet

f) Material manipulable (dados, bolas, cartas, ruletas)

g) Juegos (perinolas, monedas, canicas, dardos, loterias, bingos)

h) Anuarios estadisticos, tablas y colecciones de datos estadisticos tomados de la prensa o
recogidos por los propios estudiantes, junto con proyectos asociados a los mismos.

1) Libros de texto

J) Simulaciones

k) Ejemplos sencillos

1) Problemas didécticos

m) Ficheros de datos y proyectos

n) Guias didacticas
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B. Anexo: Encuesta de Satisfaccion de los Estudiantes
Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya

En las siguientes preguntas marque con una X la opcion que mejor refleje su punto de vista de la
clase de estadistica.
1. {Se explican claramente los objetivos de la clase?

1. Muy satisfecho

2. Satisfecho

3. Poco satisfecho

4. Insatisfecho

5. Muy insatisfecho
2. (Se comprendio el contenido de la clase y el uso del material?

1. Muy satisfecho

2. Satisfecho

3. Poco satisfecho

4. Insatisfecho

5. Muy insatisfecho
3. Las guias de estudio que se entregaron para el desarrollo de la clase fueron:

1. Fundamentales

2. Muy importantes

3. Importantes

4. Poco importantes

5. Sin importancia
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Los temas que se trataron en la clase fueron:
1. Muy interesantes
2. Interesantes
3. Necesarios
4. Poco interesantes

5. Nada interesantes

Las actividades planteadas en la clase fueron:
1. Muy féciles
2. Faciles
3. Moderadas
4. Dificiles

5. Muy dificiles

Las situaciones o problemas que se presentaron en la clase muestran la aplicacion de la
estadistica en la vida cotidiana
1. Totalmente de acuerdo
2. De acuerdo
3. Endesacuerdo

4. Totalmente en desacuerdo o Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo a la secuencia de las actividades para clase, Usted considera que éstas fueron:
1. Secuenciales y conceptuales
2. Soélo secuenciales
3. Solo conceptuales

4. Desarticuladas
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Las estrategias para enseflar los contenidos hicieron que éstas fueran mas dinamicas y
entretenidas

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. Endesacuerdo

4. Totalmente en desacuerdo o Ni de acuerdo ni en desacuerdo

El uso del disefo de casos de la vida diaria para tratar los conceptos de estadistica influyo
para que éstos fueran

1. Maés entendibles

2. Lo mismo

3. Dificiles
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C. Anexo: Prueba Diagndéstica

Con el fin de saber que conocimientos tiene acerca del analisis de graficos estadistico, lo (a)

invitamos a que responda a conciencia el siguiente test.

El presente test estd conformado por 20 preguntas, planteadas a partir de diferentes
situaciones. Estas preguntas pueden ser abiertas o de seleccion multiple con Unica respuesta. Las
segundas constan de: Una situacion, que puede ser una gréfica, una tabla, un texto o una
combinacion de ellas. Un problema, que puede estar dado en forma afirmativa o interrogativa.

Cuatro opciones de respuesta.

1. (Cuales de los siguientes graficos es estadistico?
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Respuesta:

2. (Defina que es un grafico estadistico?

3. (Cudles graficos estadisticos conoces?

RESPONDA LAS PREGUNTAS 4,5y 6 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE

IMFORMACION

El grafico de la figura muestra los resultados de una encuesta de opinion realizada a los

alumnos de bésica secundaria para cambiar de uniforme.

=] o

vatos a favor

11
10

82 7o & g% 10
= 22
Bl 17 I ik
1%
1= I 13 I I

Tl 10

1] 17

WOlDE en Contra
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4. (Cuantos estudiantes fueron encuestados?
5. ¢Qué tipo de variable es?

a) Continua

b) Discreta

6. Escriba una conclusion que se pueda deducir del grafico del estudio realizado

7. La siguiente tabla muestra el medio de trasporte que utilizan a diario los operarios de una

fabrica.
140
MEDIO DE CANTIDAD DE g8
TRASPORTE EMPLEADOS g
TRASPORTE 124 g %
. o
PUBLICO o %
L a0
VEHICULO 35 s
20
PARTICULAR l B —
o
BICICLETA 12 | | | | | | |:|
MOTOCICLETA ] MEDIO DE TRANSPORTE

Segtin el estudio anterior complete el grafico

8. La tabla muestra la distribucion, por edades, de las personas que asistieron a un centro

médico en un mes.



Edades | No. De Personas
0-1z2 42
13-25 46
26 -38 41
39 -51 36
h2 —64 44
65 —77 30

Del estudio anterior conteste la siguiente informacion:

1. Cuantas personas asistieron en el mes al medico

2. Cual es el rango de edad en que las personas asisten mas al medico

3. Cuantas personas entre 0 y 25 afios asisten al medico

4. Cual es el rango de edad de las personas en que menos asisten al medico

9. Paratomar la decision de construir una plaza de mercado en el barrio Los Rosales, la
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Junta de Accion Comunal desea contar con el apoyo de la mayoria de las familias que alli

viven. Para determinar qué quiere la mayoria, realizaron un sondeo en el que
preguntaron: ";Cree usted que seria de beneficio para el sector la construccion de una

plaza de mercado?". Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Respueasta

Mo. de Familias

Si
Mo
Est irSedun
No respondid

225
150

75
300

Un grafico que se podria presentar a los habitantes del barrio, sobre los resultados del sondeo,

€s:
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La luz se propaga a una velocidad muy grande. Por ejemplo, al encender un bombillo, como

estamos cerca de ¢l vemos la luz casi inmediatamente. Es asi que la luz del Sol se demora cerca

de 8 minutos en llegar a la Tierra, mientras que la luz de algunas estrellas se demora afios.

La siguiente tabla muestra la distancia del Sol a algunos planetas.

[*laneta

Diestanci al Sof {en millones de

kikmetros)
lierra | 5ib
Marte 1306
Jipier TR
Leane 2

Teniendo en cuenta esta informacion, ;cudl de los graficos muestra adecuadamente los

tiempos que la luz demora en ir del Sol a los planetas?



A B.
Tiempo Tizmpo
Urano Jupiter Marte Tierm Jrano  Japiter Marte Tierra
- C D
Tiempo Tiempo

Unine Japiter Marte Tierm Ueno Jopiter Marte Tiema

RESPONDE LAS PREGUNTAS 11 Y 12 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE

INFORMACION

La siguiente tabla representa la informacion acerca del grado y el area vocacional que han

inscrito algunos estudiantes de una institucion educativa

Musica Teatro Disefio Pintura
Octavo 10 5 2 10
Noveno 9 T 3 11
Décimo 4 8 12 T
Undecimo [ 3 4 9

Cada una de las clases tiene un cupo maximo permitido de 40 estudiantes

10. Obsérvese la siguiente grafica

o

11
[| x

Lo que se debe escribir en los ejes X y y, es:

101
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11. ;Cual de las siguientes graficas representa la cantidad de estudiantes inscritos en cada

area vocacional el grado octavo?

Al C.

ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAND INSCRIFOS &

UPd AREA VOCACI OMAL ESTUDIANTES DEL GRADD OCTAVD INSCRITOS A

UN AREA VOCACIONAL

n
Ban 4

E . #
‘E L s
N 4
) z

’ .
Ciads winiza Tertuea Sren o

it reisra Pt Teatm

Wiisesr i o4

B. ESTUDIANTES DEL GRADD OCTAVO INSORITOS A D. ESTUDMANTES DEL GRADC OCTAVO INSCRITOS A
LN AREA VOCACIDNAL UM ARE A VOCACIDNAL

12
10
| j I
I I I 4
i I .
et “
Cimenia Wasicn Fistara

ik Finturs Feaomn

M do ettty
Mimern do efudismten

Teatra

12. La siguiente grafica representa el porcentaje de personas que tienen intencion de votar
por algunos candidatos inscritos a la alcaldia de uno de los municipios del pais.

sConddstox ®Canddsioy = Candidsto: = Condidotow

(Cual de las siguientes afirmaciones NO es posible establecer a partir de la grafica?

a) El candidato con mayor porcentaje de intencioén de voto.
b) Los candidatos que podrian tener los peores resultados en las elecciones.
¢) El candidato que obtendria el tercer lugar en la votacion.

d) La cantidad de personas que votarian por el candidato que ganaria las elecciones.



103

13. En cierto pais la poblacioén en edad laboral que corresponde a 5.000.000, se distribuye de

la siguiente manera:

1. 2.000.000 trabajan en el sector privado

2. 1.300.000 trabajan en el sector publico
3. 800.500 son trabajadores independientes

4. Elresto de personas son desempleados.

El grafico adecuado para leer la misma informacion es:

C.

DISTRIBUCION DE EMPLEOS

DISTRIBUCION DE EMPLEOS
Total personas: 5.000.000

Privado Publico

DISTRIBUCION DE EMPLEOS

Total personas: 5.000.000

Indle pe ndients

DISTRIBUCION DE EMPLEOS

Desemple ados
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 15,16,17 Y 18 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE

INFORMACION

Una encuesta realizada por las autoridades departamentales, a las familias de cuatro

municipios arrojé informacion referente a las condiciones sociales en que viven las personas en

diferentes estratos.

La siguiente tabla y grafica muestra parte de los resultados obtenidos:

Estrato | Familias | Promedio | Promedio
de hijos ingresos
mensuales
1 213 4 600000
2 213 3 850000
3 177 2 1200000
4 138 1 2500000

Dato

.
4
.
. |

14. La informacion “dato” de la gréafica puede corresponder a

a) promedio de hijos por estrato.

b) Promedio de miembros de la familia.

c) Promedio de ingresos anuales en millones.

d) Numero de hijos por familias.

15. A partir de la informacion de la tabla, es posible conocer

a) Los ingresos mensuales de cada familia.

b) El porcentaje de familias correspondiente a cada estrato.

¢) El ntimero de miembros de cada familia.



16.

17.

L

11

111

18.
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d) El porcentaje de familias que solamente tienen dos hijos.

De acuerdo con el grafico y tabla, NO es correcto afirmar que

a) A mayor estrato, mayores son los ingresos mensuales.

b) El porcentaje de hijos de las familias de los estratos 1 y 2 es igual.

¢) A mayor estrato, menor es la cantidad de hijos por familia.

d) El porcentaje de familias de los estratos 1y 2 es el mismo.

Si se lee la informacion de la tabla y de la gréfica, es posible concluir correctamente
En promedio los cuatro municipios estan habitados por 4071 personas.
En promedio cada familia de los cuatro municipios tiene 21 miembros.

En los cuatro municipios hay 742 familias distribuidas en cuatro estratos.

a) Solamente 1.
b) Solamente 11 y II1.
C) Solamente II.
d) Solamente 1 y II.
un noticiero muestra a sus televidentes las temperaturas de cierta ciudad durante la
semana que acabo de finalizar utilizando el siguiente grafico.
TEMPERATURAS DE LA SEMAMNA

e am e Ve YAea A e

) 2325
1718 19°-10° 1719 194 20° 23°.25° araa

Una persona que ve la noticia afirma que “el martes fue el dia que mas vari6 la temperatura®

la afirmacioén es verdadera porque
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A. La temperatura del martes no se repitié ningun otro dia.
B. El rango de las temperaturas del martes es mayor que la de otros dias.
C. La temperatura del martes es la misma del jueves.
D. La media de las temperaturas del martes es menor que los otros dias.
19. A la casa que comparten cinco jovenes ha llegado la factura de cobro del servicio de
energia correspondiente al consumo del mes de septiembre. Entre la informacion que

aparece en la factura se encuentra la siguiente

consumo promedio Git-
mos seis meses en kWh 104

consumo en (KWh) 110
walor (/kWh) 175,0952
costo de consumo 19 260
menos subsidio -7 704
valor neto por consumo 11 556
ajuste decena 4

fotal a pagar 11 560

Uno de los jovenes ha decidido mostrar a sus compafieros la siguiente representacion grafica

de la informacién proporcionada en la factura

T M Consumo en kWh

mn [ Costo de consumo

18333
b -
b o1 1 Valor {{kWh)
(ty] [ )
e .1 ] Menos subsidio
i)
AN ‘
o . 34 Valor neto por consuma
i [ |
= J
T4 Total 2 pagar
w1
. B Consumo promedic

o ultimos seis meses
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Uno de los jovenes, al analizar la grafica, hace la observacion de que no debe presentarse asi,

puesto que

a) En la grafica se relaciona correctamente la informacion de la factura, sin embargo, para
facilitar la lectura seria mas conveniente organizar las barras por tamafio

b) La gréfica esta mal construida porque la barra que indica subsidio no deberia corresponder
a un valor negativo ya que es un ahorro y no un gasto

c) No es posible relacionar todos los datos de la factura en una grafica como ésta, porque la
escala numérica no puede asociarse a pesos y kWh simultaneamente

d) No es posible que la grafica sea correcta porque el total a pagar no puede ser menor que el

costo del consumo.
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D. Anexo: Actividad N° 01

Conceptos Basicos de estadistica
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Recordar los conceptos basicos de estadistica.
2. Determinar la poblacidon, muestra y tipo de variable de un estudio estadistico.

Situacion problema

Del estudio estadistico que genero el siguiente grafico, identifiquemos su poblacion, la

muestra y sus variables.

Resultado de una encusta sobre deportes favoritos en 6B

10
b
8 8 8
6
5
4 4
3
T REER
o

Beisbol Fiitbol Fiithol Tenis Atletismo Baloncesto
Americano

= =
=] )

o

B

Mimero de estudiantes
o

a

= Nifios H Nifias

INSTRUCCIONES GENERALES
1. Cada estudiante describird el concepto de: estudio estadistico, poblacién, muestra,
muestreo y variable. En seguida, se socializar el trabajo determinando las falencias que
tengan sobre cada concepto. Por ultimo, en grupo de tres estudiantes, se desarrollaran las

actividades propuestas.
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(Qué es un estudio estadistico?

(Qué es poblacion?

(Qué es muestra?

(Cuales tipos de muestreo conoces?

(Qué es una variable cualitativa?

(Qué es una variable cuantitativa discreta y Cuantitativa continua?

2. Socializacion de las respuestas y unificacion de conceptos.

3. Comprobacion de conocimientos
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Determine poblacion, muestra, tipo de muestreo, tipo de variable y variable a estudiar, para
cada uno de los siguientes estudios estadisticos.

3.1 El entrenador del equipo de futbol quiere determinar el numero de horas que dedica cada
jugador a entrenar, fuera del horario de entrenamiento. Para ello pregunta a 10 de los 28
integrantes del equipo.

3.2 Un profeso desea determinar el nimero de estudiantes que participan en cada una de las
actividades del colegio, con el objetivo de evaluar la actividad con mas asistencia. Para
ello realiza una encuesta a los estudiantes de grado 8A.

3.3 Pedro quiere establecer cual es la mascota favorita de sus compafieros del colegio, para
ello les pregunta a 8 estudiantes de cada curso.

3.4 El rector del Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya quiere
clasificar a los estudiantes de grado sexto, de acuerdo con su estatura.

3.5 El coordinador del Instituto de investigacion ambiental y Agropecuaria Joaquin Montoya,
quiere investigar sobre el medio de transporte utilizado por los estudiantes de grado
decimo para llegar a la escuela.

3.6 Socializacion y conclusiones de la actividad.
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E. Anexo Actividad N° 02
Clasificacion de las Variables
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Clasificar las variables de un estudio estadistico.

2. Determinar el tipo de grafico a utilizar para cada tipo de variable.

Claszificaciones
de las variables

1
Cualitativas Cuantitativas
m

INSTRUCCIONES GENERALES
1. Se organizan en grupo de tres estudiantes
2. Identifiquen y definan la variable para cada uno de las investigaciones estadisticas.
3. Determine el tipo de grafico.

Situacion Propuesta No. 1

1. Determine el tipo de variable
2. (Qué tipo de grafico se estd utilizando?

Estudio de deporte favorito de un grupo de estudiantes del curso 6a



Deporte Numero de

Faborito Estudiantes
Baloncesto 12
Futbol 8
Balonmano 10
Tenis 6
Atletismo 3
Voleibol 5
Natacion 5]
Total 50

-

1. Determine el tipo de variable

Nimero deEstudiantes

L]

Resultado de una encusta sobre deportes favoritos en 6B

12
10
8
6 6
5
i 3
Balencesto Futbol Balonmano Tenis Atletismo Voleibol Natacién

H Numero de Estudiantes

Situacion Propuesta No.2

2. (Qué tipo de grafico se esté utilizando?

Dia Temf..'ra.tura
Diaria

LUNES 12
MARTES 8

MIERCOLES 14
JUEVES 18
VIERNES 18
SABADO 11
DOMINGO 5

-

Grados Centigrados

Temperatura Diaria

18 18
14
12
11
i |
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES. VIERNES. SABADO

M Temeratura Diaria

4. Consultar y tomar apuntes en el cuaderno sobre:
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5. ¢Como se clasifican las variables?, ;Qué es una variable cuantitativa?, ;Qué tipos de

graficos se utilizan, para representar una variable cuantitativa?, ;Qué es una variable

cualitativa?, ;Qué tipos de graficos se utilizan, para representar una variable

cualitativa?

6. Cada grupo escogera un expositor el cual socializard los conceptos estudiados.

7. Finalmente, escriban las conclusiones que arrojé cada situacion propuesta.
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F. Anexo Actividad N° 03
Mcétodos de recoleccion de datos

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:
Analizar, construir e interpretar pictogramas de un estudio estadistico
SITUACION PROPUESTA No. 1
De acuerdo al siguiente grafico defina:
1. Poblacion.
2. Muestra.

Preferencias musicales de los estudiantes de grado octavo

INSTRUCCIONES GENERALES
1. Se organizan en grupos de dos estudiantes

2. Consultar en libros e internet sobre Encuesta, observacion, censo y muestreo.
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SITUACION PROPUESTA No. 2

Caso 1

Estrato 3

Estrato X

Muestreo estratificado

Caso 2

i-_:"; ==
l‘l]
ﬂlﬁ

?

» 0=
Iﬂ
Ii_-:}
0

byt Aad

Muestreo por Conveniencia

Caso 3
w 8 o =t
gl !'1{l nlly — !lr

Muestreo Probabilistico B Duestion®mo
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Determine para cada tipo de muestreo:

a) Definicion.

b) Utilidad.

c) Objetivo.
Cada grupo examina en revistas y periodicos estudios estadisticos. De los cuales deben
escoger el que mas le llame la atencion y realizar un cartel para exponerlo a sus
compaifieros, resaltando los temas tratados en clase (Encuesta, observacion, censo y
muestreo).
Socializacion y puesta en comun.

Finalmente, de forma individual dan solucién a las situaciones las propuestas.
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G. Anexo Actividad N° 04
Organizacion de datos
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:
1. Representacion y resolucion de estudios estadisticos mediante tablas y graficas.
Situacion Propuesta No. 1
a) Se realizo una encuesta en los estudiantes de grado 7b, aplicada a 22 estudiantes, sobre

la fruta preferida, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Frutas preferidas de las estudiantes de grado 7b

Granadilla

©
5
0
e
©
5

efa de Estudiantes

Mandarina

=R ORI R

® %
® %
e §
e §
e §

Melon

1. Ubique la fruta en la columna segun corresponda.
2. (Qué tipo de grafica utilizamos a la izquierda?
3. (Qué tipo de grafica utilizamos a la derecha?

4. (Cudl es la fruta mas preferida y la menos preferida, por los estudiantes de grado 7B?
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b) El siguiente grafico muestra los resultados de una encuesta sobre la asignatura favorita,

aplicada a 60 estudiantes de grado 10°.

Asignatura preferidas de los estudiantes de grado 10°

Yz

Sociales

Y/ /
Ingles Y/
Matematicas Y/

Estadistica V/4

5. Ubique la asignatura y el porcentaje en la porcion de la torta segiin corresponda.
6. (Qué tipo de grafica utilizamos a la izquierda?
7. (Cuadl es la asignatura mas y menos preferida, por los estudiantes de grado 10°?
INSTRUCCIONES GENERALES
1. Se organizan grupos de cuatro estudiantes
2. Seelabora la siguiente encuesta en clase, luego se les pide que elaboren las siguientes tablas
Encuesta aplicada a 6B

a) Sexo: F M

b) Edad: 10-11 11-12 12 afios o mas
c) Qué tipo de lectura le gusta.

Accion Ficcion Amor Tiras cOmicas

Con la informacion recolectada, diligenciar las siguientes tablas:



Gustos segin tipo de lectura
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Gustos por el tipo de lectura segun sexo

No. de
Tipo de Libro| repuestas Tipo de Libro| Femenino | Masculino
Accion Accion
Ficcion Ficcion
Amor Amaor
Tiras comicas Tiras comicas
Total Total
Gustos por el tipo de lectura segin la edad
Tiras

Tipo de Libro Accién Ficcion Amor comicas

9-10

11-12

13 o mas

Total

3. Se les pide realizar un tipo de grafico y que realicen sus propias conclusiones.

4. Por ultimo, cada grupo expondra su grafica y daran las respectivas conclusiones.
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H. Anexo Actividad N° 05
Analisis e interpretacion de informacion estadistica

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

1. Interpretar y analizar graficos estadisticos

2. Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de datos y
analizar la Pertinencia de la representacion.

Situacion Propuesta No. 1

1. Defina el tipo de grafica para cada estudio.

2. Defina el tipo de variable para cada estudio.

3. Resuelva las preguntas en cada caso

a) Observe el siguiente grafico, que muestra los resultados de cada pregunta de un examen

de espafiol. Estas se han registrado como P en el grafico; por ejemplo, la pregunta 3 es

p3.

o Resultado de una prueba de espafiol en el grado 6A
35

30

25

20

15

10

5

[u]

Pl P2 P3 Pa P5
E Preguntas Inorrectas EH Preguntas Correctas

1. (Cuantos alumnos tiene el curso?
2. (Cuantos alumnos obtuvieron una respuesta correcta en la pregunta 3?

3. (Cudl es la diferencia entre las respuesta correctas e incorrectas de la pregunta 2?
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b) El siguiente grafico muestra los resultados de una encuesta sobre el deporte favorito,

aplicada a 100 personas.

ANIMALES FAVORITOS

NATACION | %
;' NIS 1
mcusmo '

1. (Cuantas personas prefieren tenis?

2. (Cuantas personas prefieren natacion?
3. ¢Cuantas personas ciclismo?
INSTRUCCIONES GENERALES
1. Se organizan grupos de dos estudiantes
2. Busca estudios estadisticos de tipo cualitativo y cuantitativo en los periddicos y revistas
donde hallan empleado graficos estadisticos para representar la informacion, determine qué
tipo de grafico estadistico utilizaron, elabore una cartelera para exponer a sus companeros.
3. Cada grupo presentar su cartelera, dando a conocer la importancia y utilidad que tienen
los gréficos estadisticos en un estudio estadistico.

4. Por ultimo, se daran las Conclusiones.
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1. Anexo Actividad N° 06
Distribucion de Probabilidad
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:
Explicar desde la experiencia la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de eventos.
SITUACION PROPUESTA
Andrea la representante de grado 6B va a repartir frutas a sus compaiieros, resuelva las

siguientes probabilidades:

Suceso seguro, posible o probable e imposible
a) Suceso seguro: Fenémeno aleatorio si ocurre
siempre.
b) Suceso posible o probable: Fenomeno
aleatorio si puede o no ocurrir.
¢) Suceso imposible: Fendmeno aleatorio que no
ocurre nunca.
Probabilidad: Posibilidad de que este suceso
ocurra

Probabilidad = casos posibles / casos posibles

1. Clasifica estos sucesos en seguros, imposibles o probables.
a) Sacar una pina.
b) Sacar una mandarina.
c) Sacar una pera.

d) Sacar una fruta
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2. (Qué mes muestra la mayor diferencia en ventas entre Mision Espacial y Parragon?

a) Probabilidad de sacar una bola pera.

b) Probabilidad de sacar una bola mango.

c) Probabilidad de sacar una bola mandarina.

INSTRUCCIONES GENERALES

1. Se organizan en grupos de tres estudiantes

2. Cada grupo calcula la probabilidad de que al lanzar un dado salga cada resultado.

Ejemplo
(Cual es la probabilidad de que al lanzar un
dado salga un nimero menor que cuatro?
e Resultados posibles: 1,2,3,4,5y6
e Resultados menores que 4: 1,2 y 3

o 3 Resultados menores que 4
e Probabilidad = :
6 Resultados posibles

Calcule las siguientes probabilidades

1.

2.

Sacar un numero mayor que 4.
Sacar un numero menor que 5.
Sacar un numero par.

Sacar un nimero impar.

Sacar un numero menor que 6.

Sacarun 1 o un 2.

3. Socializacion y puesta en comun.

4. Finalmente, de forma individual dan solucion a la situacion propuesta.
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J. Anexo Actividad N° 07
Utilizacion de la tecnologia en un proceso estadistico

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Aprovechar las diferentes herramientas tecnoldgicas que permiten la manipulacion de los
datos, para su utilizacion en los estudios estadisticos.

SITUACION PROPUESTA

Construye una hoja Excel, en la que aparezca el desglose de gastos mensuales habituales en el

hogar de cualquier familia (agua, luz, basura, teléfono, etc.). Define nombres para los gastos de

cada mes y utiliza la funcion suma para calcular los gastos mensuales. Elabore los graficos que

se muestran a continuacion.

Dia Enero Febrero Marzo

GAS 500 1.400 900 Gastos del hogar en los primero tres meses del afio
Luz 700 900 800 $1.600

$ $
$ $
TELEFONO $ 450 $ 900 750
5 s
$ $
S S

$1.400
AGUA 390 420

INTERNET 600
TOTAL GASTOS 4.220

500 $1.200

3.550

u || [ [ |

2.440 $1.000

5800

$900
$800(
$900

$600

$400
$200
$-

Gastos del hogar(S]

$700

$450
$7500

$420

[ so0n

L

GAS wz TELEFONO AGUA INTERNET

MEnero MFebrero M Marzo

w Gastos del hogar en los primeros tres mese del Gastos del hogar en el mes de Enero
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INSTRUCCIONES GENERALES

1.

Cada estudiante elabora una tabla en Excel desglosando los gastos mensuales de
sus hogares, para los primeros tres meses del afio.
Elabore un histograma.
Elabore un grafico de segmentos (Pastel), para el segundo mes del afio.
Elabore un gréafico de linea para los tres meses.
Desarrolle en el cuaderno el siguiente cuestionario.
a) (Cual es el mes con mas gastos en el hogar?
b) (Cual es el mayor gasto en el hogar, para cada mes?
¢) ¢(Cual es el mes con menos gastos en el hogar?
d) (Qué porcentaje del total de los gastos del mes de febrero, se utilizo para
el servicio de gas?
Posteriormente, en carteleras realizan el poligono de frecuencias que represente
los datos recolectados
Socializacion y puesta en comun.

Finalmente, de forma individual dan solucidn a la situacion propuesta.



