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Resumen

Al finalizar el nivel de basica primaria, y al inicio del afio lectivo 2021, a partir de la
experiencia y la ejecucion de un instrumento de evaluacion diagnostica, se identificaron
dificultades en la interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal (consecutivo,
valor posicional, lectura y escritura, relacion de orden, adicion y solucion de problemas) y la
aplicacion en contextos de operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division),
en los estudiantes de grado sexto, jornada mafiana, del Colegio Nelson Mandela Institucion
Educativa Distrital (IED).

Con estas necesidades detectadas, se disefié un proyecto de intervencion, focalizado en el
grado segundo, con la finalidad de elevar los niveles de desempefio de los estudiantes en los
derechos béasico de aprendizajes (DBA) uno y tres, interpretacion de las propiedades del sistema
numérico decimal con nimeros de cinco cifras, y su aplicacion en contextos.

Como estrategia de intervencién, se implementd un ambiente virtual de aprendizajes —
AVA (en forma de aula virtual) soportado en un OVA como herramienta autor, y otros recursos
educativos libres en la red de internet; aunados al desarrollo de una unidad de planeacién didactica
— UPD mediada con herramientas tecnoldgicas, como aplicacion de la modalidad de formacion
Blended learning (aprendizaje mezclado o mixto), en el modelo pedagdgico conectivista.

La metodologia de investigacion es de enfoque cuantitativo, con disefio cuasiexperimental,
utilizado como grupos objetos al grado segundo, y grupo control al grado tercero. Esta metodologia
se tipificacomo evaluativa, la cual contrasta los resultados de las didacticas tradicionales con las
mediadas por tecnologias de la informacion y las comunicaciones — TIC.

Se concluy6 que, al comparar las didacticas tradicionales con las mediadas con
herramientas TIC, esta Ultima resulta mas eficiente y eficaz, de forma significativa para elevar los
desempefio y sus comprensiones en las propiedades del sistema numérico decimal: consecutivo,
valor posicional, escritura, relacion de orden, y solucién de problemas.

En contraste, las didacticas tradicionales son mas eficientes y eficaces para aumentar los

desempefios del alumno con respecto a la categoria adicion.

PALABRAS CLAVES: decimal, sistema, numérico, segundo, tecnologias.
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Abstract

At the end of the basic primary level, and at the beginning of the 2021 school year, based
on the experience and the execution of a diagnostic evaluation instrument, difficulties were
identified in the interpretation of the properties of the decimal number system (consecutive,
positional value, reading and writing, order relationship, addition and solution of problems) and
the application in contexts of basic arithmetic operations (addition, subtraction, multiplication and
division), in sixth grade students, morning session, of the Nelson Mandela School District
Educational Institution (IED).

With these needs detected, an intervention project was designed, focused on the second
grade, in order to raise the performance levels of students in basic learning rights (DBA) one and
three, interpretation of the properties of the numerical system decimal with five-digit numbers, and
its application in contexts.

As an intervention strategy, a virtual learning environment was implemented - AVA (in

the form of a virtual classroom) supported by and OV A as an author tool, and other free educational
resources on the internet; coupled with the development of a didactic planning unit - UPD mediated
with technological tools, as an application of the Blended learning training modality (blended or
blended learning), in the connectivist pedagogical model.
The research methodology is of a quantitative approach, with a quasi-experimental design, used
as object groups at the second grade, and a control group at the third grade. This methodology is
classified as evaluative, which contrasts the results of traditional didacTIC with those mediated by
information and communication technologies - ICT.

It was concluded that, when comparing traditional didacTIC with those mediated with ICT
tools, the latter is more efficient and effective, significantly in raising the performance and
understanding of the properties of the decimal number system: consecutive, positional value,
writing, relationship order, and troubleshooting.

In contrast, traditional didacTIC are more efficient and effective in increasing student

performance with respect to the addition category

KEY WORDS: decimal, system, numeric, second, technologies.
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Introduccion

La incorporacion en las escuelas de las tecnologias de la informacion y la comunicacion —
TIC, con elementos como contenidos de aprendizaje, herramientas de aprendizaje y entornos de
aprendizaje, es son una consecuencia de la evolucion y transformacion de la sociedad del
conocimiento y el aprendizaje, la cual se ha dinamizado y proyectado, por una parte; y por la otra,
intenta dar respuesta a las necesidades, retos sociales, econémicos y politicos (Coll, 2016, pag. 2)
de los sujetos en el siglo XXI.

Al transito de la sociedad de la informacion, a la sociedad del conocimiento y el
aprendizaje; este ultimo, convirtiéndose para todos, en el don mas preciado, temporal e inmaterial.
Por tanto, el papel que juega la nueva ecologia del aprendizaje en la educacion, se entiende como
un sistema abierto, complejo y adaptativo, que contiene poblaciones diversas entrelazadas por
interese comunes, conocimiento tactico y explicito interceptados continuamente entre las
comunidades, construccidn de sentido y conocimiento autogestionario (Coll, 2016, pag. 2).

Entonces, la nueva ecologia del aprendizaje impone la necesidad de un conjunto de retos a
la nueva escuela y la necedad de un nuevo maestro capaz de entender no solo la sociedad, sino los
profundos y constantes cambios tecnoldgicos, no solo en la forma de relacionarse con los
estudiantes (alumnos, para la concepcién medieval), sino con la nueva postura metodolégica y
didactica de la ensefianza y el aprendizaje.

Bajo estas condiciones se destaca la necesidad de utilizar los recursos TIC teniendo en
cuenta la relacion con los modelos pedagdgicos y didacticos para alcanzar el desarrollo y calidad
de la educacion y del aprendizaje, pues es importante tener en cuenta que, el uso de las TIC, por
si mismas no garantizan la innovacion requerida para fortalecer la capacidad de aprendizaje, si
éstas no se relacionan con las competencias y las estrategias apropiadas que demanda el ciudadano
digital del siglo XXI (Diaz & Quifionez, 2014).

Por tanto, este trabajo de investigacion es de caracter cuantitativo, surge con la
identificacion de un problema sobre el manejo del Sistema de Numeracion decimal en estudiantes
de grado sexto de basica secundaria. Se decidid realizar la intervencion con un ambiente virtual de

aprendi- AVA, centrado en el derecho basico de aprendizaje - DBAL, “Interpretacion de las

1 Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), son el conjunto de aprendizajes estructurantes que
construyen las nifias y los nifios a través de las interacciones que establecen con el mundo y por medio de
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propiedades de los nimeros de cinco o mas cifras, de 0 a 99.999”, ajustado a una unidad de
planeacion didactica - UPD y a un disefio universal de aprendizajes- DUA, como estrategia
didactica en nifios y nifias de grado segundo en el Colegio Nelson Mandela Institucion Educativa
Distrital- IED.

Este proceso, se desarrollé con una modalidad de formacién B - learning, centrada en un
objeto virtual de aprendizaje — OVA, ajustados a los propdsitos e instrumentos de la UPD y el
DUA.

La investigacion pretende como resultado final, contrastar la eficiencia y eficacia del
aprendizaje de los numeros de cinco cifras, con dos estrategias didacticas: una de caracter
tradicional que ya se esta ejecutando de forma cotidiana en la institucion (focalizando a los grupos
del grado tercero como grupos de control), y otra con un proceso de intervencion mediado con un
AVA en los grado segundo.

A partir del analisis de los resultados estadisticos, se determinara cuél de los enfoques
didacticos son mas eficiente y eficaces en el proceso ensefianza — aprendizaje. Asi como el

establecimiento de conclusiones y recomendaciones.

experiencias y ambientes pedagdgicos en los que esta presente el juego, las expresiones artisticas, la
exploracién del medio y la literatura Ministerio de educacién Nacional de Colombia (2017).
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1. Problema

1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad los nifios y jovenes del mundo, estan viviendo una época donde se maneja
una gran cantidad de informacion a través de diferentes elementos tecnoldgicos, en especial por
medios o dispositivos que integran las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones - TIC;
siendo estos muy llamativos y de facil manejo para los estudiantes de todos los niveles de la
educacion. Por tal razon, los diferentes establecimiento y agentes educativos, se ven abocados a
utilizar en el proceso de ensefianza - aprendizaje las TIC, como herramientas facilitadoras y
mediadoras para el disefio y creacién de ambientes. Espacios estos, que pueden sintetizarse con
la intervencion o confluencia de tres grandes componentes: unos contenidos, unas actividades y
un contexto.

Asi, a partir de la experiencia y de los resultados de las evaluaciones académicas de una
institucion educativa, uno de sus directivos docentes — coordinador, en los niveles de Preescolar
y Bésica primaria del Colegios Nelson Mandela Institucion Educativa Distrital- IED, mediante
un proceso de reflexion se cuestiona en torno a las practicas educativas en el area de Matematicas,
debido a que los nifios al terminar su educacién basica primaria, llegan con dificultades y bajo
desempefio en el desarrollo y solucion de diversas operaciones basicas, al igual que en el
planteamiento y la solucién de problemas matematicos de la vida cotidiana con estas operaciones.

Esto, en razon a que, no comprenden las propiedades de los nimeros de cinco 0 mas cifras
y del sistema numérico decimal. Siendo el aprendizaje de la “interpretacion de las propiedades del
sistema numérico decimal” un derecho basico del area de matemaéticas (DBA 1, 3) en el grado
segundo de primaria (Ministerio de Educacion Nacional, 2016, pags. 15, 16); derechos que se
deben garantizar para que los nifios puedan tener un buen desempefio en secundaria y los utilicen

adecuadamente en su vida cotidiana de acuerdo a su edad.

Tomando como referencia, un taller disefiado por los docentes del &rea de matematicas y la coordinacion
académica del Colegio Nelson Mandela, (ver anexo A y B- tabla 1), el cual se aplic6 a los estudiantes de
sexto grado, al inicio del afio escolar 2021, cuyo objetivo era, diagnosticar los preconceptos y nivel de

desempefios en los contenidos a tratar durante el primer periodo en dicho grado.
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El taller contenia las siguientes categorias: Escritura, relacion de orden, descomposicion,
operaciones basicas, problematizacion y lectura de nimeros de cinco cifras.

Se tomaron al azar, siete talleres de 70 estudiantes que tiene el grado sexto, en el que se
evidencian algunas dificultades y bajo desempefio en los alumnos con las categorias anteriormente
citadas; los cuales estuvieron sometidos a un proceso de ensefianza — aprendizaje bajo el modelo
pedagdgico tradicional, con didacticas tradicionales.

A partir del estudio piloto realizado en el grado sextos (grupo 601 y 602), tomando como
referencia la escala cualitativa de las pruebas saber para la educacion bésica; y con base en los
resultados del informe estadistico (ver anexo B), se puede apreciar que mas del 50% de los
estudiantes de grado sexto obtuvieron un desempefio bajo y basico (o insuficiente y minimo), en
la categoria escritura de nimeros hasta seis cifras. (Ver Anexo B, tablas 3,4 y figura 2). En la
categoria lectura de numeros se observa que el 57.1% esta en desempefio bajo y basico
(insuficiente y minimo. (Ver Anexo B, tabla 6 y la figura 3).

También, se evidencia en el Anexo B, Tablas 7, 8 y figura 4; que el 57% de los alumnos
obtienen un desempefio bajo o insuficiente, y el 14.3% tiene desempefio basico o minimo en la
categoria relacion de orden. La categoria descomposicion de nimeros, Anexo B, tablas 9, 10 y
figura 5 muestra que el 42.9% de los estudiantes se encuentra en desempefio bajo o insuficiente
mientras que en desemperfio superior esta en un 57.1% lo que indica que hay una diferencia del
14.2% donde prima el desempefio superior.

En la categoria operaciones bésicas se aprecia que el 71.4% de los estudiantes estan en
nivel bajo y basico o insuficiente y minimo (ver Anexo B Tablas 11, 12 y figura 6). La categoria
problematizacion con niUmeros tablas 13, 14, y figura 7 muestra que el 42.9% estan en nivel basico
o minimo frente al 57.1% que se encuentra en nivel superior o avanzado.

A partir de los resultados obtenidos en la prueba diagnostica, aparece un gran
cuestionamiento, debido a que la interpretacion de los nimeros de cinco cifras es un derecho basico
que deberian aprender los estudiantes en el grado segundo de primaria y al transcurrir cuatro afios
0 mas, los estudiantes de sexto grado, en la mayoria de las categorias obtuvieron desempefios bajos
y basicos, cuando se esperaria que sus desemperfios estuviera en los niveles alto y superior de la
escala. Lo anterior es uno de los factores que inciden en el fracaso escolar en el area de matematicas

en los diferentes grados de la educacién basica secundaria, media y superior.
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Estos resultados llevan a la reflexion y revision de los procesos ensefianza — aprendizaje
del sistema de numeracion decimal, el cual inicia de manera formal desde grado primero, como lo
indican los Derechos Bésicos de Aprendizaje — DBA de matematicas, propuesto por el Ministerio
de Educacion Nacional (2016, pags. 8, 9).

Asi las cosas, el escenario de partida de la investigacion y en la que tiene lugar el problema,
es el Colegio Nelson Mandela, IED, el cual existe como institucion educativa distrital
independiente desde abril del afio 2015. Nace en el afio 2006 como una institucion de carécter
privado, fundada por la Funcion Compartir, con estudiantes en convenio, enviados por la
Secretaria de Educacion Distrital. Entre enero de 2014 y abril de 2015, pasé a ser la sede B,
“Ernesto Gul”, del Colegio Eduardo Umafia Luna (Colegio Nelson Mandela, IED, 2021, pag. 18).

Los estudiantes objeto de intervencidn, son estudiantes de Grado 2° de educacion basica
primaria, con edades de 7 a 9 afios. Algunos de ellos presentan dificultades con relacion a algunas

habilidades basicas de pensamiento como, atencidn, concentracion y memoria.

1.2. Formulacion del problema.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio pilo en grado sexto, se puede
evidenciar que los estudiantes, luego de culminar su educacion basica primaria presentan
dificultades, en la interpretacion y uso correcto de las propiedades del sistema numérico decimal,
con numeros cinco 0 mas cifras; razon por la cual se hace necesario plantearnos las siguientes
preguntas:

¢En el aprendizaje del nimero de cinco cifras, con didacticas tradicionales o didacticas
mediadas con ambientes virtuales de aprendizajes (AVA), cudl de estas es mas eficiente y eficaz
para garantizar el derecho basico de aprendizaje nimero 1y 3 de matematicas (propiedades del
sistema numérico decimal, uso de nimeros de cinco cifras, de 0 a 99.999) en el grado segundo de
primaria?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General. Desarrollar estrategias didacticas mediante un ambiente virtual

de aprendizaje (AVA), que facilite la mediacién del proceso ensefianza — aprendizaje de los

numeros de cinco cifras y la interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal en
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situaciones de contextos que involucren operaciones de consecutivo, valor posicional, lectura,
escritura, relacion de orden, adicion y solucion de problemas.

1.3.2. Objetos Especificos
e Ejecutar una unidad de planeacion didactica - UPD, basada la modalidad de formacion,

Blended learning (aprendizaje mezclado o mixto), que permita el desarrollo de actividades,
contenidos y contexto para el aprendizaje de los nimeros de cinco cifras en el grado
segundo.

e Disefiar un aula virtual de aprendizaje, estructurada con la metodologia ADDIE (anélisis,
disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion), y algunos elementos de DUA (disefio
universal de aprendizaje), que permitan mejorar el desempefio en la interpretacion de los
numero hasta de cinco cifras de los estudiantes objeto de intervencion.

o Comparar la eficiencia y eficacia de las didacticas tradicionales y las mediadas con
herramientas TIC, con respecto a los desempefios de los aprendizajes de los nimeros hasta
de cinco cifras y sus propiedades en el sistema decimal, con los estudiantes de grado
segundo.
1.4. Hipdtesis
En el proceso de ensefianza- aprendizaje de la interpretacion de las propiedades de los de
numeros de cinco cifras, desde el conteo, a estudiantes de grado segundo de primaria, como
derecho basico de aprendizaje (DBA 1y 3); resultan mas eficientes y eficaces cuando se utilizan
una modalidad de formacion b- learning, con ambientes virtuales de aprendizaje- AVA y unidades
de planeacion didacticas (UPD) mediadas por TIC.

Figura 1
Planteamiento de la hipdtesis de investigacion

Ho : p=D. Bajo, Hi: u>D. Bajo

Nota: Disefio propio
1.5. Justificacion.
A partir de la experiencia y una prueba diagndstica aplicada a los estudiantes de Sexto

grado del Colegio Nelson Mandela, IED, JORNADA MANANA. (ver anexo A), mediante un

proceso de reflexion se cuestiona en torno a las précticas educativas en Matematicas, ya que los
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nifios al iniciar su educacion Bésica Secundaria, llegan con dificultades y bajo desempefio en la

interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal.

Con la prueba antes mencionada, se observaron deficiencias en el desarrollo y solucién de
operaciones con numeros de cinco cifras, al igual que en la solucion de problemas matematicos de
la vida cotidiana. También se encontré deficiencia en la apropiacion de las propiedades del sistema
numérico decimal, en proceso como: la descomposicion y agrupacion de su valor posicional, el

orden numeérico, la adicion, la escritura y lectura de nimeros, entre otras.

Cabe reconocer, que el pensamiento numérico y el sistema numeérico, es un eje central de
estudio en el aprendizaje de las matematicas, debido a que desarrollan habilidades necesarias para
abordar los cinco procesos de las matematicas (formular y resolver problemas; modelar procesos
y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, formular, comparary ejercitar procedimientos y

algoritmos).

Ahora bien, estas habilidades permitiran desarrollar con suficiencia las operaciones basicas de la
aritmética (adicion, sustraccion, multiplicacion y division). Muchos estudiantes logran manejar: la
unidad, la decena, la centena, pero casi ninguno llega a comprender el significado de estos

conceptos, provocando una incidencia negativa en el manejo de las operaciones.

Asi, el aprendizaje de los nimeros de cinco cifras es un Derecho Basico de aprendizaje (DBA),
emanado del Ministerio de Educacion Nacional - MEN (2016), los cuales en su disefio contempla
la obligatoriedad para la escuela de potenciar proceso como: relacion y operacién con distintas
cantidades numéricas, darle significado a las operaciones, favorecer procesos de cuantificaciéon y
a la comparacion, es decir, contribuyen para tener un buen desempefio en los siguientes niveles

educativos y sobre todo, que puedan utilizarlos en su cotidianidad.

En tanto lo expuesto, esta investigacidn pretende ser de gran utilidad para los docentes, padres de
familia, instituciones educativas y educandos, debido a que en la actualidad los nifios y jovenes
del mundo, estan viviendo una época donde se maneja una mayor cantidad de informacion a través
de diferentes herramientas TIC; siendo estas Gltimas altamente motivantes y de facil manejo para

los estudiantes de todos los niveles de la educacion.

Razones estas, que hacen importante y necesaria la utilizacion en el proceso de ensefianza-

aprendizaje los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), Recursos Educativos Abiertos (REA) o
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Recursos educativos Digitales Abiertos (REDA), como herramientas facilitadoras y mediadoras
del conocimiento, el personal docente y dicente. Fomentando la autonomia del estudiante y el

aprendizaje colaborativo, entre otros.

La investigacion, permitira demostrar, que la modalidad de formacion B- learning, implementada
a través de una unidad de planeacion didactica, combinadas con un aula virtual utilizando como
eje central de un AVA, son de gran beneficio y apoyo en la ensefianza, debido que ofrece didacticas

y metodologias acordes a las exigencias de los nifios y jovenes nativos digitales en el siglo XXI.

La nueva didactica propuesta, resulta viable, dado que, el Colegio Nelson Mandela, IED,
realiz6 en el afio 2019 una mejora en infraestructura tecnolégica ampliando el ancho de banda a
100 mg dedicados, conectividad inalambrica, facilidad de acceso a Wi-fi por zonas y estamentos;
y adquisicion de nuevos equipos de codmputo y tabletas.

La intervencion se realizara con 50 estudiantes de grado segundo, de los grupos 201y 202
utilizando la nueva didactica, los cual se identificard&n como grupos objeto. Se seguira trabajando
con didacticas de educacion tradicional en los otros grados del nivel basica primaria; pero se
designaron a 45 estudiantes del grado tercero, grupo s 301 y 302 como grupo control, dentro del
enfoque de investigacion cuantitativo, disefio cuasiexperimental y tipo evaluativa. Lo cual

permitird evaluar por comparacion la eficiencia y eficacia de las dos didacticas.
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2. Marcos de referencia

2.1. Antecedentes investigativos.

Para abordar el derecho basico de aprendizaje de grado segundo (DBA 1 y 3),
reconociendo del sistema numérico decimal con los nimeros de seis cifras, propuesto por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), objeto de estudio de esta investigacion, se determina
considerar dos dimensiones: la primera desde lo tecnoldgica y la segunda en cuanto la educacion
matematica.

2.1.1. Antecedentes dimensién tecnolégica. En cuanto a los diversos estudios que se han
realizado entorno a los Objetos virtuales de aprendizaje (OVA), Recursos educativos abiertos
(REA) y tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) se pueden destacar los siguientes,
donde los autores mencionan las ventajas y elementos para tener en cuenta a la hora de seleccionar
un software educativo.

(Cataldi, 2000). En su investigacion “Metodologia de disefio, desarrollo y evaluacion de
software educativo” para optar el titulo de maestria, manifiesta que: en la actualidad hay muchos
docentes que usan los computadores en sus practicas pedagdgicas con el fin de estar acordes a los
avances tecnologicos, pues se encuentra gran cantidad de recursos educativos, a los cuales, no se
les hace un estudio, para saber si usan una modalidad y una metodologia especifica; solo lo hacen
por la facilidad de mostrar y lograr la interpretacion de algunos temas. Es importante evaluar los
objetos educativos en varios aspectos como el contexto donde se desarrolla y en el aspecto
pedagdgico entre otros.

Cataldi desarrolla un estudio donde se manejan dos grupos uno con el que trabajan un
software multimedia que no tenia metodologia pedag6gica y el otro grupo con un software que
maneja una metodologia extendida, los dos softwares tenian los mismos temas cambiaba la
secuenciacion y disefio. El estudio arrojo la siguiente conclusion:

"El software educativo desarrollado con una metodologia que contempla aspectos
psicopedagdgicos en el modelo de ciclo de vida permite un mejor aprendizaje de los conceptos
que un software que ha sido desarrollado con una metodologia que no los contempla”. (Cataldi,

2000, p. 63). De acuerdo con este estudio un elemento importante es conocer diversos softwares
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educativos en la ensefianza de diferentes contenidos, donde es pertinente revisar el disefio,
metodologia y pedagogica; para obtener mejores resultados en el proceso de ensefianza.

Las autoras Azorin y Arnéiz, muestran en su estudio que una de las ventajas del uso de los
OVA, es el cambio del rol del docente, el cual permite que el estudiante muestre mas interés por
el aprendizaje ellas; disefian un objeto virtual de aprendizaje a partir de plataforma Blogger. El
cual involucra todas las asignaturas y se realiza teniendo en cuenta el curriculo en nifios y nifias de
primaria. Consideran que el maestro deja de ser un transmisor para constituirse en un facilitador,
observador y mediador del proceso de ensefianza aprendizaje, cuando se utilizan recursos digitales.
Donde los alumnos muestran gran interes por los archivos que se presentan en formato digital que,
por el impreso, destacandose como los nativos digitales actuales (Arnaiz & Azorin, 2012).

Para Jaramillo y Quintero una de las grandes ventajas del uso de TIC en el proceso de
ensefianza, es superar las dificultades que tienen los educandos en matematicas. Estos autores
realizan una investigacion, sobre desarrollo de un ambiente virtual de aprendizaje fundamentado
en la ludica que estimule el pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado cuarto y quinto de
primaria de la institucién educativa el hormiguero, destacan que la totalidad de los estudiantes
involucrados en el proyecto manifiestan que el trabajo con herramientas TIC y con una buena
orientacion del docente facilitan la comprension y aplicacion de los conceptos de la clase. Por ello
las diferentes instituciones educativas, deben buscar los medios para que los docentes, puedan
acceder més tiempo en las instituciones a diferentes herramientas tecnoldgicas que faciliten el
proceso ensefianza aprendizaje (Jaramillo & Quintero, 2014).

Fajardo, Sotelo y Moreno, en una Ponencia, dan a conocer el trabajo de la Fundacion
Universitaria Konrad Lorenz, donde durante los ultimos trece afios, han desarrollado OVA; los
cuales permiten generar en los estudiantes un aprendizaje auténomo y colaborativo. La estrategia
muestra potencialidades y dificultades, donde la intencionalidad del OVA, es de gran importancia
y el docente tiene que disefiar y aplicar el objeto virtual que sea didactico e innovador. Lo anterior
como apoyo y fundamentacion a su modelo pedagogico.

Esta fundacion universitaria inicia su proceso en 1998, con libros electronicos, en el 2000,
crean un departamento de educacion virtual seguidamente emplean la plataforma WEB CT (2002)
y es reemplazada luego por Moodle (2003), es asi como en el afio 2003, se crea el esquema de
formacion Bimodal, Modelo de Educacion que combina la presencialidad con el apoyo de las TIC
(Fajardo, Sotelo, & Moreno, 2012).
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Otra ventaja del uso de las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza aprendizaje es
que “ofrecen un medio para que los estudiantes exploren, conjeturen redescubran, construyan
nuevos conocimientos y desarrollen habilidades tanto matematicas como digitales” (Ricaldi, 2014,
p. 3). Siendo el estudiante un ente activo y centro del proceso de ensefianza aprendizaje.

(Ortiz, Sanchez, & Lozano, 2013) concluyen que “Todos los estudiantes prefieren las
clases mediadas por la tecnologia sugiriendo la utilizacién de estas en otras areas puesto que
motivan y mejoran su aprendizaje” Gonzélez y Gaudioso (como se citd en (Ortiz, Sanchez, &
Lozano, 2013) Afirman que los REA son un medio que motiva al aprendiz a tomar un rol activo,
desarrollando habilidades para el uso productivo de TIC impulsado la educacion y reduciendo la
brecha digital.

Desde el ambito internacional, Vidal (2006) manifiesta: “se habla sobre investigacion sobre
medios de ensefianza, especificamente, sobre medios informéticos, como antecedente inmediato a
las TIC” (p. 539)

En la década de los 60, con el inicio de la llamada Revolucién Tecnoldgica y la aparicion
de la radio y la television, comienza el despegue de los medios de comunicacion de masas, como
un gran factor de influencia social, el cual genera cambios en la sociedad, incluyendo el &mbito
educativo, “En Estados unidos y Canadd constituye el fendémeno revolucionario de la
comunicacion” (Vidal, 2006).

2.1.2. Antecedentes dimensidon en educacion matematica. En la dimension de la
Educacion Matematica, Milton (1998), afirma que, con la aparicion de la Educacion Matematica,
a finales de los afios 80, surge la investigacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, con estas investigaciones se han estudiado algunas dificultades que se presentan en
el proceso de ensefianza y aprendizaje del sistema numérico decimal. (Milton, 1998) A
continuacidn, se presentan algunas investigaciones acerca de estas dificultades.

Cabe destacar a Bedoya y Orozco en su articulo: El nifio y el sistema de numeracion
Decimal, en la que muestran algunas dificultades que pueden experimentar los nifios en la
comprension del sistema de numeracion decimal, como las unidades compuestas y el valor
posicional, ademas presentan dificultades que se evidencian en los docentes en su proceso
ensefanza (Bedoya & Orozco, 1991). Estos autores concluyen: “El andlisis realizado nos obliga a
reconocer la dificultad que encierra el manejo del sistema. Desafortunadamente la escuela

desconoce y reemplaza esta complejidad por un manejo burdo del “valor posicional”, causando
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verdaderos desastres en la comprension que el nifio desarrolla sobre el nimero y el sistema
Numérico Decimal” (Bedoya & Orozco, 1991, p. 61).

De igual manera (Dickson, Brown, & Gibson, 1991) dentro de la recopilacion de algunas
investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas: “Aprendizaje de las
matematicas”, recomienda este texto a quienes enseflan matematicas en primaria y secundaria,
puesto que facilita informacion a docentes sobre los metodos aplicados en las escuelas, para ayudar
a los estudiantes que evidencian dificultades en matematicas.

En el capitulo 3 del texto mencionado, muestran algunas situaciones que presentan los
alumnos en lectura y escritura de niameros; por ejemplo, plantea que una investigacion hecha por
Ginsburg (como se citd en Dickson, Brown, & Gibson, 1991) en una experiencia con 15
estudiantes obtuvo los siguientes resultados:

“Cuando un nimero NO es reconocido a primera vista resulta necesario evaluarlo de derecha
a izquierda, esto es, en el orden contrario a la lectura” Ginsburg (como se cit6 en (Dickson, Brown,
& Gibson, 1991, p. 222).

En cuanto a la parte escrita, Ginsburg presentd el siguiente listado de nimeros: 107, 71, 7,
710; para que seleccionara el 7 que representaba “7 decenas”, el 69% de nifios y nifias de once
afios lo supieron seleccionar, considera gque esta respuesta no denota una comprension firme del
principio de valor posicional. (como se cit6 en (Dickson, Brown, & Gibson, 1991).

Ginsburg” (como se cit6é en Dickson, Brown, & Gibson, 1991). sefiala que Joe es incapaz
de escribir numeros de cuatro 0 mas cifras, retoma reglas similares a las de Rebeca. Si se hace el
proceso inverso, encuentra dificultades parecidas. Considera que “El valor posicional en la
representacion simbdlica de los nimeros no le resulta obvio a los nifios y nifias”.

En lo referente a las descomposiciones, un estudio de los estadounidenses (Flournoy,
Brandt, & Mc Gregor, 1963), indican que a 106 chicos de 13 afios se les aplic6 una prueba donde
encontrando dificultades en distinguir el valor posicional, les preguntaron:
¢Qué significa veinticinco centenas y 4 decenas?

A. 25.040 C. 2504
B. 2.540 D. Ninguna de las anteriores
Menos del 25% de los alumnos eligieron la respuesta correcta, 2540.

¢ Cual de las siguientes frases significa 153207

A. 15320 decenas C. 1532 decenas
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B. 15 centenas y 320 decenas D. 152 decenas y 20 unidades
Tan solo el 17% respondid correctamente la C.
Plantearon a nifios de once afios:

“7 centenas, 5 decenas y 12 unidades, ;jhacen un total...?”

Alrededor del 60% dio la respuesta correcta, pero casi el 20% escribid 7512; ademas, en
una cuestion parecida, el 80% de los chicos de 15 afios tuvo éxito.

Las dificultades de comprension de la descomposicién de un numero revisten particular
importancia para la sustraccion.

Una investigacion realizada en Colombia por el profesor (Castafio, 2009), expresa los entes
educativos invierten mucho tiempo en la ensefianza del sistema de numeracién decimal, a pesar de
ello, los estudiantes requieren un trabajo arduo, para lograr comprender y dominar el sistema de
escritura de expresiones numericas.

A pesar de los esfuerzos de los maestros y de los nifios se constatan que adn en los ultimos
grados de primaria, hay un namero importante de estudiantes que cometen errores al escribir los
nameros; y en algunos casos, aun cuando logran escribir y leer correctamente las expresiones
numeéricas, muchos no parecen comprender de forma adecuada la sintaxis que rige el sistema.
(Castario, 2009, p. 29)

El profesor Castafio evidencia lo anterior, en las reuniones de area de los colegios en los
que se desarrolla esta investigacion, los profesores expresan las dificultades que manifiestan los
estudiantes en la lectura, escritura y la parte operativa con el sistema de numeracion decimal, no
solo en primaria, sino también en secundaria (Castafio, 2009).

(Terigi, 2013), en su tesis doctoral: aprendizaje del sistema de numeracion en el contexto
didactico del plurigrado afirma que:

Los usuarios habituales del SN tendemos a pensar en él como una técnica de traduccién de
las cantidades a una forma grafica, y podemos creer que para su conocimiento alcanza con conocer
la regla que rige esta traduccion. Este modo de entender el SN oscurece la comprension de los
problemas involucrados en el aprendizaje de este objeto cultural y, por consecuencia en su
ensefianza. (p.7)

Una investigacién realizada por Quintero Erika, en la Universidad de Manizales (2014)
titulada: dificultades que identifican los estudiantes a través de la metacognicién en el aprendizaje

de las matematicas en educacion secundaria, manifiesta que:
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A lo largo de los afios, las ciencias y especialmente las matematicas se han convertido
generalmente en el dolor de cabeza de los estudiantes desde los cursos iniciales en primaria,
incrementandose durante el bachillerato y convirtiéndose mas adelante en la fobia para cualquier
bachiller al momento de escoger su pregrado.

Esto lleva al docente que orienta a los estudiantes de primaria a planear estrategias acordes
con la edad de los mismo, permitiéndoles desarrollar actividades en las que el nifio(a), tenga un
desarrollo de habilidades en operaciones como consecutivo, valor posicional, escritura y lectura,

relacion de orden, adicion y soluciono de problemas en el Sistema de Numeracién decimal.

2.2. Marco Teodrico.

2.2.1 Modelo pedagdgico. “...Un modelo es la representacion de un objeto, sistema, idea
0 teoria, que utiliza una forma diferente de codificacion para facilitar su comprension y
explicacion” (Serna, 2015, pag. 21). Asi, los modelos pedagdgicos o teorias pedagogicas, parten
de postulados pedagdgicos, las cuales propones la manera de como se aprende o ensefia. En tanto,
el modelo pedagdgico no solo orienta el propdsito educativo, los contendidos curriculares y el
disefio de las estrategias didacticas, sino que, ayuda a buscar respuesta a estas preguntas:
e ;Para qué ensefiar?,
e (Que se ensefia?,
e /COmo se ensefia?,
e ;Cuando se ensefia?,
e COmo se evalta? (Serna, 2015, pag. 21).
| Asi, a lo largo de la historia, se han conocido diverso movimientos pedag6gicos y
educativos, liderados por eminentes pensadores e instituciones. Estos movimientos partieron de
teorias de ensefianza — aprendizaje, que han evolucionado con el tiempo; las cuales buscan dar, no
solo las pautas para la ensefianza del maestro, sino para el aprendizaje del estudiante, las politicas
y tendencias educativas (Serna, 2015, pag. 21).
Los modelos mas influyentes en la escuela historicamente han sido: el conductismo, el
cognitivismo, el constructivismo, y hoy en dia el conectivismo, este Gltimo no ha sido aceptado

completamente por la comunidad cientifica.
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El conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, son teorias y modelos consolidados
antes del surgimiento de las TIC y las TAR; esta caracteristica hace que algunos de sus postulados
y caracteristicas se conviertan en limitantes que invitan a reflexionar, innovar y reformular
tedricamente los mismos (Serna, 2015, pag. 22). Algunos elementos para analizar de los precitados
modelos pedagogicos:

e Se centran en los individuos y desconocen el aprendizaje subyacente y creciente de las
organizaciones.

e Secentran en el proceso de aprendizaje, y no la importancia de lo que se aprende.

e No se tiene en cuenta la informacion que esta almacenada en otros agentes (humanos y

artificiales) y que también hacen parte del conocimiento (Serna, 2015, pag. 22).

En oposicion a lo anterior, el conectivismo, modelo sobre el cual se soportan los desarrollos
didacticos y ambientes de aprendizajes de esta investigacion, surge en el marco de la sociedad del
conocimiento, la cual exige a diversos actores, sociales, politicos, econémicos indagar sobre
nuevas formas de aprendizaje y ensefianza. Es aqui en donde las tecnologias de la informacion y
las comunicaciones — TIC, y las tecnologias para el aprendizaje en red- TAR, han jugado un papel
relevante en la forma de comunicarse, compartir informacion y conocimiento, investigar, estudiar,
trabajar, producir, organizarse y vivir (Entornos de aprendizajes en red , 2015, pég. 1) .

Ahora bien, el Conectivismo, para algunos, parte de la idea, de que, el conocimiento se
distribuye a través de redes y nodos, y el aprendizaje se construye por la capacidad de construir a
través de esas redes (Downes, 2007). Para otros, el conectivismo se entiende como el aprendizaje
del conocimiento existente distribuido en red, el aprendizaje es el proceso de conformar y procurar
conexiones en las redes sociales y las tecnologias (Siemens, 204) Citado por Altamirano, y otros
(2010).

La inclusion de la tecnologia y la identificacion de conexiones como actividades de
aprendizaje, empieza a mover a las teorias de aprendizaje hacia la era digital. Ya no es posible
experimentar y adquirir personalmente el aprendizaje que necesitamos para actuar. Ahora
derivamos nuestra competencia de la formacion de conexiones (Siemens, 2004, pag. 5).

Karen Stephenson indica:

“La experiencia ha sido considerada la mejor maestra del conocimiento. Dado que no podemos

experimentar todo, las experiencias de otras personas, y por consiguiente otras personas, se
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convierten en sustitutos del conocimiento. ‘Yo almaceno mi conocimiento en mis amigos’ es un
axioma para recolectar conocimiento a traves de la recoleccion de personas (sin fecha).”

Figura 2

El conectivismo como modelo pedagdgico en la era digital

USO DE LAS TIC
Y TAR

CONECTIVISMOS
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Basada en el
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APRENDIZAJE EN RED
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Nota: disefio propio

Al analizar el conectivismo como teoria de aprendizaje, no se puede dejar de lado, empezar
por entender sus caracteristicas, las cuales condesa Siemens (2004) en ocho principios: aprendizaje
y conocimiento como diversidad de opiniones; el aprendizaje se desarrolla mediante proceso de
conexion de nodos especializados o Notas de informacidn; el aprendizaje se puede encontrar en
dispositivos no humanos; la capacidad para aprender o saber mas, es mas importante que lo que se
conoce hoy; el aprendizaje continua se fomenta y mantiene con las conexiones; la capacidad para
hacer y ver las relaciones entre campos, ideas y conceptos es esencial; el aprendizaje exacto y
actualizado es la intencion de la actividad conectivista; Elegir qué aprender y el significado de la
informacion entrante es en si mismo, una decision e aprendizaje; citado por (Serna, 2015, pag.
22).

Es evidente que, existe una tendencia hacia un nuevo movimiento de desarrollar los
procesos de ensefianza y de aprendizajes mediante el uso de las TIC y las TAR. Se esta migrando

de las clases fundamentalmente presenciales, centradas en el aula fisica y presencialidad de los
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estudiantes y docentes; a un nuevo modelo, en donde la participacion y la interaccion es a través
de la virtualidad y el uso de la tecnologia.

2.2.2. Marco conceptual. Para contrastar la eficiencia y eficacia de las didacticas con
modelo educativo tradicionales, y la mediada mediante didactica con ambientes virtuales de
aprendizaje- AVA, en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los nimeros de cinco cifras en los
estudiantes de grado segundo de primaria, del Colegio Nelson Mandela, IED; el trabajo se
abordara desde el derecho béasicos de aprendizaje (DBA) “Uso de los numeros de seis cifras”
propuesto por el MEN, y lo referente al marco normativo.

En consecuencia se pueden conceptualizar las siguientes categorias: consecutivo, Valor
Posicional, Escritura, Relacién de orden, Adicion, Aplicacion; estas corresponden al marco
conceptual y variable dependiente de la investigacion. Finalmente se hablard de todo lo
relacionado con los objetos virtuales de aprendizajes — OVA.

2.2.2.1. Sistemas numeéricos. Para hablar del sistema numérico, es necesario referirse al
pensamiento numeérico; los autores de los estandares curriculares afirman que “los nifios y nifias
con sentido numérico comprenden los numeros y sus multiples relaciones, reconocen las
magnitudes relativas de los numeros y el efecto de las operaciones entre ellos, y han desarrollado
puntos de referencia para cantidades y medidas” Ministerio de Educacion Nacional (MEN), 2006,
p. 26).

Macintosh como se cité en (MEN, 2006) amplia este concepto y afirma que “el
pensamiento numérico se refiere a la comprensidn general que tiene una persona sobre los nimeros
y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacidn a usar esta comprension en formas flexibles
para hacer juicios matematicos” (p. 26)

Otros elementos donde implica que haya pensamiento numeérico, es la utilizacion de las
operaciones y los nimeros en la solucion de diversos problemas de la vida cotidiana en los cuales,
hay que analizar un contexto y por consiguiente aplicar operaciones y establecer si los resultados,
son correctos o incorrectos. En la escuela se le da importancia al calculo mecénico de operaciones
y de esta forma se determina el éxito de las matematicas, sin importar el pensamiento matematico.
En el desarrollo del pensamiento matematico es de gran importancia el conocimiento de los
nameros, para realizar operaciones y resolver situaciones (MEN, 1998).

El MEN afirma: que para desarrollar el pensamiento numérico hay que tener en cuenta

“tres capacidades fundamentales: comprension de los numeros y de la numeracion, Comprension
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del concepto de las operaciones, Calculos con nimeros y aplicaciones de niimeros y operaciones”
(MEN, 2017, p. 7)

Para el desarrollo de este trabajo se tienen en cuenta las siguientes categorias: consecutivos,
valor posicional, escritura (y lectura), relacion de orden, adicion y aplicacion.

- Consecutivo. Dentro de esta categoria se tienen en cuenta el sucesor y antecesor de un
namero.

Los nimeros naturales son infinitos, siempre habré uno siguiente al anterior. EI sucesor de
un numero es el namero que se encuentra inmediatamente a su derecha, es el nimero siguiente
(wikiversidad, 2018). El antecesor de un nimero es aquel que esta inmediatamente a su izquierda
(Vera & Gonzalez, 2012).

- Valor posicional. “Todo digito que conforma un numero tiene una ubicacidn o posicion,
el cual es denominado Valor Posicional, este se determina teniendo en cuenta la ubicacion del
nimero en cada uno de los drdenes que se encuentran (unidad, decena, centena...” (Salazar &
Vivas, 2013, p. 32)

Tabla 1.
Ejemplo del Valor posicional en el sistema numérico decimal
Centena de mil Decena de mil  Unidades de Unidades
Centena(C) Decena(D)
(CM) (DM) mil(UM) V)
1 CM=10 DM 1 DM=10UM 1UM=10C 1C=10D 1D=10U 1U=1U
1CM=100.000U 1DM=10.000U 1UM=1.000U 1C =100U
Nota: Salazar & Vivas, 2013, p. 102

- Descomposicion Aditiva. “Descomponer aditivamente un nimero consiste en expresar
ese niumero como una adicion de dos o mas términos” (Vera & Gonzalez, 2012).

Ejemplo con nimeros de seis cifras:
237.241
200.000+30.000+7.000+200+40+1= 237.241

Con el Abaco se le da la oportunidad al estudiante de abstraer, el paso de la agrupacion de
objetos en unidades y decenas, mediante unas mismas entidades como pepitas, en la cual la
posicién es de gran importancia, dependiendo si representa unidades o decenas (Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), 1998).
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- Escritura. El tema central del trabajo son los numeros de cinco cifras, por ello en esta
categoria, consiste en escribir en letras y nimeros distintas cantidades que impliquen centenas de
mil. Es decir, escribir nimeros de 100.000 en 100.000 hasta 99.999 (MINEDUCACION, 2012).

- Relacién de orden. (Salazar & Vivas, 2013) Hablan del principio de orden este “consiste
en tener en cuenta que cada uno de los digitos que conforman un nimero tiene una ubicacién
definida, dado que al momento de la escritura esta se hace de derecha a izquierda teniendo en
cuenta el lugar que ocupa” (p. 31) Aqui se tiene en cuenta la posicién que ocupa cada ntimero, es
decir las unidades, decenas, centenas, unidades mil, decenas de mil y las centenas de mil.

- Adicion. “Es una operacion que permite solucionar situaciones en las que se realizan
actividades como agregar, agrupar o comparar. En esta operacion los nimeros a sumar reciben el
nombre de sumandos y el resultado se denomina suma”. (MINEDUCACION, 2017, p. 14) Dentro
de esta categoria se requiere ubicar la posicion correcta de cada numero y luego se resuelve la
adicion.

- Aplicacion. El aplicar el uso de nimeros en la solucion de diversos problemas de la vida
cotidiana implica primero, una relacion entre el contexto del problema y la operacion pertinente.
Segundo, reconocer las distintas formas de resolver el problemay seleccionar la correcta. Tercero,
consiste en revisar la respuesta obtenida y confrontar si dicha solucion es correcta o incorrecta
(MEN, 1998).

2.2.2.2. Objetos Virtuales de Aprendizaje- OVA. Se hace necesario revisar los conceptos
de OVA, REDA, objeto informativo, AVA vy recurso digital, con el fin de poder dar respuesta a
los posibles interrogantes:

Un OVA es un recurso digital autocontenido y reutilizable, con un proposito educativo; y
por lo menos debe cumplir con tres componentes: contenidos, actividad y elementos de contexto.

El REDA, seguln la definicion del MEN 2011, se entiende como una entidad digital con
propdsitos educativos constituida por al menos contenido y actividad que se disponen para ser
usadas y/o reutilizadas.

El Objeto Informativo, se entiende como como un conjunto de recursos digitales que
pueden ser utilizados en versos contextos educativos y poseen una estructura de informacion

externa (metadatos) para facilitar su almacenamiento, identificacion y recuperacion.
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Los Recursos Digitales, es cualquier tipo de informacion que se encuentre almacenada en
formato digital. Todo material codificado para ser manipulado por una computadora y consultado
de manera directa o por acceso remoto Coll (2009).

Un AVA o ambiente virtual de aprendizaje, es el contexto donde el aula virtual interactia
e intercambiar informacion, con el fin de construir conocimiento basado en reglas, y alcanzados
por medios tecnoldgicos Coll (2009).

Desde un punto de vista tecnolédgico, los OVA son unidades de contenido, empaquetadas,
indexadas y con componentes adicionales de tipo pedagdgico (actividades). Entendidos asi, los
OVA vienen a ser una de las esquinas del triangulo pedagdgico de Coll (2009), y los AVA.

El espacio adecuado para que los OVA coexistan con estudiantes y docentes, liberando su
potencial educativo por medio de las herramientas que la plataforma le ofrece. En otras palabras,
los OVA, contienen diversos recursos digitales con una intencionalidad educativa, que dispuesto
en un AVA se convierten en mediadores de procesos de ensefianza — aprendizaje. EI OVA a
diferencia del REDA, permite su portabilidad, indexacion y empaquetado Coll (2009).

Por tal razon, se concluye que un OVA, es aquel que integra actividades, contenidos y
elementos de contextualizacion de un campo especifico con una intencionalidad educativa. De
igual forma se puede entender como, un conjunto de recurso digital que puede ser reutilizado en
diferentes contextos al cual se le da una intencionalidad formativa integrandole algunos elementos
de contextualizacion y actividades de aprendizaje.

Ademas, los OVA tienen como objetivo fortalecer el uso de los recursos educativos y asi
contribuir con el mejoramiento de la calidad educativa, esta estrategia busca mejorar las
condiciones de acceso publico a la informacion y al conocimiento por parte de comunidades
educativas, entendiendo que juegan un papel importante en el desarrollo social, cultural y
econdémico de cada pais.

Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable,
con un propdsito educativo y constituido por al menos tres componentes internos: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El Objeto de Aprendizaje debe tener
una estructura de informacion externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identificacion
y recuperaciéon. (MEN, 2012, p. 30)

Posterior a esta definicién, era necesario crear un modelo para recopilar, organizar y

clasificar la informacion, de tal manera que sea mas asequible, en el Banco Nacional de Objetos
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de Aprendizaje. Con base en el estandar LOM -Learning Object Metadata- (Metadato para objetos
de aprendizaje) del IEEE, el cual es un estandar técnico internacional acreditado con
recomendaciones de practicas y lineamientos para el uso de tecnologias en la educacién, el MEN
define un perfil de aplicacion acorde a los requerimientos educativos del pais, denominado LOM-
CO, y que para la publicacion de un Objeto de Aprendizaje solicita la informacidn que se presenta
en la siguiente figura, de tal manera que estos puedan ser administrados, evaluados y clasificados:
Figura 3

Resumen general del estado de arte de los OVA en Colombia.

Describe los aspectos técnicos y educativos del objeto. Siguiendo el estandar IEEE
LOM y ajustando el perfil de aplicacion para el proyecto se definen los siguientes

Metadato metadatos obligatorios para los objetos de aprendizaje y se consideran opcionales el
resto de campos de la especificacion

General Titulo, Idioma, Descripcion, Palabras Clave.

Ciclo de s .

Vida Version, Autor(es), Entidad, Fecha

Técnico Formato, Tamano, Ubicacion, Requerimientos, Instrucciones de instalacion.

Tipo de interactividad, Tipo de recurso de aprendizaje, Nivel de interactividad,

e Poblacion objetivo, Contexto de aprendizaje.

Derechos Costo, Derechos de autor y otras restricciones
Anotacion Uso educativo.

Clasificacion Fuente de clasificacion, Ruta taxonomica.

Nota: Portal Colombia aprende (2012).

En la actualidad, Colombia ha implementado programas de infraestructura tecnolégica y
de conectividad a internet escolar, de apropiacion y acompafiamiento escolar con las TIC,
fomentando el aprendizaje de los contenidos educativos digitales con los Recursos Educativos
Digitales (RED), antes denominados en nuestro pais REDA,; cabe destacar que tanto docentes
como profesionales del pais producen contenidos educativos digitales “que propician la reflexion
y favorecen la construccion y resignificacién de un nuevo conocimiento”, que propenden por
mejorar la calidad de la educacion Nacional (Oficina de Innovacién Educativa, MEN, 2016, p. 23).

Para la intervencion con la mediacion tecnoldgica con el AVA, “Interpretacion de las
propiedades de los nimeros de cinco cifras”, que es el objeto de estudio, se considera que los nifios
y nifias del Colegio Nelson Mandela, IED, tienen un modelo pedagogico conectivista, soportado

con la base filosofica y pedagogica del constructivismo.
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Con lo anterior, los nifios del grado segundo, a quienes se le aplico la mediacién
tecnoldgica con AVA, se encuentran en el periodo concreto, donde los estudiantes empiezan a
utilizar su pensamiento l6gico, sélo en situaciones concretas, su pensamiento deja de ser tan
marcadamente egocéntrico, utilizan operaciones de reversibilidad y seriacién; entiende el concepto
de agrupar, todavia no han desarrollado el pensamiento abstracto (Rodriguez, 2018).

2.2.2.3. Modelos pedagdgicos en el Colegio Nelson Mandela, IED. Teniendo en cuenta
a Miguel Gonzalez, en su articulo modelos pedagdgicos para un ambiente de aprendizaje con NTIC
(nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion), el cual afirma que estamos lejos de
contar con un modelo pedagdgico que oriente con claridad las formas de disefiar y llevar a la
practica un proceso de ensefianza aprendizaje, caracterizado por el uso de medios informaticos y
telematicos. Por ello, de los muchos modelos posibles, se escogieron ciertos principios generales
que permiten organizar un ambiente de aprendizaje con el uso de TIC. (Gonzélez, 2000).

El modelo pedagdgico debe ofrecer informacidn sustentada que permita responder a
cuatro preguntas:
¢ Qué se debe ensefiar?
¢Cuando ensefiar?
¢ Como ensefiar?
¢Qué, cuando evaluar? Coll (como se citd en (Gonzélez, 2000, p. 47)

De acuerdo con Gonzélez (2000), para dar respuesta a estas preguntas se tiene en cuenta
los siguientes criterios:

En cuanto al qué ensefiar, con las nuevas tecnologias, se puede ensefiar casi todo, no se
deben destacar contenidos especificos, lo importante es hacer que el ambiente de aprendizaje tenga
una calidad pedagdgica (Gonzalez, 2000).

Cuando ensefar, esto representa un desafio pedagdgico al profesor, ya que debe estructurar
los contenidos, disefiar o facilitar secuencias o tiempos alternativos, teniendo en cuenta principios
y teorias que facilitan esta labor como: los mapas conceptuales (Novack 1982), el anélisis de tareas
(Gagné 1975), la teoria de la elaboracion (Reigeluth et al. 1980) (Gonzalez, 2000)

Como ensefiar, esta propuesta sigue una concepcion constructivista, como lo aborda César
Coll (Como se cito en (Gonzélez, 2000) “Es pues el alumno el que construye, modifica, enriquece
y diversifica sus esquemas. La ayuda pedagdgica consiste esencialmente en crear las condiciones

adecuadas para que se produzca esta dinamica interna y para orientarla en una determinada
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direccion, la direccion que indican las intenciones educativas”. (P.57) En el como ensefiar es
importante apoyarse en el aprendizaje significativo de (Ausubel 1976). En cuanto la adecuacion
de metodologias colaborativas en ambientes de aprendizaje que utilizan las nuevas tecnologias, la
propuesta mas completa seria ensefianza para la comprension liderado por Perkins y Gardner. El
trabajo por proyectos (Hernandez y Ventura 1994). (Gonzalez, 2000)

En cuanto al qué y cuando evaluar, “la integracion TIC en un ambiente de aprendizaje
facilita la regulacion del aprendizaje, al permitir que la informacion de retorno llegue
oportunamente al alumno y al posibilitar la coevaluacién, evaluacion por pares y
corresponsabilidad grupal sobre los resultados de un trabajo colaborativo. (Gonzélez, 2000, p. 61)

Todo lo anterior referido a un ambiente virtual de aprendizaje donde se usen las
tecnologias. Se considera de importancia tener en cuenta las siguientes ventajas de las TIC en
educacién, Gutiérrez (como se cit6 en (Gonzalez, 2000)

e Ventajas:
- Variedad de métodos,
- Facilitan el tratamiento, presentacion y comprension de cierto tipo de informacion.
- Facilitan que el alumno se vuelva protagonista de su propio aprendizaje
- Optimizan el trabajo individual, permiten atender la diversidad
- Motivan y facilitan el trabajo colaborativo
- Abren la clase a mundos y situaciones fuera del alcance del alumno.

Al hacer referencia de los OVA, manifiestan Lugo y que “deben ser configurados de
manera que presenten al estudiante informacion basica, que promueva la construccién de
conocimiento, en torno a su uso en situaciones significativas” (MEN, 2016 p.23)

Como lo expresan “un proceso de formacion significativo debe basarse, entre otras cosas,
en proponer estrategias y conocimientos acordes a las necesidades de los estudiantes y docentes
del contexto de la educacion ptblica en Colombia” (MEN, 2016 p.29)

2.2.3. Marco Normativo. Con la aparicion de la ley 115 de 1994 Ley General de
Educacién, se asumen nuevas politicas educativas: la renovacion curricular en educacion
preescolar, basica y media, en la que el MEN deja de disefar los curriculos, y pasa a asumir el rol
de orientador y facilitador de ambientes de participacién en los cuales las comunidades educativas

ejercen su autonomia (Ministerio de Educacion Nacional (MEN), 1994).



35

Con la participacion de varios docentes en el Area de Matematicas se adopto el enfoque de
los sistemas tal como quedd planteado en los Lineamientos Curriculares-Matematicas (1998):
sistemas numeéricos, sistemas geométricos, sistemas de medidas, sistemas de datos y sistemas
algebraicos y analiticos. Enmarcados dentro de los procesos matematicos: planteamiento y
resolucion de problemas, razonamiento matematico y comunicacién matematica (Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), 1998).

Posteriormente, se presenta la construccion de los Estandares basicos de competencia
(2006), estos son unos referentes que permiten evaluar los niveles de desarrollo de las
competencias que van alcanzando los y las estudiantes en el transcurrir de su vida escolar. Una
competencia ha sido definida como un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos
contextos, es decir, como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de
aquellas en las que se aprendieron. (MEN, 2006, p. 12).

Los Estandares Basicos de Competencia indican lo que el estudiante debe saber y qué hacer
con lo que aprende, y en concordancia con los lineamientos y, dentro de los sistemas numéricos,
en la subcategoria de pensamiento Numérico, el MEN propone que el estudiante al terminar tercero
de Primaria esté en capacidad de: describir, comparar y cuantificar situaciones con nimeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones, acordes con su edad (MEN, 2006).

El misterio de Educacion Nacional, seguidamente, mediante el decreto 1290 del afio 2009,
reglamenta la evaluacién del aprendizaje de los estudiantes, la cual se debe realizar en los
establecimientos educativos, donde cada institucion educativa, definira y adoptara la escala
de valoracion de los desempefios de los estudiantes en su sistema de evaluacion, teniendo en
cuenta la escala nacional que es la siguiente: desempefio Superior, Desempefio Alto, Desempefio
Basico y Desempefio Bajo MEN(2009).

Si bien, esta investigacion se relaciona con el pensamiento numéricos y sistema numeérico,
no desconoce los demas contenidos de la estructura curricular, segan los lineamientos curriculares
y los Estandares basicos, con este componentes del curriculo se procura que los estudiantes
adquieran una comprension sélida, tanto de los numeros, las relaciones y operaciones que existen
entre ellos, como las diferentes maneras de representarlos, dejando a un lado la transmision de

conocimiento y la memorizacion.
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Dando continuidad con mejorar la calidad de la Educacion, el MEN, ha venido
desarrollando diferentes herramientas, dentro de ellas los Derechos Basicos que Aprendizaje
(DBA) en matematicas (2015).

Estos DBA “son un conjunto de saberes y habilidades acerca de lo fundamental que cada
estudiante debe aprender al finalizar un grado, rutas de aprendizaje, en concordancia con los
Lineamientos curriculares y los Estandares Basicos de Competencias” (MEN, 2015). Los DBA
son un apoyo para el desarrollo de las propuestas curriculares, que pueden ser articuladas con los
enfoques, metodologias, estrategias y contexto de cada establecimiento educativo, materializado
en los planes de area. EI Derecho Béasico de Aprendizaje para abordar el objeto de estudio de esta
investigacion se denomina: “reconocimiento de sistema numérico de los nimeros de cinco cifras
de 02 99.999”.

Puesto que, esta investigacion se realiza en un Colegios Distritales de Bogota, también se
requiere enmarcarla, segun la politica educativa de la SED del Distrito Capital, que se ha venido
trabajando desde el 2007: “Colegios Publicos de excelencia para Bogotd” y sus orientaciones
curriculares para el campo de Pensamiento matematico, en las que se hace referencia a la
,educacion matematica, segin: D'amore, 2006, Godino & Batanero, 1998 (como se citd en
(Secretaria de Educacion de Bogota(SED), 2007) se expresa que lo relativo a la teoria, desarrollo
y practica de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, y la investigacion cuyo objetivo es
identificar, caracterizar y comprender los fendmenos y procesos que condicionan la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas”(p. 27). Por lo anterior esta investigacion desde los disciplinar
tiene relacion con la educacion Matematica.

Dentro del subcampo del pensamiento numérico; la propuesta de la SED, sigue al profesor
Carlos Vasco, quien expresa que el pensamiento matematico ligado a los sistemas numéricos esta
compuesto de esos objetos matematicos que son los nimeros (naturales, enteros, racionales y
reales), junto con las relaciones que se pueden establecer entre ellos (por ejemplo, relaciones de
orden) y las operaciones que se ejecutan entre ellos (por ejemplo, las aditivas) (Secretaria de
Educacion de Bogota(SED), 2007).

Es por lo anterior que, dentro de los DBA, el aprendizaje del sistema de numeracion de
decimal es un proceso que se inicia desde transicién y progresivamente se va complejizando,

cuando el nifio o nifia esta en segundo grado de primaria, requiere manejar las propiedades de los
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numeros hasta 99.999. El papel del maestro al ensefiar es el de potenciar el desarrollo o

construccién del pensamiento matematico en el aula.
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3. Disefio de la investigacion

3.1. Enfoque y tipo de investigacion.
Figura 4

Enfoque y tipo de investigacion

‘ Tipo evalautiva
. Disefio

Cuasiexperimental

o Enfoque cuantitaitvo

Nota: disefio propio.

Para desarrollo de esta investigacion, se realiza un proceso, el cual se cifie a un enfoque
cuantitativo. Tomando como referencia que:

A través del tiempo, el ser humano ha estado en la blsqueda constante de nuevos
conocimientos, siendo la investigacion cuantitativa una de las vias para obtenerlo, teniendo su
soporte en la indagacion a través de elementos cognitivos y en datos numéricos extraidos de la
realidad, procesados estadisticamente para probar teorias. (Del Canto & Silva Silva, 2013, péag.
26).

“Algo es cuantitativo cuando se puede medir. Con mads precision, la cantidad se define
como la propiedad de algo que se puede medir o contar de algo susceptible de crecimiento o
disminucion.” (Lemelin, 2005, pag. 21).

De acuerdo con (Hernandez Sampieri, 2014), el enfoque cuantitativo representa un
conjunto de procesos, es secuencial y probatorio. (p. 4)

Para evaluar el aprendizaje de los nimeros hasta cinco cifras mediante el uso de didacticas
tradicionales en nifios grado tercero y la utilizacion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) en

los nifios grado segundo, en el Colegios Nelson Mandela, IED, se determin6 que el disefio de
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investigacion se enmarca dentro de un enfoque cuantitativo, de caracter cuasiexperimental, donde
“los sujetos no se asignan al azar a los grupos, ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan
conformados antes del experimento: son grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera
como se integraron es independiente o aparte del experimento” (Hernandez Sampieri, 2014, pag.
151).

Asi mimos, el tipo de investigacion es evalautivo, en el cual su objetivo es evaluar los
resultados, el impacto, la efectividad de uno 0 mas programas, propuestas, inventos o planes de
accion, que han sido, o estan siendo aplicados dentro de un contexto determinado. En este tipo de
investigacion los resultados que se intenta obtener son mas especificos y se orientan hacia la
solucion de un problema concreto en un contexto social o institucional determinado. La
investigacion evaluativa, intenta resolver una situacion, llenar un vacio o necesidad, a través de la
aplicacion de un programa de intervencién, el cual es evaluado en el transcurso de la investigacion.
En este tipo de investigacion se contrastan los resultados después de la intervencién, con los

obtenidos en el diagnostico inicial (Hurtado de Barrera, 2008).

3.2. Linea de investigacion.

La linea de investigacion sobre la cual se desarrollo esta investigacion es, Evaluacion,
aprendizaje y docencia; con énfasis 0 campo de investigacion en los ejes de aprendizaje y
evaluacion.

Esta linea de investigacion concibe la educacion como proceso complejo, inacabado e
incierto, que requiere del acompafiamiento de la evaluacién para identificar logros y oportunidades

(Fundacion Universtaria Los Libertaadores, 2021).

3.3. Poblacién y muestra.

El escenario de partida de la investigacion y en la que tiene lugar la intervencion propuesta,
es el Colegio Nelson Mandela, IED. Esta ubicado en la localidad octava de Kennedy, en el barrio
Las Margaritas I, con tres niveles de educacion (preescolar, basica y media); dos jornadas, mafiana

y tarde; con una sola sede. Tiene una poblacion estudiantil de 1.930 estudiantes, el 53% mujeres y
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el 47% hombres, en su mayoria pertenecientes a los estratos socio - econdmicos uno, dos y tres
(Colegio Nelson Mandela, IED, 2021, pag. 5).

Los estudiantes objeto de intervencion, inicialmente se seleccionaron 70, pero por razones
del modelo de alternancia educativa (organizacion y asistencia estudiantil a la presencialidad en
grupos o burbujas por cursos, horas y dias alternos; con la fijacién de porcentaje de aforos y
revision permanente de condiciones sanitarias) implementado por el Ministerio de Educacion
Nacional- MEN y la Secretaria de Educacion Distrital- SED, para contrarrestar la pandemia
COVID 192 en el afio 2021; se debid ajustar la muestra a 50 estudiantes de grado segundo de
educacion basica primaria, cursos 201y 202, de la jornada mafiana; con edades entre 7 y 9 afos.

Algunos de ellos presentan dificultades en habilidades basicas de pensamiento como,
atencion, concentracion y memoria. La mayoria de los padres, trabajan todo el dia y no tienen
mucho tiempo para dedicarle al acompafiamiento escolar de sus hijos; por tanto, quedan a cargo
de cuidadores, como abuelos, tios, hermanos mayores, vecinos, etc., que generalmente no poseen
altos niveles educativos, y mucho menos habilidades para ser agentes mediadores del proceso
ensefianza — aprendizaje.

En términos generales, la mayoria de los estudiantes a intervenir, proceden de familias
disfuncionales, con dificultades econdémicas y de convivencia. Esto sugiere la necesidad de
implementar, procesos de aprendizaje donde el estudiante acceda al conocimiento y las actividades
de forma interactiva, sin la necesidad de mediacion humana, y con una planeacion y programacion
que le permita avanzar a su propio ritmo y segun el desarrollo de sus habilidades.

En el mismo sentido, por el disefio de la investigacion (cuasiexperimental), inicialmente se
habian escogido 70 estudiantes del grado tercero, cursos 301 y 302, jornada mafiana, como grupos
de control y contrastacion de la intervencion; con los cuales de desarroll6 un proceso de ensefianza
— aprendizaje con didacticas tradicionales el afio anterior, sobre el mismo temao DBA (1Y 3 de
grado segundo); pero por las mimas razones de la puesta en marcha del modelo de alternancias,
por parte de las autoridades educativas nacionales y distritales, se redujo la muestra a 45
estudiantes, que eran los que asistian al Colegio con regularidad y sin mucha intermitencia en sus

proceso de presencialidad por motivos de la pandemia COVID 19.

2 EI COVID-19 es la pandemia infecciosa causada por el coronavirus que se ha descubierto méas
recientemente. En el nombre abreviado, “CO” corresponde a “corona”, “VI” a “virus” y “D” a “disease”
(“enfermedad”). Se descubri6 en el afio 2019, causada por un nuevo coronavirus que no se habia visto
antes en seres humanos (Ministario Nacional de Salud, 2019)
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De igual forma, los estudiantes presentan caracteristicas socioecondémicas, familiares y de

desarrollo cognitivo similares. Las edades de estos estudiantes oscilan entre ocho y diez afios.

3.4. Técnicas, instrumentos de recoleccion e intervencion de la investigacion.

La investigacion se desarroll6 tomando como referencia las siguientes seis etapas,
asociadas cada una a unos instrumentos de exploracion y andlisis de la informacion.

Se parti6 de una idea, la aplicacion de un instrumento de evaluacién diagnostica en forma
de taller a grado sexto, y la experiencia obtenida en la préctica por los docentes del area de
matematicas de la Institucion educativa lo cual permitio realizar el planteamiento del problema de
investigacion; de donde, se derivd la preguntas de investigacion y los objetivos.

Consecuente mente, se revisaron los antecedentes investigativos nacionales e
internacionales o estado de la cuestion del tema, se plantea la hipdtesis, se identifican y definen
las variables dependiente e independientes.

Asi, se disefian y desarrollan tres instrumentos de intervencion en la poblacion objeto de
investigacion: una unidad de planeacion didactica— UPD, un objeto virtual de aprendizaje — OVA,
y un ambiente virtual de aprendizaje- AVA instrumentalizado a partir de un aula virtual (bajo
disefio DUA — ADDIE).

Posteriormente, se exploran los cambios o modificaciones en las variables independientes
y dependientes de la investigacion (Variables independientes: consecutivo, descomposicion,
lectura y escritura, orden, valor posicional, adicion y aplicacién. Variable dependiente: nivel de
desempefio) , las cuales se miden en contexto y de acuerdo con las mismas categorias
establecidas.

Se hace un anélisis de resultados utilizando diversos métodos estadisticos, como:
estadisticas descriptivas por medio de graficas, tablas, estadigrafos de dispersion y medidas de
tendencia central.

De igual forma, se acude a técnicas de estadistica inferencial como la prueba t Student3

para comparacion de medias de una muestra pequefia bajo el supuesto de normalidad estadistica

3 La prueba "t" de Student es un tipo de estadistica deductiva. Se utiliza para determinar si hay una
diferencia significativa entre las medias de dos grupos. Con toda la estadistica deductiva, asumimos que
las variables dependientes tienen una distribucion normal. Especificamos el nivel de la probabilidad (nivel
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(Hernandez Sampieri, 2014). Para el calculo del supuesto de normalidad en la muestra, se
utilizaron las pruebas de Kolmogorov- Smirnov, y Shapriro- Wilk. La de Kolmogorov- Smirnov,
se utiliza cuando el tamafio de la muestra es mayor o igual a 50 datos u observaciones. La prueba
estadistica de Shapriro- Wilk, se aplica cuando el tamafio de la muestra es menor que 50 datos u
observaciones, que es el caso de esta trabajo de investigacion.

- Los instrumentos utilizados para medir las variables de acuerdo con las categorias
establecidas fueron:

Primero, un taller diagnostico aplicado a estudiantes de grado sexto (ver anexo A), el cual
permitio evaluar el uso de los nimeros de seis cifras a partir de las categorias establecidas en la
prueba.

-Seguidamente, se disefié una prueba para los estudiantes de grado tercero, que verificara
el aprendizaje de los numeros de cinco cifras, luego de la utilizacion de una metodologia
tradicional el afio anterior; previo proceso de validacion de contenidos y fiabilidad del instrumento
(Ver anexo C). Luego se procede a aplicar esta misma prueba a los estudiantes de grado segundo
después de implementar un AVA soportado con un OVA y una UPD, como instrumentos de
intervencion centrales con los estudiantes del grupo objeto, grado segundo, curos 201y 202, del
Colegio Nelson Mandela, IED, jornada mafiana. Para mayor compresion del proceso, en la figura

se presentan las etapas e instrumentos de la investigacion:

de la alfa, nivel de la significacion, p) que estamos dispuestos a aceptar antes de que cerco datos (p < .05
es un valor comun se utiliza que) (Scientific european federation osteopaths, 2014)



Figura 5
Etapas de la investigacion.

ETAPA 1, DISENO DE .
PROPUESTA DE INVESTIGACION:

TALLER DIAGNOSTICO CON
GRADO 6°

ETAPA VI, INFORME DE LOS ETAPA I, DISENO E INTERVENCION

RESULTADOS, IMPACTO Y CON DIDACTICAS DE INTERVENCION:
RECOMENDACIONES DE LA

INTERVENCION. UPD, OVA, AVA

ETAPA V, APLCIACON Y .
ANALISIS ESTADISTICO DE ETAPA 111, DISENO Y EJECUCION DEL CICLO
PREUBA DE COMPENCIAS PHVA EN EL PROCESO DE INTERVENCION
MATEMATIVAS: EN GRADOS 2°Y DEL GRUPO OBJETO (GRADO 2°)
30

ETAPA 1V, DISENO, VALIDCION Y
CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
EVALAUTIVO: PREUBA DE
COMPETENCIAS MATEMATICAS PARA
GRADOS 2°Y 3°

Nota: disefio propio
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4. Estrategias de intervencion

4.1. Titulo de la estrategia de intervencion:

Aprende jugando con numeros de cinco cifras

4.2. Presentacion de la estrategia de intervencion.

El OVA, Interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal, con los nimeros
de cinco cifras; presenta un tipo de contenidos desarrollados en medios de texto, video y
simulaciones; con interactividad media.

De igual forma, permite el desarrollo habilidades del campo numérico como consecutivo,
valor posicional, escritura, relacioén de orden, agrupacion y desagrupacion con nimeros de cinco
0 mas cifras, entre otras (DBA 1y 3 de grado 2°), en el sistema numérico decimal.

También se puede inferir, que los contenidos estan presentados y organizados

secuencialmente, bajo el disefio de un flujo de aprendizaje, asi: .

introduccién — desarrollo y socializacion — resumen y evaluaciébn —tarea o

proyecto

El aula virtual, como ambiente virtual de aprendizaje- AVA, sirve como hilo conductor y
herramienta aglutinadora sobre la cual se articula el OVA y otras herramientas de aprendizaje
mediadas por TIC propias de la modalidad de formacion B- learning (aprendizaje mezclado o
mixto), sobre la cual se centra esta propuesta. EI Aula en cuestidn, se desarrollé sobre la plataforma
Google Classroom, la cual posee los siguientes datos:

Aula virtual: MATEMATICAS MEDIADAS POR TIC
Area: Matematica

Grado: 2°

Grupos focal: 201 y 202, jornada mafiana, jm.

Cantidad de estudiantes: 50

USUARIO: rmosquera37@gmail.com

AN N N N SR


https://aulasvirtuales.redacademica.edu.co/moodle/course/view.php?id=220
mailto:rmosquera37@gmail.com
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v CLAVE: mara0308
v URL para acceso: https://tinyurl.com/2p8b4tbw

4.3. Justificacion de la intervencion pedagogica.

A partir de la experiencia y una prueba diagnostica aplicada a los estudiantes de Sexto grado del
Colegio Nelson Mandela, IED, JM. (ver anexo A), mediante un proceso de reflexion se cuestionaron las
préacticas educativas en Matematicas, ya que los nifios al iniciar su educacion Bésica Secundaria , llegan
con dificultades y bajo desempefio en la interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal.

Con la prueba antes mencionada, se observaron deficiencias en el desarrollo y solucién de operaciones con
nameros de cinco cifras, al igual que en la solucion de problemas matematicos de la vida cotidiana. Esto
atendiendo, a la utilizacion inadecuada de proceso como: la descomposicién y agrupacion de su valor

posicional, el orden numérico, la adicidn, la escritura y lectura de nimeros, entre otras.

Cabe reconocer, que el pensamiento numérico y el sistema numérico, es un eje central de estudio
en el aprendizaje de las matematicas, debido a que desarrollan habilidades necesarias para abordar los cinco
procesos de las matematicas (formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la realidad;

comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos).

Ahora bien, esta habilidades permitiran desarrollar con suficiencia las operaciones basicas de la
aritmética (adicion, sustraccion, multiplicacion y division). muchos estudiantes logran manejar: la unidad,
la decena, la centena, pero casi ninguno llega a comprender el significado de estos conceptos, provocando

una incidencia negativa en el manejo de las operaciones.

Asi, el aprendizaje de los nimeros de cinco cifras es un Derecho Bésico (DBA), emanado del
Ministerio de Educacion Nacional - MEN (2016), los cuales en su disefio contemplan la obligatoriedad
para la escuela de potenciar proceso como: relacion y operacion con distintas cantidades numeéricas, darle
significado a las operaciones, favorecer procesos de cuantificacién y a la comparacién, es decir, contribuyen
para tener un buen desempefio en los siguientes niveles educativos y sobre todo, que puedan utilizarlos en

su cotidianidad.

Por tanto, esta investigacion pretende ser de gran utilidad para los docentes, padres de familia,
instituciones educativas y educandos; debido a que en la actualidad los nifios y jovenes del mundo, estan

viviendo una época donde se maneja una mayor cantidad de informacidn a través de diferentes herramientas


https://tinyurl.com/2p8b4tbw
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TIC; siendo estas ultimas altamente motivantes y de facil manejo para los estudiantes de todos los niveles

de la educacion.

Razones estas, que hacen importante y necesaria la utilizacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), como herramientas facilitadoras y mediadoras del
conocimiento con el personal docente y dicente. Fomentando la autonomia del estudiante y el aprendizaje

colaborativo, entre otros.

La investigacion, permitira demostrar, que la modalidad de formacion B- learning, implementada
a través de una unidad de planeacion didactica, combinadas con un aula virtual utilizando como eje
articulador de un OVA, son de gran beneficio y apoyo en la ensefianza, debido que ofrece didacticas y

metodologias acordes a las exigencias de los nifios y jovenes nativos digitales en el siglo XXI.

La nueva didactica propuesta, resulta viable, dado que, el Colegio Nelson Mandela, IED,
realizé en el afio 2019 una mejor en infraestructura tecnoldgica ampliando el ancho de banda a
100 mg dedicados, conectividad inalambrica, facilidad de acceso a Wi-fi por zonas y estamentos;
y adquisicion de nuevos equipos de computo y tabletas.

La intervencion se realizard con el grupo 201, utilizando la nueva didéctica, el cual se
identificard como grupo objeto; y se seguira trabajando con educacién tradicional el grado
tercero, grupo 301, designado como grupo de control, dentro del modelo de investigacion. Lo cual
permitird evaluar por comparacién la eficiencia y eficacia de las dos didacticas (tradicional y la
mediada con el OVA).

4.4. Objetivos de las estrategias de intervencion

4.4.1. General. Aplicar una estrategias didacticas para el aprendizaje de los nimeros de
cinco cifras en situaciones de contextos que involucren operaciones del sistema numérico decimal
como, consecutivo, valor posicional, escritura, relacion de orden, adicién y soluciono de
problemas; mediante procesos de descomposicion en etapas, apoyados en actividades casuisticas,
virtuales e interactivas.

4.4.2. Especificos
- Ordenar nameros de cinco cifras, teniendo en cuenta el antecesor y sucesor.

- Determinar las relaciones entre unidades, decenas, centenas, unidades de mil, decenas de

mil.
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- Deducir la relacion entre la posicion de una cifra y las agrupaciones que representa.

- Escribir simbolos numéricos hasta 99.999, al igual que escribir nimeros en palabras.
- Ordenar nimeros hasta 99.999 en orden ascendente y descendente.

- Comparar diferentes numeros de cinco cifras, teniendo en cuenta la relaciones: mayor que...,

menor que ..., igual a...
- Usar el valor posicional para resolver adiciones correctamente.
- Utilizar los nimeros hasta 99.999 en diferentes situaciones de la vida cotidiana.

4.5. Estrategias y actividades de intervencion

Para la planeacion, ejecucién y seguimiento de la estrategia de intervencion, se utilizara la
metodologia denominada ciclo PHVA (Planear, hacer, verificar, actuar). En esencia, el PHVA es
una filosofia para abordar problemas. Primero, identificas un problema y estableces objetivos;
luego, pruebas distintos enfoques para alcanzar dichos objetivos, analizas su éxito y adapta su
comportamiento en consecuencia, antes de avanzar finalmente con los métodos que funcionaron
(DropBox, 2021, pag. 4) .

En igual sentido, como parte de este proceso de implementacion se utilizara una modalidad
de formacion virtual, b-learning, implica que parte del proceso es presencial y otra virtual. Este
modalidad de formacion en el Colegio Nelson Mandela, IED, esta compuesto por tres herramientas
didacticas: una UNIDAD DE PLANEACION DIDACTICA, una planeacion tecno-didéctica
denominado, DISENO INSTRUCCIONAL DUA — ADDIE PARA OVA; y final mente un
OVA que hara parte integral de un aula virtual.

4.5.1. Fases de las estrategias de intervencién. El Ciclo PHVA de la estrategia de
intervencion se hara a través de siete fases, la cuales se implementaran de forma secuencial en la
mayoria de ellas, y en algunas toras de forma simultanea o paralela; en todo caso, algunas fases

podran repartirse ciclicamente, hasta perfeccionar la saturar el proceso.
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Figura 6
Fases de las estrategia de intervencion

Nota: disefio propio.

4.5.2. Ciclo PHVA en la estrategia de intervencion. Este se construye a partir de
una tabla sintesis de la metodologia, planear, hacer, verificar y actuar, denominada PHVA:



Tabla 2.

Ciclo PHVA en la estrategia de intervencion
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PLANEAR

HACER

VERIFICAR

ACTUAR

FASE 1: Diagnostico

de desempefios y pre-
conceptos  sobre el
sistema numérico

decimal (Ver anexos A
yB)

1.1. Disefio de siete preguntas
sobre las propiedades vy
operaciones del  sistema
numérico  decimal, con
incisos, mas datos
poblacionales. Ver anexo A.

1.1. Revision, correccion y ajuste de las
preguntas del cuestionario - taller para
grado 6°, por parte de los docentes del area
de matematicas

1.1. Escogencia de la muestra de siete
estudiantes de grado 6° (en los grupos 601
y 602) y aplicacién del cuestionario por
parte de los docentes de aula.

1. Disefio de un
cuestionario- talle para
grado 6°

1.2. Subir el cuestionario
disefiado a la red internet, a la
herramienta formulario
Google, como una prueba en
linea. Ver anexo A.

1.2. Verificacion del funcionamiento del
cuestionario en linea por parte de los
docentes del area de matematicas, en la
herramienta formulario Google.

1.2. Valoracion y calificacion del
cuestionario- taller por parte del docente
de aula.

2. Analizar y presentar
estudio piloto para el
planteamiento del
problema

1.3.
analisis
herramientas
SPSS Ver 24.

Disefiar método de
estadistico  con
de Software

1.3.  Verificar la  pertinencia vy
funcionalidad del aplicativo estadistico
SPSS 24, para en analisis y presentacion de
resultados por parte del investigador lider.

1.3. Anélisis estadistico y elaboracion de
informa del diagnéstico por el
investigador lider.

FASE 2: Desarrollo de
una unidad didactica
sobre sistema numérico

1.1. Seleccion de material
impreso, REDA (recurso
educativo OVA interactivo
abierto), “reconocimiento del

1.1.1. Revision y comparacion el material
guia (REDA impreso), con otras propuesta

1.1.1.1. Fijar fechas y sesiones de clases
para el desarrollo de la unidad de

decimal, mediada por | sistema numérico”, del grado - - L planeacion didéctica, “reconocimiento del
TIC: grado 2° (ver|segundo (Ministerio de 5 B En s s 6B E LS sistema numérico”
anexos C, Dy E) Educacion Nacional- MEN,

2015).

1. Disefio y desarrollo

de las actividades
diagnostica 'y de
exploracion

1.2. Identificacion de fabulas,
cuentos y videos actividades

interactivas en el OVA
(objeto virtual de
aprendizaje), para la
exploracion de pre-

conceptos y diagnoéstico del
conocimiento.

1.2.1. Revision y verificacion del material
audiovisual, y el materia interactivo
disponible, con el fin de constatar la
pertinencia y comprensibilidad del mismo.

1.2.1.1.  Aplicar las  actividades
diagnosticas de aprendizaje; y realizar los
ajustes a la unidad de planeacion didactica
con base en los resultados.

2. Desefio y desarrollo
de activades de
aprendizaje

1.3. Seleccion y aplicacion de
actividades, fabulas, cuentos,
para el desarrollo de los
nuevos contenidos: orden
numerico, valor posicional,
descomposicion de ndmeros,

lectura 'y escritura de
numeros, comparacion,
adicion 'y solucion  de

problemas.

1.3.1. Revision, solucion y verificacion
previa de las actividades, problemas y
operaciones propuestas en el material
impreso e interactivo de trabajo.

1.3.1.1. Aplicar las actividades de
aprendizajes para desarrollar nuevos
conocimientos sobre el sistema numérico
decimal, con nimero de cinco cifras.




3, Disefio y desarrollo
de actividades de
evaluacion

1.4. Aplicacién de
actividades e instrumentos de
evaluacion individual vy

colectiva, autoevaluacion vy
heteroevaluacion: casos para
solucién de problema, fabulas
y audiovisuales con
situaciones cotidianas para
resolver problemas.

1.41. Corroborar la pertinencia del
proyecto final de sintesis y las actividades
evaluativas, asi como su aplicacion a
situaciones cotidianas comprensibles por el
estudiante.
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1.4.1.1. Valoracion del proyecto final de
sintesis, y las actividades de evaluacion,
desde la autoevaluacion del estudiantes y
heteroevaluacion del docente.

FASE 3: Desarrollo de
un OVA, propiedades
del sistema numérico
decimal con numero de
cinco cifras: grado 2°

1.1. Identificacion de
necesidades y problemas a
resolver con el OVA,
mediante taller diagndstico
en grado sexto.

1.1.1. Verificar y contrastar con la
poblacion objeto de intervencion, en grado
segundo, las necesidades identificadas en
el diagnostico en grado sexto, Ver anexos
Ay B.

1.1.1.1.  Concertacion con el equipo
investigador y establecimiento de cuatro
sesiones 0 unidades de tiempo académico
- UTA, de 110 minutos, para la ejecucion
de la unidad, temas y actividades del
OVA.

1. Disefiar
metodologia
(Analisis,

Desarrollo,

Implementacion y
Evaluacion) de un
OVA, "propiedades del
sistema numérico
decimal, grado 2°
nimero de  cinco
cifras". Ver anexo F.

con
ADDIE
Disefio,

1.2. Anadlisis de recursos,
consecucion y digitalizacion
de materiales, disefio y
estructuracion de contenidos
y actividades del OVA.

1.2.1. Revision de la pertinencia de los
recursos libres con licencia Creative
Commons y disefiados con herramientas
autor, adquiridos y recolectados en el
proceso de analisis y disefio del OVA. Ver
anexo F.

1.2.1.1. Ejecucién de los procesos de
evaluacion  formativa y  sumativa
propuesto por el OVA en las diversas
actividades. Asi como el diligenciamiento
de una cuestionario por parte de los
docentes y padres de familia para evaluar
la calidad de la estrategia de aprendizaje
(Ver acceso en link:
https://forms.gle/HFpkZWhjn4smLZqG7)

2. Desarrollo e
implementacion  del
OVA, "propiedades del

sistema numérico
decimal, grado 2°:
nimero de cinco

cifras". Ver anexo G.

1.3. Estructuracion del OVA
en tres categoria, unidades,
temas y actividades; y su
desarrollo en la herramienta
autor eXe - Learning.

1.3.1. Revision del funcionamiento de
todas las actividades de aprendizaje y
evaluativas, asi como la estructuracion
secuencial didactica de los temas en el
OVA. Ver anexo G.

1.3.1.1. Vinculacion y publicacion en
internet del OVA, a tevés un aula virtual,
"Matematicas Mediadas por TIC en grado
2°", disefiada en la plataforma
ClassRoom.




FASE 4: desarrollo de
un aula virtual,
matematicas mediadas
por TIC: planeacion

tecno- didactica con
disefio instruccional
DUA- ADDIE para
grado 2°

1.1. Identificacion de
necesidades y problemas a
resolver con el aula virtual,
mediante un taller
diagnéstico en grado sexto.
Ver anexos Ay B.

1.1.1. Verificar y contrastar con la
poblacion objeto de intervencion, grado
segundo, las necesidades identificadas en
el diagnostico en grado sexto, Ver anexos
AyB.
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1.1.1.1. Ejecucién de cuatro sesiones o
unidades de tiempo académico - UTA, de
110 minutos, para la realizacion las
actividades de aprendizaje y evaluativas
propuestas en el aula virtual.

1, Disefiar utilizando
metodologia ADDIE
un aula virtual,
matematicas mediadas
con TIC para grado 2° .

1.2. Andlisis de recursos,
consecucion y digitalizacion
de materiales, disefio y
estructuracion de contenidos
y actividades en el aula

1.2.1. Revision de la pertinencia de los
recursos educativos libres y del OVA
disefiado con herramientas autor para los
propositos de aprendizaje del aula.

1.2.1.1. Ejecucion de los procesos de
evaluacion formativa propuesto en las
actividades vinculadas con el OVA y con
otras herramientas presentes en el aula
virtual.

Ver anexo H. virtual.
1.3. Estructuracion del AVA
a partir de un OVA,
2 Desarrollo e proplgdades o!el .S|stema
numérico  decimes:  con

implementacion
ambiente virtual de
aprendizaje - AVA,
integrando un OVA y
toros recursos
educativos.

un

nimeros de cinco cifras"
como herramienta educativas
autor, y otras de suso libre
con licencia Creative
Commons; desarrollada en la
plataforma ClassRoom.
(acceder en URL:
https://tinyurl.com/4cke9zat).

1.3.1. Revision y ajustes al AVA, a partir
de los resultados de la evaluacion de la
calidad de la estrategia de aprendizaje.
(accede al formulario en linea en el URL:
https://forms.gle/HFpkZWhjn4smLZqG7).

1.3.1.1. Ejecucion de procesos de
evaluacion sumativa en linea, propuestos
en las diversas actividades del AVA o aula
virtual.

FASE 5: intervencion
con las herramientas B-
Learning: unidad
didactica  presencial,
desarrollo del OVA a
través del aula virtual o
AVA.

1.1. Organizar los horarios y
sesiones de clases vy
disposicion de recursos, para

el desarrollo de los
contenidos, actividades y
procesos  evaluativos de

forma secuencial, simultanea
y ciclicos con la modalidad de
formacion b- learning.

1.1.1. Revision y verificacion de la
disponibilidad de los espacios y tiempos
académicos, los recursos tecnolégicos y
enlaces a internet en el colegio y con los
padres de familia vinculados en el
proyecto.

1.1.1.1. Ejecucion de seis sesiones de
clases de 110 minutos cada una, utilizando
de forma secuencial, simultanea o ciclica
las herramientas UPD, OVA y AVA de la
estrategia.

1. Estructurar el ciclo
de intervencion con las
estrategias UPD
(unidad de planeacion
didéctica), el OVA
(objeto  virtual de
aprendizaje) y el AVA
(ambiente virtual de
aprendizaje).

1.2. Desarrollo de taller y
microclases  virtual  de
Induccion al personal docente
y a los padres de familia
vinculados con el proyecto,
para la ejecucion de las
actividades con las
herramientas OVA y AVA de
la estrategia.

1.2.1. Andlisis, verificacion y ajustes al
proceso con los resultados de los talleres y
microclases realizadas con docentes y
acudientes vinculados al proyecto.

1.2.1.1. Realizacion de un taller de
induccidn y una microclases con padres de
familia y docentes vinculados con el
proyecto, respectivamente.




FASE 6: desarrollo de
evaluacion de
competencias:
aplicacion en grados 2°
y 3° Ver anexos I, J y
K.

1.1. Recoleccion de diversas
Notas de informacion, y
disefio del cuestionario de la
evaluacion de desempefios.

1.1.1. Contrastar las preguntas del
cuestionario de la prueba, con respecto a

las variables  independientes que se
pretende explorar en la investigacion
(Variables independientes: consecutivo,

descomposicion, lectura y escritura, orden,
valor posicional, adiciéon y aplicacion.
Variable dependiente: nivel de desempefio)
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1.1.1.1. Aplicar la evaluacion de
desempefios matematicos a una muestra de
50 estudiantes del grado 2° y a otros 45 del
grado tercero; intervenidos con didacticas
mediadas por TIC vy tradicionales,
respectivamente.

1. Disefio y validacion
del cuestionario para
evaluar los desempefios
en la interpretacion de
las propiedades del
sistema numérico
decimal con ndmeros
de cinco cifras.

1.2. Disefio y elaboracién de
la rejilla de validacion y
fiabilizacion del instrumento
de evaluacion de
desempefios. Ver anexo J.

1.2.1. Verificar la pertinencia del disefio de
la rejilla de validacién del contenido y
fiabilizacion del instrumento, con respecto
a las variables independientes que se
pretenden explorar.

1.2.1.1. Diligenciamiento de la rejilla de
validacion por una muestra de tres
expertos docenes del area de matematicas.

2. Analizar y fiabilizar

1.3. Validacidn del contenido

rvencion.

cuantitativa del proyecto.

evaluacion de desempefios.

el instrumento de nfiabilidad del

evaluacion de|Y conhiabiidad ~  de . e et 1.3.1.1.  Presentacion el informe

desempefios en  la |nstr’umento de evaluacion, a | 1.3.1. Corroborar la pertinencia técnica de estadistico del proceso de validacién de

interpretacion de las trave§ . de . Ias_ JULBIEE | EE prgebas Y pureza de IQS _dgtos contenido y fiabilizacion del instrumento

propiedades del estadisticas binomial y el alfa e;taq[stlcg); utilizados en I‘_a’ validacion y a partir de la rejilla diligenciada por Ioé

sisterna nUMmArico de _ Cronbach, | fiabilizacion de la evaluacion. docenes expertos.

decimal para grado respectivamente. Ver anexo

segundo. 09

E 7: Analis de Lol .D.iSEﬁO de,__los 1.1.1. \Verificacion e los datos e 1'1'1'.1' _Procesamiento de los s

ltados e impacto de la procedimientos dt_a anaI|S|s_(’je informacion proporcionada por la cuantitativos recabado_s con el Software
los datos e informacion SPSS ver. 24, y organizacion de los datos

de entrada y salida.

1. Disefio del proceso
de Analis de resultados.

1.2. Desarrollo de anélisis
estadistico  descriptivo e
inferencial y redaccion del
informe de resultados e
impactos del proyecto.

1.2.1. Comparacion de la informacion
procesada estadisticamente con las
observaciones en el aula de clase y el
conocimiento de los alumnos por parte del
docente.

1.2.1.1. Redaccion el informe de
resultados, impacto y recomendaciones de
la investigacion.

Nota: disefio propio.

4.6. Contenidos

4.6.1. Contenidos y granularidad del OVA. Se desarrollara en el marco de los DBA 1y

3 de grado 2° de basica primaria, Propiedades del Sistema Numérico Decimal, con la siguiente

granularidad:




-UNIDAD 1: propiedades del sistema numérico decimal

- Introduccion y actividades de diagnéstico: Actividades de preconceptos.

-Temas de desarrollo: con actividades explicativas

- Actividad de aprendizaje investigativo

-Actividad evaluativas

-Temas de sintesis o resumen

-Actividad de sintesis

- Tema de Tarea o Proyectos

- Actividades de tarea o proyectos extractase. Ver anexo F.
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Tabla 3.
Bosquejo de contenido informatico del OVA
ESTRUCTURA SECCIONES SECCIONES CONTENIDOS MULTIMEDIA
Unidad Unidad 1 Textos Idevices
Imagen
Imagen
TemaO Temas Actividad Textos Video
Actividad Imagen Idevice
Idevice
Temal Temas Actividad Textos Idevice
Actividad Imagen Idevice
Herramienta
autor
Actividad Textos Videos
Imagen Idevice
Tema 2 Textos
Imagen
Actividad Textos Herramienta
autor
Imagen
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Herramienta
autor
Tema 3 Temas Actividad Textos Idevice
Actividad Imagen Idevice
Tema 4 Temas Actividad Textos
Actividad Herramienta
autor
Temab Temas Actividad Textos
Actividad Herramienta
autor

Nota: disefio propio

4.6.1.1. Estructura. EI OVA se estructur6 en tres grandes categorias.
v" Unidades
v' Temas

v" Y actividades. Ver anexo F.

Se trabajo6 una unidad, con cinco temas y siete actividades; algunas actividades estan dentro

de los mismo temas, asi:
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Figura 7
Estructura del OVA

Archivo = Utilidades ~  Estilos = Ayuda -~
Afadir pagina Borrar  Renombrar [

Estructura

=l Unidad 1: Propiedades del sistema numérico dedimal, Grado 2°: los nidmeros d
= Intruduccién y Actividad diagnostico 1: Vamos a contar v a recordar
=l Tema 1y Actividad 2: consecutiva
Actividad 3: unidades de mil
=l Tema 2: valor posicional
Actividad 4: decenas de mil
Tema 3 vy actividad 5: Identificar v agrupar
Tema 4 y actividad 6: resumen y evaluacion

Tema 5 v actividad 7: tarea o proyecto

[ | (&) ¥

Nota: disefio propio

4.6.2. Contenido del ambiente virtual de aprendizaje- AVA o aula virtual. El AVA,
Matematicas mediadas Por TIC en grado 2°, en formato aula virtual, en la plataforma
ClassRuoom, presenta un tipo de contenidos desarrollados en medios de  texto, video y
simulaciones; con interactividad media.

De igual forma, permite el desarrollo habilidades del campo numérico como consecutivo,
valor posicional, escritura, relacion de orden, agrupacion y desagrupacién con nimeros de cinco
0 maés cifras, entre otras (DBA 1y 3 de grado 2°), en el sistema numérico decimal. Ver anexo H.

También se puede inferir, que los contenidos estan presentados y organizados

secuencialmente, bajo el disefio de un flujo de aprendizaje, asi: .
introduccion — desarrollo y socializacion — resumen y evaluacion — tarea o proyecto .
Los contenidos se desarrollaran en el marco de los DBA 1y 3 de grado 2° de basica

primaria, Propiedades del Sistema Numérico Decimal, con la siguiente granularidad:

-UNIDAD 1: propiedades del sistema numérico decimal
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- Introduccidn y actividades de diagnostico: Actividades de preconceptos.
- Temas de desarrollo: con actividades explicativas
- Actividad de aprendizaje investigativo
- Actividad evaluativas
- Temas de sintesis 0 resumen
- Actividad de sintesis
- Tema de Tarea o Proyectos
- Actividades de tarea o proyectos extractase.
Los contenidos a desarrollar en este ambiente virtual de aprendizajes son:
Figura 8

Contenidos del AVA o aula virtual

SISTEMA NUMERICO DECIMAL

en Conteo y propiedades

NUMEROS DE CINCO 0 MAS CIFRAS

Reconoce Identifica Construye Desarrolla

VALOR POSICIONAL | | CONSECUTIVO | | LECTURA Y ESCRITURA || SOLUCION DE PROBLEMAS | | ADICION | | RELACION DE ORDEN

Nota: disefio propio




4.7. Recursos y Responsables
Tabla 4.

Presupuesto de recursos del proyecto.
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JIECIE DESCRIPCION CANTIDAD VLR UNITARIO | VLR TOTAL RESPONSABLES
RECURSO
1. Docentes de aula del nivel
basica primaria: encargados de Claudia Santamaria,
ejecutar la formacién con las 3 $ - $ - Diana Alvarez y Yudy
dos didacticas, mediadas por Carrefio
TIC y tradicional en 2° y 3°
2 Docgn_tes !lcenmados en Nixon Cdrdoba, Yamile
matematicas: encargados de .
. L 3 $ - $ - Morales y Diana
validar la evaluacion de Alvarez
HUMANO desempefios de matematicos.
3. Padres de familia: agentes -
educativos asincrénicos con el 50 $ - $ - Ej?c::zgi fagl(;lzla de los
OVA'y el AVA en las casas y
4. Docente investigador:
encargado de liderar la 1 $ ) $ ) Rafael Mosquera-
investigacion y desarrollar el Coordinador.
OVAYy el aula virtual.
Almacenista: Moisés
5. Tables con acceso a internet 30 $ - $ - Marifio. Rector: Luis
Gallo
TIC 6. Sala de sistemas con acceso a 1 $ i $ i ':‘Alg%fnsgziol\ﬂoiﬁz
internet Y 30 computadores ' '
Gallo
. Almacenista: Moisés
7. TeIeV|§or Smart TV, con 1 $ ) $ ) Marifio. Rector: Luis
acceso a internet
Gallo
EDIFICACIONES 8. Aulas de clases: dispuesta con Almacenista: Moisés
E u itres escolares' P 2 $ - $ - Marifio. Rector: Luis
INSTALACIONES | PUP Gallo
. . Auxiliar de
9. Fotocopia de Guias de 120 $ - $ - Audiovisuales: Ana
trabajo impresas .
Lury Gomez
10. Fotocopia de Talleres y Auxiliar de
SLI\J/II\L/IJIENBIEE?(S Evaluaciones de desempefio 120 $ - $ - Audiovisuales: Ana
ENSERES para matematicas Lury Gomez
11. Kit de papeleria y materiales 3 $ ) $ ) Almacenista: Moisés
de oficina Marifio.
12. Kit de cartucheras escolares 50 $ - $ - Almicenlsta: Moises
Marifio.
. Docente Investigador:
13. Taxis y buses 20 $ 2.500 $ 50.000 Rafel Mosquera
ECONOMICOS | 14. Suveniry prem(ijr;gcic_)nes:d
para Concursos acagemicos de 10 $  30.000 $300.000 Rector: Luis Gallo
desempefios y cumplimientos;
participacion.
TOTAL PRESUPUESTO 414 $ 350.000

Nota: disefio propio.
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4.8. Seguimiento y evaluacion del proyecto.

4.8.1. Intervencion con la UPD, el OVA'y el AVA. El proceso de intervencion se llevd a
cabo con las herramientas B- Learning disefiada segin las necesidades del proyecto:
implementacion de unidad didactica presencial, desarrollo de un OVA a través del aula virtual o
AVA.

Asi, se estructurar el ciclo de intervenciones con las estrategias UPD (unidad de
planeacion didactica), el OVA (objeto virtual de aprendizaje) y el AVA (ambiente virtual de
aprendizaje); organizando los horarios y sesiones de clases, asi como la disposicion de recursos,
conectividad, software y hardware, que permitieran el desarrollo de los contenidos, actividades y
procesos evaluativos de forma secuencial, simultanea y ciclicos con la modalidad de formacion b-
learning.

Para mejorar la eficiencia y eficacia de la estrategia, por parte de los agentes educativos,
se desarrollé un taller y una microclase virtual de Induccidn para el personal docente y los padres
de familia vinculados con el proyecto; orientados a la ejecuciéon de las actividades con las
herramientas OVA y AVA.

Se analizo, verifico y ajustd cada uno de los instrumentos de la estrategia a partir de los
resultados del tallere y microclase realizado con docentes y acudientes vinculados al proyecto.

El proceso de disefio se hizo en el primer semestre del afios 2021; la implantacion,
ejecucion y evaluacion se realizé en el segundo semestre del afio en curos, desde el mes de agosto
hasta noviembre, en seis sesiones de clases, de 110 minutos cada una, en sesiones presenciales
y clases virtuales sincronicas, con apoyo de herramientas TIC y dirigidas por el docente. De igual
forma, se estima que se utilizaron seis horas de trabajo asincrénico virtual y auténomo, por parte
del estudiante solo 0 acompafado por su acudiente.

4.8.1.1. Evaluacion de los resultados. El proceso de evaluacion de la investigacion es de
caracter formativo y sumativos con respecto a los aprendizajes o despefios de los estudiantes.

El enfoque formativo, se aplica a lo largo del desarrollo de las diferentes actividades de
aprendizaje disefiadas en los tres instrumentos de intervencion de la estrategia, UPD, OVA 'y AVA.

El eje sumativo, se desarrolla en algunas actividades y cuestionarios alojados en el aula
virtual que dan cuenta de una valoracion o desempefio. De forma sumaria y central, el instrumento

que mejor refleja el proceso es prueba litografica presencial o evaluacion e los aprendizas para las
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propiedades del sisma numérico decimal con nimeros de cinco cifras, para estudiantes de segundo
y tercer grado.

Para la construccidn de esta, se partié por la recoleccion de diversas notas de informacion,
y disefio del cuestionario de la evaluacion de desempefios.

Luego se contrastaron las preguntas del cuestionario de la prueba, con respecto a las
variables independientes que se pretende explorar en la investigacion (Variables independientes:
consecutivo, descomposicion, lectura y escritura, orden, valor posicional, adicion y aplicacion.
Variable dependiente: nivel de desempefio)

Posteriormente, se disefid y elaboracion una rejilla de validacion y fiabilizacion del
instrumento de evaluacién de desempefios. Luego se procedio al diligenciamiento de la rejilla de
validacion por una muestra de tres expertos docenes del &rea de matematicas. Asi las cosas, con
dicha informacion se validd y fiabiliz6 el instrumento de evaluacion de desempefios en la
interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal para grado segundo. Para ello se
utilizaron las pruebas estadisticas binomial y el alfa de Cronbach. Ver anexos Jy K.

Corroborar la pertinencia técnica de las pruebas y pureza de los datos estadisticos utilizados
en la validacion y fiabilizacion de la evaluacidn, se present6 el informe estadistico del proceso
de validacion de contenido y fiabilizacién del instrumento.

La prueba binomial para validacion de contenidos, se entiende como, “...un analisis estadistico que estudia

la probabilidad de obtener (x) objetos en una categoria y n-x objetos en la otra”. Hoel (como se citd en
Escurra, 1988, p.106)

Para el caso de la validez de contenido, las categorias son p (acuerdos) y q (desacuerdos)
y se asume que p = g = 0.50. Se elige esta prueba porque los datos son dicotomicos y se tiene un
solo grupo de sujetos (Siegel, 1980): El célculo realizado nos da la probabilidad de ocurrencia de
manera directa, si es menor de .05 0 .01, se asume que el item posee validez de contenido. (Escurra,
1988, p. 107)

En el caso particular de esta investigacion, la prueba binomial para las variables
independientes: consecutivos, descomposicion, lecturay escritura, orden, valor posicional, adicién
y aplicacion; arrojo:

Prop. Promedio exacto real = 0,002

Prop. Promedio esperado < 0.05
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La prueba binomial indica que, el instrumento de medicion para las variables
independientes (o categorias principales a explorar en la investigacion) es valido en el conjunto de
sus contenidos, porque el resultado exacto de la proporcion del promedio probabilistico
poblacional de error, es menor al nivel de significancia estadistica esperado, el cual se estimé en
0,05. Ver anexo K.

Por otra parte, se analizo la confiabilidad (o fiabilidad) del instrumento con respecto a las
variable independientes a conocer en la investigacion, a través de la prueba de alfa de Cronbach.
Esta es una media de las correlaciones entre las variables que forman parte de la escala. El
coeficiente alfa se puede visualizar como el promedio de todos los coeficientes de confiabilidad
que se obtienen por los métodos de las dos mitades. El coeficiente alfa no es un indice de
unidimensionalidad del instrumento.

De acuerdo a los resultados del andlisis de fiabilidad del instrumento de evaluacion
propuesta en la investigacion, puede visualizarse como el limite inferior del coeficiente de
confiabilidad, conocido como coeficiente de precision, el cual es de 0.888. En otras palabras, un
coeficiente alfa de 0.888 implica que el coeficiente de precision es mayor que 88,8%; y segln la
tabla categorica, se determina que el instrumento de medicion es altamente consistente
internamente.

Como parte de esta fase, se procedi a aplicar la evaluacidn de desempefios en matematicos
a una muestra de 50 estudiantes del grado 2° y a otros 45 del grado tercero; intervenidos con
didacticas mediadas por TIC y tradicionales, respectivamente.

4.8.2. Analisis de los Resultados de la intervencion pedagdgica.

4.8.2.1. Prueba de Hipdtesis de normalidad de las muestras de los grupos objeto y
control.

Ho: La variable desempefio académico total de la prueba aplicada a los grados segundo
y tercero , segun el tipo de didactica, OVA digital , UPD Rec. imprimible y educacion tradicional;
en la poblacidn tiene distribucion normal.

H1: La variable desempefio académico total de la prueba aplicada a los grados segundo
y tercero, segun el tipo de didactica, OVA digital , UPD Rec. imprimible y educacion tradicional;
en la poblacidn es distinta a la distribucion normal.

De donde:

o Ho, es la hipdtesis nula o tedrica.
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o H1, es la hipdtesis alternativa o del investigador.

Las pruebas que se utilizaran son las de Kolmogorov- Smirnov, y Shapriro- Wilk. La de
Kolmogorov- Smirnov, se utilizara cuando el tamafio de la muestra es mayor o igual a 50 datos u
observaciones. La prueba estadistica de Shapriro- Wilk, se aplicard cuando el tamafio de la muestra
es menor que 50 datos u observaciones.

Como se indicé en el aparte anterior, en esta investigacion al ser el tamafio de las muestras
por cada tipo de didactica, OVA digital de 25 estudiantes, UPD Rec. Imprimible con mediacion
tecnoldgica 25 alumnos, y educacion tradicional de 45 participantes; inferiores a 50 sujetos
muestrales (Ver anexo L, tabla 1, columna 7, filas 1y 2), se utilizarén los resultados de la prueba
de normalidad de Shapriro- Wilk (Vea anexo L, tabla 1, columnasde la6ala8, filas1y 2).

En consecuencia, se encontrd que el nivel de significancia del estadistico (Sig.) es mayor
a 0.05; para el caso, se ubican en los valores de 0.180, 0.214 y 0.992 en tres didacticas, OVA
digital, UPD Rec. imprimible y educacion tradicional, respectivamente. Lo que indica que no es
significativo desde el punto de vista estadistico.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula (Ho); es decir, La variable desempefio académico
total de la prueba aplicada a los grados segundo y tercero , segun el tipo de didactica, OVA
digital , UPD Rec. imprimible y educacion tradicional; en la poblacion tiene distribucion normal.
Ver anexo L.
4.8.2.2. Analisis estadistico descriptivo para las muestras objeto y control en su conjunto. En
los resultados del analisis para las seis variables seleccionadas, se entiende la prueba, como valores
obtenidos en cada categoria (agrupacion de preguntas por procesos matematicos), segun la escala
de calificacion de 0.0 a 10.0 puntos; es decir, para un analisis de variables de tipo continua. En EI
anexo L, tabla 2, la informacion se presenta a través de columnas por cada variable enlistada. La
primera columna (N) se refiere a los casos validos por cada variable, los cuales corresponde a los
95 estudiantes evaluados en suma de las dos instituciones educativas.

La segunda y tercera columnas le indican el valor minimo y méximo, de la escala de
calificacion para cada categoria; en este caso para los procesos matematicos cuyos individuos de
la muestra obtuvieron la minima valoracion posible se encuentran en los procesos, consecutivos
(con 0.0), relacion de orden (con 0.0), escritura (con 0.0), adicién (con 0.0) y aplicacién (con 0.0).

En igual sentido, los procesos con mayor valoracion posible fueron los seis de la lista,

consecutivo (con 10.0), Valor posicional (con 10.0), relacion de orden (con 10.0), escritura (con
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10.0), adicion (con 10.0) y aplicacion. De lo anterior se deduce que la oscilacion del rango de los
valores continuos es mayor en cinco variables, consecutivos (con 0.0- 10.0), relacion de orden (con
0.0- 10.0), escritura (con 0.0 — 10.0), adicién (con 0.0- 10.0) y aplicacién (con 0.0- 10.0). De igual
forma, estos rangos le permitieron determinar a los investigadores, si sus variables fueron leidas
correctamente en el método de analisis, entre otros aspectos.

La cuarta columna sefiala el promedio de cada variable de acuerdo a la escala que se utilizo.
Donde se destacan los promedios mas altos en las categorias, valor posicional (con 8.03 puntos) y
adicién (con 7.58 puntos). Las de menor promedio son, aplicacion (con 5.16 puntos) y consecutivo
(con 6.15 puntos).

La quinta columna muestra la desviacion estandar, que es un indice estadistico de
dispersion, del cual se infiere la homogeneidad de la didactica en los estudiantes; es decir, si la
mayoria de ellos en el grupo objeto y control, aprendieron de forma homogénea de acuerdo con
estrategia didactica utilizada; o si, solo algunos alumnos aprendieron de forma adecuada y son los
que jalonan o mantiene el promedio de desempefio académicos reflejado.

En esta investigacion, desviaciones estandar altas sugieren una heterogeneidad en las
didacticas utilizadas; y una desviacion estandar pequefia indica homogeneidad en las mismas. En
resumen, en todas las categorias se observa una desviacidn estandar pequefia (valores entre 1.36 a
4.39, segln la escala de calificacién disefiada de 0.0 a 10.0).

Teniendo en cuenta todas las didacticas utilizadas, es mucho mas eficiente y homogénea
en las categorias valor posicional (con una desviacion estdndar de 1.36 puntos alrededor de su
promedio), la cual, como se describio, tiene uno de los promedios mas altos; en contraste con las
categorias, aplicacion (con una desviacion estandar de 4.39 puntos alrededor de su promedio) y
adicién (con una desviacion estandar de 4.31 puntos alrededor de su promedio), lo que indica que,
hay mayor grado de heterogeneidad en el proceso ensefianza — aprendizaje, o en los puntajes de
desempefios obtenidos en la prueba, para estas categorias.

Con respecto a las columnas siete y ocho de la referida anexo L, tabla 2, medida de
asimetria; se observa que sus valores (columna siete) son mayores al doble de su error estandar
(columna ocho) en cuatro de sus seis categorias; esto sugiere una desviacion de la simetria de su
promedio de desempefio académico; lo cual, al ser negativos dichos valores, se entiende que, en

términos de distribucion, la cola izquierda es mas larga en la campana da Gauss.
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En sintesis, se infiere que los valores de la poblacion con respecto a sus promedios de
desempefio académicos en cuatro categorias tienden a desviarse o ser inferiores (disminuir) en el
tiempo. No asi, se infiere una relevancia en las categorias de relacion de orden (valor de la
asimetria -0.41 y valor del error estandar 0,247) y aplicacién (valor de la asimetria -0.074 y valor
del error estandar 0,247), cuyos valores del estadigrafo de asimetria son inferiores al doble de su
error estandar.

4.8.2.3. Prueba T (T-Student) para dos grupos independientes en la comparacion de
metodologias. Como parte del plan de analisis de los datos cuantitativos, se utiliza la prueba T (T-
Test) para dos muestras independientes; la cual compara los desempefios académicos promedios
por didactica con uso de OVA (Digital- Impreso) y por didactica tradicional, por cada una de las
seis categorias segun el tipo de didactica, entre otras. Cada estudiante se mide una sola vez y
pertenece a un solo grupo en cada comparacion realizada.

Los estadisticos que se calculan en las anexo L, tabla s posteriores contienen medidas para
cada variable, algunas de las siguientes: tamafio de la muestra, media, desviacion estandar y error
estandar de la media. Para la diferencia entre las medias: media, error estandar e intervalo de
confianza (puede especificar el nivel de confianza). Pruebas como: prueba de Levene sobre la
igualdad de varianzas y pruebas t de varianzas combinadas y separadas sobre la igualdad de las
medias (IBM Corporations, 2017); entre otras.

El método parte de los siguientes supuestos: para la prueba t de igualdad de varianzas, las
observaciones deben ser muestras aleatorias independientes de distribuciones normales con la
misma varianza de poblacién. Para la prueba t de varianzas desiguales, las observaciones deben
ser muestras aleatorias independientes de distribuciones normales. La prueba t para dos muestras
debe ser bastante robusta a las desviaciones de la normalidad, al contrastar las distribuciones
graficamente, comprueba que son simétricas y que no contienen valores atipicos (IBM
Corporations, 2017).

En esta investigacion se utilizara la prueba-T (T-Test) para dos muestras independientes,
la cual determina si existen diferencias significativas entre dos grupos de participantes en la
investigacion, especialmente con respecto a su desempefio académico.

4.8.2.4. Interpretacion de resultados de la prueba T (T-Student) para comparar el
desempefios académicos por cada una de las seis categorias de la investigacion. En este aparte

del trabajo se proveen los resultados de la prueba-T en dos anexo L, tabla s. La primera anexo L,
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tabla (vea anexo L, tabla 4) indica el promedio de la categoria para cada nivel que se indicé en
las “variable de agrupacion”; en este caso, proporciona el promedio de calificacion/desempefio
académico para cada una de las seis habilidades desarrolladas (en escala de 0 a 10).

El resumen estadistico (ver anexo L, tabla 4) indica que la media de calificaciones del
grupo uno grado segundo, fue el que mayor desempefio académico obtuvo, como resultado en la
prueba aplicada a segundo después de la intervencion con el uso de OVA .

Por ende, el grupo uno objeto estuvo por encima del grupo dos control, el cual se describe
a continuacion: la categoria consecutivo con el 67.75% del desempefio promedio esperado (frente
al 54.72% de rendimiento académico para el grupo control); en la categoria valor posicional con
el 82% del desempefio promedio esperado (frente al 78.33% de rendimiento académico para el
grupo control); en la categoria relacion de orden con el 75.5% del desempefio promedio esperado
(frente al 55.83% de rendimiento para el grupo control); en la categoria escritura con el 80.5% de
lo esperado (frente al 55.56% para el grupo control); y la categoria aplicacion en problemas
cotidianos con el 57.5% de lo esperado (frente al 45.22% para el grupo control).

Desde la misma perspectiva analisis, se encontrd que en la Unica categoria en que el grupo
dos, grupo control, obtuvo un mayor desempefio académico frente a los resultados del grupo
objeto; fue en la categoria adicidn. En la cual, el rendimiento académico estuvo en el 95.55% de
lo esperado, frente al 58% de desempefio del grupo objeto. En todo caso, la variacion de este
promedio no es materialmente importante, aunada a la similitud y poca significancia de los valores
de los indices estadisticos como la desviacién estandar y la media de error estandar.

Por otro lado, las desviaciones estandar, son mas altas en cada una de las categorias del
grupo control que en los del grupo objeto. Lo que demuestra que es mas pequefia para el primer
método didactico que para el segundo, segun lo dispuesto en El anexo L, tabla 4 (columna5). Por
consiguiente, indica que el aprendizaje reflejado en el grupo objeto, es mas homogéneo como
método didéactico, que en el grupo control.

En el mismo sentido, se entenderia que, en una distribucion normal, el 68% de los casos
analizados en el grupo objeto y grupo control (al restar o sumar una vez la desviacion estandar a
la media de cada categoria, anexo L, tabla 4, columnas 4 y 5), estarian ubicados en una escala
transformada de 0 a 100 puntos (multiplicando por 10 puntos, o por analogia en porcentaje), entre

los siguientes promedios por categoria y grupo:
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Categoria consecutiva entre 35.2% y 100% de los puntos de desempefio académico
esperados (respetando el limite de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual
va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo objeto; y entre el 11.07% y 98.37% de los puntos
de desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo mejores resultados en el
grupo objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo , dentro de los intervalos
referenciados.

Categoria valor posicional entre 68.08% y 95.9% de los puntos de desempefio académico
esperados, en el grupo objeto; y entre el 65.24% y 91.42% de los puntos de desempefio académico
esperados, en el grupo control. Obteniendo mejores resultados en el grupo objeto para el 68% de
la muestra analizada en el grado segundo , dentro de los intervalos referenciados.

Categoria relacion de orden entre 48.66% y 100% de los puntos de desempefio académico
esperados (respetando el limite de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual
va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo objeto; y entre el 26.33% y 85.33% de los puntos
de desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo mejores resultados el grupo
objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo , dentro de los intervalos
referenciados.

Categoria escritura entre 48.45 y 100% de los puntos de desempefio académico esperados
(respetando el limite de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a
100 puntos o porcentaje), en el grupo objeto; y entre el 11.96 % y 99.14% de los puntos de
desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo mejores resultados en el grupo
objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo , dentro de los intervalos
referenciados.

Categoria adicion entre 8.15% y 100% de los puntos de desempefio académico esperados
(respetando el limite de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a
100 puntos o porcentaje), en el grupo objeto; y entre el 74.72% y 100% de los puntos de desempefio
académico esperados (respetando el limite de calificacion de la escala establecida para cada
categoria, la cual va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo control. Obteniendo mejores
resultados en el grupo control para el 68% de la muestra analizada en el grado tercero , dentro de
los intervalos referenciados.

Categoria aplicacion entre 15.78% y 99.2% de los puntos de desempefio académico

esperados (respetando el limite de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual
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va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo objeto; y entre 0% y 91.14% de los puntos de
desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo mejores resultados el grupo
objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo , dentro de los intervalos
referenciados.

Asi mismo, el indice de media del error estandar (vea anexo L, tabla 4, columna 6), se
aprecia por cada categoria, con respecto a cada didactica de OVA (se aplica conversion de escala
de calificacion, pasando de 0.0 — 10.0, a otra homogénea con los otros métodos de 0.0 - 100.0;
para ello se multiplicaron los valores por 10 puntos). Este refleja cuanto puede variar el valor de
la media del rendimiento académico en el grupo objeto y el grupo control, o de un grupo a otra,
extraidas estas de la misma distribucion.

Al comparar de forma aproximada la media observada respecto a un valor hipotetizado; es
decir, se puede concluir que los dos valores son distintos si la diferencia entre ellos, dividida por
el error estandar, es menor que -2 0 mayor que +2; asi:

En la categoria Consecutivo, el valor de la media de error estandar, es de 4.58 y 6.50 para
los OVA digital e imprimible, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 13.02 (ver anexo
L, tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtid la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos)
y al dividir la entre los errores estandar (vea anexo L, tabla 4, columna 6. Se convirtio la escala
dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 2.839 y 2.002 puntos,
segun grupo objeto o grupo control.

Se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios académicos segun
segundo o tercero son estadisticamente distintos, dado a que estan por encima de +2 puntos, como
limite hipotetizado dado.

Se evidencia que existe una gran diferencia entre el promedio de desempefio académico
del grupo objeto y el grupo control, donde el primero tiene un promedio un poco més alto que el
segundo, (diferencia promedio es 13.02 a favor del grupo control, ver anexo L, tabla 5, columna
8, filal).

El anexo L, tabla 5 proporciona informacion sobre la significancia estadistica de esta
hipotesis. La prueba refleja su resultado a travées del indice estadistico t. El valor t es de 16.61 (se
convirtié la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y el nimero de grados de
libertad es de, gl = 93. Como se establecid en andlisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se

considera significativo desde un punto de vista estadistico.
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En el caso particular, el valor p de esta prueba es 0.1 (columna 7, fila 1, anexo L, tabla 5),
por lo cual se puede concluir que no es significativa la diferencia entre el promedio de desempefio
académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma. Esto
indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico grupo objeto en el grupo control,
para esta categoria, no es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su
eficiencia y eficacia en el proceso ensefianza - aprendizaje.

En la categoria valor posicional, el valor de la media de error estandar, es de 1.96 y 1.95
para grupo objeto y grupo control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 3.66 (ver
anexo L, tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10
puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea anexo L, tabla 4, columna 6. Se convirtié la
escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 1.86 y 1.87 puntos,
segun grupo objeto y control.

Se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios académicos segun
grupo objeto y control, no son estadisticamente distintos dado a que estan por debajo de -2 puntos,
como limite hipotetizado dado.

Por tanto, se evidencia que no existe diferencia significativa entre el promedio de
desempefio académico del grupo objeto y grupo control; asi la segundo grupo tenga un promedio
ligeramente mas alto que la primera, (diferencia promedio es 3.66 del grupo control, ver anexo L,
tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtio la escala a una nueva de 0.0 a 100.0, multiplicando por 10
puntos).

El anexo L, tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta
hipétesis. La prueba refleja su resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 13.18 (se
convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y el numero de grados de
libertad es de, gl = 93. Como se establecié en andlisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se
considera significativo desde un punto de vista estadistico.

En este caso, el valor p de esta prueba es 0.19 (columna 7, fila 1, anexo L, tabla 5), por lo
cual se puede concluir que no es significativa la diferencia entre el promedio de desempefio
académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no la toma asi. Esto
indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico en el grupo objeto como con
grupo control, para esta categoria, no es significativa desde un punto de vista estadistico, en

términos de su eficiencia y eficacia en el proceso ensefianza - aprendizaje.
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En la categoria relacion de orden, el valor de la media de error estandar, es de 3.79 y 4.39
para el grupo objeto y grupo control, respectivamente. En este caso, la diferencia de medias es de
19.66 (ver anexo L, tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtié la escala dada a una nueva,
multiplicando por 10 puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea anexo L, tabla 4,
columna 6. Se convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se
ubican en 5.18 y 4.47 puntos, segun grupo objeto y grupo control.

Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios académicos segun
el grado segundo o tercero , no son estadisticamente muy distintos dados a que estan cercanos a
+2 puntos, como limite hipotetizado dado.

Existe una pequefia diferencia entre el promedio de desempefio académico del grupo objeto
y grupo control, donde el grupo objeto tiene un promedio més alto que la segunda, (diferencia
promedio es 19.66 a favor del grupo objeto, ver anexo L, tabla 5, columna 8, fila 1).

El anexo L, tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta
hipétesis. La prueba refleja su resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 34.02 (se
convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y el niamero de grados de
libertad es de, gl = 93. Como se establecié en andlisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se
considera significativo desde un punto de vista estadistico.

Asi, el valor p de esta prueba es 0.001 (columna 7, fila 1, anexo L, tabla 5), por lo cual se
puede concluir que es significativa la diferencia entre el promedio de desempefio académico, tanto
para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma. Esto indica que la
diferencia en el promedio de rendimiento académico en el grupo objeto con el grupo control, para
esta categoria, es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia y
eficacia en el proceso ensefianza - aprendizaje.

En la categoria escritura, el valor de la media de error estandar, es de 4.53 y 6.49 para el
grupo objeto y grupo control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 24.94 (ver anexo
L, tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtid la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos)
y al dividir la entre los errores estandar (vea anexo L, tabla 4, columna 6. Se convirtio la escala
dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 5.5 y 3.83 puntos, segun

grupo objeto y grupo control.
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Los dos valores de las medias de desempefios académicos segun segundo o tercero , son
estadisticamente distintos dados a que estan por encima de +2 puntos, como limite hipotetizado
dado.

Existe una gran diferencia entre el promedio de desempefio académico en el grupo objeto
y grupo control, donde la primera didactica tiene un promedio mas alto que la segunda, (diferencia
promedio es 24.94 a favor del grupo objeto, ver anexo L, tabla 5, columna 8, fila 1).

El anexo L, tabla 5 proporciona informacion sobre la significancia estadistica de esta
hipotesis. La prueba refleja su resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 31.98 (se
convirtid la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y el nimero de grados de
libertad es de, gl = 93. Como se establecio en andlisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se
considera significativo desde un punto de vista estadistico.

En el caso que nos atarie, el valor p de esta prueba es 0.002 (columna 7, fila 1, anexo L,
tabla 5), por lo cual se puede concluir que es significativa la diferencia entre el promedio de
desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi
latoma. Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico grupo objeto como
en el grupo control, para esta categoria, es significativa desde un punto de vista estadistico, en
términos de su eficiencia y eficacia en el proceso ensefianza - aprendizaje.

En la categoria Adicion, el valor de la media de error estandar, es de 7.05 y 3.10 para el
grupo objeto y grupo control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de -37.55 (ver anexo
L, tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirti la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos)
y al dividir la entre los errores estandar (vea anexo L, tabla 4, columna 6. Se convirtio la escala
dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en -5.32 y -12.09 puntos,
segun el grupo objeto o grupo control.

Efectivamente, se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios
académicos segun el grado segundo o tercero , no son estadisticamente distintos dados a que estan
por debajo de -2 puntos, como limite hipotetizado dado.

Por ende, se evidencia que no existe diferencia significativa entre el promedio de
desempefio académico del grupo objeto y grupo control; el segundo tenga un promedio por encima
del que se evidencia en la primera, (diferencia promedio es -37.55 a favor del grupo control, ver
anexo L, tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtio la escala a una nueva de 0.0 a 100.0, multiplicando

por 10 puntos).
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El anexo L, tabla 5 proporciona informacion sobre la significancia estadistica de esta
hipétesis. La prueba refleja su resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 46.95 (se
convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y el numero de grados de
libertad es de, gl = 93. Como se establecio en anélisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se
considera significativo desde un punto de vista estadistico.

O sea, el valor p de esta prueba es 0.00 (columna 7, fila 1, anexo L, tabla 5), por lo cual se
puede concluir que es significativa la diferencia entre el promedio de desempefio académico, tanto
para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma. Esto indica que la
diferencia en el promedio de rendimiento académico del grupo objeto como en grupo control, para
esta categoria, no es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia
y eficacia en el proceso ensefianza - aprendizaje.

En la categoria aplicacion, el valor de la media de error estandar, es de 5.90 y 6.84 para el
grupo objeto y el grupo control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 12.27 (ver anexo
L, tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtid la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos)
y al dividir la entre los errores estdndar (vea anexo L, tabla 4, columna 6. Se convirti6 la escala
dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 2.08 y 1.79 puntos, segun
el grupo objeto y grupo control.

Se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios académicos segun el
tipo grado segundo o tercero , son estadisticamente parecidos dados a que estan entre -2 y +2
puntos, como limite hipotetizado dado.

Se evidencia que existe una gran diferencia entre el promedio de desempefio académico
del grupo objeto y grupo control, donde la primera didactica tiene un promedio un poco mas alto
que la segunda, (diferencia promedio es 12.27 a favor de grupo objeto, ver anexo L, tabla 5,
columna 8, fila 1).

El anexo L, tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta
hipétesis. La prueba refleja su resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 13.65 (se
convirtié la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y el nimero de grados de
libertad es de, gl = 93. Como se establecio en anélisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se
considera altamente significativo desde un punto de vista estadistico.

El valor p de esta prueba es 0.175 (columna 7, fila 1, anexo L, tabla 5), por lo cual se puede

concluir que es altamente significativa la diferencia entre el promedio de desempefio académico,
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tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma. Esto indica que
la diferencia en el promedio de rendimiento académico del grupo objeto como grupo control, para
esta categoria, es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia 'y
eficacia en el proceso ensefianza - aprendizaje.

4.82.5 Interpretacion de resultados de la prueba T (T-Student) para comparar el
desempefio académico segun promedios globales. En este aparte de la investigacion se proveen
los resultados de la prueba-T en dos anexo L, tabla s. La primera anexo L, tabla (vea anexo L,
tabla 6) le indica el promedio de la variable para cada nivel que se indico en las “variable de
agrupacion”; en este caso, le proporciona el promedio de calificaciones/desempefio académico
para el grupo uno (grupo objeto) y el grupo dos (grupo control).

El resumen estadistico indica que el promedio de calificaciones del grupo objeto (Segundo)
fue 74.28 puntos en una escala de 0 a 100 y el del grupo control (Tercero ) fue 67.61 puntos en la
misma escala (vea columna 4 de El anexo L, tabla 6).

Ademas del “promedio”, El anexo L, tabla proporciona otras estadisticas descriptivas
como la “desviacion estandar” y el “error estandar”. La desviacion estandar, es de 14.44 y 12.46
puntos para el grupo objeto y control, respectivamente. Esto demuestra que, es mas pequefia para
el segundo grupo que para el primero; lo que en principio indica que, el aprendizaje reflejado con
el rendimiento académico del grupo objeto, es mas homogéneos con el método didactico de OVA
, que para el grupo control.

En el mismo sentido, se entenderia que para una distribucion normal de los datos del grupo
objeto, el 95% de los casos analizados (al restar o sumar dos veces la desviacion estandar a la
media), estarian entre 45.4 y 100 puntos, para el grupo objeto, con la didactica del OVA ; y entre
el 42.69 y 92.53 (restringiendo este ultimo valor a la escala de calificacion de la prueba) puntos,
en el grupo dos, de estudiantes del grupo control. Con mejores resultados en el desempefio
académico con la didactica de OVA para el grupo objeto.

Asi mismo, el indice de media del error estandar (vea anexo L, tabla 6, columna 6), es de
2.04 y 1.86 para los grupos objeto y control, respectivamente. Esto refleja cuanto puede variar el
valor de la media de rendimiento académico para los estudiantes de los grupos objeto y control, o
de un grupo a otra, extraidas estas de la misma distribucion.

Al comparar de forma aproximada la media observada respecto a un valor hipotetizado; es

decir, se puede concluir que los dos valores son distintos si la diferencia entre ellos, dividida por
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el error estandar, es menor que -2 o0 mayor que +2. En el caso objeto de estudio, la diferencia es de
66.69 (ver anexo L, tabla 7, columna 8, fila 1) y al dividir la entre el error estandar (vea anexo L,
tabla 6, columna 6) sus valores se ubican en 3.26 y 3.58 putos, segun el grupo de estudiantes
grupo objeto y grupo control, respectivamente.

Se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios académicos segun el

grupo uno y dos, son estadisticamente similares.
Se evidencia que existe una muy pequefia diferencia entre el promedio de desempefio académico
entre el grupo objeto y grupo control, donde el grupo objeto tiene una media ligeramente alta,
frente a grupo control, (diferencia promedio es 6.67 a favor del grupo objeto, ver anexo L, tabla
7, columna 8, fila 1).

La prueba-T permite determinar si esta diferencia es significativa desde un punto de vista
estadistico. El anexo L, tabla 7 proporciona esta informacion, tales como el indice estadistico t.
El valor t- ste (2.38) y el niUmero de grados de libertad, gl = 93, son esenciales para estimar el valor
gue en este caso se proporciona en El anexo L, tabla .

Como se discutié en los analisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se considera
significativo desde un punto de vista estadistico. En el caso particular, el valor p de esta prueba es
0.019 (columna 7, fila 1, anexo L, tabla 7), por lo cual se puede concluir que no es significativa
la diferencia entre el promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas
iguales como para el que no asi la asume.

Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico entre el grupo
objeto y control, es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia
y eficacia en el proceso ensefianza — aprendizaje con la didactica de OVA ; aplicada al grupo objeto
es decir, influye en la eficiencia y eficacia del método didactico.

4.8.3. Andlisis del impacto de la intervencion realizada.
4.8.3.1. Analisis del proceso de formacion para los estudiantes y los docentes. El uso de los
OVA permite que los actores educativos asuman un rol diferente al tradicional, donde el docente
es facilitador del aprendizaje, mientras que el estudiante es parte activa de su aprendizaje
adquiriendo autonomia a partir de la motivacion e interés que genera la utilizacion de estos
recursos, puesto que permiten desarrollar habilidades para el trabajo colaborativo, que implica
trabajo en equipo, la comunicacion asertiva y el manejo del error como factor de aprendizaje y

manejo de sus emociones.
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Cuando se utiliza los OVA en formato digital es aconsejable utilizar el material portable
que ofrece el aula virtual, para no tener inconvenientes cuando no se tiene acceso a internet. Una
alternativa es la utilizacion de los recursos imprimibles (talleres, actividades, etc.) creados en el
marco de la unidad de planeacion didactica- UPD. Por otra parte, los REDA (recurso educativo
digital abierto) como son también recursos imprimibles, permiten que los nifios puedan interactuar

y aprovechar su contenido ya que vienen también en formato recurso impreso.

Al comparar los resultados de los promedios de desempefio en las modalidades: tradicional
y con mediacion tecnoldgica de OVA, en el grupo control (Tercero) y grupo experimental
(Segundo), respectivamente; la categoria consecutivo, es mayor con la segunda modalidad de
ensefianza. Lo anterior indica que el aprendizaje es méas favorable con la mediacion Tecnoldgica

OVA, que con la modalidad tradicional en el tema en mencién.

Al comparar los resultados de los promedios de desempefio en las modalidades:
Tradicional y con mediacion tecnoldgica OVA, en la categoria Valor posicional, es mayor con
la segunda modalidad. Sin embargo, no hay mayor diferencia estadistica entre las dos modalidades,
de acuerdo a los promedios obtenidos en dicha categoria cuando se trabaja con recursos

imprimibles de la UPD.

Al comparar los resultados de los promedios de desempefio en las modalidades: tradicional
y con mediacion tecnolégica OVA, en la categoria relaciéon de orden, es mayor con la segunda
modalidad. De acuerdo a lo anterior, se ratifica que el aprendizaje de los nimeros de cinco cifras
es mas favorable con la mediacion Tecnologica OVA, que con la modalidad tradicional.

Al comparar los resultados de los promedios de desempefio en las modalidades: tradicional
y con mediacion tecnoldgica OVA , en la categoria escritura, es mayor con la segunda modalidad.
El promedio de resultados, muestra que existe evidencia estadistica que los estudiantes aprenden
mas esta categoria con el uso de OVA.

Con relacion a los resultados de los promedios de desempefio en las modalidades:
tradicional y con mediacion tecnologica OVA | en la categoria Adicion, es mayor con la primera
modalidad. Esto indica que estadisticamente, el aprendizaje de esta categoria es méas favorable con

la modalidad tradicional que con la mediacion tecnoldgica OVA.
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Los resultados de los promedios de desempefio en las modalidades: Tradicional y con mediacién
tecnologica OVA, en la categoria aplicacién, es mayor con la segunda modalidad. Los promedios
de resultados indican que estadisticamente, no existe diferencia significativa entre las dos

modalidades.

De acuerdo con los resultados obtenidos, para el aprendizaje de los nimeros cinco cifras
con el uso de la modalidad tradicional, se sugiere seguir una ruta metodoldgica que inicie con la
categoria consecutivo, luego valor posicional y posteriormente adicién en su orden, son las que

mas se desarrollan con esta metodologia.

4.8.3.2. Aciertos en la formacién. Al comparar los resultados de desempefio en las
modalidades: con mediacion tecnoldgica OVA, se obtuvo un promedio de 74.27 puntos en el
grupo experimental, mientras que el grupo control con mediacion tradicional el promedio fue de
67.60 puntos; en la totalidad de la prueba. De acuerdo a estos promedios, se ratifica que
estadisticamente el aprendizaje de los nimeros de cinco cifras es mas favorable con la mediacion
Tecnoldgica OVA digital, que con la modalidad tradicional.

Lo anterior pone en evidencia, que una alternativa para mejorar lo desempefios académicos
de los estudiantes en el area de matematicas en la primaria seria una adopcion de didacticas
mediadas pro-TIC, con objetos virtuales de aprendizajes- OVA.

A partir de los resultados obtenidos en grado sexto se evidencid que los nifios, tienen
dificultades en el aprendizaje de sistema de numeracion decimal, debido a que se presentaron
falencias en la educacion basica primaria; se debe reflexionar sobre la importancia de retomar las
didacticas mediadas pro-TIC en este grado, para mejorar sus desempefios en el manejo del sistema

de numeracion decimal y en su uso, ya que son necesarios en la aplicacion de diferentes contextos.

4.9. Recomendaciones.

4.9.1. Expectativas. Al revisar los derechos basicos de aprendizaje (DBA) para grado
segundo, se disefid el OVA “Interpretacion de las propiedades del sistema numérico”, se encontr6
recursos libres digitales e impresos; a los cudl, se le realizé una evaluacion tecno-pedagogica y
se implementaron como estrategia, para abordar el tema objeto de la investigacion.

De acuerdo a la dotacion de la institucion, y las caracteristicas del grupos objeto de estudio
(201 'y 202), se les aplicé diversos tipos de OVA y recursos imprimibles de la - UPD.
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En el proceso de implementacion OVA “Interpretacion de las propiedades del sistema
numérico”, en su formato digital, se encontré que los estudiantes mostraron gran motivacion e
interés por desarrollar el recurso en su totalidad, fue de gran ayuda el trabajo colaborativo y
autébnomo por parte de los educandos.

Con el material o recurso imprimible de la — UPD, permitié evidencia competencias
adicionales o blandas como, el trabajo en equipo, al igual que la colaboracién y cercania del
docente con los estudiantes; de igual forma el uso de los videos que tenia el OVA , motivé a los
estudiantes, el desarrollo de las actividades involucrando a los padres de familia. Pero se evidencio
que sus desempefios académicos estuvieron por debajo de las didacticas mediadas con OVA digital
completamente, en todas las categorias evaluados.

Si bien estuvo por encima de la didactica tradicional, no alcanzo a igualar a la metodologia
mediada por TIC completamente. Ahora bien, la diferencia entre los desempefios logrados con el
OVA digital (desempefio alto y superior) comparada con los recursos imprimibles (Desempefio

alto), no es significativamente concllyete, segun la prueba de T- Student

Con el avance de las tecnologias, el MEN de Colombia, tiene a disposicion de la comunidad
educativa, el portal Colombia aprende, donde se encuentra diversidad de material didactico OVA,
REDA (en formato digital y recurso impreso) para el proceso ensefianza y aprendizaje de diversas
tematicas en las areas de lenguaje, matematicas y ciencias naturales; desde grado primero a grado

once, las cuales estan organizadas.

4.9.2. Dificultades. Al aplicar la prueba a los estudiantes de grado tercero, grupo control,
con modalidad de ensefianza tradicional, se pudo establecer que el promedio de los resultados fue
de 67.61 en una escala de 0 a 100 puntos en total, donde la categoria adicion mostré un desempefio
en nivel superior, en la categoria valor posicional y relacion de orden su desempefio fue alto,

mientras que, en las categorias: consecutivo, escritura, aplicacion estuvieron en nivel bajo y basico.

Lo anterior pone en evidencia la necesidad de una transformacion de la didactica en la
ensefianza de las matematicas para la escuela primaria; atendiendo a que la metodologia tradicional
no llega de forma homogénea, eficiente y eficaz en sus desempefios académicos, a los estudiantes.

Una limitante de los proceso didacticos mediados por TIC, sigue siendo la conectividad y

la capacidad tecnologica instalada en las instituciones educativas, en especial las oficiales. En igual
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sentido, se evidencian limitaciones y dificultades en la formacion y actualizacion de los docentes

y directivos docentes, los cuales siguen desarrollando didacticas tradicionales, con énfasis en el

lapiz y papel.
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5. Conclusiones

El uso de objetos virtuales de aprendizaje- OVA, en el marco de una didactica mediada
por tecnologias de la informacion y la comunicacion — TIC, contribuye al desarrollo de la
autonomia, la formaciéon en competencias blandas (trabajo en equipo, comunicacién
asertiva, negociacion, etc.), mayor motivacion; y un rol protagénico o mas activo por parte
del alumno.

El uso de una modalidad de formacion blended learning (aprendizaje mezclado o
combinado), brinda una alternativa de solucion al proceso ensefianza — aprendizajes cuando
no se tiene alta conectividad, una dotacion adecuada de equipos TIC de ultima generacion,
y buena formacién de los agentes educativos, en el caso de docentes y padres de familia.
Esto atendiendo a que combinado las clases presenciales con las virtuales sincrénicas y
asincronicas.

Al comparar los resultados de desempefios en las modalidades tradicional y con mediacion
tecnoldgica de OVA, en el grupo control (Tercero) y grupo experimental (Segundo), en
cinco de las seis categorias estudiadas (consecutivo, valor posicional, escritura, relacion de
orden, aplicacién) resulta mas eficiente y eficaz para mejorar las competencias de los
estudiantes con la segunda modalidad de formacion, mediacion tecnologia con TIC. La
modalidad tradicional, solo es superior significativamente en la propiedad de adicion, por
el énfasis que hace en el manejo de algoritmo.

Las didacticas mediadas por TIC son mas eficiente y eficaces en un 20% para mejorar los
aprendizajes de los numeros de cinco cifras, que las didacticas tradicionales. Los
desempefios crecieron de bajo y basico a alto.

El diagnostico efectuado en grado sexto, evidencia que los estudiantes presentan grades
dificultades en el aprendizaje de la interpretacion del sistema numérico decimal, al terminar
su nivel educativo basica primaria en el Colegio Nelson Mandela, IED. Por tal razén se
recomienda al area de matematicas aplicar una metodologia mediada por TIC en el nivel
bésica secundaria (de 6° a 9°) para mejorar las competencias y desempefios de los alumnos.
El aula virtual, no solo contenia el OVA como herramienta autor, sino que este ambiente

permitié integrar otras herramientas libre con licencias creative commons, disefiar
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pequefios aplicativos como cuestionarios automatizados, colgar documentacion, entre
otras.

Si bien el uso combinado de material impreso con tecnologias de baja interactividad en las
UPD, resulté mas eficiente y eficaz en los aprendizajes de los nimeros que cinco cifras,
para los estudiantes de grado segundo, con respecto a la educacion tradicional; es claro que
su desempefio fue menor que con la mediada con OVA digital.

Es importante que los docentes, desarrollen la cultura y el conocimiento para el uso de los
recursos digitales que ofrecen y pone a disposicion de forma gratuita las diversas entidad
y autoridades educativas a traves de la red de internet en areas como, lenguaje, matematicas
y ciencias naturales, entre otros. Se evidencia la necesidad de una transformacién de la
didactica en la ensefianza de las matematicas para la escuela.

A nivel de proyeccidn, este proyecto en la actualidad se empez6 a replicar en todos los
grados de educacién basica (de 1° a 9°), financiado por la SED Bogota, a través del
programa “insitar”. En consecuencia, el modelo de investigacion puede ser replicado en
cualquier escuela publica o privada del pais.

En las nuevas apuestas de investigacion, se proyecta utilizar técnicas de analisis estadistico
factoriales, como los componentes principales, propias para instrumentos exploratorios
como evaluaciones y cuestionarios, que indagan sobre varias variables o categorias de un
mismo cuerpo de conocimiento, y permiten configurar resultados que dan nuevas rutas de

trabajo.
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Tabla 1
Taller prueba diagnéstica aplicada a estudiantes de grado sexto

Colegio Nelson Mandela, IED.

Area de Matematica y Tecnologia.

PRUEBA DIAGNOSTICA

Instrumento de evaluacion diagndstica grado Sexto, jm — aiio 2021 g

Nombres y Apellidos: Género:

Edad:

las operaciones y manejo de los NUmeros Naturales de seis cifras.

OBJETIVO: Analizar el nivel de aprendizaje, competencias y conocimiento que desarrollaron los estudiantes en

1. Escribir como se leen los siguientes numeros:

2.684.005

500.406

2608

2. Dictado: Escribe en palabras y numeros:

Mil siete

Setenta y dos mil
treinta y tres.

Diez mil
cuatrocientos
cuarentay seis

3. Dadas las siguientes parejas de nimeros, compararlos y colocar el signo correspondiente: =, <0 >.

31.080__31.008 85.216___85.220 | 383.854 383.854 | 67.884___57.268

4, Dado el siguiente nimero 42.856
4.1 Colocar en cada espacio el nimero que corresponde:

Centenas de mil Decenas de mil Unidades de mil Centenas

Decenas

unidades

correspondiente.

4.2 Si el numero 42.856 se descompone como una adicién, en cada casilla coloca el

valor

12.840 +747+03+28=

502470+286363-379=

40.000 + + + 50 +
5. Resolver las siguientes operaciones y coloca los procedimientos al respaldo de la hoja.
7236 -528 =
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5837905+30=

46836 X 38 =

6. Resolver el siguiente problema:

Juan Pablo va al supermercado de frutas y compra una manzana por $800, un mango por $700, una mandarina
por $500 pesos y un platano por $600; con un billete de $5.000 ¢ Cudnto tuvo que pagar y cudnto le dieron de
vueltas?

(Fuente: Disefio propio)

(Version en linea, accede haciendo clic en el enlace:
https://forms.gle/26d4s7sDAM7doHeV8)
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Anexo B.
Informe Diagnostico del problema grado sexto
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Diagnostico del Problema
1.1. Estadisticas Descriptivas de la Distribucién Muestral
Frecuencias de la Distribucion muestral
Tabla 1

Estudiantes validos identidad de genero

N Valido 7
Perdidos 0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24.

Tabla 2
Frecuencia prueba diagnostica del problema, grado sexto, identidad de género del estudiante

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido feme 2 28,6 28,6 28,6
masc 5 71,4 71,4 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

Identidad de género

Identidad de genero del estudiante

Mieme
Emase

Figura 1. Identidad de género del estudiante (Fuente: prueba diagndstica del problema, aplicada al grado sexto)
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1.2. Interpretacion de los Resultados del Analisis de Frecuencias de la Prueba Diagnostica,
Grado Sexto.

Latablandmero 2y la figuranimero 1 nos indica que, de los 7 participantes, 5(71,43%) pertenecen

al genero masculino y 2(28,57%) pertenecen al femenino. La tabla numero 1 nos indica que el

total de la muestra son siete estudiantes.
1.2.1 Estadisticos por categorias.
1.2.1.1 Categoria escritura.

> Frecuencia para la categoria de escritura de nimeros en la prueba diagnéstica grado
sexto.

Tabla 3
Estadisticos categoria escritura de nimeros

Estadisticos categoria escritura de numeros

items cualitativo

N Vélido 7
Perdidos 0

Media 1,57

Error estandar de la media ,528
Mediana 1,00

Moda 3
Desviacion estandar 1,397
Varianza 1,952
Asimetria ,052

Error estandar de asimetria , 794
Curtosis -2,351

Error estandar de curtosis 1,587
Percentiles 25 ,00
50 1,00

75 3,00

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
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Escritura de nimeros items cualitativo

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido bajo 2 28,6 28,6 28,6
basico 2 28,6 28,6 57,1
super 3 42,9 42,9 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

1

Distribucion porcentual -categoria escritura.

Escritura de numeros items cualitativo

M baio
Hbasico
O super

Figura 2 Distribucion porcentual de la categoria escritura de nimeros (Fuente: software estadistico

IBM® SPSS Statistics version 24.)

> Analisis de frecuencia para la categoria de escritura de nimeros en la prueba

diagndstica a grado sexto.

La tabla 3 muestra, la comparacion y medidas estadisticas de la conversion a escala cualitativa

de los desempefios por parte de los estudiantes del grupo diagndstico, grado sexto. Por tanto, se

puede inferir que existen cuatro niveles de calificaciones cualitativas, homologadas asi:
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Escala de las ultimas pruebas saber para la educacion basica (2017): 1- insuficiente, 2-
minimo, 3- satisfactorio, 4- avanzado.

escala nacional del decreto de evaluacion académica para los niveles de educacion bésica y
media (decreto 1290 de 2009): 1- desempefio bajo, 2- desempefio basico, 3- desempefio alto, 4-
desempefio superior.

De acuerdo a la tabla 3 se calcula que mas de la mitad de la muestra, en la categoria escritura
de nimeros, esta ubicada en desempefio bajo y bésico. Se analiza que la medida de posicion
moda se encuentra en un nivel de desempefio alto o superior.

Segun la tabla 3 en la categoria escritura de nimeros tiene una distribucion tendiente a la
normal, dado que su coeficiente de asimetria no supera el doble de su error estandar. En la
distribucion percentil de la categoria, se identifica que solo en el primer 25% de la poblacién se
encuentra con niveles de desempefio bajo, en la categoria escritura; para los casos ubicados entre
el 25% y el 75% de la poblacion, se encontrd que esta ubicada en niveles de desempefio bajo y
alto.

Al revisar la tabla 4 y la figura 2 se encontr6 que el 28% de los evaluados tiene un desempefio
bajo de igual manera el 28% tiene un desempefio basico y el 42,9% obtuvo un desempefio

superior.

1.2.1.1. Categoria Lectura

» Frecuencia para la categoria de Lectura de nimeros en la prueba diagndstica grado sexto.

Autor:
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Tabla b

Estadisticos descriptivos categoria lectura nimeros

N Valido
Perdidos
Media
Error estandar de la media
Mediana
Moda
Desviacion estandar
Varianza
Asimetria

Error estandar de asimetria

Curtosis
Error estandar de curtosis
Percentiles 25
50
75

7

0
1,43
571
1,00
02
1,512
2,286
,190

, 794

-2,647
1,587
,00
1,00
3,00

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

Tabla 6

Lectura de nimeros items cualitativo

9

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo

Especializacion en informatica para el aprendizaje en red

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido bajo 3 42,9 42,9 42,9
basico 1 14,3 14,3 57,1
super 3 42,9 42,9 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
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Distribucion porcentual - categoria Lectura de nimeros

Lectura de numeros items cualitativo

Figura 3. Lectura de nimeros items cualitativo (Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24.)

> Anadlisis de frecuencia para la categoria lectura de nimeros en la prueba diagndstica a
grado sexto.

Tomando como referencia los niveles de calificaciones cualitativas del decreto 1290 del 2009
y las pruebas saber 2017 que se mencionaron en el anterior item se realiza el andlisis de datos de
la categoria lectura de nimeros.

Se observa que en esta categoria algunos estudiantes alcanzaron la méxima nota de escala (4
puntos), pero también la minima de (1 punto). Se analiza que la medida de posicion moda, esta
en desempefio bajo.

Segun la tabla 5, se entiende que en esta categoria lectura de numeros tiene una distribucion
tendiente a la normal, debido a que su coeficiente de asimetria no supera el doble de su error
estandar. En la distribucion percentil de las categorias, se identifica que solo en el primer 25% de

la poblacion en la categoria escritura de nimeros se encuentra en desempefio bajo; para los casos
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ubicados entre el 25% y el 75% de la poblacidn, se encontr6 que esta ubicada en los niveles de

desempefio bajo y alto.

Al revisar la tabla 6 y la figura 3, se encontr6 que el 42% de los evaluados tiene un

desempefio bajo de igual manera el 42% tiene un desemperio superior y el 14 % obtuvo un

desempefio bésico.

1.2.1.3. Categoria relacién de orden

> Frecuencia para la categoria de Relacion de orden en la prueba diagnéstica grado sexto

Tabla 7

Estadisticos categoria de relacion de orden de nimeros items cualitativo

N Vaélido

Perdidos

Media

Error estandar de la media

Mediana
Moda
Desviacién estandar
Varianza

Asimetria

Error estandar de asimetria

Curtosis

Error estandar de curtosis

Percentiles 25
50
75

3,00

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
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Tabla 8
Relacion de orden de numeros items cualitativo

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido bajo 4 57,1 57,1 57,1
basico 1 14,3 14,3 71,4
super 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

Distribucion porcentaul de la categoria relacion de orden.

Relacién de orden de numeros items cualitative
Mz
Hbasico
Dsuper

Fig. 4 Distribucion porcentual de la categoria relacion de orden (Fuente: Fuente: software estadistico

IBM® SPSS Statistics version 24.)

» Andlisis de frecuencia para la categoria relacion de orden en la prueba diagndstica a

grado sexto.
De acuerdo con los niveles de calificaciones cualitativas del decreto 1290 del 2009 y las

pruebas saber 2017 que se mencionaron en el anterior item se realiza el analisis de datos de la

categoria lectura de numeros.

Segun la tabla 7 en la categoria relacion de orden, tiene una distribucién tendiente a la normal,

dado que su coeficiente de asimetria no supera el doble de su error estandar. En la distribucion

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores



13

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo
Especializacion en informatica para el aprendizaje en red
UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES

percentil de la categoria, se identifica que solo en el primer 25% de la poblacion se encuentra con

niveles de desempefio bajo, en la categoria relacion de orden; para los casos ubicados entre el

25% y el 75% de la poblacidn, se encontr6 que esta ubicada en niveles de desempefio bajo y alto.
Al revisar la tabla 8 y la figura 4 se encontrd que el 57% de los evaluados tiene un desempefio

bajo, el 14% tiene un desempefio basico y el 28% obtuvo un desempefio superior.

1.2.1.4. Categoria descomposicion

» Frecuencia para la categoria de Descomposicion de nimeros en la prueba diagnostica
grado sexto
Tabla 9
Estadisticos categoria de descomposicion de nimeros items cualitativo

N Valido 7
Perdidos 0

Media 1,71

Error estandar de la media ,606
Mediana 3,00
Desviacion estandar 1,604
Varianza 2,571
Asimetria -,374

Error estandar de asimetria 794
Curtosis -2,800

Error estandar de curtosis 1,587
Percentiles 25 ,00
50 3,00

75 3,00

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

Tabla 10
Descomposicion de numeros items cualitativo

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido bajo 3 42,9 42,9 42,9
super 4 57,1 57,1 100,0
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Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

Distribucion porcentual- categoria descomposicion de numeros

Descomposicion de numeros items cualitativo

Mbajo
[ super

Figura 4. Distribucién porcentual de la categoria de descomposicion de nimeros (Fuente: software estadistico

IBM® SPSS Statistics version 24.)

> Anadlisis de frecuencia para la categoria descomposicion en la prueba diagnostica a grado
sexto.

De acuerdo a la tabla 9 se calcula que un poco mas de la mitad de la muestra, en la categoria
descomposicion de numeros, estd ubicada en desempefio superior. Se analiza que la medida de
posicién moda se encuentra en un nivel de desempefio alto o superior.

Segun la tabla 9 en la categoria descomposicion de numeros tiene una distribucién tendiente a
la normal, dado que su coeficiente de asimetria no supera el doble de su error estandar. En la
distribucion percentil de la categoria, se identifica que solo en el primer 25% de la poblacion se

encuentra con niveles de desempefio bajo, en la categoria descomposicién de nimeros; para los
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casos ubicados entre el 25% y el 75% de la poblacidn, se encontrd que esta ubicada en niveles de
desempefio alto y superior.
Al revisar la tabla 10 y la figura 5 se encontrd que el 42% de los evaluados tiene un

desempefio bajo, frente a un 57% que tiene un desempefio un desempefio superior.

1.2.1.5. Categoria operaciones basicas
» Frecuencia para la categoria de operaciones basicas con numeros en la prueba diagnostica
a grado sexto.

Tabla 11
Estadisticos categoria de operaciones basicos con numeros items cualitativo

N Valido 7
Perdidos 0
Media 1,14

Error estandar de la media ,404

Mediana 1,00
Moda 1
Desviacion estandar 1,069
Varianza 1,143
Asimetria 72

Error estandar de asimetria ,794
Curtosis ,263

Error estandar de curtosis 1,587

Percentiles 25 ,00
50 1,00
75 2,00

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 2
Tabla 12
Operaciones basicas con nimeros items cualitativo

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido bajo 2 28,6 28,6 28,6
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basico 3 42,9 42,9 71,4

alto 1 14,3 14,3 85,7
super 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24.

Distribucion porcentual-categoria operaciones basicas con niumeros naturales

Operaciones basicas con numeros items cualitativo
M bajo
M basico
Oato
Bsuper

Figura 5. Distribucion porcentual de la categoria operaciones bésicas con nimeros (Fuente: software estadistico

IBM® SPSS Statistics version 24.)

» Anadlisis de frecuencia para la categoria de operaciones basicas con niumeros en la prueba
diagnostica a grado sexto.

De acuerdo a la tabla 11 se calcula que un poco mas de la mitad de la muestra, en la categoria
operaciones basicas, esta ubicada en desempefio basico, alto y superior. Se analiza que la medida
de posicion moda se encuentra en un nivel de desempefio basico.

Segun la tablall en la categoria operaciones basicas, tiene una distribucion tendiente a la
normal, dado que su coeficiente de asimetria no supera el doble de su error estandar. En la
distribucion percentil de la categoria, se identifica que solo en el primer 25% de la poblacién se

encuentra con niveles de desempefio bajo, en la categoria operaciones basicas; para los casos
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ubicados entre el 25% y el 75% de la poblacidn, se encontrd que esta ubicada en niveles de
desempefio bajo y bésico.

Al revisar la tabla 12 y la figura 6 se encontrd que el 28% de los evaluados tiene un
desempefio bajo, el 42.9% tiene un desempefio basico, el 14% obtuvo un desempefio alto, al

igual el 14% restante obtuvo un desempefio superior.

1.2.1.6. Categoria problematizacion
> Frecuencia para la categoria de problematizacién con nimeros en la prueba diagndstica a
grado sexto.

Tabla 13
Estadisticos categoria de problematizacion con nimeros items cualitativo

N Valido 7
Perdidos 0

Media 2,14

Error estandar de la media ,404
Mediana 3,00
Desviacion estandar 1,069
Varianza 1,143
Asimetria -,374

Error estandar de asimetria 794
Curtosis -2,800

Error estandar de curtosis 1,587
Percentiles 25 1,00
50 3,00

75 3,00

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

Tabla 14
Problematizacion con nimeros items cualitativo

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
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Valido basico 3 42,9 429 429
super 4 57,1 57,1 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24

Problematizacion con numeros items cualitativo

Wasico
H super

Figura 6. Distribucién porcentual de la categoria problematizacion con nimeros (Fuente: software estadistico
IBM® SPSS Statistics version 24.)
» Andlisis frecuencia para la categoria de problematizacién con nimeros en la prueba
diagndstica a grado sexto.

De acuerdo a la tabla 13 se calcula que un poco mas de la mitad de la muestra, en la categoria
problematizacion, esta ubicada en desempefio superior. Se analiza que la medida de posicion
moda se encuentra en un nivel de desempefio alto.

Segun la tabla 13 en la categoria problematizacion tiene una distribucién tendiente a la
normal, dado que su coeficiente de asimetria no supera el doble de su error estandar. En la
distribucion percentil de la categoria, se identifica que solo en el primer 25% de la poblacion se
encuentra con niveles de desempefio bajo, en la categoria problematizacion; para los casos

ubicados entre el 25% y el 75% de la poblacion, se encontr6 que esta ubicada en niveles de

desempefio alto.
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Al revisar la tabla 14 y la figura 7 se encontr6 que el 42.9% de los evaluados tiene un
desempefio bajo frente al 57% que obtuvo un desempefio superior.
1.3. Anélisis exploratorio con el método descriptivo para las categorias o procesos

matematicos evaluados en la prueba en el grupo objeto, grado tercero.
1.3.1 Método de estadisticos Descriptivos.

Ademas de reportar el conteo de los participantes en el test o prueba aplicada a 7 estudiantes de
grado sexto del colegio Nelson Mandela, IED, , con el objetivo de realizar un diagndstico de los
estudiantes y saber los temas a tratar durante el 1 periodo del afio 2017.

En el caso de esta investigacion, interesada en conocer los desempefios académicos de los
estudiantes de un grado sexto en el uso de los nimeros de seis cifras. Los investigadores
examinaron el promedio de calificaciones alcanzados en cada una de las categorias establecidas.
Conjuntamente, se pudo capturar informacion sobre la simetria de los desempefios académicos
alcanzados y la dispersion de estos en cada una de las seis categorias, con el fin de inferir sobre la
homogeneidad o heterogeneidad de la modalidad educativa tradicional en los elementos de la
muestra. Para ello, se utiliz6 el método de estadisticos descriptivos, buscando resumir esta
informacion, tal como se indica a continuacion:

En los resultados del anélisis para las seis variables seleccionadas, se entiende la prueba,
como valores obtenidos en cada categoria (agrupacion de preguntas por procesos matematicos),
segun la escala de calificacion de 0.0 a 16.66 puntos; es decir, para un analisis de variables de tipo
continua. En la tabla 15, la informacion se presenta a traves de columnas por cada variable
enlistada. La primera columna (N) se refiere a los casos validos por cada variable, los cuales

corresponde a los 7 estudiantes evaluados de grado sexto del colegio Nelson Mandela, IED, .
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La segunda y tercera columnas le indican el valor minimo y maximo, de la escala de
calificacion para cada categoria; en este caso para los procesos matematicos cuyos individuos de
la muestra obtuvieron la minima valoracion posible se encuentran en los procesos, escritura (con
0.0), relacién de orden (con 0.0), descomposicion (con 0.0) y operaciones basicas (con 0.0). En
igual sentido, los procesos con mayor valoracion posible fueron los seis de la lista, escritura (con
16.66), lectura de numeros (con 16.66), relacion de orden (con 16.66), descomposicion (con
16.66), operaciones basicas (con 16.66) y problematizacion. De lo anterior se deduce que la
oscilacion del rango de los valores continuos es mayor en cuatro variables, escritura (con 0.0-
16.66), relacion de orden (con 0.0 — 16.66), descomposicién (con 0.0- 16.66) y operaciones basicas
(con 0.0- 16.66). De igual forma, estos rangos le permitieron determinar a los investigadores, si
sus variables fueron leidas correctamente en el método de analisis, entre otros aspectos.

La cuarta columna sefiala el promedio de cada variable de acuerdo a la escala que se utilizo.
Donde se destacan los promedios mas altos en las categorias, problematizacion (con 13.09 puntos)
y escritura (con 11.10 puntos). Las de menor promedio son, descomposicion (con 9.52 puntos) y
relacion de orden (con 7.13 puntos).

La quinta columna muestra la desviacion estandar, que es un indice estadistico de
dispersion, del cual se infiere la homogeneidad de la didactica en los estudiantes; es decir, si la
mayoria de ellos en el grupo sexto, aprendieron de forma homogénea con la estrategia didactica
utilizada; o si, solo algunos alumnos aprendieron de forma adecuada y son los que jalonan o
mantiene el promedio de desempefio académicos reflejado. En esta investigacion, desviaciones
estandar altas sugieren una heterogeneidad de la modalidad utilizada y una desviacion estandar

pequefia indica homogeneidad de la misma. En resumen, en todas las categorias se observa una
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desviacion estandar alta (valores entre 4.45 a 8.90, segun la escala de calificacion disefiada de 0.0
a 16.66).

Se destaca que, la didactica utilizada, es mucho més favorable y homogénea en las
categorias problematizacion, resaltando que en esta categoria se utilizaron nimeros hasta cuatro
cifras (con una desviacion estandar de 4.45 puntos al redor de su promedio), la cual, como se
describio, tiene uno de los promedios mas altos; en contraste con las categorias, descomposicion
(con una desviacion estandar de 8.90 puntos al redor de su promedio) y relacion de orden (con una
desviacion estdndar de 7.09 puntos al redor de su promedio), lo que indica que, hay mayor grado
de heterogeneidad en el proceso enseflanza — aprendizaje, 0 en los puntajes de desempefios
obtenidos en la prueba, para estas categorias.

Con respecto a las columnas siete y ocho de la referida tabla 15, medida de asimetria; se
observa que sus valores (columna siete) no son mayores al doble de su error estandar (columna
ocho); esto sugiere una desviacion de la simetria de su promedio de desempefio académico; lo
cual, al ser negativos dichos valores, se entiende que, en términos de distribucion, la cola izquierda
es mas larga en la campana da Gauss.

Segun la tabla en cuestion (tabla 15), se entiende que la mayoria de las categorias tienen
una distribucion tendiente a la normal, dado que su coeficiente de asimetria no supera el doble de

su error estandar.
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Tabla 15
Estadisticas descriptivas categorias o variables analizadas en el diagnostico del problema

Estadisticos descriptivos
Desviacion

N Minimo Maximo Media estandar Varianza Asimetria Curtosis

Error Error
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico estandar Estadistico | Estadistico | Estadistico estandar Estadistico

Error
estandar

Escritura de 7 0,00 16,66 11,1043 2,42386 6,41292 41,126 -0,908 0,794 -0,154
numeros
items
cuantitativo
Lectura de 7 4,16 16,66 10,9057 2,19439 5,80582 33,708 -0,051 0,794 -2,523
numeros
items
cuantitativo
Relacion de 7 0,00 16,66 7,1386 2,68327 7,09926 50,399 0,618 0,794 -1,397
orden de
numeros
items
cuantitativo
Descomposi 7 0,00 16,66 9,5200 3,36583 8,90514 79,302 -0,374 0,794 -2,800
cién de
numeros
items
cuantitativo
Operaciones 7 0,00 16,66 9,6714 1,99371 5,27485 27,824 -0,857 0,794 1,470
basicas con
numeros
items
cuantitativo
Problematiza 7 8,33 16,66 13,0900 1,68291 4,45257 19,825 -0,374 0,794 -2,800
cion con

numeros

items

cuantitativo

N valido (por 7
lista)

1,587

1,587

1,587

1,587

1,587

1,587

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
1.4. Frecuencias

1.4.1. Analisis exploratorio con el método descriptivo para las categorias o procesos

matematicos evaluados en la prueba diagndstica, grado sexto

» Meétodo de estadisticos Descriptivos.

Ademas de reportar el conteo de los participantes en la prueba diagnostica aplicada a 7
estudiantes de grado sexto Colegio Nelson Mandela, IED, , para saber las tematicas a tratar
durante el primer periodo del afio 2017, segun diversas variables de segmentacion de la muestra;
ahora se puede describir esta en términos de otras medidas estadisticas y variables muestrales.
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Conjuntamente, se pudo capturar informacion sobre la simetria de los desempefios
académicos alcanzados y la dispersion de estos en cada una de las seis categorias, con el fin de
inferir sobre la homogeneidad o heterogeneidad de la estrategia didactica en los elementos de la
muestra. Para ello, se utilizé el método de estadisticos descriptivos, buscando resumir esta
informacion, tal como se indica a continuacion:

En los resultados del anlisis para las seis variables seleccionadas, se entiende la prueba,
como valores obtenidos en cada categoria (agrupacién de preguntas por procesos matematicos),
segun la escala de calificacion de 0.0 a 16.66 puntos; es decir, para un analisis de variables de
tipo continua. En la tabla 16, la informacion se presenta a través de columnas por cada variable
enlistada. La primera fila (N) se refiere a los casos validos por cada variable, los cuales
corresponde a los 7 estudiantes evaluados.

La décima y onceava fila le indican el valor minimo y méaximo, de la escala de calificacion
para cada categoria; en este caso para los procesos matematicos cuyos individuos de la muestra
obtuvieron la minima valoracion posible se encuentran en los procesos, Escritura de nimeros
(con 0.0), relacion de orden (con 0.0), descomposicion (con 0.0) y operaciones béasicas (con 0.0).
En igual sentido, los procesos con mayor valoracion posible fueron los seis de la lista, Escritura
de nimeros (con 16.66), Lectura de nimeros (con 16.66), Relacion de orden (con 16.66),
Descomposicion (con 16.66), Operaciones basicas (con 16.66) y Problematizacion. De lo
anterior se deduce que la oscilacion del rango de los valores continuos es mayor en cuatro
variables, escritura de nameros (con 0.0- 16.66), realcion de orden (con 0.0 — 16.66),
descomposicion (con 0.0- 16.66) y operaciones basicas (con 0.0- 16.66). De igual forma, estos
rangos le permitieron determinar a los investigadores, si sus variables fueron leidas

correctamente en el método de anélisis, entre otros aspectos.
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La tercera fila sefiala el promedio de cada variable de acuerdo a la escala que se utilizo.
Donde se destacan los promedios més altos en las categorias, problematizacién (con 13.09
puntos) y escritura (con 11.10 puntos). Las de menor promedio son, relacion de orden (con 7.13
puntos) y descomposicién (con 9.52puntos).

La quinta fila muestra la desviacién estandar, que es un indice estadistico de dispersion, del
cual se infiere la homogeneidad de la modalidad en los estudiantes; es decir, si la mayoria de
ellos del grado sexto aprendieron de forma homogenea con la modalidad tradicional utilizada; o
si, solo algunos alumnos aprendieron de forma adecuada y son los que jalonan o mantiene el
promedio de desempefio académicos reflejado. En esta investigacion, desviaciones estandar altas
sugieren una heterogeneidad en los conocimientos que tienen los nifios en el aprendizaje de los
nifios; y una desviacién estandar pequefia indica homogeneidad de la misma. En resumen, en
todas las categorias se observa una desviacion estandar alta (valores entre 4.45 a 8.90, segun la
escala de calificacion disefiada de 0.0 a 16.66).

Se destaca que, en la prueba diagnostica, hay homogeneidad y mejores desempefios en las
categorias problematizacién (con una desviacion estandar de 4.45 puntos al redor de su
promedio), la cual, como se describio, tiene uno de los promedios mas altos; en contraste con las
categorias, descomposicion (con una desviacion estandar de 8.90 puntos al redor de su
promedio) y relacién de orden (con una desviacion estandar de 7.09 puntos al redor de su
promedio), lo que indica que, hay mayor grado de heterogeneidad en el proceso ensefianza —
aprendizaje, o en los puntajes de desempefios obtenidos en la prueba, para estas categorias.

Con respecto a las filas siete y ocho de la referida tabla 16, medida de asimetria; se observa
que sus valores (fila siete) son menores al doble de su error estandar (fila ocho) en todas las seis

categorias; esto sugiere una desviacion de la simetria de su promedio de desempefio académico;
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lo cual, al ser negativos dichos valores, se entiende que, en términos de distribucion, la cola

izquierda es mas larga en la campana da Gauss.

Tabla 16

Estadisticos

Operacione

Relacion de  Descomp s bésicas

Escritura de Lectura de orden de osicion de con Problematizacion
numeros numeros numeros nuameros nuameros con nimeros

N Valido 7 7 7 7 7 7

Perdidos 0 0 0 0 0 0

Media 11,1043 10,9057 7,1386 9,5200 9,6714 13,0900

Mediana 11,1000 11,1000 4,1600 16,6600 9,9900 16,6600

Desviacion estandar 6,41292 5,80582 7,09926 8,90514 5,27485 4,45257

Varianza 41,126 33,708 50,399 79,302 27,824 19,825

Asimetria -,908 -,051 ,618 -,374 -,857 -,374

Error estandar de 794 7194 794 794 , 794 , 794
asimetria

Curtosis -,154 -2,523 -1,397 -2,800 1,470 -2,800

Error estandar de 1,587 1,587 1,587 1,587 1,587 1,587
curtosis

Minimo ,00 4,16 ,00 ,00 ,00 8,33

Maximo 16,66 16,66 16,66 16,66 16,66 16,66

Percentile 25 5,5500 5,5500 ,0000 ,0000 6,6600 8,3300

S 50 11,1000 11,1000 4,1600 16,6600 9,9900 16,6600

75 16,6600 16,6600 16,6600 16,6600 13,3200 16,6600

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
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Tabla 17
Tabla de frecuencia escritura de nimeros items cuantitativo

Escritura de numeros items cuantitativo

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido ,00 1 14,3 14,3 14,3
5,55 1 14,3 14,3 28,6
11,10 2 28,6 28,6 57,1
16,66 3 429 429 100,0
Total 7 100,0 100,0
Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
Tabla 18
Lectura de numeros items cuantitativo
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido 4,16 1 14,3 14,3 14,3
5,55 2 28,6 28,6 42,9
11,10 1 14,3 14,3 57,1
16,66 3 42,9 42,9 100,0
Total 7 100,0 100,0
Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
Tabla 19
Relacion de orden de nimeros items cuantitativo
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido ,00 2 28,6 28,6 28,6
4,16 2 28,6 28,6 57,1
8,33 1 14,3 14,3 71,4
16,66 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
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Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Valido ,00 3 42,9 42,9 42,9
16,66 4 57,1 57,1 100,0
Total 7 100,0 100,0
Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
Tabla 21
Operaciones basicas con nimeros items cuantitativo
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido ,00 1 14,3 14,3 14,3
6,66 1 14,3 14,3 28,6
9,99 2 28,6 28,6 57,1
11,08 1 14,3 14,3 71,4
13,32 1 14,3 14,3 85,7
16,66 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0
Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
Tabla 22
Problematizacién con nimeros items cuantitativo
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido 8,33 3 42,9 42,9 42,9
16,66 4 57,1 57,1 100,0
Total 7 100,0 100,0

Fuente: software estadistico IBM® SPSS Statistics version 24
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Histograma-escritura de numeros

Escritura de numeros items cuantitativo
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Escritura de numeros items cuantitativo

Wledia =11,
Desviacion
N=7
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esténdar= 6,413

Figura 7. Histograma escritura de niumeros items cualitativo (Fuente: prueba diagndéstica del problema, aplicada al

Frecuencia

grado sexto)

Lectura de numeros

Lectura de numeros items cuantitativo
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Figura 9. Histograma lectura de nimeros items cualitativo (Fuente: prueba diagndstica del problema)
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Histograma-relacion de orden

Relacién de orden de numeros items cuantitativo
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Relacion de orden de numeros items cuantitativo

Figura 10. Histograma Relacién de orden de nimeros items cuantitativo (Fuente: prueba diagnéstica del problema)

Histograma- operaciones béasicas

Operaciones basicas con numeros items cuantitativo

Media = 9,67
Desviacién esténdar= 5,275
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Frecuencia
=]
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Operaciones basicas con numeros items cuantitativo

Figura 11. Histograma operaciones con nimeros items cuantitativo (Fuente: prueba diagndstica del problema,

aplicada al grado sexto)
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1.4.2. Interpretacion de los resultados del analisis de frecuencias para la muestra del grupo

diagndstico, grado sexto.

En este analisis exploratorio, también se pueden revisar los histogramas con la curva normal
sobrepuesta en los diagramas. Las tablas de 17 a la 22 y las figuras de la 9 a la 13, gréficas de
barras (bar chart) facilitan observar si, ¢Existe alguna desviacion significativa de la distribucion
normal? En este caso, todas las categorias seleccionadas (escritura de nimeros, lectura de
numeros, relacién de orden, de composicion, operaciones basicas y problematizacién), cumplen
con los supuestos estadisticos de distribucién normal.

1.5 Resultados por categorias mediante diagramas.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en cada una de las categorias.

CATEGORIA 1:
ESCRIBE NUMEROS EN PALABRAS (NO SE
TIENE EN CUENTA LA ORTOGRAFIA)

Estudiantes
que
contestan
incorrectam
ente
43%

Estudiantes
que
contestan
correctamen
te
57%

Figura 12. Gréfico circular escritura de nimeros (Fuente: prueba diagndstica del problema, aplicada al grado sexto)

En la categoria escritura de numeros en palabras, El 57% de los escriben correctamente, no se

tuvo en cuenta la ortografia, para estar en grado sexto, se considera que el porcentaje de

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores



31

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo
Especializacion en informatica para el aprendizaje en red
UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES

respuestas correctas es bajo. En el siguiente ejemplo se evidencia, uno de los errores que

presenta un estudiante de género masculino que tiene 10 afios.

Categoria 2. Dictado de numeros en el sistema decimal

CATEGORIA 2:
AL DICTAR NUMEROS LOS ESCRIBE EN
SIMBOLOS

Estudiantes
que contestan
correctament

e
43%

I

Estudiantes
que contestan __|
incorrectament

e
57%

Figura 13. Gréfico circular escritura de nimeros (Fuente: prueba diagndstica del problema, aplicada al grado sexto)

Se les dictaron tres nimeros a los estudiantes, para que los escribieran en simbolos
matematicos, en el sistema de numeracién decimal. En la gréfica se observa que solo el 43% de
los estudiantes contestaron correctamente; lo que evidencia que el 57% respondieron

erréneamente, mostrando que la mayoria de estudiantes no escriben diferentes nimeros.

CATEGORIA 3:
UTILIZA ELSIGNO (=, >, <) AL
RELACIONAR DOS CANTIDADES

Estudiantes
que

contestan

— ___ correctame
nte
29%

Estudiantes
que
contestan __~
incorrectame
nte...
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Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores
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Figura 14. Grafico circular relacion de orden (Fuente: prueba diagnostica del problema, aplicada al grado sexto)

Se colocaron parejas de numeros, la pretension de la pregunta es que el estudiante estableciera
la relacion de orden =,> o < que. Correspondiente a dos nimeros dados. Esta grafica muestra que
solo el 29% de los alumnos respondieron correctamente, mientras que el 71% lo hicieron de
forma incorrecta. Se podria afirmar que los alumnos, manejan el concepto de relacion de orden,
pero, no lo asocian con el simbolo matematico.

Uno de los estudiantes de la muestra sélo acertd en la respuesta que contiene el signo igual.

Categoria 4. Realiza descomposicidn en posiciones.

CATEGORIA 4:
DADO UN NUMERO IDENTIFICA: U, D,C, UM,
DM (DESCOMPOSICION EN POSICIONES)

Estudiantes
que contestan
incorrectamen

te
43%

Estudiantes
que contestan

correctamente

57%

Figura 15. Gréfico circular descomposicion (Fuente: prueba diagnoéstica del problema, aplicada al grado sexto)

Se escribié un numero de cinco cifras, donde el estudiante, debia ubicar cada numero en
unidades, decenas, centenas, unidades de mil, decenas de mil y centenas de mil. De la muestra
tomada, el 57% contestd correctamente y el 43% lo hizo de forma equivocada. Se podria decir
que los estudiantes no realizan adecuadamente la descomposicidn en posiciones, debido a que
escriben los nimeros de izquierda a derecha como se leen y no de derecha a izquierda como es la

lectura del valor posicional.

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores
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Categoria 5. Descomposicion de un numero en valores posicionales.

CATEGORIA 5:
DESCOMPOSICION DE UN NUMERO
COMO UNA ADICION (DESCOMPOSICION
EN VALORES POSICIONALES)

Estudiantes
que
contestan
incorrectame
nte...

Estudiantes
que
contestan
~— correctamen

te

57%

Figura 16. Grafico circular Descomposicién (Fuente: prueba diagnostica del problema, aplicada al grado sexto)

Dado el nimero 42.856, el cual debian escribirlo como una adicién en posiciones, es decir
representar como: 40.000 +2.000+800+50+6. En esta pregunta el 57% de los estudiantes
responden adecuadamente y el 43% no lo hacen acertadamente.

Categoria 6. Resta:

CATEGORIA 6:
RESTA

Estudiantes
que contestan
correctamente

43%

Estudiantes que
contestan
incorrectamente
57%

Figura 17. Gréfico circular resta reagrupando (Fuente: prueba diagndstica del problema, aplicada al grado sexto)

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores
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Para esta categoria se coloco una resta reagrupando con el minuendo de cuatro cifras y el

sustraendo de tres digitos, en la que se evidencia que los estudiantes tienen dificultades, puesto

que tan solo el 43% respondio correctamente.
Categoria 7. Adicion

CATEGORIA 7:
ADICION COLOCANDO 03 (COMO SUMANDO)

Estudiantes
que contestan
____ correctamente
43%

Estudiantes que
contestan
incorrectamente
57%

Figura 18. Gréfico circular adicion (Fuente: prueba diagndstica del problema, aplicada al grado sexto)

En la adicion de cuatro sumandos con numeros 1,2,3 y 5 cifras, donde uno de los niUmeros

correspondia al 03, con la intencién de mirar como interpretan el cero ubicado a la izquierda de

un namero, solo el 43% de la muestra lo escriben de forma correcta, indicando que los nifios

tienen dificultades con la descomposicion en posiciones, conllevando a realizar sumas sencillas

en forma inadecuada.

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores
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Categoria 8. Combinacion de adicion y sustraccion.

CATEGORIA 8:
COMBINACION ADICION Y SUSTRACCION

Estudiantes que
contestan
incorrectamente

43%

Estudiantes
que contestan
correctamente
57%

Figura 19. Grafico circular combinacion adicion sustraccion (Fuente: prueba diagnéstica del problema, aplicada al
grado sexto)

En esta pregunta se realiza una combinacion de suma y resta, se dan dos nimeros de seis
cifras para sumar y a este resultado tienen que restarle un numero de tres cifras. En esta
operacion el 57% de los estudiantes suman y restan correctamente mientras que el 43% no. Se
puede afirmar que los estudiantes de grado sexto, cuando tienen adiciones con dos sumandos e
igual numero cifras, tienen menos posibilidades de equivocarse.

Categoria 9. Multiplicacion.

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores
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CATEGORIA 9:
MULTIPLICACION

Estudiantes
que contestan
correctamente
43%

Estudiantes que!
contestan
incorrectament
e
57%

Figura 20. Grafico circular multiplicacién (Fuente: prueba diagnostica del problema, aplicada al grado sexto)

En esta categoria se evalUa si los estudiantes resuelven correctamente multiplicaciones, el
43%, resuelven correctamente operaciones y el 57% no. Aqui los estudiantes muestran

dificultades en la solucion de sumas sucesivas o con el algoritmo de la multiplicacién.

Categoria 10. Resolucién de problemas de adiccion y sustraccion.

CATEGORIA 10:
RESOLUCION DE PROBLEMA DE ADICION Y
SUSTRACCION

Estudiantes
que contestan
incorrectament

e

43% Estudiantes

que contestan
correctamente
57%

Figura 21. Gréfico circular problema de adicion y sustraccién (Fuente: prueba diagndstica del problema, aplicada al

grado sexto)

En esta pregunta se coloca una situacién en la que requiere una adiccion con nimeros de tres

cifras y luego a 5000 restarle ese resultado. EI 57% responde correctamente y el 43%. En esta

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores



37

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo
Especializacion en informatica para el aprendizaje en red
UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES

operacion se observa que todos los estudiantes resolvieron correctamente la adicion, pero a la

hora de realizar la resta, con reagrupamiento y mostraron errores.

RESULTADO TOTAL DEL TALLER SOBRE NUMEROS

NATURALES
Estudiantes
que
. contestan
Estudiantes
e correctamen
o te 49%
respondieron
incorrectame
nte 51%

Figura 22. Gréfico circular resultado total (Fuente: prueba diagndstica del problema, aplicada al grado sexto)

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girén
Estudiante, U. Los Libertadores



1

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo
Especializacion en informatica para el aprendizaje en red
UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES

Anexo C. Unidad de planeacién didactica- UPD, para grado segundo

1.1. COMPETENCIAS

INTERPRETATIVA

Interpretar, formular y resolver
problemas en diferentes contextos,
tanto aditivos de composicion,
transformacion y  comparacion;
como multiplicativos directos e
inversos (DBA 1).
ARGUMENTATIVA

Proponer estrategias para hacer
estimaciones 'y célculos con
operaciones basicas en la solucion de
problemas (DBA 3).
PROPOSITIVAS

Desarrollar y justificar estrategias
para hacer estimaciones y calculos
con operaciones basicas en la
solucion de problemas (DBA 3).
APLICACION Yy TIC

Interpretar y resolver problemas con
nimeros de cinco o mas cifras en
situaciones de contextos que
involucren procesos del sistema
decimal como, consecutivo, valor
posicional, escritura, relacion de
orden, adicién; por descomposicion
en etapas, apoyados en actividades
virtuales e interactivas

1. COMPETENCIAS

1.2. INDICADOR DE DESEMPENO

Construye diagramas para representar relaciones aditivas o
multiplicativas observadas entre las cantidades presentes en una
situacion con ndmeros de cinco o mas cifras (DBA 1).

Utiliza las propiedades de las operaciones y del Sistema de
Numeracion Decimal para justificar en los célculos acciones con
nameros de seis cifra, como: consecutivo, de valor posicional,
escritura, relacién de orden, adicion, completar nimeros de cinco o
mas cifras, duplicar, entre otros (DBA 3).

-Reconoce el uso de las operaciones para calcular la medida
(compuesta) de diferentes objetos de su entorno con nimeros de cinco
0 mas cifras (DBA 3).

Argumenta cuando algunos atributos de los problemas del contexto
pueden ser medidos mediante la comparacién directa con una unidad
y cuando pueden ser calculados con algunas operaciones entre
nameros de cinco o mas cifras en el sistema decimal, en ambientes de
aprendizajes OVA interactivos y virtual (DBA 3).

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girdn
Estudiante
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2. OBJETIVOS
2.1. GENERAL

Proponer, desarrollar y justificar estrategias didacticas para el aprendizaje de los nimeros de cinco o0 mas cifras en situaciones
de contextos que involucren operaciones del sistema numérico decimal como, consecutivo, valor posicional, escritura, relacion
de orden, adicién y soluciono de problemas; mediante procesos de descomposicion en etapas, apoyados en actividades
casuisticas, virtuales e interactivas.

2.2. ESPECIFICOS

- Ordenar nimeros de cinco o mas cifras, teniendo en cuenta el antecesor y sucesor.

- Determinar las relaciones entre unidades, decenas, centenas, unidades de mil, decenas de mil y entenas de mil.

- Deducir la relacion entre la posicion de una cifra y las agrupaciones que representa.

- Escribir simbolos numéricos hasta 99.999, al igual que escribir nimeros en palabras.

- Ordenar nimeros hasta 99.999 en orden ascendente y descendente.

- Comparar diferentes nimeros de cinco 0 més cifras, teniendo en cuenta la relaciones: mayor que..., menor que ...,
igual a...

- Usar el valor posicional para resolver adiciones correctamente.

- Utilizar los nimeros hasta 99.999 en diferentes situaciones de la vida cotidiana.

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girdn
Estudiante
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3. UNIDAD DE PLANEACION DIDACTICA (UPD) MEDIAD POR TIC

Accede a la presentacion virtual de la UPD en el link:
https://tinyurl.com/27uvvjh3

UNIDAD 1. Interpretacién de las propiedades del sistema numérico: con los nimeros de cinco o mas cifras en el sistema
numerico decimal

OBJETIVO: Proponer, desarrollar y justificar estrategias didacticas para el aprendizaje de los nimeros de cinco 0 mas cifras
en situaciones de contextos que involucren operaciones del sistema decimal como, consecutivo, valor posicional, escritura,
relacién de orden, adicion y soluciono de problemas; mediante procesos de descomposicion en etapas, apoyados en actividades
casuisticas, virtuales e interactivas (DBA 3).

COMPETENCIA: INTERPRETATIVA

INDICADOR DE DESEMPENO : Utiliza las propiedades y operaciones del Sistema de Numeracion Decimal para identificar
en los calculos, acciones con nimeros de cinco cifras, como: consecutivo, de valor posicional, escritura, relacion de orden,
adicion, completar nimeros de cinco o0 mas cifras, duplicar, entre otros (DBA 3).

CONCEPTOS: consecutivo, valor posicional, escritura, relacion de orden, adicién y soluciono de problemas

Actividad diagnostica: los estudiantes escucharan (o leeran) una adaptacion de la fabula, “La finca del granjero Juan”; la cual,
al final le invita a escuchar, escribir y realizar la solucion del problema planteado con nimeros de cuatro una, dos, tres y
cuatro cifras. Fue tomada del REDA (recurso educativo OVA interactivo abierto), “reconocimiento del sistema numérico”,
del grado segundo (Minstrio de Educacion Nacional- MEN, 2015). Luego realizaran algunas de actividades y talleres en
grupo, planteados por el mismo REDA impreso (Ver anexo E) u objeto virtual de aprendizaje -OVA (descargar REDA del
url: https://tinyurl.com/mr444e95).

Problema: ;Como pueden los estudiantes resolver problemas con nimeros de cinco o0 mas cifras, mediante procesos de
descomposicion en etapas del problema en un contexto cotidiano, observando las propiedades del sistema numérico decimal?

UNIDAD UNO

ACCIONES ESTRATEGICAS PARA LA AUTO -ESTRUCTURACION DEL APRENDIZAJE

Actividad del | Introduccién al tema | Presentacion de video:

docente objeto de estudio: | - El docente muestra animacion en la que se resalta el caracter
TAG (trabajo de Numeros de hasta cinco | decimal de nuestro sistema de numeracién, muestra como al
aprendizaje cifras. agruparse mas de 9 unidades, éstas se representan en el

gradual)

Autor:

El estudiante escribe un
objetivo de aprendizaje
en el cuaderno de
matematica.

Marino Rafael Mosquera Girdn

Estudiante

siguiente orden: cuando hay 9 decenas y se agrupa otra esto se
representa en el siguiente orden, ahora se agrupan 9 centenas y
se agrupa otra, se pregunta ;cull es el siguiente orden?
Animacion: Gallinas tratando de entrar por puertas (3 puertas,
unidades, decenas, centenas) al final se muestran otras 2
puertas.

- El docente muestra los objetivos de la clase (Ministerio de
educacion nacional- MEN, 2015).

- El docente permite que los estudiantes respondan las
preguntas en el material del estudiante (Anexo E, REDA
impreso 2do, introduccion).

- El estudiante escribe su propio objetivo de aprendizaje en el
cuaderno de matematica


https://tinyurl.com/27uvvjh3
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UNIDAD UNO

ACCIONES ESTRATEGICAS PARA LA AUTO -ESTRUCTURACION DEL APRENDIZAJE

Actividad del
Docente y del
estudiante:

Actividad del
estudiante.

Autor:

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

1. Desarrolla actividad
1: Nuestro  sistema
numérico utiliza
agrupaciones de 10.

1.1. Lectura, Historia
de Francisco y
Fernando: identifica

todos los numeros que se
mencionan en la lectura
para completar las tablas

2. Estructuracion
conceptual actividades 1,
2y 3: ordenemos y
comparemos ndmeros

2.1. Observar: videos,
desarrolla actividades 4,
6 y 7 de orden numérico,
valor posicional,
comparacion, lecturay
escritura de nimeros,
adicion, solucion de
problemas con numeros
de cinco 0 mas cifras

3. Tareas y socializacion
de estudiantes:
actividades 8 y resumen,
para aplicacion de todas
las habilidades u
operaciones del sistema
numeérico.

3.1. Lectura: fabula la
hormiga (adaptacion de
la fabula de Esopo), y

Marino Rafael Mosquera Girdn

Estudiante

Desarrollo: el docente presenta el tema y explica las
actividades.

Desarrollo: el estudiante trabaja en sus actividades

interactivas o impresas, genera proceso individuales y
colectivos.

-El docente presenta en el recurso OVA interactivo un nimero
de

cinco cifras y les pide a los estudiantes que lo descompongan,
desarrolla actividades con materiales OVA interactivos (o
REDA impresos). Luego, estructura el sistema decimal
(material REDA impreso u OVA interactivo).

-El docente presenta un ejemplo numérico, donde los
estudiantes deben trabajar en el material ( OVA interactivo o
REDA impreso) algunas propiedades del sistema numérico
decimal.

- El docente presenta en el recurso OVA interactivo nimeros
de la forma: 8CM+7DM+6UM+3C+8D+5U; y les solicita a los
estudiantes realizar actividades (en material OVA interactivo
0 REDA impreso); socializa resultados con ayuda de los
estudiantes.

- Finalmente el docente presenta en el recurso OVA interactivo
0 REDA impreso, un abaco abierto para formar desde unidad
de hasta unidades de mil.

- El docente presenta una pareja de nimeros de cinco 0 mas
cifrasy pide a los estudiantes que realicen operaciones de orden
y comparacion de nameros, utilizando el material (REDA
impreso u OVA interactivo).

- Después, el docente presenta una animacion, mediante video,
casos 0 historias, en la que el un contexto operaciones de: orden
y comparacion de nimeros de cinco o mas cifras. Utiliza el
material del estudiantes (OVA interactivo 0 REDA impreso).

- El docente, utiliza el recurso ( OVA interactivo) para escribir
un grupo de nimeros y que los estudiantes los organicen.

- Los estudiantes se retinen en grupos de trabajo y deben
descomponer los nimeros de cinco o mas cifras, el docente
utiliza el recurso OVA interactivo (0 REDA impreso) para el
desarrollo de las actividades, y retroalimentar la actividad con
la participacion de estos.

- En el material (REDA impreso u OVA interactivo) presenta
varias parejas de ndmeros de cinco 0 mas cifras para que los
estudiantes desarrollen actividades de: consecutivo, valor
posicional, escritura, relacion de orden, adicion y soluciono de
problemas.
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UNIDAD UNO
ACCIONES ESTRATEGICAS PARA LA AUTO -ESTRUCTURACION DEL APRENDIZAJE

elabora el proyecto final
en la actividad tarea.

TAIC (Trabajo de | 1. Todas las actividades AULA VIRTUAL EN CLASSROOM:
aprendizaje de aprendizaje estan de El aula virtual, como ambiente virtual de aprendizaje-
individual y | forma interactiva (o AVA, se desarrollo6 sobre la plataforma Google Classroom, la
colectivo) impresa) disefiadas y cual posee los siguientes datos:

ejecutada desde un OVA | v Aula virtual: MATEMATICAS MEDIADAS POR

(objeto virtual de TICS

aprendizaje), el cual se v Area: Matematica

encuentra vinculado a v Grado: 2°

una AULA VIRTUAL v Grupo focal: 201, jm.

CLASSROOM : v Cantidad de estudiantes: 35

- Introduccion v' USUARIO: rmosquera37@gmail.com

- actividades de v CLAVE: mara0308

desarrollode lalala3 | v URL para acceso: https://tinyurl.com/4cke9zat

en clases

- Evaluacion,

- Proyecto final Flujo de Aprendizajes: introduccion- desarrollo —

socializacién — evaluacion — proyecto final

1. INTRODUCCION: video noticiero infantil

2. ACTIVIDAD 1, NUMEROS HASTA DE CINCO O MAS
CIFRAS

- Completa los siguientes espacios utilizando el numero:
15.684.

-Completa el dbaco y la informacidn, de acuerdo a lo visto en
el recurso OVA interactivo.

- Observa el nimero representado en cada abaco. Luego,
completa.

- Representa cinco nimeros de diferentes cifras en el abaco.
Luego, completa. Observa el ejemplo.

- Lee atentamente la historia de Fernando y Francisco. Luego,
identifica todos los nimeros que se mencionan en la lectura
para completar las tablas 1 y 2.

3. ACTIVIDAD 2, ORDENEMOS Y COMPAREMOS
NUMEROS:

- Observa los siguientes numeros. ¢Puedes determinar cual es
mayor? Explica tu respuesta.

- Ordena los siguientes nimeros de acuerdo a la indicacion.
-Después de ver la animacién del presentador de noticias,
completa las imagenes y la explicacion que el presentador
expuso.

-Teniendo en cuenta lo visto en la animacién, ordena los
siguientes nimeros de acuerdo a la indicacion.

- Escribe diez nimeros de hasta seis cifras cada uno. Luego,
ordénalos segun la indicacién de tu docente.

4. ACTIVIDAD 3, SOCIALIZACION. Formen grupos de tres
0 cuatro estudiantes:

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girdn
Estudiante
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UNIDAD UNO

ACCIONES ESTRATEGICAS PARA LA AUTO -ESTRUCTURACION DEL APRENDIZAJE

EVALUACION.

Autor:

1. Autoevaluacion:
contrastar los saberes
previos, a partir del
diagnéstico inicial con la
pregunta problema
planteada al inicio de la
unidad, y resuelta en el
foro con la
conceptualizacion
alcanzada al final de la
unidad. Responder las
preguntas realizadas con
sus propias palabras y dar
ejemplos de su vida
cotidiana. Enviar informe
al aula virtual.

2. Heteroevaluacion:
desarrolla  actividades
interactivas (0 impresa)
que incluyen el uso y
aplicacion de porciones
de, consecutivo, valor
posicional, escritura,
relacion de orden, adicion
y soluciono de problemas

2.1. Resuelve una prueba
escrita sobre, la
iinterpretaciéon de las

Marino Rafael Mosquera Girdn

Estudiante

-Realicen las descomposiciones de los nimeros propuestos.
-Describan con sus palabras: ¢(Cémo lograron obtener el
nimero mayor?, ;Como lograron obtener el nimero menor?

- Formen los nimeros que el docente les indique: en una tabla
interactiva.

- Comparen las parejas de ndmeros propuestos usando los
simbolos <, =, > segln corresponda.

- Ordenen de mayor a menor los ndmeros dados.

5. EVALUACION. Resumen de habilidades:

- Observa la secuencia y complétala.

- Completa la tabla con la lectura de los nimeros propuestos.

- Lee atentamente la historia de Isabel. Identifica todos los
nlimeros que se mencionan en la lectura y luego completa las
tablas interactivas 1, 2y 3.

6. PROYECTO FINAL O TAREA:

-Pregunta a un adulto los precios de la lista de articulos. Luego,
organizalos del menos costoso al mas costoso.

-Organiza los precios de los articulos en la siguiente tabla,
descomponiendo los nimeros.

Indicador de desempefio: Identifica mediante ejemplos
cotidianos y conceptos escritos con sus palabras, el uso de
operaciones de la estructura del sistema numérico decimal
como, consecutivo, valor posicional, escritura, relacion de
orden, adicion, entre otros.

Resumen de habilidades:

- Observa la secuencia y complétala.

- Completa la tabla con la lectura de los nimeros propuestos.

- Lee atentamente la historia de Isabel. Identifica todos los
nUmeros que se mencionan en la lectura y luego completa las
tablas.

Indicadores de desempefios de la prueba:

-Utiliza las propiedades y operaciones del Sistema de
Numeracién Decimal para justificar en los calculos acciones
con numeros de seis cifra, como: consecutivo, de valor
posicional, escritura, relacion de orden, adicion, completar
nimeros de cinco o mas cifras, duplicar, entre otros (DBA 3).
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UNIDAD UNO
ACCIONES ESTRATEGICAS PARA LA AUTO -ESTRUCTURACION DEL APRENDIZAJE

propiedades del sistema | -Compara didacticas educativas tradicionales y didacticas que

numérico, con nuameros | utilizan recursos educativos OVA interactivo, con adaptaciones

de cinco o mascifrasenel | de unidades aprendizaje y disefios universales de aprendizaje,

sistema numérico | en el proceso de ensefianza aprendizaje de los nimeros de cinco

decimal. 0 mas cifras en los estudiantes de grado tercero de primaria en
el colegios Nelson Mandela, IED.

Referencias
Ministerio de educacion nacional- MEN. (25 de marzo de 2015). colombiaaprende.edu.co.
Obtenido de Guia del Maestro Reconociemto del sistema numerio decimal :
https://www.colombiaaprende.edu.co/contenidos-para-aprender/reconocimiento-del-
sistema-numerico

Minstrio de Educacion Nacional- MEN. (25 de marzo de 2015). REDA de Matematicas grado 2°.
Obtenido de Reconocimiento del sistema numérico:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/
G_2/M/menu_M_G02_UO01_LO01/index.html

Bibliografia
UNESCO. (2002). www.unesco.org. Obtenido de Comunicacion e informacion. Temas Acceso al
Conocimiento: http://www.unesco.org/new/es/communication-and-information/access-to-
knowledge/open-educational-resources/
UNESCO. (2009). Comunicado: la nueva dinamica de la educacion superior y la investigacion
para el cambio social y el desarrollo. Paris, Francia.
UNESCO. (20once). Guia Basica de Recursos Educativos Abiertos REA. Obtenido de
unesdoc.unesco.org: http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002329/232986s.pdf
UNESCO. (Junio de 2012). Declaracion de Paris sobre Recursos Educativos Abiertos, REA.
Obtenido de WWW.UNEsCco.org:
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/CI/Cl/pdf/Events/Spanish_Par
is_ OER_Declaration.pdf

UNESCO. (2017). Segundo Congreso Mundial sobre los REA. Liubliana, Eslovenia. Obtenido de
http://unesdoc.unesco.org/images/0026/002607/260762s.pdf

Unidades Tecnologicas de Santander. (2005). Modelo pedagogico Institucional. Bucaramanga.

Vera, G., &  Gonzalez, P. (2012). Portal Educativo.  Obtenido  de
https://www.portaleducativo.net/cuarto-basico/545/Antecesor-y-sucesor

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girdn
Estudiante



8

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo
Especializacion en informatica para el aprendizaje en red
UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES

Vidal, M. P. (2006). Investigacion de las TIC en educacion. Revista Latinoameriana de Tecnologia

Educativa, 539-552.
MINEDUCACION. (2017). Vamos a aprender matematicas guia del docente 3. Bogota D.C: SM

S.A.

MINEDUCACION. (2017). Vamos a aprender Matematicas libro del estudiante 6. Bogota: SM,
S.A.

MEN. (1994). Ley once5. Bogota. Obtenido de https://www.MEN.gov.co/1621/articles-

85906_archivo_pdf.pdf

Ministerio de Educacion Nacional (MEN). (1998). Lineamientos Curriculares. Bogota. Obtenido
de https://www.MEN.gov.co/cvn/1665/articles-89869 archivo_pdf9.pdf

MEN. (2012). Recursos Educativos OVA interactivoes Abiertos. Bogota D.C., Cundinamarca,
Colombia: obtenido de www.colombiaaprende.edu.co: www.colombiaaprende.edu.co

Ministerio de Educacion Nacional. (2 de Junio de 2015). Colombia aprende. Obtenido de
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-article-339544.html

MEN. (2016). La innovacion Educativa en Colombia. Buenas practicas para la innovacion y las
TIC en Educacion.

MEN. (2017). colombiaaprende.edu.co. Obtenido de
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/siemprediae/86438

Ministerio de Educacion Nacional Centro de innovacién Educativa. (21 de Abril de 2014). www.
Colombiaaprende.edu.co. Obtenido de
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-propertyname320.

MEN(MEN). (2006). Estandares Bésicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y
Ciudadanas. Bogota. Obtenido  de https://www.MEN.gov.co/1621/articles-
340021 _recurso_1.pdf

MEN(MEN). (2009). Decreto 1290. Bogota.

MEN. (2012). Recursos Educativos OVA interactivoes Abiertos Colombia. Bogota.

Autor:
Marino Rafael Mosquera Girdn
Estudiante



COLEGIO NELSON MANDELA, IED

UNIDAD DE PLANEACION DIDACTICA
DE MATEMATICAS GRADO 2°

UNIDAD. 1. Interpretacién de las propiedades del sistema numérico: con nimeros de cinco o mds
cifras en el sistema numérico decimal

del
@ Actividad diagnostica ACt'V'dadT‘:\e(l; docente -
H kN
Lols estudlantesdesiuch’arzn Introduccién al tema objeto de '
© eer??g ulna"a ip amznl € estudio: Nimeros de hasta
una fabula, “La finca del cinco cifras.

granjero Juan”; la cual, al
final le invita a escuchar,
escribir y resolver problemas
con numero de una a cuatro
cifras. Luego realizaran
algunas de actividades y
talleres en grupo.

El estudiante escribe un
objetivo de aprendizaje en el
Cauderno de matematiocas .

o ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

2. Estructuracion conceptual:
ordenemos y comparemos
nimeros
2.1. Observar: videos e hsitorias
y actividades de orden, valor
psiciones, lectura, escrutra,
comaracion y otras
operaciones de nimeros de
cinco o mé cifras.

1. Desarrolla actividad 1: nimeros
hasta de cinco o més cifras
1.1. Lectura, Historiay fabulas:
identifica todos los nimeros que
se mencionan en la lectura para
completar las tablas

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

3. Tareas y socializacién de
estudiantes: actividad 3, todas las
habilidades.

3.1. Lectura: Historia de Isabel y

resuelve eliyecto final.

EVALUACION.
Autoevaluacion:
contrastar los saberes previos, a
partir del diagnéstico inicial con la

o TAIC (Trabajo de aprendizaje a

individual y colectivo)
1. Todas las actividades de
aprendizaje estan de forma

interactiva (o impresa) disefiadas
y ejecutada desde un OVA a traves
un AULA VIRTUAL EN
CLASSROOR:
- Introduccién
- actividades de desarrollo de la 1
ala3enclases clases
- Evaluacion,
-Prayecto final

© EevaLUACION.

2.1. Resuelve una prueba escrita
sobre, la identificacion de las
propiedades del sistema
numérico, con nimeros de cinco o
maés cifras en el sistema

numérico decimal.

pregunta problema planteada al :

inicio de la unidad, y resuelta en el ‘
foro con la conceptualizacion H
alcanzada al final de la unidad.
Responder las preguntas
realizadas con sus propias

palabras y dar ejemplos de su vida

cotidiana. Enviar informe al aula

virtual.

© EVALUACION.

2. Heteroevaluacion: desarrolla
actividades interactivas (o
impresa) que incluyen el usoy
aplicacion de porciones de,
consecutivo, valor posicional,
escritura, relacion de orden,
adicion y soluciono de problemas .

Marino Rafael Mosquera Girén

Free Infographic Maker (https://venngage.com/) @ VENNGAGE (nttps://venngage.com/)
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Unidad 01:
Resolviendo problemas,

la necesidad de operar. Reconocimiento del sistema numérico

Grado 02 - Matematicas

Clase: Nombre:

Introduccion

a. Tenemos 900 gallinas, pero ha llegado otro grupo de 100 gallinas:

* Ahora tenemos 10 grupos de 100 gallinas, ;como crees que se llama el numero
que representa a 10 grupos de 100 gallinas? Escribe tu respuesta:

b. Lee la siguiente fabula y responde las preguntas que se indican en la lectura.

Los ratones poniendo el cascabel al gato
(Adaptacion de Fabula de Esopo)

Un habil gato hacia tal matanza de ratones, que apenas veia uno, era cena
servida. Los otros ratones solo la cuenta llevaban: Un ratén ha comido, dos
ratones, tres ratones, ;cuantos ratones ha de comer para llegar a una decena?
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Los pocos ratones que quedaban, sin valor para salir de su agujero, se
conformaban con su hambre, un dia a su parecer eran diez por el hambre
que tenian, por ello contaban de diez en diez, y decian: diez dias sin comer
llevamos, veinte deberemos soportar, ;cuantas veces diez debemos contar
para llegar a una centena?

Para los ratones, ese no era un gato, era un terrible cazador. Una noche en
que el gato partio a los tejados en busca de su amor, los ratones hicieron una
junta sobre su problema mas urgente.

Desde el principio, el ratén mas anciano, sabio y prudente sostuvo que

de alguna manera, tarde o temprano, habia que idear un medio que
siempre avisara la presencia del gato y pudieran ellos esconderse a tiempo.
Efectivamente, ese era el remedio y no habia otro. Todos fueron de la misma
opinion, y nada les parecidé mas indicado.

Uno de los asistentes propuso ponerle un cascabel al cuello del gato, lo que
les entusiasmd muchisimo y decian serfa una excelente solucion. Sélo se
presentd una dificultad: quién le ponia el cascabel al gato.

-- {Yo no, no soy tonto, no voy!

-- jAh, yo no sé cobmo hacerlo!

En fin, termind la reunién sin adoptar ningun acuerdo.
Entonces los ratones pensaron en los dias sin comer y decian:

;Cuantas centenas debemos contar para llegar a 9007

Si agregamos otra centena ;sequira algun numero?
Si'la respuesta es si, jcual seria?

Moraleja: El raton mas anciano se desespero y recordo
que como ningun raton se atrevio a poner el cascabel
al gato, debemos buscar soluciones posibles de realizar.
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Objetivos de Aprendizaje

1. El estudiante distingue las diferentes relaciones y propiedades del sistema
numérico base 10.

2. El estudiante construye unidades de mil y decenas de mil a partir de
agrupaciones.

3. El estudiante interpreta informacion escrita que proporcionan los nimeros
hasta 99.999 presentes en el entorno.

4. El estudiante comunica de manera escrita la informacion que proporcionan
los nimeros hasta 99.999 presentes en el entorno.

5. El estudiante establece orden de los nimeros hasta 99.999 involucrados
en situaciones de conteo y medida haciendo uso las relaciones mayor que,
menor que, e igual que.

) Actividad 1

Nuestro sistema numérico utiliza agrupaciones de 10, entonces:

€@ ;Cuéntas unidades hay en una decena? , coloréalas en el dbaco.

- N W A 00 & N O©® 0

Unidades de mil Centenas Unidades
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Unidades de mil Centenas Unidades
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) Actividad 2

Completa las siguientes frases y escribe el nimero en la tabla de valor posicional:

Una unidad de mil tiene’ unidad de mil,

Una unidad de mil tiene centenas.

Una unidad de mil tiene | decenas.

Una unidad de mil tiene unidades.

DM. UM. C D U

Una decena de mil tiene »»»»»» unidades de mil.

Una unidad de mil tiene unidad de mil.

Una unidad de mil tiene | centenas.

Una unidad de mil tiene decenas.

Una unidad de mil tiene unidades.

) Actividad 3

Un agricultor debe comprar algunos elementos para su
finca, busco en sus ahorros y encontré muchos billetes y
no sabe como debe contarlos, sin embargo recordd que un
amigo le explic6 cobmo agrupar las cosas para contarlas mas \d
facilmente, ayudalo respondiendo las siguientes preguntas:
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@ ;Cuénto dinero retine con 20 billetes de $1. OOO?

€ ,Cuanto dinero retine con 5 billetes de $10.000?

$10.000'8510.00018510.000/8$10.000R$10.000

@ ;Cuantos billetes de $10.000, de $1.000 y monedas de $100 necesita el agricultor si
va a comprar un bulto de abono que cuesta $95.3007

© El agricultor desea comprarle un juguete a su hijo que cuesta $35.800, ;Cuéntos
billetes de $10.000, de $1.000 y monedas de $100 necesita?
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) Actividad 4

€ Lee los siguientes nimeros y escribelos en nimeros:

Doce mil { 12.000

Treinta mil

Novecientos

Novecientos noventa

Mil doscientos

Treinta mil doscientos veinte

Sesenta y siete mil ochocientos cuarenta y dos

Noventa y nueve mil novecientos noventa y nueve

@ Lee los siguientes nimeros, escribelos en palabras y escribelos en la tabla de valor
posicional.

* 1.253

Decenas Unidades
de mil de mil

Centenas Decenas Unidades
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) Actividad 5

Para saber si un nUmero es mayor o menor debemos:

€ Comparar los nimeros para saber cuéntas cifras tiene cada nimero.

---0 Segunda cifra ---0Segunda cifra

------ -0 Tercera cifra ——————0Tercera cifra

---------- O Cuarta cifra

Completa los espacios:

* 900 tiene solo _____ cifras.
* 1.900 tiene ______ cifras.
. Porlotanto1900 900

@ Cuando tienen la misma cantidad de cifras debemos comparar cada cifra de
izquierda a derecha, posicion por posicion e identificar si es mayor o menor.

8.716 8.726

i1 1 “o6unidades ' 1 | “obunidades

| 1 L-——01decena i “---02decenas

1 |

: | S, o) 7 Centenas : e © 7 Ceﬂtenas
et 0 8 unidades de mil Lo © 8 unidades de mil
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3.269 4.123

El nimero mayor es

) Actividad 6

Escribe si las siguientes relaciones son verdaderas o falsas.

901 es mayor que 782.

1.325 es mayor que 999.

98.753 es mayor que 8.7/36.

43.268 es menor que 87.326.

63.789 es mayor que 89.325.

—_—
—_—
P ——
P ——
P ——

89.200 es menor que 89.100.

89.322 es igual a 89.322.

9.327 es igual a 12.321.

) Actividad 7

En una jugueteria se muestran en una vitrina algunos juguetes con sus precios, asi:

$7.250 $98.750

$550

$32.850

$12.550
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€ Escribe en palabras el valor de cada juguete.

@ ;Cuél es el juguete de mayor precio?

€) ;Cuél es el juguete de menor precio?

@ Ubica de mayor a menor los precios de los juguetes en la siguiente tabla de valor
posicional:

Decenas Unidades
de mil de mil

Centenas Decenas Unidades
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@ Socializacién

) Actividad 8

€ Relaciona cada nimero con la expresion que le corresponde.

Y
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@ Escribe los nimeros anteriores de mayor a menor:

€) Escribe por lo menos cuatro situaciones en las que hayas visto que se utilizan
nUmeros con decenas de mil, después compara las situaciones con las que
escribieron tus compaferos.

Resumen

El sistema numérico

€ Colorea los simbolos que utiliza el sistema numérico.

0 8 3 I
49 9
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@ Las cifras ocupan una posicion y representan una cantidad de acuerdo a su
posicion. Escribe el nombre de las posiciones de acuerdo al ejemplo

18.726 85.326

-
|

- - - - -
S T T bl e
' 11 1 “©Unidades I I

S T by e
\ 1 | “---oDecenas Pl Lo

o] Lo o
R o Centenas A o

| | I T S

| | | | B
Tttt 0 Unidades de mil Tttt O

| Vo e

[} ] B L EEEEEEEEEEEEEEEE

Lo © Decenas de mil Lo 0!

€) Al leer los nimeros lo hacemos de izquierda a derecha y hacemos referencia a mil
y cien.

Dieciocho mil setecientos veintiséis

Para saber si un numero es mayor que otro debemos comparar los nimeros para
saber cual tiene mas cifras.

900 es menor que 1.900

— —
3 cifras es menor que 4 cifras

Si tienen la misma cantidad de cifras debemos comparar cada cifra de izquierda a
derecha.

1.321 es mayor que 1.312
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* En cada pareja de nimeros cuenta el numero de cifras y colorea el nimero
mayor:

+ Ordena los siguientes nimeros de menor a mayor, comparando las cifras de
izquierda a derecha

2.684 3.581 48.201 985 17.031 5.281

@ Lee el siguiente enunciado v realiza las actividades que te indican:
En una finca un campesino tiene 54.785 cerdos, escribe en la siguiente tabla el

nUmero de cerdos de acuerdo a la posicion de cada cifra.

Decenas Unidades
de mil de mil

Centenas Decenas Unidades

Escribe en palabras como se lee el numero de cerdos que tiene el agricultor.
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* Escribe los siguientes nimeros de mayor a menor:

89.325 63.250 4.589 99.999 5.687

* Escribe los siguientes nimeros de menor a mayor:

89.325 63.250 4.589 99.999 5.687

€@ Escucha la narracion de la siguiente fabula y completa las oraciones.

La hormiga titulo historia
(Adaptacion de Fabula "La hormiga" de Esopo)

Dice una leyenda que la hormiga actual fue en otros tiempos un hombre que
consagrado a los trabajos de la agricultura, no se contentaba con el producto
de su propio esfuerzo, sino que miraba con envidia el producto ajeno y robaba
los frutos a sus vecinos.
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@ Completa los espacios de acuerdo al nimero de naranjas que tenfa el vecino:

El vecino decia:

« Tengo un en la posicion de las decenas de mil.
* Tengo un en la posicion de las unidades de mil.
* Tengo un en la posicion de las centenas.

* Tengo un en la posicion decenas.

* Tengo un en la posicion de las unidades.

El hombre que se habria de convertir en hormiga decidié robarle todas las
naranjas a su vecino, pero no fue suficiente. Robd y robd hasta completar

naranjas.

€) Escribe en palabras el nimero de naranjas que completo el hombre que se
convertiria en hormiga:

Tengo naranjas.

Zeus, indignado por la avaricia de este hombre, lo transformé en hormiga.
Aunqgue el hombre cambi¢ de forma, no le cambid el caracter, pues ain hoy
en dia recorre los campos, recoge el trigo y la cebada ajenos y los guarda para
su uso. Al final de cada dia cuenta las cosas que recoge vy dice: tengo 12.326
semillas, 32.687 trozos de azucar, 42.321 pedazos de hojas, 3.265 piedrecillas y

cereales.

Moraleja: Aunque a los malvados se les castigue severamente, dificilmente
cambian su naturaleza desviada.
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@ Escribe en palabras el nimero alimentos que recolectd la hormiga:

Semillas:

Trozos de azUcar:

Hojas:

Piedrecillas:

Cereales:

17 Material del estudiante



© Escribe de mayor a menor el nimero de alimentos que recolectd la hormiga en la
siguiente tabla de posiciones:

Decenas Unidades ¢ tenas Decenas Unidades

de mil de mil

 Escribe de menor a mayor el nimero de alimentos que recolectd la hormiga en la
siguiente tabla de posiciones:

B Unidades RN Decenas  Unidades

de mil de mil
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Anexo F. Disefio OVA con metodologia ADDIE

(Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacién)

1. Analisis del objeto virtual de aprendizaje

Tabla 1. Andlisis del OVA.

Nombre

Interpretacion de las propiedades del sistema numérico
decimal: los nimeros de cinco 0 més cifras.

Descripcion

El OVA, Interpretacion de las propiedades del sistema
numeérico decimal, con los nimeros de cinco o mas cifras;
presenta un tipo de contenidos desarrollados en medios de
texto, video y simulaciones; con interactividad media.

De igual forma, permite el desarrollo habilidades del
campo numérico como  consecutivo, valor posicional,
escritura, relacion de orden, agrupacién y desagrupacién con
nimeros de cinco o mas cifras, entre otras (DBA 1y 3 de
grado 2°), en el sistema numérico decimal.

También se puede inferir, que los contenidos estan
presentados y organizados secuencialmente, bajo el disefio de
un flujo de aprendizaje, asi: introducciéon — desarrollo —
resumen — tarea

Nivel escolar

Basica Primaria, grado 2°

Perfil del alumno

Estudiantes de Grado 2° de educacion basica primaria, con
edades de 7 a 9 afios. Algunos de ellos presentan dificultades
con relacién a algunas habilidades basicas de pensamiento:
atencion, concentracién y memoria.

Pertenecen a estratos socio- econdmicos uno, dos y tres; los
padres trabajan todo el dia y no tienen mucho tiempo para
dedicarle al acompafiamiento escolar de sus hijos.

En termines generales la mayoria de ellos proceden de
familias disfuncionales con dificultades econémicas y de
convivencia.

Objetivo de
aprendizaje

- ldentificar las propiedades del sistema numérico decimal,
mediante el uso de actividades virtuales que permitan
desarrollar habilidades como, consecutivo, valor posicional,
escritura, relacion de orden, agrupacion y desagrupacion
numeérica.

-Construir unidades de millon con el sistema numérico
decimal.

-Interpretar informacion escrita que proporcionan los numeros
hasta de cinco cifras (99.999) presentes en el entorno.
-Comunicar de manera escrita la informacion que proporcionan
los numeros hasta 99.999 presentes en el entorno.




Granularidad

Se desarrollara en el marco de los DBA 1y 3 de grado 2° de
bésica primaria, Propiedades del Sistema Numérico Decimal,
con la siguiente granularidad:
-UNIDAD 1: propiedades del sistema numérico decimal
- Introduccion y actividades de diagnostico:
Actividades de preconceptos.
-Temas de desarrollo: con actividades explicativas
- Actividad de aprendizaje investigativo
-Actividad evaluativas
-Temas de sintesis 0 resumen
-Actividad de sintesis

- Tema de Tarea o Proyectos

- Actividades de tarea o proyectos extra-clase.

1.2 Obtencidn del material

Tabla 2. Obtencién del material para el OVA.

Fuente: Disefio propio.

Nombre_ del Tipo o Formato Fuente (URL) Descripcion
material
Imagen, .jpg Ecured. Imagen don un &baco
Sistema URL.: https://ww abierto de seis posiciones
numerico w.ecured.cu/ima  (hasta centenas de mil)
decimal ges/f/f5/Numera
Ci%C3%B3n_de
cimal.jpg
. Imagen, .jpg Maestrillo. Imagen que describe y
Con mis . . i4
ronias URL.: https://ww llama la atencion par
prop w.maestrillo.net/  signo de pregunta.
palabras
62-2/
Video youtube, Canal Video con animacién y
formato .mp4 Youtube, Leonci mdasica donde un nifio va
¢Conoces los to Alad. URL.: mostrando algunos
animales de https://www.you animales de la granja.
la Granja? tube.com/watch
?2v=G_ivxLgcm
au
Imagen, formato REDA de Imagen que ilustra la
. .mpg matematicas, llegada de ogallina a
Las gallinas o ) .
grado 2°. gallineros en unidades,
lleganala -
rania Reconocimiento  decenas, centenas Yy
granj del sistema unidades de mil.

numeérico.



https://www.ecured.cu/images/f/f5/Numeraci%C3%B3n_decimal.jpg
https://www.ecured.cu/images/f/f5/Numeraci%C3%B3n_decimal.jpg
https://www.ecured.cu/images/f/f5/Numeraci%C3%B3n_decimal.jpg
https://www.ecured.cu/images/f/f5/Numeraci%C3%B3n_decimal.jpg
https://www.ecured.cu/images/f/f5/Numeraci%C3%B3n_decimal.jpg
https://www.maestrillo.net/62-2/
https://www.maestrillo.net/62-2/
https://www.maestrillo.net/62-2/

Cancién en formato
.mp3

Canal Youtube.
Canciones
infantiles - Toy

Cancion infantil sobre
una iguana tomando café
y peinandose a la orilla de

La Iguana Cantando. URL: un rio. Se utiliza para
Tomaba https://www.you musicalizar el desarrollo
Café, tube.com/watch  de la adivinanza.
?2v=f1ggeQV7n_
Q
Imagen, formato .jpg  freepik. Imagen con los digitos de
i URL.: https://ww 0 a 9 en desorden, que
Los digitos . )
. w.freepik.es/fot ilutas un tema,
decimales .
0s-vectores- consecutivo.
gratis/de-dos
Imagen, formato .jpg maestrillo. Imagen para ilustrar una
Signo de URL.: https://ww pregunta al inicio de la

interrogacion

w.maestrillo.net/
62-2/

unidad.

Abaco
abierto

Video, formado .mp4

REDA de
matematicas
grado 2°,
reconocimiento
del sistema
numeérico
decimal. Video
Canal

Youtube, URL.:
https://youtu.be/
CFagps9VJF8

Explica la funcion de un
abaco abierto, mediante
un video.

Valor

posicional
del
numerico

sistema

Imagen, forma .jpg

REDA de
matematicas
grado 2°,
reconocimiento
del sistema
numéerico
decimal.
Canal
Youtube, URL.:
https://youtu.be/
CFgaps9VJF8

Video

Explica mediante una
figura el funcionamiento
de un &baco abierto.

Valor
posicional de
un numero

Imagen, formato .jpg

portal educaivo.
URL.: https://ww
w.portaleducativ
0.net/sexto-
basico/782/valor
-posicional-

Muestra en un gréafico el
valor posicional hasta
numero de nueve digitos.



https://youtu.be/CFgqps9VJF8
https://youtu.be/CFgqps9VJF8
https://youtu.be/CFgqps9VJF8
https://youtu.be/CFgqps9VJF8

centena-de-

miles-de-
millones
Imagen, formato .jpg REDA de Imagen en formato tabla
matematicas para la ubicacion del
Tabla del grado 2°, valor posicional de los
valor reconocimiento  numeros hasta de cuatro
posicional del sistema cifras.
numerico
decimal.
Actividad interactiva, Educaplay. Con Actividad interactiva y
formato .html ocerds sobre la  animada con un video que
unidad, la permite conocer sobre la
decenay la unidad, decena y centena.
centena. Claudia
Valor Liliana Veloza.
posicional, en URL.: https://es.
contexto educaplay.com/r
ecursos-
educativos/3975
772-
valor_posicional
html
Actividad interactiva, Educaplay. Unid Actividad interactiva y
formato .html des, decenas y animada con un video que
centenas. Zaira  permite conocer sobre la
Samarra unidad, decena y centena.
Valor Pefialoza.
e URL.: https://es.
posicional,
. educaplay.com/r
algoritmo
ecursos-
educativos/7776
396-
valor_posicional
ntml
Imagen, formato .jpg REDA de llustra un agricultor en su
matematicas granja, el cual tiene la
grado 2°, necesidad de agrupar
El agricultor reconocimiento  informacién y calcular
del sistema informacion.
numerico
decimal.
Actividad interactiva, jclic, Actividades que permiten
., formato .html numeracion evaluar las habilidades
Numeracion . ) .
decimal. Zona en: consecutiva, valor
Cli. URL: posicional, relacion de



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7776396-valor_posicional.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7776396-valor_posicional.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7776396-valor_posicional.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7776396-valor_posicional.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7776396-valor_posicional.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7776396-valor_posicional.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7776396-valor_posicional.html

https://clic.xtec.

orden,

agrupacion y

cat/projects/num  desagrupacion

erosé/jclic.js/ind
ex.html

Fuente: disefio propio

Tabla 3. Digitalizacion de material del OVA.

Nombre: del Tipo o formato Fuente Descripcion
material
Actividad de Herramienta autor de  Permite conocer las
evaluacion, formato  actividades, disefiad necesidades de
Con mis elp con exelearning 2.6; apren_dizaje del ,
propias URL.: estudiante, ademas de
palabras!1! http://localhost:51235/ evaluar .Ia comprension
OVA- de los ejes tematicos.
Propiedades_Sistema_
Numerico 2
Actividad de Herramienta autor de  Actividad evaluativa que
evaluacion, formato  juego, disefio con permite identificar los
Adivi elp exelearning 2.6; URL: personajes del video,
ivina _ , -
adivinador!! http://localhost:51235/ contar y escribir.
OVA-
Propiedades_Sistema_
Numerico 2
Actividad de Herramienta autor de  Actividad evaluativa que
evaluacion, formato  juego, disefio con permite identificar las
Cuentay elp exelearning 2.6; URL: unidades de mil. Permite
rellena el http://localhost:51235/ explorar preconceptos.
hueco OVA-
Propiedades_Sistema_
Numerico 2
Actividad de lectura, Herramienta autor en  Libro en linea para leer
- disefiada como una Calameo. URL.: una fabula adaptadas en
Mi libro de . . . X
cuentos y revista interactiva. https://es.calameo.co  formato revista
fabula Formato html en m/read/006805416b77
linea. 395f2cdef

Encuentra la
centena

Actividad de
evaluacion, formato

elp

Herramienta autor de
juego, disefio con
exelearning 2.6; URL:
http://localhost:51235/
OVA-
Propiedades_Sistema_
Numerico 2

Permite que el estudiante
rellene un espacio
asociando un centena a
partir de una lectura 'y
actividad propuesta



https://clic.xtec.cat/projects/numeros4/jclic.js/index.html
https://clic.xtec.cat/projects/numeros4/jclic.js/index.html
https://clic.xtec.cat/projects/numeros4/jclic.js/index.html
https://clic.xtec.cat/projects/numeros4/jclic.js/index.html
https://es.calameo.com/read/006805416b77395f2cdef
https://es.calameo.com/read/006805416b77395f2cdef
https://es.calameo.com/read/006805416b77395f2cdef

Cuanta si /

Actividad de
evaluacion, formato

elp

Herramienta autor de
juego, disefio con
exelearning 2.6; URL.:

Permite que el estudiante
identifique que pasa al
agregar una centena.

o http://localhost:51235/
OVA-
Propiedades_Sistema_
Numerico 2
Actividad de Herramienta autor de  Actividad que mediante
-~ evaluacion, formato  juego, disefio con un juego tipo reto,
Desafio: ; ) . . i
encuentra las elp exelearning 2.6; URL: motiva al estud!a}nte a
: http://localhost:51235/ encontrar solucion a un
unidades de
mil. OVA- _ problema.
Propiedades_Sistema_
Numerico 2
Actividad de Educaplay. disefio Actividad de agrupar por
valor evaluacion, formato  propio. columnas que pe_rm_ite
nosicional html URL.: http://localhost: evaluar e_I conocimiento
' 51235/0VA- del estudiante con
decenas de ) .
mil PropleQades_Slstema_ re_spectq alas decer)as de
Numerico_2 mil o nimeros de cinco
cifras.
Actividad de Herramienta autor de  Actividad que mediante
evaluacion, formato  actividad, disefio con  preguntas permite
Rellena . ) . .
agrupando elp exel.earnlng 2.6., URL: conocer el conocimiento
q http://localhost:51235/ que tiene el estudiante al
ecenas de o .
mil OVA- _ e§cr|b|r. los numeros de
Propiedades_Sistema_  cinco cifras.
Numerico 2
Actividad de Herramienta autor de  Actividad que mediante
evaluacion, formato  actividad, disefio con  ejercicios permite
Los billetes elp exelearning 2.6; URL: conocer el conoci_miento
del agricultor http://localhost:51235/ que tiene el estudiante al
OVA- escribir los niumeros de
Propiedades_Sistema_  cinco cifras.
Numerico 2
Libro electronico, Calameo. URL.: Mediante actividades,
Sistema formato .html https://www.calameo.  permite realizar un
numérico com/books/00680541  resumen de las temaéticas
decimal: 6438e1f0dd8d2 de: consecutiva, valor
ordeny posicional, relacion de
agrupacion orden, agrupacion y
desagrupacion.
) Libro electronico, Calameo. URL: Mediante una lectura,
Fabula: el , .
hombre formato .html https://www.calameo. permite plantear, _
hormiga com/books/00680541  situaciones casuisticas
6438e1f0dd8d2 que buscan la aplicacién




de conocimientos para
dar solucion a las
mismas, con respecto a:
consecutiva, valor
posicional, relacion de
orden, agrupacion y
desagrupacion.

Fuente: Disefio propio.



2. Disefio

2.1. Objetivo de aprendizaje

- Identificar las propiedades del sistema numérico decimal, mediante el uso de actividades
virtuales que permitan desarrollar habilidades como, consecutivo, valor posicional, escritura,
relacion de orden, agrupacion y desagrupacion numeérica.

- Construir unidades de millén con el sistema numérico decimal.

- Interpretar informacion escrita que proporcionan los nimeros hasta de cinco cifras
(99.999) presentes en el entorno.

-Comunicar de manera escrita la informacién que proporcionan los nimeros hasta 99.999
presentes en el entorno.

2.2 Contenido informativo.

[ SISTEMA NUMERICO DECIMALJ

en Conteo y propiedades

l

[NUMEROS DE CINCO O MAS CIFRASJ

e S B e

Reconoce Identifica Realiza Construye Desarrolla Propone

(VALOR POSICIONAL J (CONSECUTIVO] (LECTURA Y ESCRITURA ] [SOLUCION DE PROBLEMAS J (ADICION J [RELACION DE ORDENJ

Figura 1. Contenido del OVA

Fuente. Disefio propio

Tabla 4. Bosquejo de contenido informatico

ESTRUCTURA | SECCIONES SECCIONES CONTENIDOS MULTIMEDIA
Unidad Unidad 1 Textos Idevices
Imagen
Imagen
Tema 0 Temas Actividad Textos Video
Actividad Imagen Idevice
Idevice
Temal Temas Actividad Textos Idevice
Actividad Imagen Idevice
Herramienta
autor
Actividad Textos Videos




Imagen Idevice
Tema 2 Textos
Imagen
Actividad Textos Herramienta
Imagen autor
Herramienta
autor
Tema 3 Temas Actividad Textos Idevice
Actividad Imagen Idevice
Tema 4 Temas Actividad Textos
Actividad Herramienta
autor
Tema5s Temas Actividad Textos
Actividad Herramienta
autor
Fuente: disefio propio
b C f @ localhost:51235/0VA-Propiedades_Sistema_Numerico_2/preview/intruduccin_y_actividad_diagnostico_1_vamos_a_contar_y_a_recordar.htm| % F=b
caciones @B YouTube B¥ Maps ™M Gmail ESPECIALIZACION |... Lista

Anterior

Siguiente

Propi@m decimal, gr@@%ﬁw 0 mas cifras
n_ A 4 n_ A 4

Unidad: Propiedades del sistema | ntryduccidn y Actividad diagnostico 1: Vamos a contar y a recorda

numérico decim 0 2° los

LAA

numeros de cinc

Jugando y contando.

Hola, observa el video, juga y diviertete con sus personajesll!

Tema 3y actividad 5: Identificar y @ ¢Conoces los animales de la Granja? * Juego.

J

Figura 2. Interface princibélhly estructura del OVA
Fuente: disefio propio.



2.3 Actividades de aprendizaje

En el objeto virtual de aprendizaje- OVA, se plantea el desarrollo de siete actividades, la

cuales empiezan desde la etapa de introduccion de los conceptos hasta la etapa de tarea o

proyecto.

Tabla 4. Actividades de Aprendizaje desarrolladas en el OVA.

Or]de Nombre Pfﬁﬁgfiﬂgo Descripcion Material de apoyo
El docente o el
padres de
familia hace la
lecturay

explicacion de
los textos y la
descripcion de
iméagenes sobre

Reconocer las
competencias y
elementos
conceptuales del

Introduccion a

los niUmeros de Iméagenes,

1 cinco o mas . - el sistema Idevice: Con mis
e sistema numerico . .
cifras: lectura e . numeérico propias palabras
o decimal, con los .
imagenes . . decimal.
numeros de cinco o
Identifican

0 mas cifras. )
necesidades de

aprendizajes
con una
actividad
interactiva.

Se observa un
video sobre
varios
animales de
una granjas,

luego se -Jugando y

Identificar algunos contando: video

Vamos a contar
y a recordar

preconceptos en
los estudiantes
sobre el sistema

numérico decimal

presentan dos
juegosy
actividades
interactivas que
exploran el
conteo y
reconocimiento
de numeros del
0 al 100.

- ldevices: Adivina
adivinador!!!

- Idevices: cuenta 'y
rellena el hueco

Consecutivo

Identifica el
precedente y

antecedentes de un

El docente o
padre de
familia lee una

Herramienta autor,
fabula en linea en
calameo:

10



ndmero, asi como
la secuencia en un
consecutivo

fabula, luego
resuelve un
juego
interactivo con
una pregunta

poniéndole el
cascabel al gato, de
Esopo.

Reconocer los
elementos

-El estudiante
observa un
video sobre
cdmo se opera
un abaco sobre

- Nuestro sistema
numérico utiliza

conceptuales el sistema ) ]
. L agrupaciones de 10:
necesarios para numerico . AT
. L video explicativo;
Unidades de procesos de decimal; Luego . . i
4 . . . imagen instructiva
mil consecutivo, valor  describe los :
o del &baco.
posicional, orden  elementos de e .
- . -Idevice: Desafio:
numérico con una imagen, y
. . encuentro las
numeros hasta posteriormente . :
. unidades de mil.
9.999. desarrollaran
ya actividad
interactiva 'y
evaluativa
Lecturay
explicacion de
la imagen Imagenes: valor
sobre valor posicional de
- posicional; nameros grandes,
Identificar el valor s i
. explicacion de  Tabla formato: valor
posicional y los . .
Valor tabla sobre posicional unidades
. procesos de :
5 posicional, valor de mil.

decenas de mil

lectura y escritura
de las decenas de
mil.

posicional con
decenas de mil.

Tres herramientas en
educaplay, una autor

Desarrollode  en la misma

dos actividades plataforma: valor

autor sobre posicional.

valor

posicional.

El docente o el

padre de Texto e imagen: caso
Identifica los familiarealiza  las compras del
numeros hastade  una lectura agricultor.

Identifica 'y cinco cifras sobre un caso Idevice: rellena
agrupa 99.999, y sus de lavidareal: agrupando decenas de
procesos de las compras del mil

agrupacion. agricultor, se Idevice: los billetes

analizan sus
personajes y

del agricultor




proposito.
Luego se
desarrollaran
dos actividades
interactiva
sobre
agrupacion,
escritura,
lecturay
solucién de
problemas con
nlmeros que
tengan decenas
de mil.

Mediante una

Comprende el )
P herramienta

usos y aplicacion

autor, se
en contexto de los .
, . publica una .
nameros de cinco ; Herramienta autor en
. guia resumeny _
cifras en Unas plataforma calameo:
operaciones de . guia virtual, numeros
Resumen y . actividades i i
- consecutivo, valor . de cinco cifras.
evaluacion. o evaluativas .
posicional, Fuente: REDA del
- para que el "
agrupacion, estudiante las matematicas grado
escritura, lecturay 2°, DBA1Y 3.
. desarrolle y las
en operaciones de
suma y resta: guia anexe a su
y g portafolio de
en texto. "
matematicas.
Mediante una
herramienta
autor, se
publica una
Proponer .
: guia con una .
soluciones a . Herramienta autor en
El hombre fabula y unas :
g problemas L plataforma calameo:
hormiga: - actividades P .
. cotidianos que guia virtual, fabula
adaptacion de S problemas o
. nacen en historias en linea “el hombre
fabula, Esopo. para que el

de ficcion: guia de
texto .

; hormiga”
estudiante las g

desarrolle y las
anexe a su
portafolio de
matematicas.

Fuente: disefio propio.



2.4 Evaluacion del aprendizaje

La evaluacion en el OVA, Interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal:

los nimeros de cinco 0 més cifras, se presenta y desarrolla desde dos tipo:
v' Evaluacion formativa
v" Y evaluacion sumativa

En igual sentido, las actividades y evaluacion del OVA se plantean para una modalidad de
formacion b-learning (blended learning o formacion combinada), la cual implica que parte del
proceso es presencial y otra parte virtual.

La evolucion formativa se desarrolla a lo largo de todas las actividades con idevices,
herramientas autor y guias en linea. En esta, el estudiante, no solo desarrolla las actividades, sino
que de forma inmediata conoce sus avances y progresos, asi como le da la oportunidad de
diagnosticar y mejorar sus dificultades.

Asi mismo, la evaluacion sumativa, la cual se presenta al final del OVA, con guias
virtuales, que buscan la aplicacion del conocimiento a situaciones cotidianas, acudiendo a las
fabula, como elemento detonador de los casos o problemas a resolver. Final mene este procesos

de elaboracion de guias, se guarda en un portafolio fisico y procesos folios de matematicas.

Tabla 5. Actividades de Evaluacion en objeto virtual.

Herramienta digital o

Nombre Proposito Descripcion Material de apoyo

Resuelve un test
en linea de dos

Identificar las preguntas sobre

: la lectura.
. necesidades de : . .
Con mis . Escribe en sus Idevice: Con mis
i aprendizaje de los .
propias . cuaderno de propias palabras.
estudiantes y la
palabras S apuntes sus Cuaderno de apuntes.
comprension de los .
ropositos del curso Intereses y
P necesidades de
aprendizaje
sobre el tema.
Mediante un
Identificar y contar ~ juego interactivo
Adivina los personajes de un  escribe los Idevices: Adivina
adivinador!! cuento video- nombres de los  adivinador!!!
cuento. animales del
cuento y los

13



cuenta.
Completa
palabras.

Contar y rellenar los

A partir de un
caso o0 problema
el estudiante

Eelljleenr;[z ()ell espacilos en blanco identifica_t el Idevices: cuenta 'y
hueco con numeros hasta consecutivo y rellena el hueco
centena rellena un
espacio en
blanco
Identificar las Lee un cuento
en un libro

Encuentra la
centena

centenes, realizando
operaciones de
sumas hasta llegar a
900.

virtual y realiza
agrupaciones de
10 en 10 hasta
Ilegar a 900

Idevice: encuentra la
centena.

Encuentro las

Identificay
construye las

A partir de un
juego interactivo
de completar,
completa el

Idevice: Desafio:

unidades de . . . encuentro las unidades
mil unidades de mil, a desafio de mil
' partir de un video propuesto con '
ndmeros de
cuatro cifras.
A partir de
actividades
interactivas de
e apareamientos,
Identificar el valor pars
. escritura, lectura ]
posicional de las . Tres herramientas en
Valor . y leccion se
o decenas de mil o " . Educaplay (una de ellas
posicional , . identifica el ! L
numeros de cinco . autor): valor posicional.
. valor posicional
cifras.
de las
descomposicion
de un nimero de
cinco cifras.
- Resuelve una
Leer y escribir .
Rellena . . pregunta de Idevice: rellena
ndmeros de cinco o
agrupando mas cifras completar o agrupando decenas de
decenasde . . rellenar a partir -~ mil
) identificando su
mil . de un caso o
valor posicional. .
anécdota.
. Leer y escribir Resuelve una . ]
los billetes y Idevice: los billetes del

del agricultor

ndmeros de cinco o
mas cifras,

pregunta de
completar o

agricultor

14



identificando su
valor posicional.

rellenar a partir
de un caso o
anécdota.

Guia virtual,
nameros de
cinco cifras.

Proponer soluciones
a problemas de la
vida cotidiana, a
partir de nimeros de
cinco o mas cifras

A partir de una
guia virtual,
para desarrollo
en hojas del
portafolio de
matematicas,
resuelve
situaciones
problemas
donde se aplican
las propiedades
del sistema
decimal con
naumeros de
cinco cifras.

Herramienta autor en
plataforma calameo:
guia virtual, nimeros de
cinco cifras. Fuente:
REDA de matematicas
grado 2°, DBA 1Y 3.

Sistema
decimal de la
unidad a la
decena de
mil.

Reforzar los
conceptos de unidad
hasta decenas de mil
con las propiedades
del sistema decimal

A partir de
actividades de
pareja,
complete,
correspondencia
, rellenar, de
forma
interactiva
resuelve
problemas y
nameros de
cinco cifras en
operaciones de
consecutivo,
valor posicional,
agrupacion,
escritura,
lectura, mayor y
menor que, Y de
sumay resta, en
contextos
cotidianos.

Herramienta de Jclic:
sistema numérico
decimal

Libro de
fabulas en
linea: el
hombre
hormiga

Proponer soluciones
a problemas
cotidianos gue nacen
en historias de
ficcion

Mediante una
herramienta
autor, se publica
un libro con
una fabula y
unas

Herramienta autor en
plataforma calameo:
guia virtual, fabula en
linea “el hombre
hormiga”. Fuente: REDA

15



actividades de matematicas grado 2°,
problemas para DBA1Y 3.

que el estudiante

las desarrolle y

las anexe a su

portafolio de

matematicas.

Fuente: Disefio propio.

16



3. Desarrollo

En esta seccion se presenta la descripcion del OVA creado, en el cual se indica la

organizacion de los elementos elaborados utilizando la herramienta eXeLearning.

3.1 Estructura
El OVA se estructurd en tres grandes categorias.
v Unidades
v' Temas
v Y actividades
Se trabajé una unidad, con cinco temas y siete actividades; algunas actividades estan dentro de

los mismo temas, asi:

Archivo =  Utilidades =  Estilos =  Ayuda -
Afadir pagina Borrar  Renombrar [

Estructura

=l Unidad 1: Propiedades del sistema numérico dedmal, Grado 2°: los ndmeros d
= Intruduccidn v Actividad diagnostico 1: Vamos a contar v a recordar
=l Tema 1 v Actividad 2: consecutivo
Actividad 3: unidades de mil
=l Tema 2: valor posicional
Actividad 4: decenas de mil
Tema 3 v actividad 5: Identificar v agrupar
Tema 4 v actividad &: resumen v evaluacion

Tema 5 v actividad 7: tarea o proyecto
L [ 4 (¥

Figura 3. Estructura del OVA
Fuente: disefio propio
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3.2 iDevices
Se desarrollaron juego, evaluaciones, test y actividades a lo largo de cada una de las actividades

y temas del OVA, dado que se fundament6 en procesos de evaluacion formativa:

Contenido || Frapiedadss

EL Con mis propias palabras

ique cosas o temas te gustaria aprender sobre los numeros en esta unidad?
- Escriba sus ideas en pequeias palabras en tu cuademo de apuntes; luego revisa las opciones y sefiana la que mas coinsida con lo escrito.
O Acontar de cero a un millon, saber arganziar los numeros por secuencias o cantidades, tamarios, series; saber escribir los numeros con palabras v poder leerelos; saber hacer sumas a partir de un problema

O Solo jugar, cantar, nvergar el redes sociales e internet, hablar con mis amigos.

ENVIAR RESPUESTAS

&=

[Zie =) Obra publicad secil Compartirigual 40

Figura 4. Idevice, con mis propias palabras.
Fuente: disefio propio

Contenido || Propledades

Q Adivina adivinador!!!

bras que faltan.

entifique y rellene las p

Observe las

#ovoXoQo ® 0w MR

Su puntuacion se guardara automaticamente después de cada pregunta. Puede realiza

(v 2
Figura 5. Idevice, adivina a adivinador.
Fuente: disefio propio
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a Cuenta y rellenar huecos

Tenemos 900 galiinas, pero ha llegado otre

grupes de wimero
que represanta 2 10 grupos de 10

000

0000

1000000
Mesir, izt |
am

Jrupo de 100 gallinas

Figura 6. Idevice, cuenta y rellana huecos.
Fuente: disefio propio

[ o[ et |

Encuentra la centena

Lea & parmafn que eparece ahzjn y complete |25 palabees que fatan

d

5
L]

5
100
500

000

[ Averiquar la puntuacion ) MostrarfEliminar les respuestas |

] ) vt

Vi

Figura 7. ldevice, encuentra la centena.
Fuente: disefio propio
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Contenido || Propiedades
Contesta Si/ No

Selecciona las respuestas correctas y pulsa sobre el botdn "responder”

Luego los ratones de a fabula se preguntaron: Si agregamos otra centena ¢seguird algin nimero?

#1v0X000 @ 0000 (¥ 32

Pulse aqui para jugar

&) = Obrapublicada con L

Figura 8. Idevice, Contesta si/ no.
Fuente: disefio propio

Contenide | Propiedades

Desafio: encuentro las unidades de mil
Resuelve todos los retos y completa el desafio. Escriba el valor en numeros.

o1 @ ooozn [%
Utilizando un abaco abierot, inserte una unidad de mil, y escriba en sus respuesta cuantas fichas introdujo en el lugar del
dbaco

Construye un abaco o presta uno en el banco de materiales y resuelva el siguete reto:
Utilizando un abaco abierat, inserte una unidad de mil, v escriba en sus respuesta cuantas fichas introdujo

Lee el desafio v, cuando estés listo, pulsa sobre un reto para jugar

Inicio desafio: 13/08/

®
& [

&) o-n:-:a | Obra publicada co

Figura 9. Idevice, desafio, encuentro la unidad de mil.
Fuente: disefio propio
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Contenido || Propiedades

E‘o Rellena agrupando decenas de mil o

Lea el parrafo que aparece abajo y complete las palabras que faltan

A paritr de las cuentas del agricultor, mire los dibujos, haga cuentas para responder.

200000000@

dinera redne con 10 monedas de S100? (escriba el numero con el signo .".,J

510000

51000000

Figura 10. Idevice, rellena agrupando decenas de mil.
Fuente: disefio propio

[<]

(B0 Cbra bl con i

Figura 10. Idevice, los billetes del agricultor.
Fuente: disefio propio
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3.2.1 Texto y tareas

Por ser un Objeto virtual dirigido a nifios de grado 2° de educacién basica primaria,
contiene muy pocos textos, y esta cargado de imagenes que describen temas e ilustran procesos
con respecto al sistema decimal.

Contensd || Propledades

&) Presentacion

Interpratacion de las propiedades del siztema numérice decimal: loz nimeros de cinco o mds cifras

Jié; 1l

El OWA, presenta un tipo de contenidos desarrallados enmedios de texto, video v simulaciones; con interactividad media

1de orden, adicion, completar nimeros de dnco o mas cifras, duplicar, entre otros {DBA 1y 3), en el sistema

De igual forma, permite el desarrollo habilid , rela

itivo, de valor posicios

numérico decimal. Dir s de fios.

a estudiante:

También se pi que los contenidos es s secuencialmente, bajo un flujo de aprendizaje: introduccidn — desarmallo — resumen v evaluacién — tarea

en los clewlos acciones con umenos de seis ciffa, come: consecutive, de valor posicional

a cual, al final le invita @ escribir y realizar adiciones con
grupo, plantsados de forma interactivas.

i6n de la fibula de po
del grado sequndo. Luego real

griego Esopo, “La Hal

an algunas de activid leres &n

numero de tres a dnco dfras. Fue tomada del REDA, “reconodmiento del sisterma numéri

A=

Figura 11. Imagen y Texto, Presentacion de los objeticos y contenidos del OVA. llustra un
abaco abierto, para trabajar valor posicional.
Fuente: disefio propio

Contenido || Propiedades

Despues de observar el video, con ayuda de Ia grafica, resuelva la siguete actividad.

s888885383

9.000
) s.000
") 7.000
") 4000
) s.000
) 4000
") 3000
) 2.000
) 1.000

PO B!

T

Desafio: encuentro las unidade

oW @ oocox [§
Utilizando un abaco abierot, inserte una unidad de mil, y escriba en sus respuesta cuantas fichas introdujo en el lugar del
4baco

Figura 12. Imagen, llustra un abaco abierto, para trabajar valor posicional.
Fuente: disefio propio
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¥ Modo avanzada Vimsiizacion po

Contenido || Propiedades

Tema 2: valor posicional

Los numeros cambian de valor si cambian su posicidn

Valor posicional de un numero

=

oM DM UM EW1 DM
Tunided 1V

1 decena 1D=10U

1centena 1IC=10D = 100U

1 unidad de mil 1UM=10C =1.000U

1 decenade mil 1DM=10UM = 10.000U

1 contuna de mil 1CM = 10DM = 10000011

1 unidad de milldn TUM = 10CM = 100 DM = 1,000 UM... =1.000.000 U

1 decenade millién 1DMI = 10 UM = 100 CM = 1,000 DM... = 10.000.000U

1 contena de millén 1CMi = 10 DM = 100 UNG = 1.000 CM.. = 100.000.000 U

1 unidad de miles de millones 1M = 10 CMi = 100 DM = 1.000 UMi_= 1,000.000.000 U

1 decena de mites de millones 1DMMI = 10 UMMI = 100 CMi = 1.000 DML~ 10,000.000.000 U

1 les de millones TCMMI = 10 DMI = 100 UMM = 1,000 CM...~ 100.000.000.000 U

* Obra publicada con Licer

Figura 13. Imagen, llustracion para el valor posicional de nimeros grandes.
Fuente: disefio propio

Contanida || Propledades

Actividad 4: decenas de mil

F ’ P
E'O Completa y escribe el numero!!!

Completa las siguientes frases y escribe el nimero en la tablz de valor posicional:

A continacudn se presenta una tabla con columnas gue indican el valor prosicional, uti como moelo para completar |z

idad de parejas que se muestra a continuaicdn:

Tabla Valor posicional

scuche la explicacion del profeser v dibuia |a tabla en tu cuademo de apuntes

Figura 14. Imagen, llustracién en tabla para el valor posicional de una unidad de mil.
Fuente: disefio propio

cu
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mmmmmmmmm piedades

Las compras del agricultor

Lea con atencidn el sigete caso, y escucha 12 explicacion del docente.

Un agricultor debe comprar algunos elementos para su

scordd que un
para contarlas mas
guientes prequntas:

Figura 15. Texto e imagen, caso de la vida cotidiana, las compras del agricultor.

Fuente: disefio propio

3.2.2 Actividades interactivas

El OVA presenta ademas de los idevice, algunas actividades interactivas, construidas por

el autor o libres en internet:

Contenida || Propiedade:

Intruduccién y Actividad diagnostico 1: Vamos a contar y a recordar

Mirar en (€3 YodTube

%

Figura 16. Video, jugando y contando.

Fuente: disefio propio
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Contenido || Propicdades

. Vamos a lee y a contar con nuestros comparieros

| profesory tus compafieros, vamos 2 leer, a contal

12345
67290
f,~x+a

Mi Libro D bulas
0

—67

Publish at Calam

& =

Figura 17. Libro en linea- calameo, cuentos y fabulas.
Fuente: disefio propio

Contenida || Propiedades

€. Nuestro sistema numérico utiliza agrupaciones de 10

' J Video actividad 1: Nuestro sistema ...

i P
s8888838

Centenas

Mirar en (£ Youlube

9.000 900 L v
") 8.000 800 SL) s
) 7.000 “ 700 " 70 oL
") 6000 ) 00 e e

& ann An )_'.m .

Figura 18. Video, Valor posicional con el dbaco abierto.
Fuente: disefio propio
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Contenido || Propledades |

. publickeréeridonsprenderks. Miem M _Go2_ Lt L0
Escuche la explicacion del profesor y dibuja Iz tabla en tu cuaderno de apuntes...!

Escuhe el video, y resuelva cada una de las preguntas:

Valor posicional

Conocerés sobre la unidad, la decena y Ia centena.

%] Maytisculas/Mintsculas
[¥] Acentos

2 Pulsa aqui para identificarte

Autor: daudia fifiana veloza Bernal

Formacion Programada
Certificados de Profesionalidad
Proyectos e-learning

LCMS Personalizado

Figura 19. Actividad interactiva - educaplay, Valor posicional.
Fuente: disefio propio

Flbb sy | veassanain o

| Corn || Fropimiecs |

VALOR POSICIONAL

LA LINIDAD, DECENA Y CENTENA.

Semdtde <] Mayisculas/Minisculs
H Aeerios

L Pulsa aqui para identificarte

Resuetva la siguete actividad: haga dic en el enlace y luego de realverla, regrea 3 la ventan inidial..

httpsffes edicaplay.comfjuego100N950-velor_poskional_decens de_mil i

Fuane: diesfien propin. Valor posidonal decenas de mil
- ]

o publc

Figura 20. Actividad interactiva - educaplay, Valor posicional.
Fuente: disefio propio
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3.2.3 Otros contenidos
Se generas dos link para realizar actividades autor en educaplay, asi como otras actividades

en la plataforma zona clic:

Resuelva la siguete actividad: haga clic en el enlace y luego de reolverla, regrea a la ventan inicial...

sicional decena de_mil html

httpse:

[@X =~ +*] Obrapublicada con Licencia Creative Commons Reconocimiento No comercial Compartir iqual 4.0

Figura 21. Link herramienta autor - educaplay, Valor posicional.
Fuente: disefio propio

[@Y=—+-7] Gbra publicada con Licencia Creative Commons Reconocimientn No comerdial Compartir iqual 4.0

Figura 22. Link herramienta autor - jcli, sistema numérico decimal.

Fuente: disefio propio
3.3 Descripcién del OVA

El OVA, Interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal, con los
nameros de cinco 0 mas cifras; presenta un tipo de contenidos desarrollados en medios de texto,
video y simulaciones; con interactividad media.

De igual forma, permite el desarrollo habilidades del campo numérico como consecutivo,
valor posicional, escritura, relacion de orden, agrupacion y desagrupacion con nimeros de cinco
0 mas cifras, entre otras (DBA 1y 3 de grado 2°), en el sistema numérico decimal.

También se puede inferir, que los contenidos estan presentados y organizados
secuencialmente, bajo el disefio de un flujo de aprendizaje, asi: introduccion — desarrollo —
resumen — tarea

3.3.1 Inicio
En esta pantalla se da a conocer el nombre del objeto de aprendizaje, se utiliza una imagen

representativa y se describe el objeto de aprendizaje elaborado.
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Archivoe  Utikdades G A

] Modo svanaato

Alacirpigrs  Bormar Renombrar | Wt sl
Estructura

) Unidad 1: Propiecaces de setema numénco cacim, Graco 2°: ks nlmeras ¢
3 Intruducciée y Acthicad clagnastica 1: Vam

Unidad 1: Propiedades del sistema numérico decimal, Grado 2° los nimeros de cinco o mds cifras

E Presentacion

Tema 5 y acthidad 7: tared o proyects

Interpretacion de las propicdades del sistema numérico decimal: los nimeros de cinco o mds cifras

1 »
- ~—

o o & &

Desagruer b Deviess Devies iporibles

Ceviss «

d Textoy tareas

Tetn EIOVA, presenta un tipo de conte

tidos desarrolfados en medios de texto, video y simulaciones; con interad

d media
Contenido OUA

Tarea De iqual forma, permite &l desarrollo

de valor posicio de arden,

in, completar ndmeros de dinco o mds cifras, dup!

@ Actividades Intesactivas 0 decimal. Dirigido a estudiantes de Grado 2° de educacion basica primaria, con edades s
bodiund erir, que los contenidos estan presentados secuencialmente, bajo un flujo de apre ntroduccion — desarrollo = resumen y evaluacion — tarea
o Otros contenidos

ci6n de la fabula de riego Esopo, “La Hormiga™; la cual, al final le invit;

ar adiciones con

el grado sequndo. Luego realizardn algunas de activ talleres en grupo, planteados de forma interact:

Vas,

Figura 23. Link herramienta autor - jcli, sistema numérico decimal.
Fuente: disefio propio

3.4 Propiedades del OVA
3.3.1. Paquete (Catalogacidn)

En esta seccion se presentan los pantallazos de la informacion registrada del OVA como
Paquete:

%] modo svanzade visualizacidn prev
Contanide || Propisdades

Paguete || Metadatos | Exportar
Catalogacién

Titulos Propiedades del sistema numérica decimal, grade 2 los nimeros de cinco o mds cifras

1diema Espafiol

Dascripeidn € OVA, presenta un tipo de contenidos desaroliados en medios de texto, video v simulaciones; con interactividad media. - @
general: e igual forma, permite e desarrollo habilidades nsecutivo, de valor posicional, escritura, relacidn de orden, adicion, completar nimeros de cinco o mas
cifras, duplicar, entre otros (| ),_en el sistema numérico decimal.
También se puede inferir, aue los contenidos estén v baio un flujo de i — desarrollo — x
Objetivos: 1dentificar Ias propiedades del sistema numdrico decimal, mediante el uso de actividades virtuales que permitan desarrallar habllidades como, consecutive, valor - | (L
pasicional, escritura, relacién de orden, adicisn v seluciana de problemas
“Construir unidades de millén con el sistema numérico decimal
escrita aue o8 numeros hasts 99999 presentes en &l entorne. 2
Canocimiento Grado; 1 <L
previo: Unidad de Hacia la 5n del nimero, a cantar. =
Objeto de aprendizaje; Reconocimients del significado del numero desde e contea,
Recurso: Resumen eserite contar numeros hasta e 9,999 Ll
Autors MARING RAFAEL MOSQUERA GIRON (o
Ucencia: Creative Cammons: Reconacimienta - na comercial - compartir igual 4.0 ~ @
Tipa de recurso educativo: escenano real o virtual de aprendizaje =0

Especificaciones e utizacisn

Tipe de alumnado: ® Todos

© Necesidades educativas especiales ) Altas capacidades T
Para trabajar en grupo; = =
Para trabajar en tutoria: ] 0
Lugar de utilizacién: & Aula © Fuera del centro d

Figura 24. Catalogacion del OVA.
Fuente: disefio propio
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Figura 25. Propiedades del proyecto.
Fuente: disefio propio

3.3.2 Metadato

En esta seccion se presentan los pantallazos de la informacion registrada en el aplicativo

eXeLearning siguiendo el estandar LOM.

Dublin Cora || LOM || LOM-ES

bligatoric)
Catdlogo: My Catslog u Entrada:

2| “Tiulo (Obiigatori)

Propiedades del sistena numérico decmal, grado 2°: los nimenos de cinco o més cifras

Espaiiol
“Descripcide igatos
VA ¥ Smulacionss; con interactividad media.
= g scriturs, relacion de orden, sdicidn, completar nimeros de cinco o més cras, duplicar, sntre
otros

| Estruciura (Opeional)

| “Nivel de agregacién (Cbligatorio}

chjetos ok aprendiae

4a7d755-3425-410-37d4-501851136523

0 dexi
ontenidas sstén oresentades v orcenizadas sscusncialmente. baiz un fluie de aorendizaie: introducsidn — desarroll — sacizlizacidn — resumen

uldoma:

g tdioma:

Espaficl

Li+l=

] \il:l

> Edt=

X =

Flgura 26. Seccion General segun el estdndar LOM.
Fuente: disefio propio
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+ || DublinCare || LOM || LOM-ES
L

=] Cicto ds vids (Opsions)

— [ identficador (O

=] ‘E=quems de metadatos (Obigator

’7 [Lomvio a ‘
] *dioma (Qbiigatoric)

(\w o

o

[ Uso
— =/ Tipade i
[=] “Tipo de:
Lé ; [ ) "
— [N
|| Densidad sema

— [ Lugar.

Figura 27. Seccion Ciclo de vida segun el estdndar LOM
Fuente: disefio propio

¢ bt | o | e |

— (&) *MataMetadatos (bl

—= (Opeicnzl)

’7@ “Esquema de metadatos (Obligatario)

ol

=
(=] "dioms (Oblgat
’7|Bpu'inl 5] ‘
-@ o
— (=) Tésnies {Opsianal)

— =] “Uso educatvo {Obligatoria)

— [=|Tipo de i (Opeional)

( =] “Tipo de racurso educative (Cbligatorio)

| escenaric real o virbual de.

Qo

— [ Nivel de i idad (Opeienal)

— | Densidsd seméntes (Opsionsl)

— (=D (Op

— [+ Lugar de ufilizacién (Opcional)

— [ Rango tipica d edsd (Opcional)

Figura 28. Seccion Meta-Metadatos segln el estandar LOM.
Fuente: disefio propio
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— [ *Uso educativo (Obligatorio)

— [+ Tipo de iidad (Opcional)

| escenaric real o virtual de

W=

( || “Tipo de recurso educative (Coligaterio)

— [ Nivel 82 (Opeional)

— [+ Densidad semdntica (Opsional)

— (=D (Opcionsl)

— [+ Lugar de uiilizacion {Opcional)

— | Rango tipica d= edad (Opaional)

— () Dificutad {Opcional)
— [ Tiempo tipics de (Desioral)
— (| Descripcién [Opcianal)
[ *idioms (Obi
Lfsnaﬁd D= ‘

— (=] Proceso cognitiva (Cpcional)

] *Derechos (Obligatorio)
|__ [=| Coste (Opcional)

Figura 29. Seccion Uso Educativo segun el estandar LOM.

Fuente: disefio propio

— (= “Derechos

— [ Caste (0

| creative comemons: jigrto - no comarcial - compartr igual

5]

’r\zﬁ)aed\osdeautuyms {Otligatoric)

~ (=] Deseriscién (Opcional)

Tipo de accaso: | universal

’7 [=] "Aeceso [Otligatario)

Descripidn: | Defauit

: |Inglés

Il
=

|

— [=) Relagién

— [ Anotacidn (Opcions)

| Clasificacién (Opcional)

Figura 29. Seccion Uso Educativo segun el estandar LOM.

Fuente: disefio propio
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Anexo H. Aula virtual, “Matematicas mediadas Por TICS en grado 2°”

(Utilizando metodologia ADDIE- Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion)

1. Analisis del ambiente virtual de aprendizaje

1.1. Caracterizacion de los estudiantes.

Son estudiantes de Grado 2° de educacion basica primaria, con edades de 7 a 9 afios.
Algunos de ellos presentan dificultades con relacion a algunas habilidades bésicas de
pensamiento: atencion, concentracion y memoria.

Pertenecen a estratos socio- econdmicos uno, dos y tres; los padres trabajan todo el dia'y
no tienen mucho tiempo para dedicarle al acompafiamiento escolar de sus hijos.

En termines generales la mayoria de ellos proceden de familias disfuncionales con

dificultades econdémicas y de convivencia.

1.2.Contenidos y tematicas a tratar

El AVA, Matematicas mediadas Por TICS en grado 2°, en formato aula virtual, en la
plataforma ClassRuoom, presenta un tipo de contenidos desarrollados en medios de texto, video
y simulaciones; con interactividad media.

De igual forma, permite el desarrollo habilidades del campo numérico como consecutivo,
valor posicional, escritura, relacion de orden, agrupacion y desagrupacion con nimeros de cinco
0 mas cifras, entre otras (DBA 1y 3 de grado 2°), en el sistema numérico decimal.

También se puede inferir, que los contenidos estan presentados y organizados

secuencialmente, bajo el disefio de un flujo de aprendizaje, asi: .
introduccion — desarrollo y socializacion — resumen y evaluacion — tarea 0 proyecto .
Los contenidos se desarrollaran en el marco de los DBA 1y 3 de grado 2° de basica

primaria, Propiedades del Sistema Numérico Decimal, con la siguiente granularidad:
-UNIDAD 1: propiedades del sistema numérico decimal



- Introduccién y actividades de diagnostico: Actividades de preconceptos.
- Temas de desarrollo: con actividades explicativas

- Actividad de aprendizaje investigativo

- Actividad evaluativas

- Temas de sintesis o resumen

- Actividad de sintesis

- Tema de Tarea o Proyectos

- Actividades de tarea o proyectos extra-clase.

Los contenidos a desarrollar en este ambiente virtual de aprendizajes son:

SISTEMA NUMERICO DECIMAL

en Conteo y propiedades

NUMEROS DE CINCO 0 MAS CIFRAS

Renoce™_ Ldentica

VALOR POSICIONAL | | CONSECUTIVO | | LECTURA Y ESCRITURA | | SOLUCION DE PROBLEMAS | | ADICION | | RELACION DE ORDEN

Figura 1. Contenidos del AVA
Fuente: disefio propio

1.3.Modalidad de formacion

Con base en el nivel de apropiacion del ambientes virtuales de aprendizaje- AVA, se
definid para el Colegio Nelson Mandela, IED una modalidad de formacion, Blended learning
(mezclado o mixto).

El b-learning, implica que parte del proceso es presencial y otra virtual. El b-learning esta
siendo utilizado cada vez mas en la modalidad de formacién presencial para fortalecer muchos

procesos al aprovechar las ventajas que ofrecen las herramientas virtuales disponibles.



Este modalidad de formacidn en el Colegio Nelson Mandela, IED, estd compuesto por
dos herramientas didacticas: una UNIDAD DE PLANEACION DIDACTICA, una planeacion
tecno-didactica denominado, DISENO INSTRUCCIONAL DUA — ADDIE PARA OVA

integrados en un AVA a través de un aula virtual.



2. Momentos de implementacién
La implementacion de la estrategia didactica comprende tres momentos:
2.1. Apertura.

Surge con la identificacion de un problema sobre el manejo del Sistema de Numeracion
decimal en estudiantes de sexto grado de basica secundaria, la evaluacién se hizo mediante
formulario en linea (URL: https://forms.gle/PpHFzuoZw8hijTRL8). Se decidid realizar la
intervencion con el Recurso Educativo Digital, OVA, “Interpretacion de las propiedades de los
nimeros hasta 99.999”, y un objeto virtual de aprendizaje ajustado a una unidad didactica- UDy,
analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion- ADDIE, como estrategia didactica en
nifios de grado Segundo en el Colegios Nelson Mandela, IED. En esta Institucion, se utilizé el
formato imprimible del REDA y el OVA digital, ajustados a los propdsitos e instrumentos de la
UD vy el ADDIE.

El aula virtual, como ambiente virtual de aprendizaje- AVA, se desarrollé sobre la
plataforma Google Classroom, la cual posee los siguientes datos:

v Aula virtual: MATEMATICAS MEDIADAS POR TICS, GRADO 2°, JM
v Area: Matematica

v Grado: 2°

v Grupo focal: 201, jm.

v Cantidad de estudiantes: 35

v" USUARIO: rmosquera37@gmail.com

v' CLAVE: mara0308

v URL para acceso: https://tinyurl.com/4cke9zat



https://aulasvirtuales.redacademica.edu.co/moodle/course/view.php?id=220
https://tinyurl.com/4cke9zat
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UNIDAD 1:
Interpretacion de las propiedades del sistema numérico: los nimeros de seis ciffas en el sistema numérico decimal

Figura 2. Interface principal de aula virtual
Fuente: Google Classroom, URL.: https://tinyurl.com/4cke9zat

2.1.1. Seccion de presentacion. El aula inicia con la presentacion del docente en el perfil
y la vista de su fotografia; de igual forma, se cred un foro para que los estudiantes se presenten
con ayuda de sus acudientes o cuidadores, el cual tiene unos parametros e instrucciones.

Ademas del formo, Hay un chat para resolver dudas que se activa cada vez que se tienen
encuentros sincronicos por plataforma Microsoft Teams.

2.1.2. Seccion de Introduccidn. En esta el aula virtual presente la estructura de la unidad
didactica mediante una tabla y una infografia elaborada en el portal Venngage (URL:

https://tinyurl.com/4cke9zat); a la cual puede acceder el estudiante haciendo un clic.

Como recursos de esta sesion, se presenta un resumen de descriptivo del curso, en sus
componente de ambiente virtual de aprendizaje.

En la apertura se realizaran dos sesiones sincronicas como induccion, para ensefar a los
estudiantes y padres de familia a manejar la plataforma.

Se deja como parte de esta fase, un video, Noti- farandula, donde el presentador dice

noticias de tarantulas y refiere ventas de discos con numeros de cinco cifras.

2.2. Desarrollo.

Se llevara a cabo mediante una unidad didactica mediada con TICS y un ambiente virtual de
aprendizaje — AVA, desarrollada sobre una aula virtual en Google Classroom.


https://tinyurl.com/4cke9zat
https://tinyurl.com/4cke9zat

El proceso de desarrollo de genera a través de unos momentos o flujos de aprendizaje:

introduccion — desarrollo: actividad de aprendizaje y socializacion — resumen y evaluacion —

tarea o proyectos

v

v

En la introduccidn, se presenta la unidad y los temas, se exploran las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes y se ajusta el proceso.

El desarrollo, comprende nueva actividades de aprendizajes interactivas, desarrollados por
un OVA y un AVA de matemaética para grado segundo. Este momento también
comprende un proceso de socializacion en foro y plataforma sincronica, donde el
estudiante podra presentar sus experiencias y opiniones.

v El resumen pretende dejar evidencias del proceso en registros de notas y con el
desarrollo de actividades. Esto lo llevara al portfolio. La evaluacion también comprende
también un proceso constante, no solo sumativo, de tal forma, que se evallan cada una de
las actividades desarrollada por el estudiante. NO se hace en un solo momento, se
construye a lo largo de las actividades.

v La tarea o proyecto, busca generar metacognicién y aplicacion del conocimiento.
Se plantea su desarrollo en casa, con ayuda y participacién de los padres de familia o

cuidadores.

2.3. Cierre.

Esta etapa se evidencia a través de la evaluacion y el proyecto de aplicacién, cuando el

estudiante da solucion a problemas y satisface necesidades cotidianas con el uso del

conocimiento.

Se utilizan modelos de casos, a través de cuentos o fabulas que permitan evidenciar el uso

de operaciones basicas y propiedades del sistema numérico para dar soluciones.

2.4. Planeacion Tecno- Didactica - Disefio Instruccional DUA- ADDIE Para OVA -AVA

2.4.1.

Disefio para el aprendizaje:



AULA VIRTUAL EN GOOGLE CLASSROOM:

El aula virtual, como ambiente virtual de aprendizaje- AVA, se desarrollé sobre la
plataforma Google Classroom. La intencion de la investigacion es, contrastar el aprendizaje de los
nameros de cinco 0o mas cifras, con dos estrategias didacticas: Una con AVA'y la otra Tradicional,
después de la intervencion con el AVA, se aplica una prueba, la misma aplicada a los estudiantes
de tercero de primaria a quienes tuvieron la experiencia de aprendizaje con educacion Tradicional
el afio anterior. A partir del analisis de los resultados estadisticos, se realizaran pruebas de
significancia estadistica y determinar cual de los enfoques didacticos son mas eficiente y eficaces
con respecto a los desempefios, en el proceso ensefianza — aprendizaje. Asi como el

establecimiento de conclusiones y recomendaciones.



Tabla 1. Planeacién Tecno- Didéactica - Disefio Instruccional DUA- ADDIE Para OVA -AVA

DUA
ADDIE (Disefio Universal de Aprendizajes)
PRESENTACION EXPRESION MOTIVACION
1.1. Andlisis de necesidades: 1.1.1. Necesidades: el desconocimiento | Al observar los problemas que
- Evaluar la medida en la cual, los aprendices | de los conceptos, principios y operaciones | enfrentan los educandos al
han alcanzado los objetivos. que conforman el  sistema numérico | realizar operaciones de suma,
- Identificar las brechas entre lo que los | decimal, por parte de los estudiantes al | resta, multiplicacion y division;
estudiantes pueden hacer en la actualidad y lo que | terminar la primaria. “da cuenta de la dificultad
deben ser capaces de hacer. conceptual que existe respecto a
- Determinar si  las necesidades son | 1.1.2. Objetivos de  Aprendizaje: | lacomprension de agrupaciones y
L ANAUSE apropiadas para el disefio y desarrollo | Describir las propiedades del sistema | des- agrupaciones realizadas para

instruccional.

1.2. Anélisis de aprendices:

- Caracteristicas generales: la identificacion de
género, edad, experiencia, educacion y etnia.
-Conocimiento previo necesario: prerrequisito

tiene que ver con las competencias especificas de

numerico base diez

1.1.3. Restricciones.
-Conocimientos previos béasicos en el
manejo del hardware (periféricos del
computador) del computador, asi como del
software (sistema operativo y navegador de
Habilidades

internet). de atencion vy

resolver  estas  operaciones”
(Gallego & Usuriaga, 2015, p. 2).
Con lo anterior se denota, la
importancia de conocer conceptos
del

solucion de

valor posicional, en la

las operaciones

basicas cuando se manejan

naumeros de mas de cuatro cifras.




entrada de los estudiantes, incluyendo

prerrequisitos, habilidades y actitudes

-Estilos de aprendizaje: como se acercan los
estudiantes al

aprendizaje y procesan la informacion.

1.3. Anélisis ambiental:

-Ambiente de aprendizaje: Incluye el nimero de
estudiantes, tamafio de las clases, nimero de
escritorios, medios de aprendizaje disponibles,
instalaciones, tiempo de aprendizaje.

-La practica de medio ambiente: el lugar de trabajo,
donde los estudiantes sitian nuevos conocimientos,
habilidades y actitudes en practica

-El

programa educativo especifico es disefiado y

entorno de desarrollo: el lugar donde el

desarrollado

1.4. Andlisis de tarea / contenido:
- Los conceptos son categorias que se usan
relacionadas,

para agrupar ideas similares o

memoria; asi como, capacidad de trabajo
en grupos.

- Estilos de aprendizaje: nuestro estudiantes
son Alumnos activos o divergentes, se
caracterizan porque incluyen se involucran
y se comprometen completamente, sin
ningun tipo de prejuicio. Estas personas
tienen a aprovechar al maximo el momento
y suelen entregarse a los acontecimientos.
Se sienten entusiasmados ante cualquier
tipo de actividad novedosaa la cual se
entregan completamente. No obstante,
tienden a aburrirse con facilidad, por lo que
en el momento en el que pierdan el interés
en una empezaran con otra diferente. Otra
punto que define a estas personas es que
tienden a actuar antes de pensar bien las

consecuencias.

1.1.3. Tareas de aprendizaje

Tomando como referencia lo
anterior, se disefio un taller que
fue disefiado, por los docentes del
area de matematicas y la
del

Colegio Nelson Mandela, IED,

coordinacién académica

(ver anexo E tabla 1), se aplicé a
los estudiantes de sexto grado, al
inicio del afio escolar 2021; cuyo
objetivo era, determinar las
teméaticas a tratar durante el
primer periodo.

El taller contenia las siguientes
categorias: Escritura, relacion de
orden, descomposicion,
operaciones bésicas,
problematizacion y lectura.

Se tomaron al

azar algunos

talleres de treinta y cinco
estudiantes que hay en los cursos
601y 602, en el que se evidencian

algunas dificultades y/o errores de




eventos u objetos. Hay dos tipos de. conceptos:
conceptos concretos y conceptos abstractos

- Un principio o una regla muestra una
relacion entre dos conceptos

- Un
ordenada de pasos que un estudiante debe ejecutar

procedimiento es una secuencia

para completar una tarea.
- Habilidades

habilidades verbales y no verbales para interactuar

interpersonales son las
con otras personas.
- Las actitudes son predisposiciones o

comportamientos.

- Los conceptos: consecutivo, valor
posicional, escritura, relacion de orden,
adicion y soluciono de problemas.

- Un principio: interpretacion de las
propiedades del sistema numérico decimal
con numeros de cinco o mas cifras; vy
solucion de problemas.

- Un procedimiento: procedimientos
para resolver operaciones y problemas con
las propiedades del sistema numérico
decimal para nueros de seis cifras.

- Habilidades

capacidad para

interpersonales:
trabajar en equipo,
capacidad pare expresar sus pensamientos
de forma verbal y escrita. habilidades
basicas de pensamientos (atencion,
concentracion y memoria).
- Las actitudes: orden en su entorno
de trabajo, constancia y disciplina en el
desarrollo de actividades, motivacion por

las TIC’S

los alumnos con las categorias
anteriormente citadas donde se

aplican didécticas tradicionales.

De los anterior se puede inferir
que los promedios mas altos los
tienen las categorias
problematizacion y escritura. Las
categorias que tienen los
promedios més bajos son relacion
de orden y descomposicién. Las
categorias que mas  han
desarrollado en los estudiantes de
grado sexto son problematizacion
método

y escritura con el

tradicional al iniciar baésica

secundaria.




2. DISENO

2.1. Especificacion de los objetivos de
aprendizaje. Desde los dominios cognitivo y

afectivo.

2.2. Herramientas de evaluacion de disefio:
-Prueba directa: ejercicios y operaciones
algoritmicas de consecutivo, valor posicional,
escritura, relacion de orden y adicion.
-Valoraciones del desempefio: capacidad de
solucién de problemas cotidianos con la
aplicacion de las propiedades del sistema
numerico decimal.

-Registros anecdoticos: socializaciones de los
estudiantes

-Evaluacion de portafolio: conjunto de actividades

desarrolladas en el proceso por el estudiante

2.3. Secuenciacion:

-Prerrequisito de identificacion personal:

*Hacia la comprension del nimero, empecemos a
contar: reconocimiento del significado del namero

desde el Conteo.

2.1.1.
objetivos de rendimiento:
DOMINIO COGNITIVO:

-Describir las propiedades del sistema

Especificacion incluyendo

numeérico base diez.

-Construir la decena de mil y centena de mil
a partir de agrupaciones.

-Interpretar  informacién  escrita que
proporcionan los nameros hasta 999.999
presentes en el entorno.

- Comunicar de manera escrita informacion
que proporcionan los numeros hasta
999.999 presentes en el entorno.

- Establecer orden de numeros hasta
999.999

conteo y medida haciendo uso de las

involucrados en situaciones de

relaciones mayor que, menor que, e igual a.
DOMINIO AFECTIVO:

- Discrepar con respeto de la opinion de sus
comparieros.

- Participar de actividades en grupo.

Algunos estudiantes al iniciar
bésica secundaria, en el Colegio
Nelson Mandela, IED, J.M.,
presentan dificultades y/o errores
en los conocimientos previos,
que debe tener el estudiante que
ingresan a este grado, en
matematicas.

Estos resultados llevan a la
reflexion del manejo de sistema
de numeracion decimal, que se
inicia desde grado primero, como
lo indican los Derechos Bésicos
de Aprendizaje (DBA) propuesto
por el Ministerio de Educacién
Nacional.

Por lo anterior surge esta
investigacion, entorno a las
practicas educativas en el area
de matematicas, ya que los nifios
y nifias al terminar su basica

primaria, llegan a grado sexto,




*Resolviendo problemas, la necesidad de operar:
Reconocimiento del sistema numérico.
-Prerrequisito de familiaridad: Se inicia con
consecutivo, luego valor posicional, sigue
escritura, posteriormente relacion de orden, y
finamente adicion y soluciono de problemas.
-Prerrequisito de dificultad: se ensefiara a operar
los algoritmos de las propiedades del sistema
numeérico decimal con el abaco y ejercidos de
identificacion concreta; para posteriormente pasar
a operaciones basicas y solucién de problemas
aplicados.

-Prerrequisito de interés: se empiezan las
actividades con videos y cuentos de interés en
medios audiovisuales.

-Prerrequisito de desarrollo: se parte de
actividades concretas, luego de aprestamientos e
interpretacion, para posterior mente llegar a la

aplicacioén y socializacién.

2.4. Seleccion de estrategias de ensefianza y

medios de comunicacion:

- Cooperar con aportes y alternativas de
soluciéon en el desarrollo de actividades

grupales.

2.2.2.

introduccidén- desarrollo — socializacion —

Flujo de Aprendizajes:

evaluacién — proyecto final

2.1.2. Estrategias de ensefanza:

- Estrategias de enseflanza para los
conceptos. Reiterativas 0 aplicativas:
incluyen repeticion, ensayo, critica, y la
Mnemotecnia

- Estrategias de enseflanza de los
principios: en primer lugar, la ensefianza
comienza con una declaracién de la regla o
principio, y luego proporciona varios
ejemplos. En segundo lugar, la ensefianza
proporciona al estudiante varios ejemplos y
le pide generar la regla.

- Estrategias de ensefianza para los

procedimientos: para llevar a cabo un

con dificultades en el desarrollo
y solucion de operaciones
basicas, al igual que en la
resolucién de problemas
matematicos, porque no usan
adecuadamente las propiedades
del sistema de numeracién
decimal, posiblemente se debe a
las didacticas de ensefianza —
aprendizaje utilizadas.




Estrategias de ensefianza de:
-CONCEPTOS
-PRINCIPIOS
-PROCEDIMIENTOS

- HABILIDADES

- ACTITUDES

Medios de comunicacion. EI modelo de secciones,
el cual presenta ocho caracteristicas: Estudiantes,
facilidad de uso y fiabilidad, costes, la ensefianza y
cuestiones de

el aprendizaje, interactividad,

organizacion, la novedad y la velocidad.

procedimiento como la aplicacion a

situaciones cotidianas, son recuerdos,
ensayos de nombres de pasos, y la
mnemotecnia. La ensefianza que debe
reproducir el procedimiento y dar al
estudiante la préctica para la aplicacion del
procedimiento.

- Estrategias de Enseflanza de
habilidades y actitudes. Consta de cuatro
pasos: modelo, modelo verbal, el ensayo
mental, la manifestacion de la practica.
habilidades

interpersonales suelen presentarse como

Los modelos de |las
demostraciéon de videos, o incluso como
escenarios. EI modelo verbal se deriva de
los pasos clave, el proceso puede ser
parafraseado. Proporcionar una practica
mental

puede incluir ejemplos y estudios de caso.
La préctica abierta puede incluir juegos de

rol que involucren dos o mas estudiantes.




Medios de comunicacion: aula virtual en
plataforma Google Classroom.
-Estudiantes: estudiantes del sector publico,
de bajos recursos, familias disfuncionales y
limitado acceso a enlaces y equipos TIC’S
-Facilidad de uso y fiabilidad: tecnologia
probada en todo el mundo, de féacil
programacion y disefio para los docentes, y
de facil uso para los estudiantes.

-Costes: su costo es $0, esta tecnologia la
provee la Sed Bogota a todos los colegios
publicos.

-La enseflanza y el aprendizaje: se requiere
un conocimiento minimo en el manejo del
hardware (periféricos del computador) y
software (sistema operativo y navegador de
intranet); requiere  un enfoque de
aprendizaje significativo, o de forma
alternativa ensefianza para la comprension;
se requiere un computador con baja

exigencia de recursos de hardware,




funciona bien en sistemas operativos Linux
y Windows; navegador Firefox o Google
Chrome.

-Interactividad: interactividad basica, es
muy bueno para el desarrollo de actividades
en linea con retroalimentacion, su interfaz
en sencilla.

-Cuestiones de organizacion: se requiere el
area trabaje con proyectos
interdisciplinares; el docente este més
enfocado  en la  planeacion e
implementacién de medios, antes que en
dictar clases en el aula. Mejorar y aumentar
la dotacion de salas de sistemas en el
Colegio.

-La novedad y la velocidad: la version 3.0
de las aulas virtuales GOOGLE
CLASSROOM incluye nuevas actividades
de aprendizajes, funciona en cualquier

navegador y sistema operativo.




3.
DESARROL
LO

3.1. Desarrollar material didactico:

- Objetivos de aprendizaje bien establecidos:
*Describir las propiedades del sistema numérico
base diez.

*Construir la decena de mil y centena de mil a partir
de agrupaciones.

*Interpretar informacion escrita que proporcionan
los numeros hasta 999.999 presentes en el entorno.
*Comunicar de manera escrita informacion que
proporcionan los nimeros hasta 999.999 presentes
en el entorno.

*Establecer orden de ndmeros hasta 999.999
involucrados en situaciones de conteo y medida
haciendo uso de las relaciones mayor que, menor

que, e igual a.

-Objetivos de aprendizaje innovadores:

*Diseiar e implementa ambientes de aprendizajes
interactivos que eleven el nivel de desempefio de
los estudiantes del grado segundo, rente a la

interpretacion del sistema numérico decimal.

3.1.1. Programa desarrollado: se utilizar
los recursos educativos digitales abiertos
(AVA), disponibles de forma gratuita en
la pagina web:

https://contenidosparaaprender.colombi

aaprende.edu.co/MenuPrimaria/index.h

tml

1. INTRODUCCION:
infantil

2. ACTIVIDAD 1, NUMEROS HASTA
DE SEIS CIFRAS

- Completa

video noticiero

los siguientes espacios
utilizando el nimero: 15.684.

-Completa el abaco y la informacion, de
acuerdo a lo visto en el recurso interactivo.
- Observa el nimero representado en cada
abaco. Luego, completa.

- Representa cinco nimeros de diferentes
cifras en el d&baco. Luego, completa.

Observa el ejemplo.

Uso del AVA, en el proceso
ensefianza aprendizaje de la
interpretacion de las propiedades

del sistema numérico.



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/MenuPrimaria/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/MenuPrimaria/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/MenuPrimaria/index.html
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-Enfoque de equipo: una prueba piloto con un
equipo de tres docentes, un docente investigador y
dos docentes de aplicacion ejecucion de estrategias
y ambientes de aprendizajes.

- Disefio del aprendizaje vs creacion de medios: El
modelo de secciones, el cual presenta ocho
caracteristicas: Estudiantes, facilidad de uso y
fiabilidad, costes, la ensefianza y el aprendizaje,
interactividad, cuestiones de organizacion, la

novedad y la velocidad.

- Crear o comprar: se utilizaran recursos digitales
abiertos dispuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional, denominados AVA de matematicas para

grado 2°y 2°.

3.2. Evaluacion formativa. Evaluacion de los
materiales de ensefianza a lo largo de toda la clase:
Antes, Durante y Después de Clase; a través de
preguntas, asi:

-Antes de Clase

- Lee atentamente la historia de Fernando y
Francisco. Luego, identifica todos los
nimeros que se mencionan en la lectura
para completar las tablas 1y 2.

3. ACTIVIDAD 2, ORDENEMOS Y
COMPAREMOS NUMEROS:

- Observa los siguientes numeros. ¢Puedes
determinar cudl es mayor? Explica tu
respuesta.

- Ordena los siguientes nimeros de acuerdo
a la indicacion.

-Después de ver la animacién del
presentador de noticias, completa las
imagenes y la explicacion que el
presentador expuso.

-Teniendo en cuenta lo visto en la
animacion, ordena los siguientes nimeros
de acuerdo a la indicacion.

- Escribe diez numeros de hasta seis cifras
cada uno. Luego, ordénalos seglun la

indicacioén de tu docente.




11

+ (La ensefianza se lleva a cabo de manera
adecuada?

* ;La ensefianza mantiene la motivacion de los
estudiantes?

+ ;Existen alternativas para organizar la ensefianza
para una mejor utilizacién del tiempo y los
recursos?

-Durante la Clase

* (Cuales son los obstaculos que los estudiantes han
encontrado y cdmo se van a superar?

+ (Cuales son las estrategias para mantener a los
estudiantes motivados?

» ;Existen alternativas para que los estudiantes
mejoren sus aprendizajes por medio de la
ensefianza?

-Después de Clase

* ;/Qué mejoras se pueden hacer para su posterior
uso?

+ ;Los estudiantes sienten que la ensefianza es

interesante y vale la pena?

4. ACTIVIDAD 3, SOCIALIZACION.
Formen grupos de tres o cuatro estudiantes:
-Realicen las descomposiciones de los
nameros propuestos.

-Describan con sus palabras: ¢Cdémo
lograron obtener el nimero mayor?, ;Como
lograron obtener el nimero menor?

- Formen los nimeros que el docente les
indique: en una tabla interactiva.

- Comparen las parejas de numeros
propuestos usando los simbolos <, =, >
segun corresponda.

- Ordenen de mayor a menor los nimeros
dados.

5.  EVALUACION. Resumen de
habilidades:

- Observa la secuencia y complétala.

- Completa la tabla con la lectura de los
ndmeros propuestos.

- Lee atentamente la historia de Isabel.

Identifica todos los numeros que se
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« (Los métodos de enseflanza, medioS

audiovisuales, materiales seleccionados son

efectivos para que los estudiantes aprendan?

3.3. Revisar el programa 0 Crear material
didactico:

- Piloto (grupo): Elaboracion de una vista
preliminar o piloto de ejecucion de un prototipo del
curso para orientar a los estudiantes en condiciones
que proporcionaran una evaluacion mas realista y
profunda de las problematicas, sin profundizar en
la solucion de estas.

- La observacion directa: en donde se incluye
la conversacién con los estudiantes, la revision por

pares y la observacion de las clases.

mencionan en la lectura y luego completa
las tablas interactivas 1, 2y 3.

6. PROYECTO FINAL O TAREA:
-Pregunta a un adulto los precios de la lista
de articulos. Luego, organizalos del menos
costoso al mas costoso.

-Organiza los precios de los articulos en la
tabla, los

siguiente descomponiendo

ndameros.

4.
IMPLEMEN
TACION

4.1. Utilizar e instalar el programa en
situaciones

Reales:

-Desarrollar un sistema de gestion del aprendizaje:

matricula de estudiantes por cursos (301 y 303),

4.1.1. Programa Implementado

El aula virtual, como ambiente
virtual de aprendizaje- AVA, se desarrollo
sobre la plataforma Google Classroom, la

cual posee los siguientes datos:

AULA VIRTUAL EN
GOOGLE CLASSROOM: aula
virtual de matematicas para
grado segundo:
MATEMATICAS MEDIADAS
POR TICS, GRADO 2°



https://aulasvirtuales.redacademica.edu.co/moodle/course/view.php?id=220
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creacion de subgrupos para trabajo colaborativo.
Reporte de calificaciones al final del tema o
modulo; calificacion de actividades en tiempo real.
Entrega de contrasefia par acceso al curos por
estudiantes. Programacion de actividades con
fechas y horas de entrega.

-Proporcionar guias al estudiante. Programacion de
eventos, envio de recordatorios de vencimientos al
correo institucional, videos informativos, division
por pestafias de la interfaces, disefio interno de las
pestafas de interfaces.

- Planificar los cambios. Al final de cada unidad
did4ctica se efectuardn cambios en el contenido de
las pestafias de la interfaz; al igual que en las
actividades. Los docentes desarrollaran la clase a
partir de una guia del docente y la presentacion de
los temas en video o de forma presencial.

- Planificar el mantenimiento. Los docentes
entregaran los resultados de pruebas y actividades
debidamente promediados al final de la unidad, de

forma automaticas en plataforma.

v Aula virtual: MATEMATICAS
MEDIADAS POR TICS, GRADO 2°

4 Area: Matematica

v Grado: 2°

v Grupo focal: 201, jm.

v Cantidad de estudiantes: 35

v" USUARIO: rmosquera37@gmail.com
v' CLAVE: mara0308
v URL

acceso: https://classroom.google.com/c/M
TMOM]jU30Tg3Mjg2?cjc=y?2jtf5d

MATEMATICAS MEDIADAS POR TICS, GRARO 2°, JMzD...
VIERNES,Haariode 00 am 300 am ¢ Z
cbon o /

para

® u @

Figura 2. Interface principal de aula virtual
Fuente: Google Classroom, URL.:
https://classroom.google.com/c/MTMOM]
U30Tg3Mjg2?cjc=y2jtf5d

FLUJO DE APRENDIZAJES:

introduccién- desarrollo — socializacion —

evaluacion — proyecto final

v URL
acceso: https://classroom.google.
com/c/MTMOMjU30Tg3Mjg2?c

jc=y2jtf5d

para



https://aulasvirtuales.redacademica.edu.co/moodle/course/view.php?id=220
https://classroom.google.com/c/MTM0MjU3OTg3Mjg2?cjc=y2jtf5d
https://classroom.google.com/c/MTM0MjU3OTg3Mjg2?cjc=y2jtf5d
https://classroom.google.com/c/MTM0MjU3OTg3Mjg2?cjc=y2jtf5d
https://classroom.google.com/c/MTM0MjU3OTg3Mjg2?cjc=y2jtf5d
https://classroom.google.com/c/MTM0MjU3OTg3Mjg2?cjc=y2jtf5d
https://classroom.google.com/c/MTM0MjU3OTg3Mjg2?cjc=y2jtf5d
https://classroom.google.com/c/MTM0MjU3OTg3Mjg2?cjc=y2jtf5d
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- Plan para el entorno de implementacion:
Disefio de la interfaz en pestafias, cada
pestafia tiene una construccion mnemonica
a su nombres: contenidos  graficos,
audiovisuales, textos, archivos, videos y
actividades de aprendizajes y evaluativa.
LAS SECCIONES O PESTANAS SON:

- PRESENTACION:
MATEMATICAS GRADO 2°

- DOCENTES

- FOROS

- EVENTOS Y PASATIEMPO

- CLUB DE AMIGOS

- RECURSOS WEB

- INFORMES Y CRONOGRAMAS
- DIAGNOSTICO DE
HABILIDADES

- ACTIVIDADES INICIALES

- ACTIVIDADES DE
DESARROLLO

- EVALUACION
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- PROYECTO FINAL

5.
EVALUACI

ON

5.1. Evaluacion: nos centramos en la evaluacion de
aprendizaje, y a lo largo de una ensefianza: Antes,
Durante y Después de la ensefianza.

-ANTES: diagnostico mediante prueba en linea. los
estudiantes escucharan (o leerdn) una adaptacion de
la fabula de poeta griego Esopo, “La Hormiga”; la
cual, al final le invita a escuchar, escribiry realizar
adiciones con numero de tres a cinco cifras. Fue
tomada del AVA, “reconocimiento del sistema
numérico”, del grado segundo. Luego realizaran
algunas de actividades y talleres en grupo,
planteados por el mismo AVA impreso o digital.
Ver anexo K.

- DURANTE:

*Actividad inicial

* y actividades de desarrollo

5.2. ACUMULATIVA: prueba escrita, actividades

interactivas.

5.1.1. Valor del programa: el modelo de
evaluacion de 4 niveles

NIVEL 1- reaccion. Autoevaluacion en un
foro

NIVEL 2- aprendizajes.
habilidades:

- Observa la secuencia y complétala.

Resumen de

- Completa la tabla con la lectura de los
nameros propuestos.

- Lee atentamente la historia de Isabel.
Identifica todos los nudmeros que se
mencionan en la lectura y luego completa
las tablas.

NIVEL 3- comportamiento. Capacidad de
conocimientos en

aplicacion de los

situaciones préacticas del proyecto final.

NIVEL 4- resultados. Entrega de resultados
estadisticos de la comparacion
metodologica y resultados sumativos de

aprendizajes de los estudiantes.

-Compara didacticas educativas
tradicionales y didacticas que
utilizan educativos

digitales abiertos (AVA), con

recursos
adaptaciones de unidades
aprendizaje y disefios universales
de aprendizaje, en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los
nameros de cinco o0 més cifras en
los estudiantes de grado segundo
de primaria en el colegios Nelson

Mandela, IED.
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-Utiliza las propiedades y operaciones del Sistema
de Numeracién Decimal para justificar en los
calculos acciones con numeros de seis cifra, como:
consecutivo,  de valor posicional, escritura,
relacion de orden, adicion, completar numeros de
cinco o mas cifras, duplicar, entre otros (DBA 1Y
3).

5.3. Formulario para la evaluacion de la estrategia
AVA:
Evaluar laestrategia AVA, mediante un formulario

en linea construido con el

5.1.2. Informe de evaluacién

- lee y escribe nimeros de cinco o mas
cifras que se presentan en situaciones
cotidianas, de igual forma ordena los
nimeros de menor a mayor teniendo en
cuenta su valor posicional; el estudiante
puede descomponer un numero de seis

cifras en sus valores posicionales.

Fuente: Quifiones, Edna (2015).
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Anexo |l. Evaluacion de competencias matematicas aplicada a grados segun y tercero

NELSON MANDELA, I.E.D.
EVALUACION DE APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS CINCO O MAS CIFRAS EN GRADOS SEGUNDO Y TERCERO

Nombre: Curso: Edad:

Objetivo: Contrastar didacticas educativas tradicionales y didacticas mediadas por objetos virtuales de
aprendizajes- OVA, integrados a una ambiente virtual de aprendizaje — AVA como aula virtual, con adaptaciones
de unidades de planeacion didacticas vy disefios universales de aprendizaje, en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los nimeros de cinco o mas cifras en los estudiantes de grado segundo de primaria en el colegios
Nelson Mandela, IED.

Esta prueba estd disefiada para que los estudiantes de grado segundo, la desarrollen en dos sesiones, en un
tiempo de 60 minutos cada una y un descanso de 30 minutos; respondiendo en la primera sesién de la pregunta 1
a 5y lasegunda sesion de la pregunta 6 a 10.

Sesidén 1: Tiempo 60 minutos
Lee con detenimiento y contesta las preguntas de la 1 ala 5, que aparecen a continuacion.

1. Observa la ubicacién en la siguiente tabla, coloca el nimero correspondiente en cada cuadrado.

46.378 El nimero Esta en la posicidn de las unidades de mil.
65.004 El nimero Esta en la posicidn de las decenas.
124.502 | El nimero Esta en la posicién de las centenas.
890.416 | Elnumero Estd en la posicidn de las centenas de mil.

2. Completa la tabla:

Numero Cm ([Dm {|Um | C | D | U Descomposicién

284.537

7CM+6DM+4UM+5C+3D+9U

50.217

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante



3. Escribe el anterior y siguiente de cada numero

2

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo
Especializacion en informatica para el aprendizaje en red

ANTERIOR

NUMERO SIGUIENTE

125.889

243.201

393.998

400.100

4. Relaciona cada caja con su numero

[ 49.520

)

[ 130.708 ]

UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES

[ 183.427

) )

100.000+80.000+

3.000+400+20+7

1 centena de mil
3 decenas de mil
7 centenas
8 unidades

200.000+30.000+

7.000+200+40+1

2 decenas
5 centenas
9 unidades de mil
4 decenas de mil

5. Representa los siguientes nimeros en el Abaco

193.521

CmDmUm¢C D U

430.728

541.726

Autor:

CmDmUmc¢c D U

612.475

Marino Rafael Mosquera Giron

Estudiante

CmDmUmC D U

CmDmUmcC D U
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Sesidon 2: Tiempo 60 minutos
Lee con detenimiento y contesta las preguntas de la 6 a la 10, que aparecen a continuacién.

6. Escribe en letra los siguientes nimeros:

452.473

48.952

328.481

569.783

7. Escribe el signo mayor que (>), menor que (<) o igual que (=) segun corresponda

1.623 76.230
876.234 876.119
5.002 5.002
723.643 72.934

8. Ordena de mayor a menor los siguientes nimeros

729.483 ] [ 539.483 ] [ 781.783 ] [ 689.487 ] [ 589.387 ]

[ ) { J | ) | ) | )

Ordena los anteriores nimeros de menor a mayor

[ J ) | ) | J | )

9. Organiza los Sumandos y resuelve la operacion: 694.127 +16+8

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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10. Santiago desde hace mucho tiempo quiere un Xbox, busco en sus ahorros y encontré muchos billetes y no sabe cémo
contarlos, sin embargo, recordd, que la profesora de grado tercero de primaria le explic6 cdmo agrupar las cosas para
contarlas mas facilmente, ayudalo respondiendo las siguientes preguntas:

éCuénto dinero redne con 10 billetes de $10.000?

¢ Cudnto dinero redne con 20 billetes de $20.0007?

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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¢ Cuanto dinero reldne con 5 billetes de $50.000?

¢Cudntos billetes de $50.000, de $ 20.000 y de $10.000 necesita Santiago para comprar un Xbox que cuesta $390.0007?

Fuentes: Algunos puntos fueron tomados de: Ramirez, C.A.(2002). Matemdticas con énfasis en competencias. Bogotd, Colombia: Editorial Horizontes.
Ministerio de educacién Nacional, pagina Colombia aprende: http.//aprende.colombiaaprende.edu.co/es/contenidoslo/90853
Quifiones, Cielo y Otros (2018). Tesis para optar al grado de maestria: sistema numérico decimal. Universidad Auténoma de Colombia.

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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Anexo J.
Rejilla de validacion de la prueba de competencias matematicas aplicada a los grados 2° y
30

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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1. Contexto situacional de la intervencién

1.1.Titulo de la intervencién
Interpretacion de las propiedades del sistema numérico decimal, con nimeros de cinco o

mas cifras en grado segundo.

1.2. Formulacion del problema.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio pilo en grado sexto, se puede
evidenciar que los estudiantes, luego de culminar su educacion basica primaria presentan
dificultades, en la interpretacion y uso correcto de las propiedades del sistema numérico decimal,
con numeros cinco o mas cifras; razon por la cual se hace necesario plantear las siguiente
pregunta:

¢, En el aprendizaje de los nimero de cinco cifras, con didacticas tradicionales o didacticas
mediadas con ambientes virtuales de aprendizajes (AVA); cudl de estas estrategias es mas eficiente
y eficaz para garantizar el derecho basico de aprendizaje numero 1y 3 de matematicas en el grado
segundo de primaria? (propiedades del sistema numérico decimal, uso de nimeros de cinco cifras,
del 0 2 99.999)

1.3.0bjetivos

1.3.1. General. Planear, ejecutar y verificar una estrategias didacticas para el aprendizaje
de los nimeros de cinco o mas cifras en situaciones de contextos que involucren operaciones del
sistema numérico decimal como, consecutivo, valor posicional, escritura, relacién de orden,
adicion y soluciono de problemas; mediante procesos de descomposicion en etapas, apoyados en
actividades casuisticas, virtuales e interactivas.

1.3.2. Especificos
- Ordenar nimeros de cinco cifras, teniendo en cuenta el antecesor y sucesor.

- Determinar las relaciones entre unidades, decenas, centenas, unidades de mil, decenas de
mil.
Autor:

Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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- Deducir la relacion entre la posicion de una cifra y las agrupaciones que representa.

- Escribir simbolos numéricos hasta 99.999, al igual que escribir nimeros en palabras.
- Ordenar nimeros hasta 99.999 en orden ascendente y descendente.

- Comparar diferentes nimeros de cinco cifras, teniendo en cuenta la relaciones: mayor
que..., menor que ..., igual a...

- Usar el valor posicional para resolver adiciones correctamente.

- Utilizar los nimeros hasta 99.999 en diferentes situaciones de la vida cotidiana.

1.4. Hipdtesis

En el proceso de ensefianza- aprendizaje de la interpretacion de las propiedades de los de
nameros de cinco cifras, desde el conteo, a estudiantes de grado segundo de primaria, como
derecho basico de aprendizaje (DBA 1y 3); resultan mas eficientes y eficaces cuando se utilizan
una modalidad de formacion b- learning, con ambientes virtuales de aprendizaje- AVA y unidades

de planeacion didacticas (UD) mediadas por TICS.

2. Ho:p=D.Bajo, Hi:u>D. Bajo

Figura 1. Planteamiento de hipétesis

Fuente: Disefio propio

1.5. Variables:

1.5.1. Variable dependiente: Derecho Basico de Aprendizaje (DBA) uso de niumeros de 0 a

999.999, de matematicas en grado segundo .

1.5.2. Variable Independiente:

Categorias: Consecutivo, Valor Posicional, Escritura, Relacion de orden, Adicion, Aplicacion

v’ Estimado docente a continuacién encontrara algunos aspectos a evaluar de una prueba, que
sirvié como evaluacion del aprendizaje de los nimeros de cinco 0 mas cifras, mediante la
aplicacién de didacticas tradicionales y didacticas donde se usan objeto virtual de
aprendizaje (OVA). Marque con una x segun corresponda y elabore observaciones si lo

considera pertinente.

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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Validacion prueba de aprendizaje de los nimeros naturales de cinco o mas cifras en los

estudiantes de grado segundo de primaria en el Colegios Distrital Nelson Mandela, IED

PREGUNTAS

Sl

NO

OBSERVACIONES

¢La presentacion de la prueba es adecuada

para el grado segundo vy tercero ?

¢Las preguntas tienen coherencia con el

tema de investigacion?

¢La prueba evalla temas y subtemas de las
propiedades de los nimeros de cinco o

mas cifras?

¢Las preguntas son de facil interpretacion
para estudiantes de grado segundo vy

tercero ?

¢La prueba facilita el anélisis vy

recoleccion de datos a los investigadores?

¢La prueba es de facil manejo para los
estudiantes de grado segundo y tercero ?

¢Las preguntas de la prueba son claras y
precisas para los estudiantes de segundo y

tercero ?

¢El orden de las preguntas es adecuado?

¢El'nlmero de preguntas es adecuado para

los estudiantes de segundo?

10

¢La prueba permite evaluar el aprendizaje

de los nimeros de cinco 0 mas cifras?

TOTAL

Fuentes: Datos obtenidos de un analisis grupal en el area de matematicas.

Video tutorial en YouTube: https://tinyurl.com/bdct4ypj

Quifones, Cielo y Otros (2018). Tesis para optar al grado de maestria: sistema numerico
decimal. Universidad Auténoma de Colombia.

Autor:

Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante


https://tinyurl.com/bdct4ypj

SUGERENCIAS / RECOMENDACIONES:

5

Aprendizaje del sistema numérico decimal en grado segundo
Especializacion en informatica para el aprendizaje en red
UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES

DATOS DEL EVALUADOR:
NOMBRES Y APELLIDOS:

C.C.:

, DE:

TITULO DE PREGRADO:

UNIVERSIDAD: , CIUDAD:
TITULO DE POSTGRADO:
UNIVERSIDAD: , CIUDAD:

BREVE DISCRECION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL:

BREVE DISCRECION DEL PERFIL Y HABILIDADES PROFESIONALES:

FIRMA DEL PROFESIONAL

C.C.:

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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Anexo K
Informes de validacion de instrumentos y fiabilidad de la Prueba para grado segundo y

tercero

Autor:
Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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1. Validacidén de contenidos de la prueba para grados segundo y tercero
1.1.Validacion de contenidos.

“Es un componente importante de la estimacion de la validez de inferencias
derivadas de los puntajes de las pruebas, ya que brinda evidencia acerca de la validez de
constructo y provee una base para la construccion de formas paralelas de una prueba” Ding
y Hershberger (como se cit6 en (Escobar & Cuervo, 2008, pag. 28).

Para la realizacion de la validez de contenido,” se requiere tener una adecuada
conceptualizacién y operacionalizacion del constructo, es decir, el investigador debe
especificar previamente las dimensiones a medir y sus indicadores, a partir de los cuales se
realizaran los items (Escobar & Cuervo, 2008, pag. 28)

La validacion de contenidos, realiza un juicio de expertos en el tema. De acuerdo
(Escobar & Cuervo, 2008) El juicio de expertos se define como como una opinion
informada de personas con trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros como
expertos cualificados en éste, y que pueden dar informacion, evidencia, juicios Yy

valoraciones.
1.2. Prueba binomial.
“Es un analisis estadistico que estudia la probabilidad de obtener (X) objetos en una

categoria y n-x objetos en la otra”. Hoel (como se Cit6 en Escurra, 1988, p.106)

De acuerdo a (Escurra, 1988) La formula de célculo es:

n -
Pay =3 P*q"™

Figura 1. Ecuacion prueba binomial

Marino Rafael Mosquera Giron
Estudiante
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Fuente: (Escurra, 1988)

Siendo:

p = Proporcion de casos esperados en una de las categorias

g =1 - p proporcién de casos esperado en la otra categoria

Para el caso de la validez de contenido, las categorias son p (acuerdos) y q (desacuerdos) y
se asume que p = q = 0.50. Se elige esta prueba porque los datos son dicotémicos y se tiene un
solo grupo de sujetos (Siegel, 1980): El calculo realizado nos da la probabilidad de ocurrencia de
manera directa, de manera que si es menor de .05 o .01, se asume que el item posee validez de
contenido. (Escurra, 1988, p. 107)

La prueba binomial para las variables independientes: consecutivos, descomposicion,

escritura, orden, adicién y aplicacion; -se detalla en la siguiente tabla:

1.2.1. Momento uno, de revision y validacion de contenidos. La validacion y revision
de contenidos se realiza teniendo en cuenta una rejilla que contiene unos items, los cuales son
evaluados por dos expertos en el area de matematicas. (Ver Anexo H)

La prueba binomial para las variables independientes: consecutivos, descomposicion, escritura,

orden, adicion y aplicacion; se detalla en la siguiente tabla:

Prop. Promedio exacto real = 0,402
Prop. Promedio esperado < 0.05
La prueba binomial indica que, el instrumento de medicion para las variables independientes (o
categorias principales a explorar en la investigacion) no es valido en su contenido, porque el
resultado de la proporcién del promedio probabilistico poblacional de error, es mayor al nivel de
significancia estadistica esperado, el cual se estimo en 0,05.
Por tanto, se recomienda realizar los ajustes y sugerencia de los expertos al instrumento de
medicion (prueba), con el fin de mejorar su nivel de precision y eficacia en la exploracion de las

variables y las mediciones; para luego someterlo a una segunda revisién de los expertos.

Figura 2. Resultado 1 prueba Binomial.
Fuente: Disefio propio
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Prueba binomial

Significacion
Prop. Prop. de exacta
Categoria N observada  prueba (bilateral)

Grupol |Si 7 0,70 0,50 0,344
Grupo2 |No 3 0,30
Total 10 1,00

Grupol |No 4 0,40 0,50 0,754
Grupo2 |Si 6 0,60
Total 10 1,00

Grupol |Si 8 0,80 0,50 0,109
Grupo 2 No 2 0,20
Total 10 1,00

0,50 0,402

Fuente: Disefio propio

1.2.2. Momento dos, de revisidn y validacion de contenidos. La prueba binomial para

las variables independientes: consecutivos, descomposicion, escritura, orden, adicion y

aplicacion; se realizé en un segundo momento con validacién de los otros tres expertos, después
de haber realizado los ajustes y acogido las recomendaciones de los primeros evaluadores del

instrumento y se encontraron los siguientes resultados, los cuales se detalla en la siguiente tabla:
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Prop. Promedio exacto real = 0,002

Prop. Promedio esperado < 0.05

La prueba binomial indica que, el instrumento de medicion para las variables independientes (o

categorias principales a explorar en la investigacion) es valido en el conjunto de sus contenidos,

porque el resultado exacto de la proporcion del promedio probabilistico poblacional de error, es

menor al nivel de significancia estadistica esperado, el cual se estimd en 0,05.

Tabla 2

Prueba Binomial 2

Figura 2. Resultado 2 prueba Binomial.

Fuente: Disefio propio

Prueba binomial

Significacion
Prop. Prop. de exacta
Categoria observada | prueba (bilateral)
EXPERTO_1 Grupol  Si 10 1,00 0,50 0,002
Total 10 1,00
EXPERTO_2 Grupol  Si 10 1,00 0,50 0,002
Total 10 1,00
EXPERTO_3 Grupol Si 10 1,00 0,50 0,002
Total 10 1,00
PROMEDIOS 0,50 0,002

Fuente: Disefio propio
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2. Confiabilidad del instrumento de medicién

2.1. Para las variables independientes.

Para medir el nivel de confiabilidad del instrumento de medicién de las variables

independientes (consecutivo, descomposicion, lectura y escritura, orden, valor posicional,

adicion y aplicacidn); se ha recurrido a la prueba de alfa de Cronbach, cuyo resultado fue:

Tabla 3
Resumen procesamiento de casos

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos  Valido 8 100,0
Excluido® 0 0

Total 8 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.
Fuente: Disefio propio

Tabla 4
Estadisticas de Fiabilidad
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,888 10

Fuente: disefio propio
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Alfa de Cronbach es un coeficiente que sirve para medir la fiabilidad de una escala de
medida, y cuya denominacion Alfa fue realizada por Cronbach en 1951 (conceptodefinicion,
2014).

El alfa de Cronbach es una media de las correlaciones entre las variables que forman
parte de la escala. Puede calcularse de dos formas: a partir de las varianzas (alfa de Cronbach) o
de las correlaciones de los items (Alfa de Cronbach estandarizado) (conceptodefinicion,

2014).

El coeficiente alfa se puede utilizar como un indice de solidez interna. Pero no implica
nada sobre la estabilidad en el tiempo ni sobre la equivalencia entre formas alternas del
instrumento.

El coeficiente alfa puede visualizarse como el limite inferior del coeficiente de
confiabilidad conocido como coeficiente de precision. En otras palabras, un coeficiente alfa de
0.80 solo implica que el coeficiente de precision es mayor que 0.80, pero no se sabe por cuanto se
diferencia (conceptodefinicion, 2014). El coeficiente alfa se puede visualizar como el promedio
de todos los coeficientes de confiabilidad que se obtienen por los métodos de las dos mitades. El
coeficiente alfa no es un indice de unidimensionalidad del instrumento. EIl coeficiente alfa se
puede utilizar en cualquier situacion en la que se quiera estimar la confiabilidad de un compuesto.
Existen factores que pueden afectar la confiabilidad como lo: son:

— Homogeneidad del grupo.

— Tiempo.

— Tamafio del cuestionario.

— Objetividad del proceso de asignar puntuaciones (conceptodefinicion, 2014).

2.1.1. Interpretacion de la prueba para las variables independientes. De acuerdo a los
resultados del andlisis de fiabilidad del Alfa de Cronbach, puede visualizarse como el limite
inferior del coeficiente de confiabilidad, conocido como coeficiente de precision, el cual es de
0.888. En otras palabras, un coeficiente alfa de 0.888 implica que el coeficiente de precision es
mayor que 88,8%; y segun la tabla categorica, se determina que el instrumento de medicion es

altamente consistente internamente.
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Anexo L.

Informe comparado con dos didacticas: tradicional y mediada por TICS
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1. Analisis comparado entre didacticas tradicional con las mediadas por TICS

1.1. Prueba de Normalidad de Kolmogorov- Smirnov, y Shapriro- Wilk, para el grupo objeto (grado

segundo) y control global (grado tercero) en su conjunto.

La normalidad de una muestra se configura, cuando los valores de la variable aleatoria dependiente siguen
una distribucion normal en la poblacidn a la que pertenece la muestra (Percy Tintaya, 2018).
Esta se realiza para comprobar si se verifica la hipotesis de normalidad de la variable en la poblacion,

necesaria para que el resultado de las pruebas paramétricas sea fiable (Percy Tintaya, 2018).

;
|
:
i
{
X
X=1o 68,3%

Xz20 955%
X330 9a.7%

Figura 1. Teorema de Chebyshev, Curva simétrica de campana que muestra las relaciones entre la desviacion

estandar y la media (Fuente: (Percy Tintaya, 2018) )

e Prueba de Hipotesis de normalidad de la muestra del grupo objeto (grado segundo) y control (grado
tercero) en su conjunto:

Ho: La variable desempefio académico total de la prueba aplicada a los grados segundo y tercero , segun el
tipo de didactica, OVA digital, UPD (Rec. Imprimible) y educacion tradicional; en la poblacion tiene distribucion
normal.

H1: La variable desempefio académico total de la prueba aplicada a los grados segundo y tercero , segun el
tipo de didactica, OVA digital, UPD (Rec. Imprimible) y educacion tradicional; en la poblacion es distinta a la
distribucién normal.

De donde:
e Ho, es la hip6tesis nula o tedrica.
e H1, es la hipotesis alternativa o del investigador.
Las pruebas que se utilizaran son las de Kolmogorov- Smirnov, y Shapriro- Wilk. La de Kolmogorov- Smirnov,
se utilizara cuando el tamafio de la muestra es mayor o igual a 50 datos u observaciones. La prueba estadistica de

Shapriro- Wilk, se aplicara cuando el tamafio de la muestra es menor que 50 datos u observaciones.
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Tabla 1

Prueba de normalidad para la muestra del grupo objeto (grado segundo) y control (grado tercero) en su conjunto

Pruebas de normalidad

Tipo didactica Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
aplicada:OVA Estadistic
vSTRADICIONAL Estadistico al Sig. 0 gl Sig.
Desempefio OVA digital ,183 25 ,030 ,944 25 ,180
total en la prueba UPD (Rec. ,157 25 111 ,947 25 214
Imprimible)
EDUC. ,064 45 ,200" ,993 45 ,992
tradicional

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Fuente: disefio propio

Como se indicé en el aparte anterior, en esta investigacion al ser el tamafio de las muestras por cada tipo de
didactica, OVA digital de 25 estudiantes, UPD (Rec. Imprimible) de 25 alumnos, y educacién tradicional de 45
participantes; inferiores a 50 sujetos muestrales (Ver tabla 1, columna 7, filas 1 y 2), se utilizaran los resultados de la
prueba de normalidad de Shapriro- Wilk (Vea tabla 1, columnas de la 6 a la 8, filas 1 y 2). En consecuencia, se
encontro que el nivel de significancia del estadistico (Sig.) es mayor a 0.05; para el caso, se ubican en los valores de
0.180, 0.214 y 0.992 en tres didacticas, OVA digital, UPD (Rec. Imprimible) y educacion tradicional, respectivamente.
Lo que indica que no es significativo desde el punto de vista estadistico. Por tanto, se acepta la hipotesis nula (Ho); es
decir, La variable desempefio académico total de la prueba aplicada a los grados segundo vy tercero , segin el tipo

de didactica, OVA digital, UPD (Rec. Imprimible) y educacion tradicional; en la poblacion tiene distribucion normal.

1.2. Anélisis estadistico descriptivo para la poblacién objeto (grado segundo) y control global (grado tercero)

en su conjunto.

En los resultados del andlisis para las seis variables seleccionadas, se entiende la prueba, como valores
obtenidos en cada categoria (agrupacion de preguntas por procesos matematicos), segln la escala de calificacion de
0.0 a 10.0 puntos; es decir, para un analisis de variables de tipo continua. En la tabla 2, la informacion se presenta a
través de columnas por cada variable enlistada. La primera columna (N) se refiere a los casos validos por cada variable,
los cuales corresponde a los 95 estudiantes evaluados en suma de las dos instituciones educativas.

La segunda y tercera columnas le indican el valor minimo y méaximo, de la escala de calificacion para cada
categoria; en este caso para los procesos matematicos cuyos individuos de la muestra obtuvieron la minima valoracion
posible se encuentran en los procesos, consecutivos (con 0.0), relacién de orden (con 0.0), escritura (con 0.0), adicién

(con 0.0) y aplicacién (con 0.0). En igual sentido, los procesos con mayor valoracion posible fueron los seis de la lista,
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consecutivo (con 10.0), Valor posicional (con 10.0), relacién de orden (con 10.0), escritura (con 10.0), adicién (con
10.0) y aplicacion. De lo anterior se deduce que la oscilacion del rango de los valores continuos es mayor en cinco
variables, consecutivos (con 0.0- 10.0), relacién de orden (con 0.0- 10.0), escritura (con 0.0 — 10.0), adicién (con 0.0-
10.0) y aplicacion (con 0.0- 10.0). De igual forma, estos rangos le permitieron determinar a los investigadores, si sus
variables fueron leidas correctamente en el método de analisis, entre otros aspectos.

La cuarta columna sefiala el promedio de cada variable de acuerdo a la escala que se utiliz6. Donde se
destacan los promedios mas altos en las categorias, valor posicional (con 8.03 puntos) y adicién (con 7.58 puntos).
Las de menor promedio son, aplicacién (con 5.16 puntos) y consecutivo (con 6.15 puntos).

La quinta columna muestra la desviacién estandar, que es un indice estadistico de dispersion, del cual se
infiere la homogeneidad de la didactica en los estudiantes; es decir, si la mayoria de ellos en el grupo objeto y control,
aprendieron de forma homogénea de acuerdo con estrategia didactica utilizada; o si, solo algunos alumnos aprendieron
de forma adecuada y son los que jalonan o mantiene el promedio de desempefio académicos reflejado. En esta
investigacion, desviaciones estandar altas sugieren una heterogeneidad en las didacticas utilizadas; y una desviacién
estandar pequefia indica homogeneidad en las mismas. En resumen, en todas las categorias se observa una desviacion
estandar pequefia (valores entre 1.36 a 4.39, segln la escala de calificacion disefiada de 0.0 a 10.0).

Teniendo en cuenta todas las didacticas utilizadas, es mucho mas eficiente y homogénea en las categorias
valor posicional (con una desviacion estandar de 1.36 puntos alrededor de su promedio), la cual, como se describid,
tiene uno de los promedios mas altos; en contraste con las categorias, aplicacién (con una desviacién estandar de 4.39
puntos alrededor de su promedio) y adicion (con una desviacion estandar de 4.31| puntos alrededor de su promedio),
lo que indica que, hay mayor grado de heterogeneidad en el proceso ensefianza — aprendizaje, o en los puntajes de
desempefios obtenidos en la prueba, para estas categorias.

Con respecto a las columnas siete y ocho de la referida tabla 2, medida de asimetria; se observa que sus
valores (columna siete) son mayores al doble de su error estandar (columna ocho) en cuatro de sus seis categorias;
esto sugiere una desviacion de la simetria de su promedio de desempefio académico; lo cual, al ser negativos dichos
valores, se entiende que, en términos de distribucidn, la cola izquierda es més larga en la campana da Gauss.

En sintesis, se infiere que los valores de la poblacién con respecto a sus promedios de desempefio académicos
en cuatro categorias tienden a desviarse o ser inferiores (disminuir) en el tiempo. No asi, se infiere una relevancia en
las categorias de relacién de orden (valor de la asimetria -0.41 y valor del error estandar 0,247) y aplicacion (valor de
la asimetria -0.074 y valor del error estdndar 0,247), cuyos valores del estadigrafo de asimetria son inferiores al doble

de su error estandar.
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Descriptivos

Tabla 2
Estadisticos descriptivos

Estadisticos descriptivos

Desvi
Mini Méxi Medi  acion Varia
N mo mo a estandar nza Asimetria Curtosis
E E
rror rror
Estad Estad Estad Estad Estad Estad Estad estan Estad estan
istico istico istico istico istico istico istico dar istico dar
Consecut 95 ,00 10,00 6,157 3,851 14,83 -,685 , - ,
ivo#- 9 65 5 247 1,212 490
Anterior y
siguiente de
un numero
VIrPosici 95 3,13 10,00 8,026 1,359 1,848 -, 744 , 1,029 ,
onal#- 3 30 247 490
Ubicacion y
valor de cada
posicion en
numeros de
6 cifras
Relacion 95 ,00 10,00 6,618 2,967 8,806 -,408 , -,857 ,
Ordent- 4 43 247 490
Orfaniza
numeros de
menor a
mayorm,
igual y
viceversa
Autor:
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Escritura
#-Escribe en
letras los
numMeos

Adicion#
-Organiza
numeros en
sumando y
opera la
suma

Aplicacio
n#-Solucon
de problemas
cotidianos
CON NUMEros
de 6 cifras

N vélido

(por lista)

95 ,00
95 ,00
95 ,00
95

10,00

10,00

10,00

6,868

7,578

5,168
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3,977 15,82 -,853 , -,951 ,
47 0 247 490
4,306 18,54 - , -,514 ,
30 4 1,224 247 490
4,396 19,32 -,074 ) - )
33 8 247 1,793 490

Fuente: Disefio propio

Descriptivos

La tabla 3 indica en la segunda y tercera columna el valor minimo y maximo, de la escala de calificacion del

total de la prueba; la minima valoracién del total de la prueba fue de 37.5. En igual sentido, la mayor valoracion

posible fue 98.75. La cuarta columna nos indica la media del desempefio total de la prueba la cual es 71.11 puntos;

con una desviacion estandar de 13,88

Tabla 3

Descriptivos

Autor:
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E E

rror rror

Estad Estad Estad Estad Estad Estad Estad estan Estad estan

istico istico istico istico istico istico istico dar istico dar

Dese 95 37,50 98,75 71,11 13,88 192,6 -,154 2 -,332 4
mpefio 58 090 79 47 90
total en la
prueba

N 95
vélido
(por lista)

Fuente: Disefio propio

1.2. Prueba-T (T-Test) para 2 grupos independientes en la comparacion de metodologias

Como parte del plan de andlisis de los datos cuantitativos, se utiliza la prueba T (T-Test) para dos muestras
independientes; la cual compara los desempefios académicos promedios por didactica con uso de OVA (Digital-
Impreso) y por didactica tradicional, por cada una de las seis categorias segun el tipo de didactica, entre otras. Cada
estudiante se mide una sola vez y pertenece a un solo grupo en cada comparacion realizada.

Los estadisticos que se calculan en las tablas posteriores contienen medidas para cada variable, algunas de las
siguientes: tamafio de la muestra, media, desviacion estandar y error estdndar de la media. Para la diferencia entre
las medias: media, error estdndar e intervalo de confianza (puede especificar el nivel de confianza). Pruebas como:
prueba de Levene sobre la igualdad de varianzas y pruebas t de varianzas combinadas y separadas sobre la igualdad
de las medias (IBM Corporations, 2017); entre otras.

El método parte de los siguientes supuestos: para la prueba t de igualdad de varianzas, las observaciones deben
ser muestras aleatorias independientes de distribuciones normales con la misma varianza de poblacion. Para la
prueba t de varianzas desiguales, las observaciones deben ser muestras aleatorias independientes de distribuciones
normales. La prueba t para dos muestras debe ser bastante robusta a las desviaciones de la normalidad, al contrastar
las distribuciones graficamente, comprueba que son simétricas y que no contienen valores atipicos (IBM
Corporations, 2017).

En esta investigacion se utilizara la prueba-T (T-Test) para dos muestras independientes, la cual determina si
existen diferencias significativas entre dos grupos de participantes en la investigacion, especialmente con respecto a

su desempefio académico.
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1.2.1. Prueba-T (T-Test) para comparar el desempefio académico de los estudiantes con respecto a las

Tabla 4
Prueba T
Estadisticas de grupo
Grado al que pertenece Desviacién Media de
el estudiante N Media estandar error estandar
Consecutivo#-Anterior segundo 50 6,7750 3,24480 ,45888
y siguiente de un numero tercero 45 5,4722 4,36516 ,65072
VIrPosicional#- segundo 50 8,2000 1,39263 ,19695
Ubicacion y valor de cada tercero 45 7,8333 1,30966 ,19523
posicién en numeros de 6
cifras
RelacionOrden#- segundo 50 7,5500 2,68404 ,37958
Orfaniza numeros de tercero 45 5,5833 2,95083 ,43988
menor a mayorm, igual y
viceversa
Escritura#-Escribe en segundo 50 8,0500 3,20594 ,45339
letras los numeos tercero 45 5,5556 4,35919 ,64983
Adicion#-Organiza segundo 50 5,8000 4,98569 ,70508
numeros en sumando y tercero 45 9,5556 2,08409 ,31068
opera la suma
Aplicacion#-Solucon segundo 50 5,7500 4,17261 ,59010
de problemas cotidianos tercero 45 4,5222 4,59243 ,68460

con numeros de 6 cifras

Fuente: Disefio propio
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Tabla 5
Prueba muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de
intervalo de
Sig Difere  confianza de la
Difere  nciade diferencia
Si (bilater  ncia de error Infe Supe
F g. t gl al) medias estandar rior rior
Consecutiv Se 17,0 ,0 1,6 93 ,10 1,3027 ,78413 - 2,85
o#-Anteriory  asume 50 00 61 0 8 ,25435 990
siguiente de un n
numero varian
zas
iguale
S
No 1,6 80, ,10 1,3027 ,79625 - 2,88
se 36 719 6 8 ,28159 714
asume
n
varian
zas
iguale
S
VIrPosicion Se ,104 7 1,3 93 ,19 ,36667 ,27822 - ,919
al#-Ubicacién  asume 48 18 1 ,18583 16
y valor de cada n
posicion en varian
numeros de 6  zas
cifras iguale
s
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13 92, ,18 ,36667 27732 - 917

22 811 9 ,18404 37

,138 T 3,4 93 ,00 1,9666 ,57810 ,818 3,11
11 02 1 7 67 466

3,3 89, ,00 1,9666 ,58102 ,812 3,12

85 408 1 7 27 106

18,3 0 3,1 93 ,00 2,4944 ,77990 ,945 4,04
05 00 98 2 4 72 317

Marino Rafael Mosquera Girén
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80, ,00 2,4944 ,719236 917 4,07
199 2 4 65 124
93 ,00 - ,719984 - -
0  3,75556 5,34387 2,16724

671 100 - ,77050 - -
059 0  3,75556 5,29345 2,21766
93 17 1,2277 ,89924 - 3,01
5 8 ,55793 348
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No 1,3 89, 17 1,2277 ,90382 - 3,02
se 58 371 8 8 ,56799 355
asume
n
varian
zas
iguale
S

Fuente: Disefio propio

1.2.1.1. Interpretacion de resultados de la prueba-T (T-Test) para comparar el desempefio académico por
cada una de las seis categorias en la prueba, grupo objeto (uso de OVA) y grupo control. En este aparte del trabajo
se proveen los resultados de la prueba-T en dos tablas. La primera tabla (vea tabla 4) indica el promedio de la categoria
para cada nivel que se indicd en las “variable de agrupacién”; en este caso, proporciona el promedio de
calificacién/desempefio acadéemico para cada una de las seis habilidades desarrolladas (en escala de 0 a 10).

El resumen estadistico (ver tabla 4) indica que la media de calificaciones del grupo uno grado segundo, fue
el que mayor desempefio académico obtuvo, como resultado en la prueba aplicada a segundo después de la
intervencion con el uso de OVA.

Por ende, el grupo uno objeto estuvo por encima del grupo dos control, el cual se describe a continuacién?:
la categoria consecutivo con el 67.75% del desempefio promedio esperado (frente al 54.72% de rendimiento
académico para el grupo control); en la categoria valor posicional con el 82% del desempefio promedio esperado
(frente al 78.33% de rendimiento academico para el grupo control); en la categoria relacién de orden con el 75.5% del
desempefio promedio esperado (frente al 55.83% de rendimiento para el grupo control); en la categoria escritura con
el 80.5% de lo esperado (frente al 55.56% para el grupo control); y la categoria aplicacion en problemas cotidianos
con el 57.5% de lo esperado (frente al 45.22% para el grupo control).

Desde la misma perspectiva analisis, se encontré que en la Unica categoria en que el grupo dos, grupo control,
obtuvo un mayor desempefio académico frente a los resultados del grupo objeto; fue en la categoria adicion. En la
cual, el rendimiento académico estuvo en el 95.55% de lo esperado, frente al 58% de desempefio del grupo objeto. En
todo caso, la variacidn de este promedio no es materialmente importante, aunada a la similitud y poca significancia de
los valores de los indices estadisticos como la desviacién estandar y la media de error estandar.

Por otro lado, las desviaciones estandar, son mas altas en cada una de las categorias del grupo control que en los
del grupo objeto. Lo que demuestra que es mas pequefia para el primer método didactico que para el segundo, segun

lo dispuesto en la tabla 4 (columna 5). Por consiguiente, indica que el aprendizaje reflejado en el grupo objeto, es mas

! para facilitar la interpretacion de los datos, la escala por las seis categorias o constructos, que esta medida en
variables categoriales- ordinales, en puntajes de 0 a 10 puntos, se multiplicé por 10 puntos y se convirtié en una
nueva escala de 0 a 10 puntos o porcentual, lo cual permite una homogeneidad de media con los deméas métodos.
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homogéneo como método didactico, que en el grupo control. En el mismo sentido, se entenderia que, en una
distribucion normal, el 68% de los casos analizados en el grupo objeto y grupo control (al restar o sumar una vez la
desviacion estdndar a la media de cada categoria, tabla 4, columnas 4 y 5), estarian ubicados en una escala
transformada de 0 a 100 puntos (multiplicando por 10 puntos, o por analogia en porcentaje), entre los siguientes
promedios por categoria y grupo:

Categoria consecutiva entre 35.2% y 100% de los puntos de desempefio académico esperados (respetando el limite
de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo
objeto; y entre el 11.07% y 98.37% de los puntos de desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo
mejores resultados en el grupo objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo, dentro de los intervalos
referenciados.

Categoria valor posicional entre 68.08% y 95.9% de los puntos de desempefio academico esperados, en el grupo
objeto; y entre el 65.24% y 91.42% de los puntos de desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo
mejores resultados en el grupo objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo, dentro de los intervalos
referenciados.

Categoria relacion de orden entre 48.66% y 100% de los puntos de desempefio académico esperados (respetando
el limite de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el
grupo objeto; y entre el 26.33% y 85.33% de los puntos de desempefio académico esperados, en el grupo control.
Obteniendo mejores resultados el grupo objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo, dentro de los
intervalos referenciados.

Categoria escritura entre 48.45 y 100% de los puntos de desempefio académico esperados (respetando el limite de
calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo objeto;
y entre el 11.96 % y 99.14% de los puntos de desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo
mejores resultados en el grupo objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo, dentro de los intervalos
referenciados.

Categoria adicién entre 8.15% y 100% de los puntos de desempefio académico esperados (respetando el limite de
calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo objeto;
y entre el 74.72% y 100% de los puntos de desempefio académico esperados (respetando el limite de calificacién de
la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo control. Obteniendo
mejores resultados en el grupo control para el 68% de la muestra analizada en el grado tercero, dentro de los intervalos
referenciados.

Categoria aplicacion entre 15.78% y 99.2% de los puntos de desempefio académico esperados (respetando el limite
de calificacion de la escala establecida para cada categoria, la cual va de 0 a 100 puntos o porcentaje), en el grupo
objeto; y entre 0% y 91.14% de los puntos de desempefio académico esperados, en el grupo control. Obteniendo
mejores resultados el grupo objeto para el 68% de la muestra analizada en el grado segundo, dentro de los intervalos

referenciados.
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Asi mismo, el indice de media del error estandar (vea tabla 4, columna 6), se aprecia por cada categoria, con
respecto a cada didactica de OVA (se aplica conversion de escala de calificacion, pasando de 0.0 — 10.0, a otra
homogénea con los otros métodos de 0.0 - 100.0; para ello se multiplicaron los valores por 10 puntos). Este refleja
cuanto puede variar el valor de la media del rendimiento académico en el grupo objeto y el grupo control, o de un
grupo a otra, extraidas estas de la misma distribucion. Al comparar de forma aproximada la media observada respecto
a un valor hipotetizado; es decir, se puede concluir que los dos valores son distintos si la diferencia entre ellos, dividida
por el error estdndar, es menor que -2 0 mayor que +2; asi:

En la categoria Consecutivo, el valor de la media de error estdndar, es de 4.58 y 6.50 para los OVA digital e
imprimible, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 13.02 (ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirti6 la
escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea tabla 4, columna
6. Se convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 2.839 y 2.002 puntos,
segun grupo objeto o grupo control. Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios
académicos segun segundo o tercero , son estadisticamente distintos, dado a que estan por encima de +2 puntos, como
limite hipotetizado dado.

Por tanto, se evidencia que existe una gran diferencia entre el promedio de desempefio académico del grupo objeto
y el grupo control, donde el primero tiene un promedio un poco mas alto que el segundo, (diferencia promedio es
13.02 a favor del grupo control, ver tabla 5, columna 8, fila 1).

La tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta hipdtesis. La prueba refleja su
resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 16.61 (se convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando
por 10 puntos) y el nimero de grados de libertad es de, gl = 93. Como se estableci6 en analisis anteriores, un valor p
menor de 0.05 se considera significativo desde un punto de vista estadistico. En el caso particular, el valor p de esta
prueba es 0.1 (columna 7, fila 1, tabla 5), por lo cual se puede concluir que no es significativa la diferencia entre el
promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma.
Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico grupo objeto en el grupo control, para esta
categoria, no es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia y eficacia en el proceso
ensefianza - aprendizaje.

En la categoria valor posicional, el valor de la media de error estandar, es de 1.96 y 1.95 para grupo objeto y grupo
control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 3.66 (ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtio la
escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea tabla 4, columna
6. Se convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 1.86 y 1.87 puntos,
segin grupo objeto y control. Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios
académicos segun grupo objeto y control, no son estadisticamente distintos dado a que estan por debajo de -2 puntos,
como limite hipotetizado dado.

Por tanto, se evidencia que no existe diferencia significativa entre el promedio de desempefio académico del grupo

objeto y grupo control; asi la segundo grupo tenga un promedio ligeramente mas alto que la primera, (diferencia
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promedio es 3.66 del grupo control, ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirti6 la escala a una nueva de 0.0 a 100.0,
multiplicando por 10 puntos).

La tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta hipotesis. La prueba refleja su
resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 13.18 (se convirtié la escala dada a una nueva, multiplicando
por 10 puntos) y el nimero de grados de libertad es de, gl = 93. Como se establecio en analisis anteriores, un valor p
menor de 0.05 se considera significativo desde un punto de vista estadistico. En el caso particular, el valor p de esta
prueba es 0.19 (columna 7, fila 1, tabla 5), por lo cual se puede concluir que no es significativa la diferencia entre el
promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no la toma asi.
Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico en el grupo objeto como con grupo control,
para esta categoria, no es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia y eficacia en
el proceso ensefianza - aprendizaje.

En la categoria relacion de orden, el valor de la media de error estandar, es de 3.79 y 4.39 para el grupo objeto y
grupo control, respectivamente. En este caso, la diferencia de medias es de 19.66 (ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se
convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea tabla
4, columna 6. Se convirtid la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 5.18 y
4.47 puntos, segun grupo objeto y grupo control. Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de
desempefios académicos segun el grado segundo o tercero , no son estadisticamente muy distintos dados a que estan
cercanos a +2 puntos, como limite hipotetizado dado.

Por tanto, se evidencia que existe una pequefia diferencia entre el promedio de desempefio académico del grupo
objeto y grupo control, donde el grupo objeto tiene un promedio més alto que la segunda, (diferencia promedio es
19.66 a favor del grupo objeto, ver tabla 5, columna 8, fila 1).

La tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta hipétesis. La prueba refleja su
resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 34.02 (se convirtié la escala dada a una nueva, multiplicando
por 10 puntos) y el nimero de grados de libertad es de, gl = 93. Como se estableci6 en analisis anteriores, un valor p
menor de 0.05 se considera significativo desde un punto de vista estadistico. En el caso particular, el valor p de esta
prueba es 0.001 (columna 7, fila 1, tabla 5), por lo cual se puede concluir que es significativa la diferencia entre el
promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma.
Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico en el grupo objeto con el grupo control, para
esta categoria, es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia y eficacia en el proceso
ensefianza - aprendizaje.

En la categoria escritura, el valor de la media de error estandar, es de 4.53 y 6.49 para el grupo objeto y grupo
control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 24.94 (ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtié la escala
dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea tabla 4, columna 6. Se
convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 5.5 y 3.83 puntos, segun

grupo objeto y grupo control. Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios
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académicos seglin segundo o tercero , son estadisticamente distintos dados a que estan por encima de +2 puntos, como

limite hipotetizado dado.

Por tanto, se evidencia que existe una gran diferencia entre el promedio de desempefio académico en el grupo
objeto y grupo control, donde la primera didactica tiene un promedio mas alto que la segunda, (diferencia promedio
es 24.94a favor del grupo objeto, ver tabla 5, columna 8, fila 1).

La tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta hipétesis. La prueba refleja su
resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 31.98 (se convirtid la escala dada a una nueva, multiplicando
por 10 puntos) y el nimero de grados de libertad es de, gl = 93. Como se estableci6 en analisis anteriores, un valor p
menor de 0.05 se considera significativo desde un punto de vista estadistico. En el caso particular, el valor p de esta
prueba es 0.002 (columna 7, fila 1, tabla 5), por lo cual se puede concluir que es significativa la diferencia entre el
promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma.
Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico grupo objeto como en el grupo control, para
esta categoria, es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia y eficacia en el proceso
ensefianza - aprendizaje.

En la categoria Adicion, el valor de la media de error estdndar, es de 7.05 y 3.10 para el grupo objeto y grupo
control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de -37.55 (ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtid la escala
dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea tabla 4, columna 6. Se
convirtid la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en -5.32 y -12.09 puntos,
segun el grupo objeto o grupo control. Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios
académicos segln el grado segundo o tercero , no son estadisticamente distintos dados a que estan por debajo de -2
puntos, como limite hipotetizado dado.

Por ende, se evidencia que no existe diferencia significativa entre el promedio de desempefio académico del grupo
objeto y grupo control; el segundo tenga un promedio por encima del que se evidencia en la primera, (diferencia
promedio es -37.55 a favor del grupo control, ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtié la escala a una nueva de 0.0
a100.0, multiplicando por 10 puntos).

La tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta hipétesis. La prueba refleja su
resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 46.95 (se convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando
por 10 puntos) y el nimero de grados de libertad es de, gl = 93. Como se estableci6 en analisis anteriores, un valor p
menor de 0.05 se considera significativo desde un punto de vista estadistico. En el caso particular, el valor p de esta
prueba es 0.00 (columna 7, fila 1, tabla 5), por lo cual se puede concluir que es significativa la diferencia entre el
promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el que no asi la toma.
Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico del grupo objeto como en grupo control, para
esta categoria, no es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia y eficacia en el
proceso ensefianza - aprendizaje.

En la categoria aplicacidn, el valor de la media de error estandar, es de 5.90 y 6.84 para el grupo objeto y el grupo
control, respectivamente. En este caso, la diferencia es de 12.27 (ver tabla 5, columna 8, fila 1. Se convirtié la escala
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dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) y al dividir la entre los errores estandar (vea tabla 4, columna 6. Se
convirtio la escala dada a una nueva, multiplicando por 10 puntos) sus valores se ubican en 2.08 y 1.79 puntos, segun
el grupo objeto y grupo control. Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de desempefios
académicos segun el tipo grado segundo o tercero , son estadisticamente parecidos dados a que estan entre -2 y +2
puntos, como limite hipotetizado dado.

Por tanto, se evidencia que existe una gran diferencia entre el promedio de desempefio académico del grupo objeto
y grupo control, donde la primera didactica tiene un promedio un poco mas alto que la segunda, (diferencia promedio
es 12.27 a favor de grupo objeto, ver tabla 5, columna 8, fila 1).

La tabla 5 proporciona informacién sobre la significancia estadistica de esta hipdtesis. La prueba refleja su
resultado a través del indice estadistico t. El valor t es de 13.65 (se convirtié la escala dada a una nueva, multiplicando
por 10 puntos) y el nimero de grados de libertad es de, gl = 93. Como se estableci6 en analisis anteriores, un valor p
menor de 0.05 se considera altamente significativo desde un punto de vista estadistico. En el caso particular, el valor
p de esta prueba es 0.175 (columna 7, fila 1, tabla 5), por lo cual se puede concluir que es altamente significativa la
diferencia entre el promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas iguales como para el
que no asi la toma. Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico del grupo objeto como
grupo control, para esta categoria, es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia 'y
eficacia en el proceso ensefianza - aprendizaje.

1.2.2. Prueba-T (T-Test) para comparar el desempefio académico total de los estudiantes con

respecto a las dos metodologias tradicional y con OVA

Tabla 6
Prueba T estadistica de grupo
Estadisticas de grupo

Grado al que pertenece Desviacién Media de

el estudiante N Media estandar error estandar
Desempefio total en la segundo 50 74,2750 14,44353 2,04262
prueba tercero 45 67,6056 12,46466 1,85812

Fuente: Disefio propio
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Tabla 7

Prueba muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferen  de confianza de la
Sig. Diferen ciade diferencia
Si (bilater ciade error Inferi Superi
F o t al al) medias estandar or or
Desemp Se 4 5 2,3 93 ,01 6,6694 2,7829 1,143 12,19
efio total en asume 02 27 97 9 4 0 16 573
la prueba n
varianz
as
iguales
No 2,4 92,8 ,01 6,6694 2,7613 1,185 12,15
se 15 46 8 4 3 88 301
asume
n
varianz
as
iguales

Fuente: Disefio propio

1.2.2.1. Interpretacion de resultados de la prueba-T (T-Test) para comparar el desempefio académico de los
grupos objeto y control, seguiin promedios globales. En este aparte de la investigacién se proveen los resultados de
la prueba-T en dos tablas. La primera tabla (vea tabla 6) le indica el promedio de la variable para cada nivel que se
indico en las “variable de agrupacioén”; en este caso, le proporciona el promedio de calificaciones/desempefio
académico para el grupo uno (grupo objeto) y el grupo dos (grupo control).

El resumen estadistico indica que el promedio de calificaciones del grupo objeto (Segundo ) fue 74.28 puntos en
una escala de 0 a 100 y el del grupo control (Tercero )fue 67.61 puntos en la misma escala (vea columna 4 de la
tabla 6).

Ademas del “promedio”, la tabla proporciona otras estadisticas descriptivas como la “desviacion estandar” y el
“error estandar”. La desviacion estandar, es de 14.44 y 12.46 puntos para el grupo objeto y control, respectivamente.
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Esto demuestra que, es mas pequefia para el segundo grupo que para el primero; lo que en principio indica que, el
aprendizaje reflejado con el rendimiento académico del grupo objeto, es mas homogéneos con el método didactico
de OVA'’S, que para el grupo control.

En el mismo sentido, se entenderia que para una distribuciéon normal de los datos del grupo objeto, el 95% de los
casos analizados (al restar o sumar dos veces la desviacion estandar a la media), estarian entre 45.4 y 100 puntos,
para el grupo objeto, con la didéactica del OVA’S; y entre el 42.69 y 92.53 (restringiendo este Ultimo valor a la escala
de calificacién de la prueba) puntos, en el grupo dos, de estudiantes del grupo control. Con mejores resultados en el
desempefio académico con la didactica de OVA’S para el grupo objeto.

Asi mismo, el indice de media del error estandar (vea tabla 6, columna 6), es de 2.04 y 1.86 para los grupos
objeto y control, respectivamente. Esto refleja cuanto puede variar el valor de la media de rendimiento académico
para los estudiantes de los grupos objeto y control, o de un grupo a otra, extraidas estas de la misma distribucion. Al
comparar de forma aproximada la media observada respecto a un valor hipotetizado; es decir, se puede concluir que
los dos valores son distintos si la diferencia entre ellos, dividida por el error estandar, es menor que -2 0 mayor que
+2. En el caso objeto de estudio, la diferencia es de 66.69 (ver tabla 7, columna 8, fila 1) y al dividir la entre el error
estandar (vea tabla 6, columna 6) sus valores se ubican en 3.26 y 3.58 putos, segun el grupo de estudiantes grupo
objeto y grupo control, respectivamente. Por tanto, se puede concluir que, los dos valores de las medias de
desempefios académicos segln el grupo uno y dos, son estadisticamente similares.

Se evidencia que existe una muy pequefia diferencia entre el promedio de desempefio académico entre el grupo
objeto y grupo control, donde el grupo objeto tiene una media ligeramente alta, frente a grupo control, (diferencia
promedio es 6.67 a favor del grupo objeto, ver tabla 7, columna 8, fila 1).

La prueba-T permite determinar si esta diferencia es significativa desde un punto de vista estadistico. La tabla 7
proporciona esta informacion, tales como el indice estadistico t. El valor t- ste (2.38) y el nimero de grados de
libertad, gl = 93, son esenciales para estimar el valor que en este caso se proporciona en la tabla. Como se discutid
en los andlisis anteriores, un valor p menor de 0.05 se considera significativo desde un punto de vista estadistico. En
el caso particular, el valor p de esta prueba es 0.019 (columna 7, fila 1, tabla 7), por lo cual se puede concluir que no
es significativa la diferencia entre el promedio de desempefio académico, tanto para el indice que asume varianzas
iguales como para el que no asi la asume. Esto indica que la diferencia en el promedio de rendimiento académico
entre el grupo objeto y control, es significativa desde un punto de vista estadistico, en términos de su eficiencia y
eficacia en el proceso ensefianza — aprendizaje con la didactica de OVA’S; aplicada al grupo objeto es decir, influye

en la eficiencia y eficacia del método didéctico.
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