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Resumen

El presente trabajo de investigacion propone una unidad didéctica que permite fortalecer el
desarrollo de la habilidad de modelacion a partir de la identificacion de los factores que
inciden en el bajo desempefio académico de los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Departamental Fray José Ledo del municipio de Chaguani en el departamento de

Cundinamarca-Colombia.

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, apunta a representar un conjunto de
procesos, reconstruyendo una realidad. Por ser un estudio de corte cualitativo no es
lineal, permite recolectar y analizar datos de manera permanente (Hernandez, Fernandez,
Baptista, 2010, p.4). En este sentido se plantea una investigacion accién practica que
“confiere un protagonismo activo y auténomo al profesorado, siendo éste quien selecciona
los problemas de investigacion y quien lleva el control del propio proyecto” (Rodriguez

Garcia, y otros, 2011)

Luego de identificar los factores que inciden en el bajo desempefio, se disefié una unidad
didactica, con actividades encaminadas a fortalecer el desarrollo de la habilidad de
modelacién a partir del uso de las expresiones algebraicas en contextos familiares para los
estudiantes. Todas las actividades cumplen con las etapas del aprendizaje para la

comprension.

Palabras Clave: modelacion matemaética, unidad didactica, ensefianza para la
comprension.

Abstract

This research work determines the factors that affect the low performance of the
modeling skills in the contents of the area of mathematics in the tenth grade students of the
Fray José Ledo Departmental Educational Institution of the municipality of Chaguani in
the department of Cundinamarca- Colombia.

This research has a qualitative approach, aims to represent a set of processes,
reconstructing a reality. Because it is a qualitative study it is not linear, it allows to collect and
analyse data permanently (Hernandez, Fernandez, Batipsta, 2010, p.4). In this sense, a
practical action research is proposed that "confers an active and autonomous protagonism to

the teaching staff, being this one who selects the research problems and who is in control of
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the project itself" (Rodriguez Garcia, and others, 2011). After identifying the factors that
affect low performance, a didactic unit was designed, with activi ties aimed at strengthening
the development of modeling skills based on the use of algebraic expressions in familiar

contexts for students. All activities meet the stages of learning for understanding.

Keywords: mathematical modeling, didactic unit, learning for understanding.
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Introduccion

La presente investigacion se centré en el disefio de una unidad didactica que permita
fortalecer el desarrollo de la habilidad de modelacion en el area de matematicas, para tal fin,
se tuvieron en cuenta, pruebas que permitieron identificar factores emocionales y sociales que
pudieran interferir en el desarrollo de la habilidad mencionada, después, con el fin de
determinar la ausencia o presencia de lo que Bruno D’amore (2010) denomina como
obstaculos epistemoldgicos, se aplicd una prueba por competencias. Luego se realiz6 una
revision de estrategias aplicadas a tematicas relacionadas con el desarrollo de la habilidad de
modelacion, lo que permitié disefiar una unidad didactica basada en la ensefianza para la
comprension que permitiera construir el conocimiento a través de la potencializacion del
proceso de modelizacién, encargado de expresar los fendmenos de la vida real en términos
matematicos, por lo general, las actividades que son orientadas usando procesos de
modelizacion favorecen las capacidades para la resolucion de problemas, la integracion de
conceptos e incrementan el desarrollo de la creatividad y la aplicabilidad de los saberes. La
comprension segn David Perkins (1995) es un estado que capacita al individuo y le permite
realizar actividades como explicar, ejemplificar, aplicar, justificar, comparar, contrastar,
contextualizar y generalizar, en la siguiente ilustracion se sintetizan los aspectos mas

relevantes en la ensefianza para la comprension.

La estructura de la presente investigacion esta organizada en seis capitulos, que

resumidamente tratan de lo siguiente:

Capitulo 1: se expone la contextualizacion del problema con los respectivos propositos y

objetivos de la investigacion, se realiza la justificacion del estudio.

Capitulo 2: se incluye un resumen de las tesis consultadas a nivel local, regional, nacional
e internacional, sobre investigaciones relacionadas con el desarrollo de la habilidad de
modelacion. También se desarrolla el marco conceptual, pedagdgico y legal que respalda el

horizonte de la presente investigacion.

Capitulo 3: se enfatiza sobre el tipo de investigacién, los participantes en el estudio, se
describen los instrumentos utilizados en el proceso de recoleccién y analisis de los datos y, la

forma en que fueron aplicados.

Capitulo 4: se describe cada una de las fases que componen la construccion de la unidad

didactica por medio de matrices.




Capitulo 5: contiene el anélisis cualitativo de la informacion obtenida con cada una de las
pruebas aplicadas a los participantes, se describe con detalle el comportamiento y las

respuestas de los participantes a la luz del marco teorico

Capitulo 6: se presentan las conclusiones a las que se llego con el analisis de los resultados
del estudio, también se orientan las recomendaciones generales dirigidas a la I.E.D donde se
desarrollé la investigacion y a las personas interesadas en dar continuidad a la propuesta en

particular.
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Capitulo 1: Planteamiento del Problema

1.1 Descripcion del problema

La Institucion Educativa Departamental -1.E.D- Fray Joseé Ledo, se encuentra ubicada en el
municipio de Chaguani, localizado en el occidente del Departamento de Cundinamarca
(Colombia) con una extension de 142 Km cuadrados, hace parte de la Provincia del
Magdalena Centro; en el afio 2018 reportd 243 estudiantes matriculados en bachillerato; el
90% de los estudiantes vive en zona rural, el municipio y la secretaria de educacion subsidian

las rutas escolares durante el afio lectivo para garantizar la asistencia a las aulas de clase.

Durante los dltimos afios la 1.LE.D Fray José Ledo, dando cumplimiento a las politicas
estatales, ha implementado estrategias que permiten mejorar las competencias en areas
basicas para los estudiantes en la educacién primaria, basica y media, que posteriormente son
medidas bajo instrumentos de evaluacion disefiados para las instituciones pablicas, como lo
son las pruebas saber, estas permiten evidenciar de manera cuantitativa el desempefio de cada
uno de los estudiantes y el de la institucion. Asi se contempla dentro del Plan Operativo
Institucional (POI) proyectado para cada afio desde el 2015, alli se establece la necesidad de
implementar estrategias que contribuyan a mejorar los resultados en las pruebas a través, de la
contextualizacion de los saberes, el trabajo interdisciplinar y la evaluacion por competencias
en las diversas areas del conocimiento (Plan Operativo Institucional, 2016). Para el caso
especifico del area de matematicas, el plan de estudios se centré en potenciar las habilidades
en las que los estudiantes mostraron un desempefio bajo. Mediante el analisis de las pruebas
presentadas por grado noveno en 2014, 2015 y 2016 se pudo evidenciar que existe una
mejora en el proceso, pues, dentro del informe presentado afio a afio, la lista de aprendizajes
que se deben mejorar disminuye, sin embargo, existen algunos como los mencionados por el

informe pruebas saber 9 (2018)
e No identifica ni describe efectos de transformaciones aplicadas a las figuras planas.

e No identifica las relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de la

misma magnitud y determinar su pertinencia.
e No usa sistemas de referencia para localizar o describir posicién de objetos y figuras.

e No reconoce el lenguaje algebraico como forma de representar procesos inductivos.




18

e No establece relaciones entre propiedades de las gréaficas y propiedades de las ecuaciones

algebraicas.

e No reconoce la media, mediana y moda con base en la representacién de un conjunto de

datos ni explicita sus diferencias en distribuciones diferentes.

e No reconoce relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de datos ni analiza

la pertinencia de la representacion.

En los que persisten dificultades, a pesar de las estrategias implementadas por la

institucion. En la siguiente gréafica se muestra el andlisis realizado:

Figura 1: Descripcion de desempefio de pruebas saber 2016, 2016, 2017
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— 016 72% T2% B2% T4% 62% 663 7%
2015 45% 0% 29% 35% 1% 50 355
promedio 63% BB% 50% 56% 24% 5056 35%

Fuente: Elaboracién propia

Al analizar la desviacion estandar de la grafica, se puede evidenciar que los resultados no

son homogéneos, pues, cada uno de los porcentajes deberia aproximarse a cero, 0 mantener

un comportamiento constante, pero por el contrario los resultados muestran variaciéon del

promedio obtenido por la institucion en los afios 2017, 2016 y 2015.
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Actualmente, hay en décimo grado 29 estudiantes, de ellos 18 estudiantes presentaron las
pruebas saber en el afio 2017. Una vez realizada la revision de los resultados obtenidos se

resumen asi:

Figura 2: Analisis desempefio individual 2017
ANALISIS DESEMPENO DE PRUEBAS INDIVIDUAL GRADO 9-2017
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Fuente: Elaboracién Propia

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba, se puede determinar que los estudiantes
que actualmente estan en grado décimo se ubican en nivel de desempefio minimo (253-344) y
su puntaje promedio fue de 337,9. Esto indica que el 55,5%, correspondiente a diez (10)
estudiantes, se encuentran por encima de 337,9 vy el 44,5%, correspondiente a ocho (8)

estudiantes se encuentran por debajo de este promedio.

Basados en reglas de dispersion (heterogeneidad y variacion) de los puntajes, se evidencia
que el grupo de los ocho (8) estudiantes, presentan puntajes considerables que se alejan del
promedio en mas de 12 puntos y menor a 112,9 puntos. Segun la descripcion del nivel
establecido por el ICFES, los estudiantes no alcanzan el nivel de desempefio satisfactorio, lo
que significa que demuestran no haber adquirido y desarrollado las competencias esperadas

para el grado y area evaluada.

Estas pruebas se evallan por competencias basadas en los Lineamientos Curriculares de

Matematicas (1998), que entienden la actividad en el area como el medio a través del cual, los
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procesos generales de pensamiento (razonamiento, la resolucion y planteamiento de
problemas, la comunicacién, la modelacion y la elaboracién, comparacion y ejercitacion de
procedimientos) permiten el desarrollo de los conocimientos bésicos (pensamiento

numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional), (MinEducacion, 1998).

Es primordial para el trabajo en el area de matematicas que a través de ellas, los
estudiantes puedan entender, formular y abordar problemas en diferentes areas teméticas, esta
intervencion se realiza a partir de modelos que describen la realidad y reconocen sus

potenciales y limitaciones abriendo la posibilidad de discusion.

Autores como Zazkis y Liljedahl (2002), perciben la matematica a partir de patrones,
considerandolos un foco de atencion primordial dentro del curriculo, pues son la base
fundamental de gran variedad de tematicas, los patrones son los que permiten modelar
situaciones y analizarlas desde un punto de vista matematico. Sin embargo, a pesar de su
relevancia, se abordan desde los lineamientos curriculares como una tematica, considerandola

incluso una actividad recreativa que aporta al plan de estudios.

Se requiere que los alumnos ganen. ideas sobre cémo las matematicas pueden contribuir a
entender, formular y tratar problemas dentro de diferentes areas tematicas; que pueden aplicar
Modelos que describen relaciones simples en la naturaleza. y reconocer sus potenciales y
limitaciones; que puedan reflexionar y discutir sobre Las idealizaciones y la gama de modelos
existentes. y son capaces de moverse entre lo tedrico y lo aspectos practicos de las
matematicas en relacion Con modelado y resoluciéon de problemas. Por fin Se subraya que
deberian poder utilizar diversos Conceptos matematicos como el derivado y ecuaciones

diferenciales en relacion con modelado.

Para el caso especifico del grado noveno, los contenidos tematicos en su mayoria apuntan a
la transicion de la aritmetica al algebra, o simplemente del algebra. Godino (2003), denota la
importancia de la modelacién en términos matematicos, se encuentra presente dentro del

lenguaje algebraico que a su vez, sirve en el trabajo de todas las matematicas en general.

Por lo tanto, es necesario identificar los factores que inciden en el proceso y desempefio de
los estudiantes en el area de matematicas, permitiendo al estudiante mejorar sus habilidades y

adquirir las competencias propuestas para este nivel de ensefianza.
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1.2 Formulacion del problema

¢De qué manera se puede fortalecer el desarrollo de la habilidad de modelacién en el area
de matematicas a partir de la identificacion de los factores que inciden en el bajo desempefio
academico para los estudiantes de grado décimo en la .E.D. Fray José del municipio de

Chaguani?

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general.

Fortalecer el desarrollo de la habilidad de modelacién, a partir de la identificacion de los
factores que inciden en el bajo desempefio académico de los estudiantes de grado décimo, en
el area de matematicas de la Institucion Educativa Departamental Fray José Ledo (l.E.D),

mediante la construccién de una unidad didactica.

1.3.2. Objetivos especificos.

e Caracterizar los factores que impactan el desarrollo de la habilidad de modelacion en
el desempefio académico en el area de matematicas en estudiantes del grado décimo de
la I.LE.D Fray José Ledo del municipio de Chaguani.

e Analizar las estrategias metodoldgicas empleadas para el desarrollo de la habilidad de
modelacion.

e Disefiar una unidad didactica acorde con el contexto de aula, con el contexto escolar y
el contexto sociocultural de los estudiantes, que desarrolle la habilidad de modelacion

en el area de matematicas.

1.3 Justificacién

Es importante denotar, que la labor de la escuela es ayudar a que los estudiantes
desarrollen habilidades de pensamiento, que le permitan enfrentarse a los retos del mundo de
hoy. Surge entonces, la necesidad de lo que denomina Nickerson (1985) “Ensefiar a pensar”

(p.69), sustentada en la posibilidad de desarrollar el pensamiento, aunque esta habilidad es
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innata al ser humano, no es suficiente, él obtendrd el conocimiento probablemente de los
métodos de preguntas ldgicas y razonamientos realizados en cada una de las areas del
conocimiento. En el ambito especifico del pensamiento ldgico, materias como las
matematicas, se encargan de ensefiar a los estudiantes a analizar situaciones numéricas y
llegar a proponer modelos para analizarlas. Durante el desarrollo escolar, en el &rea de
matematicas, los estudiantes presentan gran dificultad en el paso de la aritmética al &lgebra,
especialmente en los procesos de sustitucion formal, la modelacion y la generalizacion, por
esta razdn, en pruebas externas como la que realiza el programa PISA, se evalua “la habilidad
de los estudiantes para formular, usar e interpretar las matematicas como herramienta para
explicar y predecir eventos relacionados con la vida real” (ICFES, 2012, p.5). En Colombia,
al comparar los resultados de las pruebas realizadas en el 2006, 2009, 2012 y 2015, los

obtenidos en matematicas son siempre los mas bajos.

Conviene subrayar que en la transicion del pensamiento numérico al algebraico, el
estudiante va acumulando dudas relacionadas con los distintos tipos de numeros y de las
relaciones numéricas, a medida que el docente avanza en el plan de asignatura, lo delicado de
la situacion es que éstas dudas no se detectan ni se resuelven a tiempo y el grado de dificultad

va aumentando con el pasar de los niveles.

En el contexto especifico colombiano, se deben mencionar las politicas educativas
implementadas en cabeza del Ministerio de Educacion Nacional (MinEducacion) programas
cuyo objetivo es mejorar el acceso, pertinencia y calidad del sector educativo. Entre ellas se
mencionan la Jornada Unica, el Programa Todos a Aprender (PTA), “Supérate con el Saber”

y “Ser Pilo Paga”.

Durante los afios 2015, 2016, 2017 y 2018, la I.LE.D Fray José Ledo, dando cumplimiento a
las politicas estatales, ha implementado estrategias que permitan mejorar las competencias en
areas basicas de los estudiantes en la educacidon primaria, basica y media. Fruto de esos
esfuerzos, se instaura el dia E de la excelencia, en este dia se realiza un analisis introspectivo
de cada uno de los factores que aparentemente influyen en la calidad educativa de una

institucion (MinEducacion, 2015).

Uno de los instrumentos de evaluacion para las instituciones publicas son las Pruebas
Saber, estas permiten evidenciar de manera cuantitativa el desempefio de cada uno de los
estudiantes y con él, el de la institucion. El analisis de las pruebas saber presentadas en los

afios 2014 y 2015, mostrd especificamente, una mejoria una vez se implementaron estrategias,
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teniendo en cuenta los resultados del primer dia E, en cada é&rea especialmente en
matematicas. Se hizo énfasis en la contextualizacion de cada uno de los saberes y su
usabilidad en contextos especificos y se observa que en las pruebas presentadas en el 2014, el
74% de los estudiantes no reconoce el lenguaje algebraico como forma de representar
procesos inductivos, en cambio, en las pruebas presentadas en el 2015, este porcentaje
disminuyd al 35%.

Por lo tanto, es necesario continuar potenciando esta estrategia para desarrollar las
habilidades de modelacion y generalizacion de situaciones del contexto, que son orientadas
desde los estandares del pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos en grado
noveno de educacion basica: “Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una
expresion algebraica dada y uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y

poner a prueba conjeturas” (MinEducacion, 2015, p.87).
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Capitulo 2. Marco referencial

Toda investigacion o proyecto debe definir un horizonte tematico de analisis, por lo tanto,
es necesario definir el marco tedrico y conceptual donde se encuentra inmersa la presente
investigacion, asi como los antecedentes mas destacados con respecto al problema de

investigacion expuesto.

2.1.  Antecedentes investigativos

Para la elaboracion del marco investigativo se realiz una recopilacion de informacion de
fuentes relacionadas con los siguientes ejes tematicos: Ensefianza de las matematicas,
desarrollo de la habilidad de modelacion en el area de matematicas, Experiencias didacticas
en Algebra. En esta blsqueda se encontraron algunos documentos que permitieron delimitar y
replantear objetivos, aspectos metodoldgicos y didacticos de la investigacion para llevar a

cabo un estudio mas especifico y eficiente. EI material fue clasificado y evaluado asi:

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

En el transcurso de esta investigacion se revisaron trabajos relacionados con el andlisis de
los factores que intervienen en el bajo desempefio de los estudiantes en el éarea de
matematicas, uno de ellos, fue la tesis de postgrado “Factores que inciden en el Rendimiento
Académico en el area de matematicas de los estudiantes de noveno grado en los centros de
Educacion Basica de la Ciudad de Tela, Atlantida” realizada por Murillo (2013), quien
desarrolla un analisis con los estudiantes de noveno grado de los Centros de Educacion Bésica
de Tela Atlantida en Honduras. En ella, se determiné a través de un estudio descriptivo, con
enfoque cuantitativo con un disefio no experimental que factores como la metodologia, el
sistema de evaluacion y la capacitacion del docente, se manifiestan directamente en el
rendimiento académico de los estudiantes, asimismo, recomiendan analizar otros factores
como el tiempo dedicado al estudio, el interés del sujeto hacia la clase y las técnicas de
estudio usadas por él ademas de las actitudes propias de los docentes a cargo de los espacios
académicos. Es importante, resaltar de este estudio, que el instrumento utilizado para la
medicion es un cuestionario de opcion mdltiple, que identifica tendencias en la muestra, pero,
recoge Unicamente la percepcion de los estudiantes, a través, de una rabrica. En este estudio
no se tiene en cuenta la percepcion de los demas actores del proceso educativo, docentes,

padres y directivos.




25

Matamala Anativia (2005) realiz6 como tesis de postgrado “Las estrategias metodologicas
utilizadas por el profesor de matematica en la ensefianza media y su relacion con el desarrollo
de habilidades intelectuales de orden superior en sus alumnos y alumnas”. La investigacion
consistio en realizar un diagnoéstico relacionado con las metodologias aplicadas por los
docentes en la asignatura de las matematicas en la Ensefianza Media para estudiantes de un
colegio particular. EI proceso de investigacion se realiz6 a través de un disefio no
experimental transeccional de tipo descriptivo, ademas se aplicd, una pauta de observacion
basada en la teoria de Ronald Schmeck, con el objeto de determinar cuél o cuales estrategias

metodologicas privilegiaban en sus clases.

En relacion con el nivel de procesamiento de la informacion de los estudiantes, aplicaron el
“Inventario de estrategias de aprendizaje” y posteriormente, aplicaron el Inventario de los
profesores para medir las estrategias metodoldgicas y la forma de evaluar. Las conclusiones
arrojadas por la investigacion de Matamala (2005) en relacion con el nivel de procesamiento

fueron:

» Los estudiantes se ubican preferiblemente en las estrategias del tipo superficial con

énfasis en estudio metodico.
* Los estudiantes manifiestan tendencias marcadas hacia técnicas repetitivas.

» Las evaluaciones que se realizan en general promueven so6lo el procesamiento superficial
de la informacion en los alumnos. No existe diferencias significativas en la forma en cdmo los

estudiantes procesan la informacion.

Esta investigacion sirve de modelo para iniciar cambios que permitan mejorar la calidad de
los aprendizajes en el proceso de ensefianza tradicional de la asignatura de matematicas,
aprovechando los recursos tecnoldgicos con que cuente la institucion LE.D Fray José Ledo

del municipio de Chaguani.

Cardona (2017) realiza la investigacion de postgrado denominada ‘“Desarrollando el
pensamiento algebraico en alumnos de octavo grado del CIIE a través de la resolucion de
problemas”, de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Mozaran Tecigualpa - México
D.C. El objetivo fundamental de la investigacion citada fue explorar sobre las habilidades de
pensamiento algebraico desarrolladas por estudiantes de grado octavo a través de la

resolucion de problemas.
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El tipo de investigacion fue de corte cualitativo exploratorio bajo el enfoque de resolucién
de problemas desarrollada en dos etapas: una diagnéstica y otra de ejecucion. La etapa del
diagnostico tuvo por objeto determinar cuales eran las habilidades de pensamiento algebraico
que habian desarrollado los estudiantes de | de bachillerato en educacion basica, mientras que
la etapa de ejecucion aplicada con los estudiantes de octavo grado determind los avances,
logros y dificultades propios del desarrollo de habilidades matematicas.

Las conclusiones arrojadas por la investigacion de Cardona (2017) fueron:

La dindmica del trabajo por grupos permitié que los estudiantes expresaran relaciones
numeéricas usando el lenguaje algebraico, modelaron expresiones verbales al lenguaje
algebraico, construyeran sucesiones de ndmeros a partir de una regla dada y operan

adecuadamente con monomios.

El investigador identifico que los debates por equipos o por grupos favorecen el proceso

de resolucién de problemas,

Es muy importante seleccionar los problemas de acuerdo al nivel del desarrollo del
estadio de las operaciones formales para generar en el estudiante seguridad en el
proceso de transicion de la aritmética al &lgebra.

Cardona (2017) recomienda a los docentes de matematicas desde educacion bésica en
adelante incorporar en sus clases ejercicios que ayuden a los estudiantes a plantear

expresiones aritméticas que sirvan de base para desarrollar expresiones algebraicas.

2.2.2. Antecedentes Nacionales

A nivel nacional se tom6 como referencia, debido a la compatibilidad las siguientes

investigaciones del nivel de maestria:

Gallo (2018), en la tesis de maestria denominada “Disefio de una unidad didactica para la
ensefianza y aprendizaje de las ecuaciones lineales”, presentada por la Universidad Nacional
de Colombia en Manizales, donde la poblacién objeto de estudio fueron los estudiantes de
grado octavo. El objetivo general de la investigacion consistié en la propuesta de una unidad
didactica, partiendo de identificar las dificultades que tenian los estudiantes de grado octavo

para la comprension de las ecuaciones lineales.
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El proceso inici6 con el disefio de un instrumento que les permitié identificar y caracterizar
los obstaculos epistemoldgicos que tenian los estudiantes de grado 8 sobre las ecuaciones
lineales, luego disefiaron una serie de actividades de acuerdo a los errores identificados, donde
utilizaron fichas numeradas como ayuda didactica y simulaciones PhET, el proceso se realizé
de forma gradual con técnicas de solucion formal e informal y finalmente todas las
actividades fueron agrupadas en una unidad didactica segun la secuencia propuesta por los

autores Jorba y Sanmarti (1994).

La investigacion concluye recomendando la aplicacion del ciclo de Jorba y Sanmarti
(1994), en todas las asignaturas y grados, como una herramienta Gtil para el control y el orden
del proceso de ensefianza, también sugiere a los docentes siempre realizar diagndstico sobre
los aprendizajes previos de los estudiantes, para que la planeacion de las actividades estén en
el marco de las particularidades logrando la posibilidad de una correcta comprension y

aplicacion académica.

El estudio de naturaleza cualitativo-descriptivo de Caicedo (2017), tesis de postgrado
titulada “El uso comprensivo del lenguaje simbodlico en la formulacién y solucion de
problemas que involucran ecuaciones de primer grado” presentado por la Universidad
Nacional de Colombia en Manizales, cuya finalidad fue indagar, identificar, clasificar y
categorizar, algunas de las dificultades que presentan los estudiantes en el proceso de
comprension y uso del lenguaje simbolico, en situaciones académicas cuando deben formular
y resolver problemas usando ecuaciones de primer grado. El desarrollo de esta investigacion

se dividié en tres fases:

a) Fase de diagnostico: Disefio y aplicacion del test prueba diagndstica,

b) Fase de clasificacion y categorizacion: se clasifican las dificultades encontradas en la
aplicacion del test y se distribuyen por categorias segun los estadios de comprension e
interpretacion de la letra y el signo igual (Kuchemann, 1981), de Molina (2006) y Molina

et al. (2009).

c) Fase de proposicion: se disefian actividades de aprendizaje para mejorar el uso adecuado

del lenguaje simbdlico en la resolucion de problemas con ecuaciones de primer grado.
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Las conclusiones de la investigacion de Caicedo, (2017), se sintetizan a continuacion:

Los test aplicados a los estudiantes de los grados octavo, noveno y décimo identificaron
dificultades en la comprension y uso del lenguaje simbdlico cuando debian formular y

resolver problemas.

Dificultad categoria uno: De los seis tipos de interpretacion de la variable propuestos por
Kiichemann (1978), se identificaron cuatro en los estudiantes focalizados en el estudio. Los
tipos de interpretacion de la variable encontrados son: interpretacion como letra evaluada,
interpretacion como letra ignorada, interpretacion de la letra como objeto matematico,
interpretacion de la letra como incognita especifica.

Dificultad categoria dos: de los once clases de interpretacion del signo igual, propuestas
por Burgell Garcia & Ochoviet Filgueiras, (2015), seis fueron identificadas en los estudiantes.
Las clases de interpretacion del signo igual como: propuesta de actividad, expresion de una
accion, separador, operador (u operacional), Expresion de una relacién funcional o

dependencia, aproximacion.

Dificultad categoria tres: los estudiantes presentan mayor dificultad cuando deben traducir

situaciones del lenguaje simbdlico al comdn

En el afio 2016, Osorio presento la tesis de postgrado “El paso de la aritmética al algebra”
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia en
Manizales, este estudio tiene algunos aspectos similares con la presente investigacion en

relacion a los componentes de ensefianza para la comprension y expresiones algebraicas.

La investigacion persigue disefiar una estrategia didactica que favorece el desempefio en la
interpretacion, modelacién y manejo de las expresiones algebraicas en los estudiantes de
grado octavo de la I.LE. Ana Elisa Cuenca. Osorio (2016) incorpora el disefio cualitativo al
establecer procesos relacionados con el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos, el

investigador organizé las siguientes fases para aplicar el estudio:

a) Primera fase: elabora el anteproyecto
b) Segunda fase: disefia y aplica el pre-test

c) Tercera fase: analiza los hallazgos arrojados por los alumnos al aplicar el pre-test
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d) Cuarta fase: disefia y aplica las guias didacticas y selecciona el material concreto que
ayudard a fortalecer los conceptos basicos del &lgebra a través de situaciones
problema.

e) Quinta fase: disefia y aplica el pos-test.
f) Sexta fase: analiza los resultados, emite conclusiones y sugerencias

La investigacion de Osorio (2016) logré un mejoramiento significativo tanto actitudinal
como aptitudinal en la asignatura de algebra con cada una de las actividades implementadas,
la aplicacion del pre-test evidencié notablemente que los estudiantes llegan a cursar grado
octavo sin conocimientos elaborados, con deficiencias en los habitos de estudio y con saberes
mal adquiridos, también se observd que las estrategias tradicionales no arrojan buenos
resultados en los estudiantes, mientras que en situaciones donde se implementaron estrategias

de contextualizacion los indicadores de respuesta fueron positivos en el proceso de ensefianza.

La investigacion de Osorio(2016) sugiere a los docentes elaborar secuencias didacticas con
situaciones problema usando el lenguaje transicional facilitando la comprension de simbolos
en patrones numeéricos, de graficas y figuras, todo ello focalizando buenos habitos de estudio,
continuidad de procesos académicos y acompafiamiento del docente en la actividad de la

ensefianza,

2.2.3 Antecedentes locales

A nivel local, se investigaron varias Tesis del nivel de maestria, de las cuales se han
tomado como punto referencial debido a su compatibilidad con la presente investigacion las

siguientes:

Puerto (2018), en su investigacion de postgrado denominada “Secuencia didactica para
desarrollar los procesos de razonamiento y argumentacion de los estudiantes del ciclo 111 en el
componente numérico” de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota, tuvo como
objetivo el disefio de una secuencia didactica orientada a desarrollar, a través de diferentes
actividades, los procesos de razonamiento y argumentacién de los estudiantes del ciclo tres
del colegio Virginia Gutiérrez de Pineda de la localidad de Suba, la metodologia para las
pruebas aplicadas en la secuencia didactica fue el Modelo basado en evidencias, lo cual
permitio tipificar (estandar, competencia, evidencia, tarea) y poder hacer el analisis cualitativo

de los resultados. Cada actividad requeria el acompafiamiento eficiente del docente.
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Las conclusiones y recomendaciones de la investigacion de Puerto (2018) se resumen en

las siguientes lineas

La metodologia del Modelo basado en evidencias aplicado a las pruebas facilito medir el

nivel de la competencia razonamiento y argumentacion.

La focalizacién de actividades precisas dentro del disefio y estructuracion de la secuencia
didactica dieron resultados favorables, tanto para el aprendizaje de los estudiantes, como para

el respectivo analisis de la investigacion.

Las actividades desarrolladas en parejas o por grupos, dieron cuenta de que se obtienen
mejores resultados, evidentemente establecen mejores construcciones de argumentos y
andlisis de la informacion, lo cual aporta para el desarrollo de la competencia y genera

seguridad en los estudiantes.

Se debe incluir en la secuencia didactica actividades relacionadas con el manejo de las

fracciones equivalentes en diferentes formas de representacion.

Roldan (2013), en su estudio investigativo para postgrado titulado “El aprendizaje de la
funcion lineal, propuesta didactica para estudiantes de 8° y 9° grados de educacion bésica”
presentado en la Universidad Nacional de Colombia sede Bogot4, cuyo propdsito fue
construir una secuencia didactica original que le permita a los estudiantes manipular
correctamente el concepto de funcién lineal aplicandolo en situaciones de contexto. El
investigador estipula actividades bajo el criterio de potenciar aprendizajes significativos del
tema para el estudiante, por ello la propuesta plantea tres tipos de actividades que se resumen

a continuacion:

e Andlisis de situaciones: utiliza escenarios de contextos para el estudiante, contiene 8

actividades para desarrollar.

e Contexto matematico: utiliza escenarios de contexto matematicos (componente tedrico)

contiene 8 actividades para desarrollar.

e Practica experimental: plantean las practicas de laboratorio donde aplican el aprendizaje,

contiene 5 actividades para desarrollar.
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-Cabe denotar que el disefio de las actividades fue planteado para que los estudiantes las
tomen de manera auténoma o grupal segln el caso. Las recomendaciones y conclusiones del

estudio fueron las siguientes:

Los aspectos relacionados con el tema de la funcion lineal, se convierten en herramientas
valiosas que ayudan a desarrollar el pensamiento variacional, ademas permiten construir
situaciones de contexto haciendo uso de la modelacion, con actividades que le den sentido a
cada uno de los conceptos teodricos propios del tema.

Ademas, Roldan (2013) expone que la ensefianza de la funcion lineal debe estar articulada
con y en equilibrio con las diferentes representaciones tabulares, graficas de plano cartesiano

y algebraicas pero usando diferentes contextos.

En el estudio realizado por Moreno (2016) denominado “Propuesta didactica para el
desarrollo de la competencia argumentativa y la demostracion matematica en noveno grado”
presentado como tesis de postgrado en la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota, el
autor propone transversalizar la tematica de matematicas con el area de lenguaje y hacer uso
de software matematico para facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje sobre los
conceptos basicos de la légica y la argumentacién. la elaboracion de la prueba de entrada
determind el nivel de conocimientos previos que tienen los estudiantes de grado noveno sobre
razonamiento y argumentacion, las actividades estipuladas en la secuencia didactica
fortalecieron la capacidad de argumentar los textos por parte de los estudiantes en contextos

del diario vivir.

2.3.  Marco teorico y/o conceptual

2.3.1. Dificultades en el aprendizaje de las matematicas
Dificultad, Obstaculo y error; Relaciones e interpretaciones.

Teniendo en cuenta los apartes anteriores y con el fin de aclarar el referente tedrico
orientador, es necesario definir con claridad las categorias que la fundamentan, para este caso

particular los conceptos de Dificultad, obstaculo y error, en el aprendizaje de la matematica

asi como sus relaciones e interpretaciones.

Socas enuncia que “las dificultades en el aprendizaje de las Matematicas son debidas a
maultiples situaciones que se entrelazan entre si y que van desde una deficiente planificacion

curricular hasta la naturaleza propia de las Matematicas” (Socas, 1997), por lo tanto, sera una
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interrelacion de elementos propios de la matemaética e innatos al sujeto que aprende. Este
autor clasifica las dificultades de acuerdo a su origen asi: Dificultades asociadas a la
complejidad de los objetos de las Matematicas, en este &ambito se relacionan la comprension e
interaccion con los objetos matematicos principalmente de manera escrita. Dificultades
asociadas a los procesos de pensamiento matemético, cambio o desequilibrio en las
estructuras cognitivas relacionadas con ciertos conocimientos, pero que ya no son aplicables a
conocimientos nuevos. Dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados para
el aprendizaje de las Matematicas, corresponden especificamente a los métodos usados para la
ensefianza y los contenidos curriculares establecidos por las instituciones, dificultades
asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los estudiantes, son la serie de
caracteristicas y/o capacidades individuales de los estudiantes que le permiten o no apropiar el
conocimiento matematico y por ultimo las dificultades asociadas a actitudes afectivas y
emocionales hacia las Matemaéticas, aquellas que se ocasionen como consecuencia de las
creencias, prejuicios y emociones que permiten la aceptacion o rechazo del conocimiento en
el area (Socas, 1997). Teniendo como punto de partida la teoria de los obstaculos que se
interponen en el aprendizaje de las matematicas enunciada por Guy Brousseau, si una
dificultad no se puede superar, se transforma en un obstaculo que impide la construccion de
un nuevo conocimiento, se distinguen tres tipos teniendo en cuenta de donde provienen:
ontogénicos, asociados al desarrollo del nifio, epistemoldgicos, relacionados con la naturaleza
de los conceptos propios de matematicas Yy los didacticos que hacen referencia al desarrollo

de la metodologia en la clase. (Brousseau, 1983).

El error es una oportunidad para ayudar en el proceso educativo, pues, es el producto de la
experiencia previa, enmarcados en la categorizacion realizada por Radatz (1979), Errores
debidos a dificultades de lenguaje, son producto del uso erréneo de simbologia y terminologia

matematica.

“Considerar el error no como una falta o una insuficiencia sino como una parte coherente
de un proceso, ayuda al alumno a tomar conciencia de que puede aprender de sus errores y a
nosotros mismos, los docentes a aprender mucho de los errores de nuestros alumnos.” Roland

Charnay (s.f) citado por Castellanos (2007),

Aunque se trata de un campo de estudio cuyo desarrollo se esta iniciando, es cierto que las
diferencias individuales en la capacidad para pensar mediante imagenes espaciales o visuales

es una fuente de dificultades para muchos jovenes y nifios en la realizacion de tareas
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matematicas. Algunas representaciones iconicas de situaciones matematicas pueden suponer
dificultades en el procesamiento de la informacion; el andlisis y sintesis perceptivos implican
una demanda considerable para algunos alumnos, presentando dificultades y produciendo

errores.

Basados en las concepciones que se derivan de las definiciones de Dificultad, Obstaculo y
Error se concluye entonces que un obstaculo es una concepcion, no una dificultad, ni
conocimientos erroneos, lo que supone que al sobreponerse de los obstaculos, se hace posible
la construccion de nuevo conocimiento, de ahi la necesidad de clasificarlos y analizarlos para
poder plantear estrategias de superacion, atendiendo a que su origen dependa del punto de
estudio estudiante- profesor, Brousseau permite distinguir entre obstaculo ontogenético,

didactico, epistemoldgico o cultural.

Obstéculos Epistemolégicos

En la ensefianza de las matematicas se enfatiza a encaminar el ejercicio docente a la
elaboracion de conocimiento, resultando incompleta la propuesta por ignorarse el proceso
subjetivo de como ese conocimiento se elabora en cada mente, es decir, cdmo se produce una
relacion légica para conocer y explicar el mundo, por lo tanto el esfuerzo de la actividad
pedagogica se ve frustrado y se conseguird Unicamente una reproduccion de conocimiento que
se fundamenta en juicios y se convierte en una indagacion superficial. Al fijarse en los
procesos mentales, surge por lo tanto la necesidad de hablar de obstaculos epistemoldgico que
no se refiere necesariamente a conocimientos erroneos; sino a tipos de conocimiento que estan
obstaculizando la construccion de uno nuevo. Estos obstaculos especificamente para el area
de matematicas son identificados como conocimientos que han sido satisfactorios para la
resolucion de ciertos problemas durante un tiempo, se fijan en la mente, pero resultan
inadecuados para los estudiantes cuando se tienen que enfrentar a otros tipos de problemas.
Por ejemplo los obstaculos que se presentan al realizar operaciones entre nimeros naturales y
operaciones con numeros racionales; si en una actividad de clase se propone al estudiante que
plantee el resultado del producto de dos nimeros naturales se construye conocimiento cuando
el resultado resulta siempre siendo un numero mayor, conocimiento que por lo tanto le
funciona al estudiante en este contexto, sin embargo cuando el contexto del problema cambia
y se estudia el producto de racionales comprendidos entre cero y uno, cuyo caso resulta menor
que los dos factores, entonces el conocimiento anterior (El resultado de dos factores siempre

es un namero mayor) se convierte en un obstaculo, de esta manera se evidencia que el
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conocimiento es funcional en un contexto pero pierde validez en el otro lo que supone un

obstaculo de tipo epistemoldgicos.

Obstéaculos Didacticos

Tener en cuenta que los obstaculos a los que se enfrentan los estudiantes, no solo se deben
a causas de tipo cognitivo, sino ademas surgen de cuestiones relacionadas con procesos
educativos que la generan, resultan en la aparicion de obstaculos didacticos, por ejemplo en el
papel del docente al explicar las secuencias de ensefianza, materiales de estudio, contenidos,
entre otros, a su vez estos estan transversalizados por situaciones socioculturales. Por lo tanto
para afrontar cualquier tipo de obstaculo, se debe llevar a cabo todo tipo de situaciones
didacticas, como por ejemplo la intervencion de la cultura por intermedio del profesor en

diferentes momentos del proceso.

2.3.2. El proceso de modelizacién y modelacion matematica

La modelacion matematica, es un area de la ciencia que se encarga de expresar los
fendmenos de la vida real en términos matematicos, Biembengut, M. S. e Hein, N (2006) la

definen asf:

La Modelizacion Matematica, originalmente, como metodologia de ensefianza parte de un
tema/asunto y sobre él desarrolla preguntas. Esas preguntas deberan ser respondidas mediante el
uso del conjunto de herramientas matematicas y de la investigacion sobre el tema. Se trata, es
I6gico, de una forma altamente placentera de investigar el tema y es capaz de llevar al alumno a
construir conocimientos significativos, sea en forma de conceptos matematicos, sea sobre el

tema que se estudia (p.3).

Las actividades que son orientadas usando procesos de modelizacion favorecen las
capacidades para la resolucion de problemas, la integracion de conceptos, incrementan el
desarrollo de la creatividad y la aplicabilidad de los conceptos. Dentro del proceso de

modelizacion matematica es importante seguir de manera secuencial los siguientes aspectos:
e Identificar una problematica del contexto.
e Determinar los factores importantes y representarlos en términos matematicos

e Emplear procesos de analisis matematicos para obtener resultados matematicos
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e Explicar y valorar los resultados mateméticos y su impacto dentro del contexto

analizado.

En la siguiente tabla, retomada de Villa (2007), se presentan algunos aspectos que

diferencian al proceso de modelizacion matematica como actividad cientifica y como

herramienta para construir conceptos matematicas en el aula de clase.

Tabla 1: Algunas diferencias entre los procesos de Modelizacién y de Modelacion en el campo de las

Matematicas.

Criterio

Como actividad cientifica

Como herramienta en el aula de clase

Proposito del
modelo

El modelo se construye para
solucionar un problema de
otras ciencias (Naturales,
Sociales, Humanas...) o
para avanzar en una teoria o
ciencia)

El modelo se elabora para construir un
concepto matematico dotado de un significado
y con la intencién de despertar una motivacion
e interés por las matematicas debido a su
caracter aplicativo

Los conceptos
matematicos

Emergen de la situacién a
través de un proceso de
abstraccién y simplificacion
del fendmeno

Deben haber sido considerados a priori con
base en la preparacion y seleccién del
contexto por parte del maestro y de acuerdo
con los propdsitos de clase

Contextos

Obedecen a problemas que
comunmente no han sido
abordados o se abordan de
una manera diferente al
interior de la ciencia

Deben obedecer a problemas abordados
previamente por el docente de la clase con el
objeto de evaluar su pertinencia con los
propositos educativos

Otros factores

Se presenta generalmente en
un ambiente propio de la
ciencia en la cual se aplicay
generalmente es externo a
factores educativos.

Se presenta regularmente en el aula de clase
bajo una motivacion propia de contextos
cotidianos y de otras ciencias.

Fuente: Informacién retomada del articulo “El proceso de modelacion matematica en las aulas escolares. A
proposito de los 10 afios de su inclusion en los lineamientos curriculares colombianos™

En la tabla anterior, retomada de Villa (2007), se presentan algunos aspectos que

diferencian al proceso de modelizacion mateméatica como actividad cientifica y como

herramienta para construir conceptos matematicas en el aula de clase.

En cada uno de los procesos matematicas existe un proceso de modelacion, por lo tanto, si

alguna vez el estudiante realiz6 un proceso matematico implicitamente establece relaciones

entre un concepto matematico y una situacion de la vida real, es decir usé un modelo, (Morten

Blomhgj, 2003).

Blomhgj y Hgjgaard Jensen, (2003), proponen seis subprocesos que

componen la modelacién:

(a) Formulacion del problema: formulacion de una tarea (mas o menos explicita) que guie la
identificacion de las caracteristicas de la realidad percibida que serd modelizada. (b)
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Sistematizacion: seleccién de los objetos relevantes, relaciones, etc. del dominio de
investigacion resultante e idealizacién de las mismas para hacer posible una representacion
matematica. (c¢) Traduccion de esos objetos y relaciones al lenguaje matematico. (d) Uso de
métodos matematicos para arribar a resultados matematicos y conclusiones. (e) Interpretacion
de los resultados y conclusiones considerando el dominio de investigacion inicial. (f)
Evaluacion de la validez del modelo por comparacion con datos (observados o predichos) y/o
con el conocimiento tedrico o por experiencia personal o compartida (p. 4).

Figura 3: Proceso de Modelizacién

Mundao real

Validacign Formulacion del
problema

Sistematizacion
Interpretacion/

Evaluacion ’

Matematizacion

Analisis del sistema
matematico /

Fuente: Modelizacion Matematica - Una Teoria para la Practica 1 de Morten Blomhgj

En Colombia, el proceso de modelacion se incluy6 en la ensefianza de las matematicas
desde el afio 1998, cuando el Ministerio de Educacién Nacional present6 los lineamientos
curriculares, en los que se propone el desarrollo del pensamiento matematico, teniendo en
cuenta cuatro procesos caracteristicos dentro del area: el razonamiento, la resolucion y el
planteamiento de problemas, la comunicacién, y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos. MEN (1998, p.18).

2.3. Marco pedagdgico
2.3.2. Constructivismo

Partiendo de los postulados de Coll (1999) alrededor del constructivismo, se retoma esta
categoria como un marco epistémico que integra diversos aportes, teniendo como referente
primordial el caracter social y socializador de la educacion escolar y no una teoria
pedagbgica. En este sentido, el paradigma constructivista postula que los estudiantes
construyen los conocimientos teniendo en cuenta sus experiencias y conocimientos previos,

para luego transformarlos con base en sus creencias y estructuras mentales, es decir, es el
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estudiante quien construye su conocimiento a partir de la interaccién con la realidad,
(Castillo,2008). Dentro de los diferentes enunciados tedricos acerca del constructivismo es

posible encontrar caracteristicas comunes, por su parte Castillo (2008) denota:

El conocimiento no es pasivamente recibido e incorporado a la mente del alumno, sino
activamente construido. Solo el sujeto que conoce construye su aprender. La cognicion tiene
funcidén adaptativa y para ello sirve la organizacion del mundo experiencial. La realidad existe
en tanto existe una construccion mental interna interpretativa del que aprende. Aprender es
construir y reconstruir esquemas, modelos mentales. Aprender es un proceso individual y
colectivo de disefio y construccion/reconstruccién de esquemas mentales previos como

resultado de procesos de reflexion e interpretacion. (p. 6)

En ese mismo sentido, para Kilpatrick, Gémez y Rico (1995) el proceso de construccién

del conocimiento de los estudiantes, estaria definido por los siguientes rasgos caracteristicos:

e Todo conocimiento es construido. El conocimiento matematico es construido, al menos en
parte, a través de un proceso de abstraccién reflexiva.

e EXxisten estructuras cognitivas que se activan en los procesos de construccion.

e Las estructuras cognitivas estan en desarrollo continuo. La actividad con propdsito induce la
transformacion de las estructuras existentes.

e Reconocer el constructivismo como una posicion cognitiva conduce a adoptar el

constructivismo metodolégico. (p. 74)

De esta manera, asumir una postura constructivista desde el area de matematicas permite
centrar el proceso de aprendizaje en el estudiante, teniendo en cuenta sus intereses,
habilidades, ritmos y estilos de aprendizaje, asi mismo, permite que su conocimiento surja de
la experiencia l6gico - matematica que surgid de la interaccién con otros objetos de

conocimiento.

2.3.3. Ensefianza para la comprension

David Perkins (1995) del Proyecto Cero de la Universidad de Harvard plantea que la
escuela debe mejorar sus recursos técnicos y tacticos teniendo en cuenta avances cientificos
desde el espacio que él denomina como “Escuela Inteligente”, esta promueve un tipo de
conocimiento que no es almacenado de forma estatica, sino que ayuda al sujeto a
comprender y a desenvolverse en el mundo en el que vive es decir, que se suscita en el
estudiante un aprendizaje reflexivo, lo que a la vez impulsa el pensamiento critico y

trasciende de los simples procesos memoristicos. Asi, se pretende alcanzar metas como la
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retencion del conocimiento, (recordarlo cuando es necesario), el uso activo, (aplicacion de
conocimientos en las situaciones cotidianas) Yy la comprension (saber cuadndo debe usarse

cierto conocimiento).

La comprension se entendera entonces como un estado de capacitacion que tiene un sujeto
y que le permite realizar actividades como explicar, ejemplificar, aplicar, justificar, comparar
- contrastar, contextualizar y generalizar, estos procesos cognitivos y linguisticos evidencian
la competencia de comprension en un tema especifico. Asi pues, la comprension no es solo
hacer que un sujeto realice dichas actividades con un conocimiento puntual y en un ambiente
especifico, sino por el contrario, realizar las mismas acciones en otros contextos y con otros
conocimientos, partiendo del principio de que “la gente aprende mdas cuando tiene la

oportunidad razonable y una motivacion para hacerlo* (Perkins, 1995).

Desde esta perspectiva el aprendizaje debe entonces garantizarse a traves de algunas

condiciones que Perkins (1995) enuncia como:

Informacion Clara, que tiene que ver con la descripcion y ejemplos de los objetivos y
conocimientos requeridos y de los resultados esperados. Por otra parte la préctica
reflexiva se concibe como la oportunidad para el alumno de ocuparse activa y
reflexivamente de aquello que deba aprender (...). Asi mismo, la realimentacion
informativa se centra en las indicaciones concretas y oportunas para que el alumno
potencie su proceso académico y pueda actuar de manera méas eficaz. Otro elemento
importante es la Motivacion intrinseca y extrinseca que hace referencia a las actividades
ampliamente recompensadas, sea porque son muy interesantes y atractivas en si mismas
0 porque permiten obtener otros logros que importan al alumno. (p. 54).

De esta manera, se propone una pedagogia de la comprensién como el arte de ensefiar a
comprender, esta puede manifestarse a través de la generacion de actividades de comprension,
transformacion cognitiva e interiorizacion, que son realizadas por el individuo
cuando comprende un tema, dicho ejercicio se ve mediado por las imagenes mentales, que
son un “conocimiento holistico y coherente; cualquier representacion mental unificada y

abarcadora que ayuda al sujeto a elaborar un determinado tema”. (Perkins, 1995, p. 85).

Es necesario agregar que los ejercicios ligados a la comprensién y el proceso relacionado
con la configuracion de las imagenes mentales “Operan dandole algo para razonar cuando
realiza actividades de compresion; cualquiera sea la actividad de comprension — predecir,
explicar, resolver, extrapolar, ejemplificar, generalizar -, si posee las imagenes mentales

correctas, les ayudaran a realizarla”, (Perkins, 1995, p. 85).
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Por lo tanto, es posible afirmar que un modelo o imagen mental es una representacion
cognitiva de un determinado tema; alli sus aspectos relevantes se encuentran reunidos y
relacionados de forma adecuada permitiendo a la persona realizar actividades de comprension
para que estas a su vez generan imagenes mentales, de tal manera que se encuentren
relaciones importantes entre ellos y unir varias imagenes mentales para elaborar una imagen o
modelo mental méas general. Luego, la comprension de un tema particular interviene en la

comprension de un tema mas general, por eso, es necesario expresar la competencia:

Contenido: Conocimiento y préactica referentes a los datos y los procedimientos de una
rutina. Resolucién de Problemas: Conocimientos referentes a la solucion de problemas tipicos
de un tema. Epistémico: Conocimiento y practica referentes a la justificacion y la explicacion
en un tema especifico. Investigacion: Construccion de nuevos conocimientos a partir de otros

analizados y discutidos. (Perkins, 1995, p. 85).

Asimismo, es necesario generar representaciones que estimulen la comprension a estas
representaciones Perkins le llama Representaciones Potentes, pues, son medios de
informacién y de sistemas simbolicos que ayudan a comprender. Pueden ser: modelos
analdgicos (muestran una similitud con el fendmeno que se va a estudiar), modelos
construidos (son generados con un fin especifico y en contexto determinado, para mostrar el
fendmeno a estudiar), modelos depurados (se centran en subrayar los elementos importantes,
y eliminar los distractores del objeto de estudio) y modelos concreto, (explican el fenémeno
mediante ejemplos en los que éste se presente). Otro aspecto, que se denota en la obra de
Perkins, es el hecho de que existen topicos que estimulan la comprension a los que llama
Temas generadores estos proporcionan conexiones y variedad de perspectivas en un grado
suficiente como para apoyar la adquisicion de competencias que evidencian comprension por

parte del estudiante. Las caracteristicas fundamentales de estos topicos son:
e Ser centrales para una o varias disciplinas o0 dominios de conocimiento

e Tener un atractivo para crear expectativa, y despertar interés para el docente y el

estudiante

e Ser accesibles a los estudiantes, para permitir el desarrollo de actividades de

comprension

e Promover conexiones entre los temas y las experiencias del estudiante dentro y

fuera del contexto educativo.
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La evaluacion debe ser un proceso continuo por el cual los estudiantes obtienen
realimentacion de sus desempefios de comprension con el fin de mejorarlos. La evaluacion
debe caracterizarse porque los criterios para evaluar deben ser claros y explicitamente
enunciados al principio de cada actividad, también, vinculados a las metas de comprension de
cada unidad y todos los miembros de la clase deben conocerlos y comprenderlos. Por ltimo,
la realimentacion se debe proporcionar con frecuencia en todo momento de la actividad
también, debe proporcionar un resultado de sus desempefios a nivel individual y grupal para

competencias futuras e informar sobre las clases y actividades siguientes.

Figura 4: Pilares de la ensefianza para la comprension segiin David Perkins
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2.3.4. Actividad Escolar Carlos Alberto Merchan

Se define una Actividad Escolar (AE) como “aquella accién que sucede en la escuela, pero
gue es pedagOgicamente pensada en torno a una intencionalidad y al proceso funcional y
estructural de la persona que aprende. Es decir acciones pensadas sobre la base de la
pedagogia. (Merchan, 2009. p. 5) dichas actividades fueron suscitadas con el fin de

potencializar la ensefianza-aprendizaje, partiendo de principios basicos del acto educativo:

1. La ensefiabilidad del saber, este principio se refiere a la posibilidad que tiene un

conocimiento de ser ensefiado, delimita también los alcances, la profundidad y la
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forma en la que puede ensefiarse. Asimismo, define la forma de intervencion

pedagogica que es necesaria para lograr el objetivo.

2. La educatividad corresponde a la facultad que tiene un sujeto de ser mediador del

aprendizaje.

3. Ladidactica es la forma como debe transmitirse el conocimiento teniendo en cuenta

el tipo de estudiantes a que va dirigido.

4. Ambientes de aprendizaje, son escenarios propicios para facilitar la ensefianza-
aprendizaje teniendo en cuenta los recursos, profundidad de los contenidos y

acciones didacticas que se van a realizar.

5. La motivacion y aprendizaje de la persona, se refiere a la forma como el profesor

favorece el interés en la formacion de quien aprende.

6. Las formas, modos, recursos y ambientes, que emplearon otras personas y
comunidades en diferentes instancias historicas. (MERCHAN, 2009. p. 5)

Teniendo en cuenta estas nociones, Merchan plantea que un acto de Ensefianza-aprendizaje

debe contener la siguiente estructura:

Intencionalidad Pedagogica, se plantean los objetivos de la actividad y cémo el
estudiante desarrollara la competencia; adicionalmente, dichos objetivos deben ser
pertinentes, claros, factibles y evaluables (como se cita en Merchan, 2009), en esta instancia
el docente es un agente problematizador, que escoge las teméticas (los contenidos para los que
se disefia la actividad), teniendo en cuenta su concordancia con la intencionalidad pedagdgica,
su rigor conceptual , profundizacidn, organizacion logica y por ultimo, el contexto y el nivel

especifico de aporte al desarrollo del aprendizaje del estudiante.

Activacion cognitiva: en esta fase se pretende preparar cognoscitivamente al estudiante
para que su participacion en la actividad sea la mas Optima, dicha activacion puede generarse
por evocacion (el estudiante recuerda saberes adquiridos), asombro (el estudiante se interesa
por un hecho extraordinario referente al tema de la actividad), curiosidad (el estudiante se
interesa por el nuevo saber), contradiccion (el estudiante entra en conflicto con la veracidad
de sus saberes anteriores) o asimilacion (El estudiante incorpora saberes nuevos) de los

nuevos conocimientos.
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Invitacion al aprendizaje: se refiere a la convocatoria del estudiante para que realice las

actividades que el profesor disefié para que €l alcance el objetivo propuesto en la actividad.

Aseguramiento del aprendizaje: en esta instancia el estudiante desarrolla las actividades
propuestas por el profesor para que el estudiante desarrolle la competencia propuesta en la

intencionalidad.

Verificacion del aprendizaje, se lleva a cabo, examinando en qué grado el estudiante
domina la intencionalidad, para saber cuales son los aspectos que el estudiante debe revisar o

profundizar para que se logre el objetivo.

La Evaluacion, evidencia que el estudiante adquirié la competencia especificada en la

intencionalidad, también, es un instrumento que permite evaluar los resultados de la actividad.

2.5.5. Teoria de David Merrill

Merrill basé su teoria de la instruccién a partir de los escritos de teoria de Gagné, teniendo
como base que el conocimiento puede transmitirse, y formula dos teorias complejas,
Component Display Theory, cdt o ID, (Teoria de la Presentacion de los componentes) y
Component Design Theory CDT o ID, (Teoria del Disefio de los Componentes) (GROS, y
otros, 1997).

Teoria de la presentacion de los componentes.

Component Display Theory, cdt o ID es la teoria en la que se plasman aspectos
fundamentales del proceso de aprendizaje del ser humano segin Merrill; y los componentes
necesarios para mostrar los conocimientos y lograr una adecuada instruccion. Esencialmente,

Merrill destaca tres componentes que intervienen en dicha instruccion:

1. Un sistema de Clasificacion de los resultados de la instruccion, que asemejara a los
objetivos pues determinan en niveles de ejecucion (encontrar, usar, recordar generalidades y
ejemplos) y tipos de contenidos (hechos, conceptos, procedimientos y principios), a cada
nivel de ejecucion le corresponde un contenido especifico, asi se determina ;Qué se va a
ensefar? Y cudl es la competencia que se espera el estudiante realice, es decir, se establecen

los objetivos.

2. Taxonomia de formas de presentacion, basicamente, es la forma como los eventos
hacen participe al estudiante para lograr los objetivos. En este componente se explica como se

debe presentar el contenido (Método expositivo o Inquisitivo), y las diversas relaciones que
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existen entre el contenido, el nivel de ejecucién y la forma en la que se introduce la

informacion.

3. Guias y prescripciones que hacen las veces de pruebas en las que se muestra en qué

grado el estudiante alcanzo los objetivos.

Teoria del disefio instructivo.

Component Design Theory, CDTt o ID, esta teoria tiene por objetivo “analizar, representar
y guiar la instruccion para ensefiar conjuntos integrados de conocimientos 'y
habilidades (Gros, y otros, 1997), ademas, entrega pautas para la elaboracion de cursos
asistidos por el computador. Merrill sugiere que la organizacién en estructuras cognitivas
(modelos mentales) da como resultado el aprendizaje (Gros, y otros, 1997). Asimismo,
argumenta que en el proceso de aprendizaje hay dos factores predominantes la organizacion
porque facilita el recuerdo y la Elaboracion porque especifica las relaciones entre unidades de
conocimiento. Merrill al igual que Gagné, asegura que para obtener diferentes resultados se
requieren diferentes condiciones, por lo tanto, para obtener resultados diferentes en cada
instruccion es necesario generar modelos mentales distintos y teniendo en cuenta que la
instruccion organizada y elaborada del conocimiento ensefiado facilita la construccién de un
modelo mental, se puede concluir que para suscitar diferentes resultados se requieren distintas

organizaciones y elaboraciones del conocimiento (Gros, y otros, 1997).

Otro aspecto relevante en esta teoria, es el hecho de que “la representacion del
conocimiento es independiente de la estrategia instructiva usada para enseiarlo”, por
consiguiente, la representacion dada por esquemas (Entidades, Actividades y procesos), no
siempre se usa para motivar la misma elaboracion (ldentificar propiedades, abstracciones y
asociaciones), es decir, se pueden usar distintas representaciones para generar la misma
elaboracion, o distintas elaboraciones para generar la misma representacion. En conclusion, se
debe promover la creacion de un modelo mental que sea consecuente con el objetivo de
aprendizaje, mostrar los aspectos relevantes del conocimiento presentado, e ir incrementando
el nivel de dificultad a lo largo del desarrollo de las ejecuciones para que el estudiante parta

desde una motivacion externa y obtenga el resultado esperado.

Merrill, presenta al conocimiento con la caracteristica de ser transmisible, a ese accion de
transmitir conocimiento la denomina Transaccion Instructiva y la define como “...mutua,

dindmica, en el tiempo real, como una toma y daca entre un sistema instructivo”, que debe
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tener las siguientes caracteristicas: contener interactividades, propiciar que el estudiante se
esfuerce cognitivamente y generar la adquisicion de modelos mentales, también, debe regirse
por el forma de presentacion (Inquisitivo o Expositivo), el control de la atencion, y el manejo

de informacion adicional.

Partiendo del hecho de que hay procesos cognitivos que generan diversos resultados,
también hay transacciones que generan especificos modelos mentales, por eso se pueden

clasificar en:

Transacciones de componentes: el estudiante adquiere informacion que se comprende en
un contexto determinado de conocimiento: Esquemas de Identificacion (Informacion general),
esquema de ejecucion (informacion para desarrollar una actividad) y esquema de

interpretacion (inferencia de causas y consecuencias).

Transacciones abstraccion: demanda uno o varios esquemas de conocimiento y propicia la
generalizacién de una competencia en varios contextos pueden ser: juzgar (organizar con base
a propiedades), clasificar (ordenar ejemplos en clases), generalizar (diferenciar y agrupar en
clases generales), decidir (seleccionar teniendo cuenta propiedades) y transferir (generar

modelos aplicados a diversas situaciones).

Transacciones de asociacion: genera la relacion e integracion de informacion de varios
esquemas pueden ser: propagacion (asociacion de esquemas de uso, requerimiento vy
aplicacion), analogia (asociacion de esquemas analogo a.), sustitucion (asociacion de
esquemas alternativos), disefio (asociacion de esquemas como explicacion) y descubrimiento

(asociacion en la que se muestra la relacion utilizado por) (Gros, y otros, 1997).

Asi pues, todos estos contenidos son incorporados en el disefio de software para permitir
que los estudiantes desarrollen mejor sus competencias disminuyendo los costos y
maximizando la eficiencia de la instruccion y el papel que computador en el proceso de
aprendizaje, es el de facilitador o ayudante no el de sustituto, es por eso que Merrill, formula
que el software debe ser flexible, en tanto, sea facil de integrar al curriculo y permita al
profesor escoger la estrategia mediante la cual sera aplicado. Asimismo, propone la siguiente

metodologia para disefiar software educativo:

1. Anaélisis del conocimiento: como se va a presentar el conocimiento para que se

logre la transaccion
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2. Andlisis del puablico y del entorno: reconocimiento y clasificacion de las
caracteristicas generales de los estudiantes a quienes va dirigido.

3. Andlisis de estrategias: Organizacion de las transacciones que se van a ensefiar
4. Configuracion de la transaccion:

5. Detallar transacciones: Creacion de elementos multimedia les requeridos para la

transaccion
6. Implementacion: Generacién del prototipo

7. Evaluacién

2.4. Mareco legal
2.4.2. Ley General de Educacion

La Ley General de Educacion de 1994, decreta; en el titulo Il, Capitulo 1 sobre la
Educacion Formal, en la seccion tercera Educacion Basica (articulo 22 literal c) plantea que:

El desarrollo de las capacidades para el razonamiento ldgico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geométricos, métricos, légicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucién de los problemas de la

ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana (Min Educacion, 1994, p.7).

Todas estas observaciones deben de ser tenidas en cuenta y relacionadas con la
construccidn propia de cada plan de area en matematicas en los diferentes centros educativos
del pais, ademas de tener articulacion con las competencias evaluadas por las pruebas Saber
del ICFES.

2.4.3. Lineamientos curriculares

Segun la Ley General de Educacion, el curriculo es:

El conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacién integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en
practica las politicas educativas y llevar a cabo el Proyecto educativo Institucional (Ley
General de Educacion Art 76, 1994, p.17).




46

Asi mismo, el Ministerio de Educacion Nacional Republica de Colombia define los

lineamientos curriculares de la siguiente manera:

Son las orientaciones epistemologicas, pedagdgicas y curriculares que define el Min
Educacién con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley
General de Educacién en su articulo 23.

Habria que decir también que un lineamiento es el rasgo caracteristico de cada area
fundamental dentro del curriculo, los procesos de reflexion, el andlisis critico y los ajustes
progresivos se dan a corto, mediano o largo plazo, segun las necesidades de cada comunidad
educativa; se requiere de un seguimiento constante, riguroso y con alto sentido de propiedad

por parte de docentes y directivos de la Institucion.

2.4.4. Estandares Bésicos de Competencias

Los Estandares Basicos de Competencias (EBC) brindan los pardmetros de lo que todo
estudiante debe saber y ser capaz de hacer para su desarrollo en el campo personal, laboral y
social, por lo tanto son una meta y una medida descriptiva de lo que cada sujeto que aprende
debe ser capaz de lograr en un determinado grado o nivel para las areas fundamentales. Los
EBC orientan el disefio de los curriculos, de los planes de estudio, los proyectos escolares, las
estrategias pedagogicas y el proceso de evaluacion de los aprendizajes. La estructura de los
EBC en el area de Matematicas estd dada por cinco procesos generales presentes en la
actividad matematica y que ayudan a comprender lo que significa ser matematicamente
competente: La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas, (p.52), la modelacion:
(p.52), la comunicacion: (p.54), el razonamiento: (p.54), la formulacién, comparacion y

ejercitacion de procedimientos. (p.55)



https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-80860.html
https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-80860.html
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Figura 5: Procesos del area de matematicas segin MEN

Formulacion y resolucion
de problemas

Formulacion
comparacion y

S Modelacion
ejercitacion de
procedimientos
Procesos
Razonamiento Comunicacion

Fuente: Ministerio de educacion Nacional

Los EBC afirman que el ser matematicamente competente, se concreta especificamente en
el pensamiento l6gico y en el pensamiento matematico, por ello proponen cinco tipos de

pensamiento descritos a continuacion:

El pensamiento numérico y los sistemas numéricos, es el conjunto de grupos numéricos
que se van adquiriendo gradualmente, su evolucién se va dando a medida que los estudiantes
tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en contextos significativos, por
ejemplo: usar un cronémetro (secuencia verbal), enumerar objetos (conteo), identificar la
cantidad de elementos de un conjunto definitivo (cardinal), manipular medidas de peso, masa
o volumen (medidas), asignar la posicion en un orden determinado (ordinal), para identificar
clases de elementos (codigos o simbolos) y manipular herramientas como una calculadora

(teclas).

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos. (MinEducacion, p 61), entendido

13

como: “...el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
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manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos,

sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones mentales”

El pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas (MinEducacion, p.62), se
relacionan con conceptos y procedimientos, como la construccion de conceptos de magnitud,
la comprensién de procesos de conservacion de magnitudes, la estimacién de la medida, la
apreciacion del rango en las magnitudes, la seleccion de unidades de medida, la diferencia
entre la unidad y los patrones de medicion, la asignacion numérica y el entender el trasfondo

social de la medicion.

El pensamiento aleatorio y sistemas de datos, ayuda a tomar decisiones en situaciones de
incertidumbre, de azar, de riesgo, o de ambiguedad por falta de informacion confiable, en las
gue no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar, éste se apoya en la teoria de la

probabilidad, la estadistica descriptiva, inferencial y combinatoria.

El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos (MinEducacion, p.63),
se relaciona con los otros tipos de pensamiento matematico (el p. numérico, el p. espacial, el
p. métrico y el p. aleatorio). Tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la
identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio de diferentes contextos, asi
como su descripcion, modelacién y representacion en distintos sistemas 0 registros

simbodlicos, ya sean verbales, iconicos, gréaficos o algebraicos.

Figura 6: Pensamientos en Matematicas
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Fuente: Elaboracién propia

Cada EBC para determinado pensamiento estd relacionado verticalmente vy
horizontalmente con los demas estandares del mismo pensamiento. La organizacion de los
EBC estd dada por cinco (5) grupos de grados: De primero a tercero (1° a 3°), de cuarto a
quinto (4° a 5°), de sexto a séptimo (6° a 7°), de octavo a noveno (8° a 9°) y de décimo a once

(10° a 11°). Asi mismo, la secuencia que conservan es de complejidad creciente.

Figura 7: Pensamientos, procesos y contextos en matematicas, (Min Educacion, 1998)
PROCESOS

CONTEXTO
Fuente: Recuperado de Lineamientos de Matematicas MinEducacién

En la figura 2, se ilustra la forma en que deben relacionarse los conocimientos basicos en
matematicas, los procesos de pensamiento que se deben desarrollar en la actividad matematica
del estudiante y los contextos en los cuales debe desenvolverse en buena forma el estudiante

de matematicas pero que también son propicios para llevar el conocimiento por primera vez.

2.4.5. Derechos Basicos de Aprendizaje

Otra de las estrategias y herramientas disefiadas por el Ministerio de Educacion Nacional
son Los Derechos Basicos de Aprendizaje (D.B.A), la primera version fue implementada el
30 de junio de 2015, inicialmente para las areas de espafiol y matematicas desde grado
primero hasta grado undécimo, el objetivo de la estrategia es identificar las acciones
necesarias para lograr el mejoramiento de la calidad de educacion en Colombia.

Asi mismo, también fortalecen el disefio de los planes de estudio, debido a que en su
contenido se encuentran los aprendizajes minimos y fundamentales, articulados
coherentemente con los estandares basicos de competencias de acuerdo al grado de educacion
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La segunda version de los DBA fue publicada el 23 de enero de 2017, en esta ocasion se

promueven para las areas de espafiol, mateméticas, sociales y ciencias naturales.

2.4.6. Pruebas Saber Noveno ICFES

Desde el afio 2015, el Ministerio de Educacion utiliza los resultados de las pruebas Saber
para analizar el desempefio educativo de las Instituciones, cuyo informe se da a traves de los
cuatro componentes del indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE). El ICFES, es la
entidad encargada de organizar los exdmenes de estado, para el caso de las Pruebas Saber
noveno, el examen consta de 157 preguntas, organizadas en dos pruebas, lenguaje y
matematicas, adicional se cuenta con el cuestionario de contexto, el cual lo resuelve cada

estudiante con el objetivo de indagar por situaciones que afectan el ambiente escolar.

Los resultados de las preguntas, son ubicados por niveles de desempefio, de acuerdo a las

habilidades de cada grado.

En el nivel de desempefio minimo: el estudiante describe la informacion matematica
presentada, escoge las herramientas matematicas que le ayuda a resolver un problema sencillo

y encuentra las caracteristicas comunes para una serie de datos, figuras, graficos y otros.

En el nivel de desempefio satisfactorio: el estudiante hace representaciones de datos,
figuras, gréficos y otros, compara la informacion dada en lenguaje matematico, combina las
herramientas y propiedades generando una estrategia para resolver el ejercicio llegando a

generalizaciones con caracteristicas propias del conjunto.

En el Nivel de desempefio avanzado: el estudiante representa un mismo objeto de
diferentes formas, traduce la informacion en diferentes lenguajes matematicos generando
varias estrategias de solucion de ejercicios, compara y analiza los resultados logrados por
cada una; ademas, utiliza proposiciones, propiedades y ejemplos matematicos como

argumento para justificar conclusiones presentadas.

La aplicacion de las pruebas saber noveno, ayudan al estudiante para que desarrolle
capacidades de observacion, relacione y conecte conocimientos aprendidos con situaciones de
contexto aplicando el uso de algoritmos. El disefio del instrumento de evaluacion presenta dos
0 tres situaciones, las mismas, van acompafiadas de varias preguntas con cuatro opciones de

respuesta, de las cuales sélo una es la correcta.
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Con los resultados de las pruebas que reporta el ICFES para cada Institucion, se organizan
estrategias de mejoramiento para cada falencia, de tal modo que los estudiantes se preparen

apropiadamente para la presentacion del examen de estado en grado undécimo.
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Capitulo 3. Metodologia de la investigacion

3.1. Disefio Metodoldgico

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo apunta a representar un conjunto de
procesos, reconstruyendo una realidad. Por ser un estudio de corte cualitativo no es lineal,
permite recolectar y analizar datos de manera permanente (Hernandez, Fernandez, Baptista,
2010, p.4). En este sentido se plantea una investigacion accion practica que “confiere un
protagonismo activo y auténomo al profesorado, siendo éste quien selecciona los problemas
de investigacion y quien lleva el control del propio proyecto” (Rodriguez Garcia, y otros,
2011). La investigacion-accion practica logra cambios transformadores de la conciencia de los
participantes asi como transformaciones en cada una de las précticas sociales. Esta se
desarrolla en tres momentos, elaboracion de un plan de accion, puesta en marcha y
evaluacion; sumado a esto la rectificacion del plan. Los dltimos dos pasos se repetiran las

veces que sea necesario.

3.1.1. Linea

El trabajo presente se encuentra adscrito a una linea de investigacion interdisciplinar:
Evaluacion, aprendizaje y Docencia de la Fundacion Universitaria Los Libertadores, alli se
enmarcan los trabajos que apuntan a generar avances significativos en el &mbito educativo ya

sea en la evaluacidn, curriculo o précticas educativas.

3.1.2. Universo

La poblacion seleccionada para el estudio es de 500 estudiantes, de los cuales el 90% son
residentes de las diferentes veredas del municipio y el 10% restante reside en el sector urbano.
Del total de la comunidad estudiantil (250) se selecciond el 12% para la aplicacion de la
propuesta. El grado décimo esta conformado por 30 estudiantes, en edades comprendidas
entre los 15 y 18 afios, el 58% son estudiantes que tienen 15y 17 afios, el 39% son estudiantes

de 16 afios y el 3% corresponde a un estudiante de 18 afios.

Es importante denotar que para esta investigacion se realiza un muestreo no probabilistico
por conveniencia, que permite como lo afirman Hernandez, Fernandez y Baptista (2003)
“elegir una muestra probabilistica que depende de los objetivos del estudio, del esquema de
investigacion y la contribucion que se piensa hacer con ella” para este caso se selecciona a los

estudiantes del grado noveno del afio 2017, teniendo en cuenta que el problema de
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investigacion nace del andlisis de los bajos resultados obtenidos por la I.E.D. en las pruebas
saber de los afios 2015, 2016 y 2017 especificamente en el area de matemaéticas, se selecciona
como objeto de analisis un grupo heterogéneo conformado por 18 estudiantes, en edades
comprendidas entre los 15 y 18 afios, que ademas han compartido el proceso acadéemico desde
su ingreso a grado sexto a la La I.E.D Fray José Ledo en el afio 2014 o que hayan presentado

la prueba saber noveno en el afio 2017.

Figura 8: Edad de los estudiantes Décimo 2018

Edad de los estudiantes

3%

® 15 afios
® 16 afos
17 afios

18 afios

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de la dinamica del grupo seleccionado, el 61% de los estudiantes pertenecen al
género femenino, lo cual se convierte en un factor de disposicion dentro del aula para el
desarrollo de las clases, las mujeres se muestran mas atentas a las indicaciones por parte del
sujeto que ensefia. El 39% corresponde a los hombres, quienes son muy activos e inquietos,

factor que en algunas ocasiones no es positivo para el acto de la ensefianza.

Figura 9: Género de los estudiantes
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3.1.3. Fases de la investigacién

El proceso de investigacion accion practica se realizd teniendo en cuenta aspectos y
criterios relevantes de las siguientes fases: Diagnosticar, Planificar, Actuar, Observar,

Reflexionar.

Para la elaboracion de un plan de accion, se realizd un analisis a las pruebas saber
presentadas por los estudiantes en el afio 2017, que arrojé como resultado que los estudiantes
presentan dificultades en la habilidad de modelacion dentro del area de matematicas. Por tal
razon se plante6 como hipotesis inicial: Las metodologias de ensefianza influyen directamente
en el desarrollo de la habilidad de modelacion en los estudiantes. Asimismo, se establecieron
como categorias de andlisis los obstaculos epistemoldgicos y didacticos que presentan los

estudiantes evaluados en el afio 2017.

Se propone entonces el siguiente plan de accion: Caracterizacion de los estudiantes, en este
apartado se realizo, un analisis de cada una de las variables socioculturales que podrian llegar
a influir en el desarrollo de las habilidades de modelacion y generalizacion (nivel de
repitencia, nivel de escolaridad de los padres, entre otras). Un segundo paso contemplé una
encuesta que recogiera el perfil emocional matematico de los estudiantes, con el fin de
determinar si el bajo desempefio académico estaba relacionado con su desempefio en el area,
para ello se aplicd un test realizado por Hidalgo Alonso (2008). Luego de observar los
resultados se obtiene una conclusién parcial: El desarrollo de la habilidad de modelacion en el
area de matematicas, no esta relacionado con el grado de aceptacion o rechazo de los
estudiantes hacia el area. Asi mismo, se plantea la hipétesis: Los estudiantes no comprenden
los contenidos relacionados con la habilidad de modelacion. Por lo tanto, se propone realizar
una prueba diagnostica que determine el nivel de comprension actual de los estudiantes que
presentaron la prueba en el afio 2017. Finalmente se propone una unidad didactica que
permita potencializar las habilidades teniendo como punto de partida los obstaculos

identificados en la prueba diagndstica.

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Para recopilar la informacion de la presente investigacion se acudié a las estrategias e
instrumentos caracteristicos de la investigacion accion practica, respetando el paso a paso y
siempre teniendo en cuenta el contexto y las necesidades de los estudiantes. Se recolectd

informacién a través de encuestas, observacion estructuraday pruebas por competencias
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realizadas a la poblacion especificada. Los instrumentos para recolectar la informacion para
este trabajo estan estructurados asi:

3.2.1. Laencuesta

Este instrumento permite analizar un nimero de variables mayor al que se analiza en
entrevistas y observacion (Gallardo y Moreno, 1999. p. 78), en este caso a la encuesta se le
denomino Prueba de caracterizacion, se realizé a través de la plataforma Google utilizando la
aplicacion formularios y fue divida en varias secciones. En la primera parte se realizaron
preguntas que permitieran evidenciar factores socioecondmicos que pudiera considerar
Brousseau (1989), como obstaculos ontogénicos, que se originan en caracteristicas genéticas
especificas de los estudiantes, que no pueden evitarse a traves de la formacion docente, para el
caso de este estudio también se consideran obstaculos ontogénicos los factores vinculados al
bajo rendimiento. Asimismo, se buscan factores de riesgo en el desempefio académico como
los que determina Gomez Dacal citado por Covadonga (2011), resumidos en la siguiente
tabla:

Tabla 2: Factores vinculados al bajo rendimiento

Pertenencia a grupos

A Nivel educativo Salud de los padres
minoritarios

Vivir en entornos

) Pertenencia a familia
empobrecidos

Falta de salud de los

monoparental .
Pobreza P . Falta de educacion padres
Ser negro- hispano
Falta de o formal de los padres Padres con enfermedad
. - Ser hijo de : .
disponibilidad de . . Padres sin formacion mental grave
. Inmigrantes . -
materiales para el en secundaria Padres alcoholicos
. Tener madre "
estudio en el |Padres toxicémanos
hogar adolescente soltera

Fuente: Recuperado de Factores vinculados al bajo rendimiento 2011 por Covadonga Ruiz de miguel
elaborada a partir de Gomez Dacal (1992)

Cabe denotar, que dentro de las variables mencionadas se analizan los factores como: falta
de educacion formal de los padres, padres sin formacion en secundaria, vivir en entornos
empobrecidos, falta disponibilidad de materiales para el estudio en el hogar, pertenencia a
familia mono parental y tener madre adolescente soltera, los factores asociados a salud de los
padres no se mencionan porque en la muestra ninguno de los individuos se encuentra
expuesto a ninguno de los factores, de igual modo sucede con los factores ser negro-hispano y
ser hijo de inmigrantes, para el contexto especifico en el que se trabaja y la muestra
seleccionada no existe variacion en la informacion pues ninguno de los individuos de la

muestra cumple con esta caracteristica.
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Asi mismo se analizan variables sociales encontradas en otras investigaciones sintetizadas

por Fullana (1996) en la siguiente tabla:

Tabla 3: Variables sociales e indicadores en distintas investigaciones

Constructos Indicadores Autores

Ingresos Familiares

Ocupacion profesional de los padres Downing et al (1977, citados por

Gomez Dacal, 1992)

Nivel Nivel socioecondmico de los padres

Socioeconomico  Nivel ocupacional de los padres Pérez Serrano (1981)

familiar Martinez de la Fuente (1987);
Profesion de los padres Rodriguez Diéguez, Roda vy

Martinez de la Fuente (1987)

De Miguel (1988),

Keeves, (1972, citado por
Rodriguez Espinar 1982),

Pérez Serrano (1981)

Nivel educativo de los padres

Molina y Garcia Pascual (1984)

Nivel cultural Nivel de estudios de los padres Sanchez Garcia (1990)
Tejedor y Caribe (1988)
Calificaciones educativas de las Blatchford et al (1985)
madres
Tsai y Walberg (1983, citados
Recursos culturales de la familia por Gémez Dacal, 1992)
Wang Haerter y Helmke (1990)
Svanum Bringle (1980, citado
por Gémez Dacal, 1992)
Dimensiones de la familia Eysenck y ~Cookson, 1970,
Keeves, 1972, Hammond y Cox,
1967 (citados por Rodriguez
Espinar, 1982)
Estructura Marjoribanks et al, 1975, Kunz
Familiar y Peterson, 1975, Steelman vy

Merey, 1980 (citados por Alvaro
Page, 1990); Codina, 1983,
Garcia Yague y Léazaro, 1968
(citados por Rodriguez Espinar,
1982); Cafas (1990); Montané
(1983)

NUmero de hermanos /as

Fuente: Recuperado de Fullana Noell, J. (2004). La busqueda de factores protectores del fracaso escolar
en nifios en situacién de riesgo. Palma de Mallorca, Congreso anual sobre fracaso escolar.
http://www.fracasoescolar.com/conclusions2004/fullana.pdf

La segunda parte de la encuesta tiene por objetivo determinar si existen lo que Brousseau
(1989), denomina obstaculos didacticos, percibidos por el estudiante que le impiden asimilar
y construir nuevas estructuras de conocimiento, para ello se aplica el instrumento realizado
por Hidalgo Alonso (2008), para determinar el perfil emocional matematico de los estudiantes

y reconocer si existia rechazo ante el area y de existir si esto se debia a obstaculos didacticos.
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3.2.2. Prueba Diagnostico

Con el fin de alcanzar el objetivo planteado en la investigacion presente se aplicara
inicialmente una prueba individual por competencias, basados en los resultados obtenidos en
la prueba saber y la prueba diagndstica, se planteara una actividad de aula que contiene una
serie de ejercicios y situaciones matematicas que involucran el dominio de la habilidad de
modelacién en matematicas, a partir de sus resultados y analisis se respondera a la presencia
0 ausencia de lo que denomina Bruno D"amore (2010) obstaculos epistemoldgicos. Esta

prueba consta de una serie de preguntas que tienen por objetivos revisar si:

e El estudiante traduce al lenguaje algebraico el enunciado de una situacion de contexto

que da lugar a una ecuacion de primer grado con una incégnita.

e EIl estudiante reconoce el lenguaje algebraico como forma de representar procesos

inductivos.

e EIl estudiante usa procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a

prueba conjeturas.

e El estudiante generaliza procedimientos de calculo validos para encontrar el area de

regiones planas usando lenguaje algebraico.

e EIl estudiante usa representaciones geométricas para resolver y formular problemas

relacionando distintas unidades de medida segun su pertinencia

Se aclara que cada uno de los objetivos fue planteado teniendo como punto de partida el
analisis realizado a las pruebas Saber presentadas en el afio 2017.
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Capitulo 4. Desarrollo de la Unidad Didactica

Teniendo en cuenta, que el objetivo principal del presente trabajo es “Proponer una unidad
didactica que fortalezca el desarrollo de la habilidad de modelacion, a partir de la
identificacion de los factores que inciden en el bajo desempefio académico de los estudiantes
de grado décimo, en el area de matematicas de la Institucion Educativa Departamental Fray
Jos¢ Ledo (I.LE.D).”, en este capitulo se describe a profundidad la forma en la que se

desarroll6 dicha unidad y que factores se tuvo en cuenta para tales efectos.

4.1. Secuencia Didactica

A nivel pedagogico la unidad didactica fue disefiada teniendo como fundamento tedrico la
ensefianza para la comprension (Perkins, 1995), el disefio instructivo de David Merrill (Gros,
y otros, 1997) vy la estructura de Actividad Escolar (Merchan, 2009) las tres teorias dividen el
procesos en etapas sintetizadas en la Tabla 4: Fases del aprendizaje segun Perkins, Merchan y
Merrill, entre ellas conservaban similitudes que facilitaron agruparlas, para generar una
secuencia que reuniera la esencia de las actividades que se realizaban en cada etapa sefialada
por cada autor. Adicionalmente, se generd en dicha tabla, otra columna para sintetizar las
secuencia por etapas, cada una recoge los aspectos mas relevantes de las posturas teoricas, en
etapas: Etapa 1, Etapa 2, Etapa 3, Etapa 4, Etapa 5 y Etapa 6, asi por ejemplo, la primera etapa
para Perkins se llama Informacion clara, para Merrill se llama Problema y para Merchan se
Ilama Intencionalidad, todos coinciden en que esta etapa se deben especificar los objetivos del
aprendizaje del tema que se va a tratar, por lo tanto, a esta etapa se le asigna el nombre de

Etapa 1y recoge las caracteristicas que emite cada autor

Asimismo, es necesario tener en cuenta los aspectos pedagogicos y la forma en la que se
representaran en la unidad didactica, cada uno se sintetiza en Tabla 5: Secuencia Didactica
Sesion | y Tabla 6: Secuencia Didactica Sesion I, alli se encuentran los objetivos de las
actividades que se realizaran y en que consiste cada etapa de la secuencia didactica que se
desarrolla en la unidad didactica. Esta unidad didactica, presenta la informacion de manera
gue se puedan crear modelos mentales que favorezcan a la comprension (Perkins, 1995). Alli,
se propone en el marco de las Actividades Pedagdgicas Escolares y teniendo en cuenta los
desempefios de la comprension y la secuencia que se expone en la Tabla 4: Fases del

aprendizaje segun Perkins, Merchan y Merrill el médulo propuso asi:
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Tabla 4: Fases del aprendizaje segiin Perkins, Merchan y Merrill

Etapas Perkins Merchan Merrill
P Fase Actividad Fase Actividad Fase Actividad
Descripcion y i Profesor: Muestra las t bl | estudiant
) Determinar las metas de rofesor: Muestra las tareas o problemas que el estudiante
; ejsmplos de los aprendizaje  que el sera capaz de hacer o resolver cuando complete el curso
Informacion objetivos A - .
1 I JEUVOS Y Intencionalidad estudiante  logrard al Problema ) »

Clara conocimientos terminar  la  unidad Estudiante: Se compromete con la resolucion del
requeridos 'y los tematica problema o la tarea mas que con la operacion o accion
resultados esperados

Profesor: Da la oportunidad de demostrar a lo que el
L . _— . estudiante ya sabe.
2 Activacion Predisposicién cognitiva Activacio _ y _ _ _
Oportunidad o cognitiva para adquirir informacion ctivacion Estudiante: Recuerda, relaciona, describe o aplica

Practica rF()eocu acion del conocimiento relativo a experiencias pasadas, para

reflexiva glumnop por lo que usarlas como base para el nuevo conocimiento
debe aprender Llamado al estudiante Profesor: Orienta al estudiante hacia la informacion mas

L ara que vea cOmo se va a . relevante, se utilizan diversas formas de representacién y
Invitacion P Demostracion
3 hacer y que se lograra con se comparan.
ello. Estudiante: Reconoce los contenidos que va a aprender
ACt'V.'dades Profesor: Guia al estudiante en la resolucion de
ampliamente Son las situaciones de problemas, mediante un proceso de retroalimentacion y
Fueirte ., _refomper;sadas, ensefianza, para que el mediacion, incluyendo deteccidn de errores y correccion,
motivacion interesantes . o S foo inaid
4 intrinseca y  atractivas para Aseguramiento estudiante,  logre  la  Aplicacion y va eliminando la mediacion gradualmente

extrinseca obtener los logros |nt3nc[or_1alldad Estudiante: Usa y aplica los nuevos conocimientos y
que importan al pedagogica destrezas ante situaciones, resolviendo secuencias de
alumno problemas. Estructuran modelos mentales

Evaluacion sumativa que
retende examinar que . .
e, P 4 Profesor: Incita al estudiante para que demuestre sus
5 Verificacion tanto se ha logrado la A
. . S conocimientos o destrezas nuevas.
Consejos claros intencionalidad

Realimentacion y precisos para que pedagbgica Intearacion

informativa el estudiante mejore Emision de juicios sobre g
su rendimiento un asunto determinado Demuestra sus nuevos conocimientos y destrezas, puede

6 Evaluacion que tiende cada vez maés crear, inventar y explorar maneras nuevas e individuales

al desarrollo de la
autonomia

de usar su conocimiento o destreza

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 5: Secuencia Didactica Sesion |
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Etapa Accion Visualizacion
P (Qué debe hacer el estudiante.) (através de que)
Se muestran las competencias que
1 sera capaz de realizar el estudiante Se enuncia el objetivo de la actividad y las competencias que alcanzard una vez la haya
al terminar de usar la unidad realizado
didactica
- . Se enuncia una actividad que tiene por objetivo predisponer el sistema cognitivo para
Se invita al estudiante a que T . . . o o
. . adquirir la informacion que se le presentard, esta actividad permitird evocar conocimientos
realice la actividad, mostrando el . ! . )
2 uso que se le puede dar a la adquiridos en el desarrollo de clases anteriores, para eso se propone un cuestionario de
- o cuatro preguntas que indaga sobre los conocimientos previos: y se proyecta el video
modelacion matematica : . - .
Traduciendo la vida cotidiana al algebra
Actividad Nombre Objetivo
Explicar Actividad 1: “Adivina mi edad” Construir expresiones algebraicas a partir
de datos sencillos
En esta instancia el estudiante Actividad  2:  “Transformando Reconocer diferentes relaciones entre
3 reconoce los contenidos de la - nuestro lenguaje coloquial” expresiones numéricas y simbélicas.
unidad  didactica 'y realiza Ejemplificar : _
actividades junto con el docente. Actividad 3 “Buscando  la Reconoce el lenguaje algebraico y efectda
respuesta correcta” operaciones aritméticas con él.
Expresar situaciones especificas de
Aplicar Actividad 4: "Manos a la obra" manera general mediante  simbolos

algebraicos.

Fuente: Elaboracion Propia
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Etapa Accién Visualizacion
P (Qué debe hacer el estudiante.) (a través de que)
Actividad Nombre Objetivo
- Actividad 5 "Buscando .. Deducir el area y el perimetro de
Justificar atrones” figuras planas para poner a prueba
. , . P conjeturas
Esta etapa tiene como proposito que
el estudiante logre comprender el Icular el ar la region
4 roceso de modeglacic’)n pIo aplique Comparar y contrastar somcbarecal{ld:11 elareade aregio
En situaciones propues¥as p;)raq el Actividad 6: "La region
. L sombreada” . .
area de matematicas Contextualizar Calcular el perimetro en flguras_
planas usando expresiones algebraicas
_ Actividad 7- Calculando Plantear y resolver proplemas en
Generalizar . . contextos reales, que requieren para su
ganancias y tiempo i . .
solucion el uso de ecuaciones lineales.
El estudiante debe demostrar el . . . . . o
. o Se realiza una taller evaluativo por competencias para revisar el nivel de apropiacién
5 grado manejo de los conocimientos o . ;
- luego de la realizacion de las acciones de aseguramiento
adquiridos
En esta fase el estudiante se realiza . . . -
A . ; Teniendo como base los resultados obtenidos en el taller evaluativo se clasifica al
un juicio evaluativo teniendo de : L . ot o
6 estudiante dentro de comprension: Contenido, Resolucion de Problemas, Epistémico e

acuerdo a los niveles de
comprension.

Investigacion. (Perkins, 1995, p. 85).

Fuente: Elaboracién Propia
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4.2. Unidad DidActica

La unidad didactica se estructuré a partir de una matriz, que especifica el nombre de la
actividad, la asignatura y el nivel al que se dirige, el nimero de sesion, el tiempo de duracion
estimado para la actividad y el objetivo que se pretende alcanzar. Asi mismo, se establecen las
indicaciones para la realizacion de la actividad (Indicaciones), la forma en la que se debe
Ilevar a cabo la actividad (Desarrollo de la Actividad) y lo que se espera que obtenga una vez
finalizada la actividad (Producto). Durante la sesion, se puede realizar una observacion que se
orientara a traves del Tabla 26: Instrumento de observacion, que permitird evidenciar si el

estudiante alcanzo el objetivo propuesto para la actividad.

Tabla 7: Modelo de Planeacion de Actividad

Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad Fecha

Asignatura Nivel | Grado N Sesion

Objetivo general Tiempo
Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8: Estructura de la secuencia Didactica Actividad 1

Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad "Adivina cuantos afios tengo" Fecha
Asignatura Algebra Nivel Media Grado Décimo Sesidon N@ I
Objetivo general Construir expresiones algebraicas a partir de datos sencillos Tiempo
Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Realizar preguntas al docente sobre las

inquietudes que le genere el tema. De acuerdo a las parejas de trabajo

Organizar duplas de trabajo (deben rotar organizadas por autonomia, revisar el
para la siguiente actividad). Registrar contenido denominado Generalidades Al finalizar cada sesion de clase el estudiante
. de las expresiones algebraicas, tener i i
apuntes importantes en el cuaderno de p _ _,9 debe entregar solucionado IosSd!agramas_ q,ue_se
- presente la explicacion del docente y encuentran dentro de la Unidad Didéctica

matematicas. ~ Mantener  la  sana la teoria para desarrollar los MATHLEDO Actividad 1
convivencia en el desarrollo de la diagramas propuestos en la Actividad

. _— . 1 de la Unidad Didactica
actividad.  Limpieza, pulcritud vy

MATHLEDO

puntualidad en la entrega de trabajos.

Observaciones:

Fuente: Elaboracién propia
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Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad Transformando nuestro lenguaje coloquial Fecha
Asignatura Algebra Nivel Media Grado Décimo Sesion N@ I
Objetivo general Reconocer diferentes relaciones entre expresiones numéricas y simbolicas. Tiempo
Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Realizar preguntas al docente sobre las
inquietudes que le genere el tema. Organizar
duplas de trabajo (deben rotar para la siguiente
actividad). Registrar apuntes importantes en el
cuaderno de matematicas. Mantener la sana
convivencia en el desarrollo de la actividad.
Limpieza, pulcritud y puntualidad en la entrega

de trabajos.

De acuerdo a las parejas de trabajo

organizadas por autonomia, revisar el

contenido  denominado  "Transformando
nuestro lenguaje coloquial”, tener presente la
explicacion del docente y la teoria para
desarrollar los diagramas propuestos en la
actividad 2 de la Unidad Didactica

MATHLEDO

Al finalizar cada sesion de clase el estudiante
debe entregar solucionado los 12 diagramas que
se encuentran dentro de la UD MATHLEDO _
Actividad 2

Observaciones:

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 10: Estructura de la Secuencia Didactica Actividad 3

Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad Buscando la respuesta correcta Fecha
Asignatura Algebra Nivel Media Grado Décimo Sesion N& I
Objetivo general Reconocer el lenguaje algebraico y efectuar operaciones aritméticas con él. Tiempo
Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Realizar preguntas al docente sobre las
inquietudes que le genere el tema.
Organizar duplas de trabajo (deben rotar
para la siguiente actividad). Registrar
apuntes importantes en el cuaderno de
matematicas. Mantener la  sana
convivencia en el desarrollo de Ia
actividad.  Limpieza, pulcritud vy
puntualidad en la entrega de trabajos.

De acuerdo con las parejas de trabajo
organizadas por autonomia, revisar el
contenido denominado “"Buscando la
respuesta correcta”, tener presente la
explicacion del docente y la teoria para
cada una de las preguntas estipuladas en la
prueba saber de la actividad 3 de la Unidad
Didactica MATHLEDO

Al finalizar cada sesion de clase el estudiante debe
entregar solucionado las 10 preguntas que conforman
la prueba saber, la cual se encuentran dentro de la
UD MATHLEDO_ Actividad 3

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propio
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Tabla 11: Estructura Secuencia Didactica Actividad 4

Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad Manos a la obra Fecha
Asignatura Algebra Nivel Media Grado Décimo Sesion N& I
Objetivo general Expresar situaciones especificas de manera general mediante simbolos algebraicos Tiempo
Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Realizar preguntas al docente sobre las
inquietudes que le genere el tema.
Organizar duplas de trabajo (deben rotar
para la siguiente actividad). Registrar
apuntes importantes en el cuaderno de
matematicas. Mantener la sana convivencia
en el desarrollo de la actividad. Limpieza,
pulcritud y puntualidad en la entrega de

trabajos.

De acuerdo a las parejas de trabajo
organizadas por autonomia, revisar el
contenido denominado “Manos a la obra",
tener presente la explicacién del docente y la
teoria para cada una de las preguntas
estipuladas en la prueba saber de la actividad
4 de la Unidad Didactica MATHLEDO

Al finalizar cada sesion de clase el estudiante debe
entregar solucionado las situaciones 1, 2, 3, 4y 5
gue se encuentran dentro de la Unidad Didéactica
MATHLEDO _ Actividad 4

Observaciones:

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 12: Estructura de la Secuencia Didactica Actividad 5

Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad Buscando patrones” Fecha

Asignatura Algebra Nivel Media Grado Décimo Sesion N2 I

Objetivo general Deducir el area y el perimetro de figuras planas para poner a prueba conjeturas Tiempo

Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Realizar preguntas al docente sobre las De acuerdo a las parejas de trabajo Al finalizar cada sesién de clase el estudiante debe
inquietudes que le genere el tema. organizadas por autonomia, revisar el entregar solucionado las situaciones 6, 7, 8, 9 y 10 que
Organizar duplas de trabajo (deben rotar contenido  denominado  "Buscando se encuentran dentro de la Unidad Didactica
para la siguiente actividad). Registrar patrones”, tener presente la explicacién MATHLEDO Actividad 5
apuntes importantes en el cuaderno de del docente y la teoria para cada una de

matematicas. Mantener la  sana las preguntas estipuladas en la prueba
convivencia en el desarrollo de la saber de la actividad 5 de la Unidad
actividad.  Limpieza, pulcritud vy Didactica MATHLEDO

puntualidad en la entrega de trabajos.

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad La region sombreada Fecha
Asignatura Algebra Nivel Media Grado Décimo Sesion N@ I
Calcular el area de la region sombreada
Objetivo general Tiempo
Calcular el perimetro en figuras planas usando expresiones algebraicas
Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Realizar preguntas al docente sobre
las inquietudes que le genere el
tema. Organizar duplas de trabajo
(deben rotar para la siguiente
actividad). Registrar apuntes
importantes en el cuaderno de
matematicas. Mantener la sana
convivencia en el desarrollo de la
actividad. Limpieza, pulcritud y
puntualidad en la entrega de
trabajos.

De acuerdo a las parejas de trabajo
organizadas por autonomia, revisar el
contenido denominado "La region
sombreada”, tener presente la
explicacion del docente y la teoria
para cada una de las preguntas
estipuladas en la prueba saber de la
actividad 6 de la Unidad Didéactica
MATHLEDO

Solucién de 8 situaciones (11,12,13,14,15,16,17 y
18) usando enunciados de expresiones algebraicas
Actividad 6 Unidad Didactica MATHLEDO al
finalizar la sesion de clase.

Observaciones:

Fuente: Elaboracién propia
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Estructura de la Secuencia Didactica

Titulo de la actividad Calculando ganancias y tiempo Fecha
Asignatura Algebra Nivel Media Grado Décimo Sesion N& 1
. Plantear y resolver problemas en contextos reales, que requieren para su solucién el uso .
Objetivo general de ecuaciones lineales. Tiempo
Indicaciones Desarrollo de la Actividad Producto

Realizar preguntas al docente sobre las
inquietudes que le genere el tema.
Organizar duplas de trabajo (deben rotar
para la siguiente actividad). Registrar
apuntes importantes en el cuaderno de
matematicas. Mantener la sana convivencia
en el desarrollo de la actividad. Limpieza,
pulcritud y puntualidad en la entrega de
trabajos.

De acuerdo a las parejas de trabajo
organizadas
contenido

revisar el
"Calculando

por autonomia,
denominado

ganancias y tiempo", leer la informacién de
los problemas, solucionar los literales y

desarrollar

en debate las preguntas

propuestas de la actividad 7 de la Unidad
Didactica MATHLEDO

Al finalizar cada sesién de clase el estudiante debe entregar
solucionado dos problemas de contexto, que se encuentran dentro
de la Unidad Didéactica MATHLEDO Actividad 7

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 5. Analisis de los resultados

5.1.1. Prueba de caracterizacion

A continuacion, se realiza el andlisis y la descripcion de los resultados obtenidos de cada
una de las preguntas contenidas en las respectivas categorias del cuestionario denominado
ficha de caracterizacion estudiantes I. E. D Fray José Ledo grado décimo. Previo a la
realizacion de la encuesta se realizé un sondeo, que evidencié que dentro de la poblacién
objeto de estudio, no existian enfermedades congénitas, ni condiciones fisicas o sicoldgicas
que influyeran en su desempefio en el area de matematicas, por lo tanto, se puede asegurar,
que dentro de la muestra los estudiantes no presentan obstaculos ontogenéticos que influyan
en el desarrollo de la habilidad de modelacion. La encuesta se realiza a través de la
herramienta formularios de Google y los resultados se agrupan teniendo en cuenta cada una

de las secciones en las que fue divida la prueba.

Una vez realizado el procesamiento de la informacion se encuentra que solo dos
estudiantes (11.11%) han presentado al menos una vez fracaso escolar durante los grados

séptimo y octavo.

Luego del analisis y el procesamiento de la informacidn se evidencia que existe un 11.11%
de la muestra que presentd fracaso escolar durante los grados séptimo y octavo, una de las
areas con mas bajos promedios en ambos casos, fue el area de matematicas. Por lo tanto, se
establece en este momento de la investigacién como hipoétesis que al igual que en el fracaso
escolar existen factores que inciden en el bajo desempefio en el area de matematicas y que
dichos factores se encuentran estrechamente relacionados con el fracaso escolar. Por
consiguiente, se analizaran cada uno de los factores asociados al fracaso escolar como
posibles factores que inciden en el bajo desempefio en el area de matematicas evidenciado en

las pruebas saber 2017.

En la seccion 1, se pretende determinar cuales de los factores que inciden en el fracaso
escolar se presentan actualmente en la poblacion objeto de estudio, es importante recordar que
la informacidn se recolect6 teniendo en cuenta los indicadores que permitian una medicion

eficaz y se resumen en la siguiente tabla:
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Tabla 15: Estructura de la encuesta teniendo en cuenta las unidades de analisis

Constructos Indicadores Preguntas de la prueba
3. ¢Cual es la EPS a la que se
encuentra afiliado?
Vivir en entornos empobrecidos 4. Direccion
5. Vereda residencia
6. Usa ruta escolar
. Ocupacion profesional de los 7;Cudl es la ocupacién del padre?
Nivel — padres 10. ;Cuél es la ocupacion de la madre?
Socioeconom .
. - 3 Direccion
ico familiar

Vivir en entornos empobrecidos 4 Vereda residencia
5 Usa ruta escolar

Nivel socioeconomico de los 3. ;Cual es la EPS a la que se encuentra
padres afiliado?

3. ¢Cudl es la EPS a la que se encuentra

Nivel ocupacional de los padres o
P P afiliado?

8. Nivel de escolaridad del padre

11 Nivel de escolaridad de la madre
14 Nivel de escolaridad del acudiente
17 y 18 Cuantos Afos repetidos

Nivel cultural  Nivel educativo de los padres

1 NUmero de hermanos

Dimensiones de la familia 2 Posicién que ocupa entre ellos
Estructura 13 ;Con quién vive?
Familiar 1 Numero de hermanos

NUmero de hermanos /as 2 Posicion que ocupa entre ellos

13 ¢Con quién vive?

Fuente: Elaboracion Propia

Ladron de Guevara (2000) sefiala que:

El tamafio de la familia se relaciona inversamente con el rendimiento, por lo que a mayor
numero de hijos, parece que aumenta la posibilidad de que descienda el nivel de rendimiento
académico, lo que puede deberse a que, al haber mas miembros jévenes y menos desarrollados,
el clima intelectual se deteriora (citado en Covadonga 2011, p. 90)

Lo que implica que entre mayor sea el numero de miembros en la familia, y estos sean mas
jovenes y menos desarrollados, se promueve un bajo enriquecimiento intelectual del nucleo
familiar Ladrén de Guevara (2000) citado por Covadonga 2011, p .90, en este caso la prueba
diagnostica muestra que los nucleos familiares estan compuestos principalmente por familias
numerosas de tres hijos en adelante con un 77.7% , asi mismo se establece que el 38% de los
encuestados es el menor de todos sus hermanos, mientras que el 33.3% solo le queda un
hermano menor que él, el 5,6% tiene al menos dos hermanos menores, el 16,7% corresponde
a los hermanos mayores en estas familias numerosas, estas variables se asocian al nivel socio

econdmico y finalmente el 5,56 % es hijo Unico. Para el caso del desempefio académico
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podrian ser un factor influyente, pues, es claro que en el 55,6% del ndcleo familiar de los

sujetos de estudio, existe al menos un miembro mas joven.

Figura 10: Dimensiones Familiares

E menor de los hermanos
un hermano menor que &l

W el mayor de los hermanos

B al menos dos hermanos
MEenores que

W Hijo unico

Menos de 3 Hijos

Fuente: Elaboracion Propia

Dentro del andlisis de los factores, se realiza una revision a las condiciones econdémicas y
condiciones de vida, cabe denotar que el 61.1% vive en zona rural, de estos el 90,9% debe
asistir a la institucion en ruta escolar, lo que implica que su sitio de residencia se encuentra a
no menos de 40 minutos de camino, y solo el 11,1% de estos estudiantes cuenta con acceso a
bibliotecas o conexion a redes digitales fuera de la institucion Por esta razén, el acceso a
fuentes de informacién externas que les permitan aclarar sus dudas y potenciar sus destrezas
es minimo. El 89% se encuentra afiliado al sistema de salud en el régimen subsidiado, lo que
indica que los ingresos promedio en las familias no son lo suficientemente altos para acceder
al régimen de salud prepagado, y con familias tan numerosas, el promedio de ingresos para el

hogar es muy bajo.

Figura 11: Zona donde se ubica la vivienda Figura 12: Servicio de transporte

BzZona urbana B5in ruta escolar

BzZona rural BCon ruta escolar

Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién Propia
Figura 13: Tipo de Afiliacion a salud Figura 14: ¢ Usa ruta escolar?
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Brégimen
subsidiado Bsin ruta escolar
URF." gimen B Con ruta escolar
prepagado
Fuente: Elaboracién Propia Fuente: Elaboracion Propia

A nivel econémico familiar se observa que el 38,9% de los padres es agricultor, el 11,1%
es comerciante, el 38,9% se desempefia en labores de carpinteria, construccién, jefe de
logistica, fuerzas militares, no estd en condiciones de laborar o vya es
fallecido respectivamente. Para el caso de las madres que, por parte de las madres, el 44,4%
es ama de casa, el 22,4% se desempefia como secretaria o trabaja en el sector del comercio y

el 33,6% es agricultora, promotora de Cilab, labora en servicios generales o es estilista.

Figura : Ocupacién laboral padres Figura 16: Ocupacion laboral madres

W Profesora
@ Agricultora

W Estilista-Ama de casa

W Agricultor B Aseadora

@Carpintero mAma de casa

Celad -
@ Celador Oservicios generales

Comerciante . -
| @ Promotor Cilab Chaguani
@ Constructor :
OSecretaria
O Discapacitado .
OComerciante

OFallecido

O Jefe de logistica
aN/A.
BsSoldador 1a

Figura : Nivel de estudios padres Figura 18: Nivel de estudios madres

W Tecnicos

B Universitarios
O Tecnicos [} Primaria
B Secundaria
W Primaria @ Secundarios
@ No aplica (N/A)
W Universitarios

Para el caso del nivel de escolaridad de los padres, el 67,2% aplico a estudios de béasica

primaria, donde el 58% no termino sus estudios, el 16,8% aplico a estudios de secundaria,
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pero el 66,6% no termino sus estudios, el 11,2% completos estudios en nivel de técnicos o
universitarios y el 5,6% no estudio nada. En el caso de escolaridad de las madres, el 39,2%
aplico a estudios de basica primaria, pero solo el 43% los completd satisfactoriamente, el
33,6% aplico a estudios de secundaria, pero solo el 50% culmino a feliz término, el 22,4%
logro terminar sus estudios técnicos y el 5,6% tiene un titulo universitario. El 89% se
encuentra afiliado al sistema de salud en el régimen subsidiado, lo que indica que los ingresos
promedio en las familias no son lo suficientemente altos para acceder al régimen de salud

prepagado, y con familias tan numerosas, el promedio de ingresos para el hogar es muy bajo.

Para la seccién 2: percepcion estudiantil los resultados de la prueba diagndstica muestra
que el componente 1, denominado por Hidalgo Alonso (2008) “Atribuciones de casualidad)
el 44,4% sefiala que las dificultades que tienen con el area de matemaéticas obedece a la falta
de estudio (Item1), cuando obtienen buenas calificaciones el 61,1% indicé que es el resultado
de su propia dedicacion y estudio (Item2) y el 83,3% afirmé que obtienen malas

calificaciones debido a su poca dedicacion y estudio (item 3).

Tabla 16: Resultados Percepcion estudiantil Componente 1

Componentel. Atribuciones de casualidad

Pregunta Valores y etiquetas Frecuencia
1) Las dificultades que tienes con las 1. Falta de estudio 8
E matematicas crees que se deben 2. Mis propias limitaciones 4
& fundamentalmente a: (sefiala s6lo la 3. La dificultad propia de las 6
"~ que consideres mas importante) matematicas
1. La suerte 0
~ 2 ann@o obtengo buen/ag. 2. Mi dedicacion y estudio 11
g calificaciones en matematicas creo que . - :
& ) 3. Mis propias capacidades
£ sedebe a: - 7
en matematicas
1. La mala suerte 0
o« 3) Cuando obtengo malas _ o _
£ calificaciones en matematicas creo que 2. Mi dedicacion y estudio 15
2 sedebe a; 3. Mis propias capacidades
en matematicas 3

Fuente: Adaptado de Hidalgo Alonso, S., & Maroto Séez, A., & Palacios Picos, A. (2005). El perfil
emocional matematico como predictor de rechazo escolar: relacion con las destrezas y los conocimientos
desde una perspectiva evolutiva. Educacion Matematica, 17 (2), 89-116.
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Figura 19: Distribucion porcentual Componente 1
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el componente 1, se concluye que los
estudiantes de grado décimo tienen dificultades en el area de matemaéticas debido a su propia
falta de estudio, lo que conlleva a obtener malos resultados académicos, por lo tanto, el
componente denominado “atribucion de casualidad” si se considera como un factor que incide

en los bajos desempefios académicos.

En el componente 2, denominado por Hidalgo Alonso (2008) “Gusto por las matematicas”
el 66,7% sefialé que si les gustan las matematicas (item 4), el 55,6% le disgustaria no tener la
asignatura de matematicas en el proximo curso (item 5), el 50% de los estudiantes
encuestados opinan que matematicas, es el area mas dificil del colegio (item 6) y el 100%
contestd que la presencia de las matematicas no ha sido motivo para rechazar determinado
estudio




Tabla 17: Resultados Percepcion estudiantil Componente 2
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Componentel. Gusto por las matematicas

Pregunta Walores v etiquetas Frecuencia
Item4  4) ;Te gustan las matematicas” i ifo 16:
— .. . . 1. Te alegrarias 2
. 3 Si el proximo curso no tivieras la asignatira , .

[tem 5 de mateméticas 2. Te disgustaria 1
3. Te daigunal 6

1. Matematicas Q

tem 6 6) ;Cual es el area mas dificil del colegio? 2. Filosofia &
3. Clencias Naturales 2

4. Artistica 1

Ttem 7 T) La presencia de las matematicas te ha hecho 1. &4 0
rechazar un determinado estudio (bachillerato, 2. No 18

Fuente: Adaptado de Hidalgo Alonso, S., & Maroto Séez, A., & Palacios Picos, A. (2005). El perfil
emocional matematico como predictor de rechazo escolar: relacién con las destrezas y los conocimientos

desde una perspectiva evolutiva. Educacién Matematica, 17 (2), 89-116.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el componente 2 se concluye que los estudiantes

de grado décimo tienen gusto por las matematicas, por lo tanto, el componente denominado

“gusto por las matemaéticas”

desempefios académicos.

Figura 20: Distribucion porcentual Componente 2

no se considera como un factor que incide en los bajos

Item 7

Componente 2. Gusto por las matemdticas
120,006
100,0%%
BOD 0%
o
=
= -
g 600
=
40,0%6
- I I I
000 U o
1. Te 2 - C'u_-ru_n a
1. 5i 2. Wo |alegmarn d.lsgust d-: il '\.1:1tem I-Llcs-oﬁ 8 ﬂuustlc
as aria igus dticas a Matural a
es
Item 4 Item 5 Item &
B Senesl | 65 7% | 33 3% 11,1% | 55,6% | 33,3% | 50,0% | 33 3% 11,1% 5,60% 0, 0%%

Z Mo

100,0%%

Fuente: Elaboracién propia.

En el componente 3, denominado por Hidalgo Alonso (2008) “Autoconcepto matematico”

el 77,8% sefial6 que el calcular matematicamente se le da bien (item8), el 88,9% considera

gue las matematicas es para gente normal (Item9), el 55,6% se considera normal para las
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matematicas (item 10), el 66,7% indica que las matematicas se les da de manera regular
(Item11), el 66,7% no les cuesta entender las matematicas y el 55,6% normalmente ha tenido
dificultades con la asignatura de matematicas.

Tabla 18: Resultados Percepcion estudiantil Componente 4
Componente3. Autoconcepto matemitico

Pregunta Walores v etiquetas  Frecuencia

1. Bien 14
Item 8 ;Como se te da calcular mentalmente? 2. Regular 4
3. Mal 0
. .. 1. Para inteligentes 2
Item 9@ Considero las matematicas: 2. Para gente normal 16
1. Bueno 1
Me considero para la asignatura de 2. Normal 10
[tem 10 . -
matematicas: 3. Regular
4. Malo 0
1 Bien 4
e 2. Regular 12
Item 11 Las matematicas se me dan: 3 Mal )
4. Nuy mal 0
Item 12 ;Te cuesta entender las matematicas? L Si 6
N 2. No 12
Normalmente he tenido dificultades conlas 1. 5i 10

Item 13 | " T
asignaturas de matematicas 2. No 8

Fuente: Adaptado de Hidalgo Alonso, S., & Maroto Sdez, A., & Palacios Picos, A. (2005). El perfil
emocional matematico como predictor de rechazo escolar: relacion con las destrezas y los conocimientos
desde una perspectiva evolutiva. Educacién Matematica, 17 (2), 89-116

Figura 21: Distribucion porcentual Componente 3
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Fuente: Elaboracién propia.




En el componente 4, denominado por Hidalgo Alonso (2008)

Tabla 19: Resultados Percepcion estudiantil Componente 4
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Componente 4. Actitudes v creencias matem:ticas

Pregunta WValores v etiquetas Frecuencia

[tem 14 Considero las matematicas 1. Divertidas 7

2. Aburridas 9

- : " 1. Facil de aprender 7

[tem 15 Considero las matematicas . Dificil de aprender 1

1. Ut para mi futuro escolar 18

[tem 16 Considero las matematicas 2. Poco util para mi futuro 0
escolar

1. Para hombres 0

[tem 17 Considero las matematicas 2. Para mmjeres 0

3. Ambos 18

Fuente: Adaptado de Hidalgo Alonso, S., & Maroto Séez, A., & Palacios Picos, A. (2005). El perfil
emocional matematico como predictor de rechazo escolar: relacién con las destrezas y los conocimientos

desde una perspectiva evolutiva. Educacién Matematica, 17 (2), 89-116.

Figura 22: Distribucion porcentual Componente 4

Componented. Actitudes v creencias matem:iticas
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el componente 4, segun las respuestas marcadas
por los estudiantes de grado décimo, se concluye que el indicador del item 14” considera las

matematicas aburridas”, y el indicador del item 15” considera las matematicas dificil de




80

aprender” son relevantes para el proceso de caracterizacion de los factores que inciden en el

bajo desempefio en el area de matematicas.

En el componente 5, denominado por Hidalgo Alonso (2008) “Actitudes y creencias sobre
el profesor”, 50% consideran que casi Siempre han tenido buenos profesores de
matematicas, (item 18), el 55,6% indicaron que los profesores de matematicas si han tenido
que ver con la opinién o gusto de los estudiantes hacia las matematicas (Iitem 19), el 61,1%
considera que los profesores de matematicas no son diferentes a los otros profesores (item 20)
y el 83,3% sefialdé que los malos resultados que obtienen en matematicas no se deben a la
mala explicacion de los profesores (item 21), el 88,9% respondié que la antipatia hacia las
matematicas por parte de ellos, no se debe a los profesores de dicha area (item 22), el 88,9%
considera que los profesores no se ocupan de manera preferente por los estudiantes mas
aventajados (item 23), el 66,7% sefial6 que los métodos de los profesores de matematicas no
son mas aburridos que los de otras asignaturas (item 24), el 61,1% considera que los
profesores de matematicas no se ocupan mas de la teoria y poco de hacer practica (item 25),
el 55,6% indico que los profesores de matematicas no suelen ser muy teoricos y si relacionan
lo que explican con situaciones (item 26) y el 94,4% manifesto que en las ocasiones en que ha
tenido un buen profesor de matematicas, si han visto las matematicas con otro sentido, con

motivacion.




Tabla 20: Resultados Percepcion estudiantil Componente 5
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ComponenteS. Actitudes v creencias sobre el profesor
Valores v .
Prequnta , - Frecuencia
etiquetas
1. Siempre 7
Trem 18 He tenido buenos maestros o profesores de matemsaticas: 2. Casi siempre g
4. Casimmca 2
frem 19 (Crees que tus maestros o profesores de matemsticas 1. 51 10
han temido que ver contu opinidn o gusto hacia las matematicas? 2. No 3
Hem 20 Losmaestros o profesores de matematicas son diferertes 1. 81 7
~ alos otros profesores 2. No 11
Mis malos resultados en matematicas, silos tengo, 1.8

Item 21 se deben fimd amentalmente ala mala explicacion 3
de mis profesores: 2. No s
fem 22 M antip atia hacia las matemdticas se debe, en 1. 51 2
cierta medida, a los profesores de matematicas: 2. No 16
fem 73 Los profesores de matemdticas se ocupan preferentemerte 1. 51 2
7 delos alumnos mas aventzjados 2. No 16
frem 24 Losmétodos de los profesores de matemsticas suelen 1. 5i 6
ser mas aburridos que los de oras asignaturas 2. No 12
Hem 25 Los profesores de matematicas se ocupan mas de 1.8 7
"7 lateotia v poco de hacer préctica: 2 No 11
Los profesores de matemdticas suelen ser mmv 1.8 g

Itemn 26 tedricos vno relacionanlo que explican con sifuaciones ) Mo
cotidianas: o 10
Cuando en alguna ocasién he tenido wn buen 1.8 17

Item 27 profesor de matemsaticas, he visto las matematicas ) No
con oo semtido, con otra motvadian o 1

Fuente: Adaptado de Hidalgo Alonso, S., & Maroto Séez, A., & Palacios Picos, A. (2005). El perfil
emocional matemético como predictor de rechazo escolar: relacién con las destrezas y los conocimientos
desde una perspectiva evolutiva. Educacién Matematica, 17 (2), 89-116.




Figura 23: Distribucion porcentual Componente 5
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Fuente: Elaboracion propia.

En el componente 6, denominado por Hidalgo Alonso (2008) “Actitudes y creencias sobre

la familia” el 88,9% considera que en la familia las matematicas son muy importantes (ftem

28) y el 61,1% solicita ayuda a padres o hermanos cuando tienen dificultades con las

matematicas (item 29).

Tabla 21: Resultados Percepcion estudiantil Componente 6

Componente 6. Actitudes v creencias sobre la familia

Pregunta WValores v etiquetas Frecuencia

Cuando tengo alouna dificultad con 1S -

las matematicas, )
Item 28 | e p —_—

& -

suelo pedir ayuda a mis padreso =, 1

hermanos:

En mi familia las matematicas es 1. Muy importante 16
Item 29 una materia 2. Poco importante 2

que consideran: 3. Nada importante 0

Fuente: Adaptado de Hidalgo Alonso, S., & Maroto

Séez, A., & Palacios Picos, A. (2005). El perfil

emocional matematico como predictor de rechazo escolar: relacion con las destrezas y los conocimientos
desde una perspectiva evolutiva. Educacion Matematica, 17 (2), 89-116.
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Figura 24: Distribucion porcentual Componente 6
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el componente 6, segun las respuestas marcadas

por los estudiantes de grado décimo, se concluye que el acompafiamiento y el apoyo familiar

son factores que pueden llegar a ser tanto positivos como negativos en el desempefio de los

resultados de matematicas. Para la presente investigacion se determina considerar el

componente “Actitudes y creencias sobre la familia”, como factores que inciden en el bajo

desempefio de las matematicas.




Tabla 22:Analisis por componentes sobre los factores gue inciden en el bajo desempefio de las matematicas vistos desde la percepcion estudiantil
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Componente item Pregunta Respuesta % Frecuencia
Las dificultades que tienes con las matematicas crees que
L 1 se deben fundamentalmente a: (sefiala s6lo la que 1. Falta de estudio 44,4% 8
1. Atribuciones de consideres mas importante)
casualidad e " T
Cuando obtengo malas calificaciones en matematicas creo 2. Mi dedicacion y
3 _ : 83,3% 15
que se debe a: estudio
Si el préximo curso no tuvieras la asignatura de . . 0
2. Gustp_por las 5 matematicas: 2. Te disgustaria 55,6% 10
matematicas — ; ST - —
9 ¢Cual es el area mas dificil del colegio? 1. Matematicas 50,0% 9
11 Las matematicas se me dan: 2. Regular 66,7% 12
3. Autoconcepto ; Normalmente he tenido dificultades con las asignaturas
matematico ¢ o . Si 0
13 de matematicas? LSl 55,6% 10
4. Actitudes y 14 Considero las matematicas: 2. Aburridas 50,0% 9
creencias sobre las . " 2. Dificil de
. . 0,
matematicas 15 Considero las matematicas: aprender. 61,1% 11
. 24 qu metoo_los de los profesores de_ matematicas suelen ser 2 No 66.7% 12
5. Actitudes y mas aburridos que los de otras asignaturas
creencias sobre el Cuando en alguna ocasion he tenido un buen profesor de
profesor 27 matematicas, he visto las matematicas con otro sentido, 1.Si 94,4% 17
con otra motivacion:
i Cuando tengo alguna dificultad con las matematicas, suelo 0
6. ACt'.tUdeS y 28 pedir ayuda a mis padres o hermanos: 2. No 61,1% 1
creencias sobre la En mi familia. | omati i
familia 29 n mi familia, las matematicas es una materia que 1. Muy importante 88.9% 16

consideran:

Fuente: Elaboracion Propia




5.1.2. Prueba Diagnostica
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Para identificar el nivel de comprension que los estudiantes tenian de las tematicas

relacionadas con la habilidad de modelacion, seleccionadas a partir de los resultados de las

pruebas saber, se aplicé una prueba diagndstica que permitiera clasificar el nivel de desarrollo

de comprension en el que se encontraban, utilizando la siguiente escala:

Tabla 23: Niveles de comprensién y escala de clasificacion

Nivel

Valores y etiquetas

Puntos
Obtenidos

Instrumental

Corresponde a un primer nivel de comprension del objeto
o0 tema, visto como una herramienta que le permite resolver
problemas. Una persona alcanza este nivel si es capaz de
utilizar conceptos, definiciones, férmulas, teoremas o
algoritmos. Logra resolver el problema (llega a la respuesta
esperada) sin necesidad de saber las razones de los
elementos empleados en el proceso.

1-6

Relacional

Puede vincular los contenidos matematicos con otra area
dentro y fuera de las matematicas. En este nivel no basta con
saber cual método funciona, sino que es necesario adaptarlos
a los nuevos problemas.

7-12

Formal

La persona es capaz de reconstruir el camino que lo llevd
a un resultado ofreciendo explicaciones de sus
razonamientos, asi como formas de probar las afirmaciones
y ofrecer evidencias que justifiquen las formulas o resultados
que usd. En este nivel la persona es critica, la construccién
del conocimiento se ve como una tarea compleja y puede
comunicar lo que se sabe de manera creativa a otros

13-20

Fuente: Adaptado de Comprension de las razones trigonométricas: niveles de comprension,
indicadores y tareas para su analisis, Araya Chacon, A., & Monge Sanchez, A., & Morales Quiros, 2007,
Revista Electronica " Actualidades Investigativas en Educacién™,7 (2), 0.

Teniendo en cuenta, los niveles de comprension enunciados anteriormente, se propone una

prueba de seleccion mudltiple, cuyos contenidos tematicos se orientaron a partir de los

resultados de las pruebas Saber 2017. Alli se analizaron 10 preguntas estructuradas asi:
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Tabla 24: Estructura por objetivos de la prueba diagnostica

Pregunta Objetivo

1 El estudiante identifica expresiones numéricas y algebraicas
equivalentes

2 El estudiante identifica y describe efectos de transformaciones
aplicadas a figuras planas.

3,4y 7 Elestudiante reconoce relaciones entre diferentes representaciones de
un conjunto de datos y analiza la pertinencia de la representacion.

5y10 El estudiante identifica caracteristicas de gréficas cartesianas en
relacién con la situacion que representan

6 El estudiante identifica relaciones entre distintas unidades utilizadas
para medir cantidades de la misma magnitud y determina su
pertinencia.

8y 12 El estudiante conoce el lenguaje algebraico como forma de
representar procesos inductivos.

9 El estudiante compara, usa e interpreta datos que provienen de
situaciones reales y traduce entre diferentes representaciones de un
conjunto de datos.

11 El estudiante traduce al lenguaje algebraico el enunciado de una
situacion de contexto que da lugar a una ecuacién de primer grado
con una incognita

13 El estudiante usa procesos inductivos y lenguaje algebraico para
formular y poner a prueba conjeturas.

14 El estudiante generaliza procedimientos de céalculo vélidos para
encontrar el area de regiones planas usando lenguaje algebraico

15 El estudiante usa representaciones geométricas para resolver y
formular problemas relacionando distintas unidades de medida segln
su pertinencia

Fuente: Elaboracion Propia

A través de las preguntas, se clasifico el nivel de comprension del algebra identificando el
nivel de desempefio en operaciones que implican la habilidad de modelacion, en la siguiente
tabla se muestra el porcentaje de desempefio obtenido por cada estudiante en la prueba vy el

nivel de comprension en el que se encuentra
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Tabla 25: Frecuencia y porcentajes de indicadores segun el desempefio del participante

Sujeto Frecuencia Porcentaje Nivel
1 8 40% Relacional
2 6 30% Relacional
3 3 15% Instrumental
4 4 20% Instrumental
5 4 20% Instrumental
6 8 40% Relacional
7 5 25% Instrumental
8 8 40% Relacional
9 8 40% Relacional
10 3 15% Instrumental
11 5 25% Instrumental
12 6 30% Relacional
13 4 20% Instrumental
14 4 20% Instrumental
15 5 25% Instrumental
16 5 25% Instrumental
17 5 25% Instrumental
18 2 10% Instrumental

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados obtenidos luego de la aplicacion de la prueba muestran que el 67% de los
estudiantes estan en el nivel instrumental, por lo tanto, son capaces de resolver problemas, en
algunos casos logran resolver los problemas, pero no logran no comprenden el proceso en su
totalidad, pueden realizar operaciones basicas con expresiones algebraicas, dar ejemplos y en
algunas ocasiones las usan en situaciones especificas. El resto de la poblacion se encuentra en
el nivel relacional con un 33%, lo que implica que los estudiantes son capaces de establecer
estrategias teniendo en cuenta el tipo de pregunta realizada, en algunas ocasiones vincula los

conceptos a otros contextos, permitiendo hallar la solucion al problema. Finalmente, ninguno
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de los estudiantes pudo clasificarse en el nivel formal. La distribucion de los puntajes se
sintetiza a través, de la siguiente gréfica:

Figura 25: Comparacion de desempefio en la prueba diagnéstica
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Fuente: Elaboracion propia

En la gréafica se observa que existe mucha dispersion entre el nivel obtenido y el nivel
Relacional, y ain més al compararlo con el nivel formal, esto implica que es necesario,
realizar acciones que apunten a afianzar sus conocimientos para consolidar en el nivel
instrumental e implementar actividades que permitan llegar al nivel relacional a todos los
estudiantes, en este punto de la investigacion surge una nueva hipdtesis “ A través de la una
unidad didactica fundamentada en ensefianza para la comprension, serd posible potenciar el

nivel de comprension de las tematicas asociadas a la modelacion matematica”.

Se proponen entonces planear una estrategia que contenga los aspectos necesarios para
lograr la comprension, se plantean entonces actividades que permitan construir el
conocimiento a partir de: Explicar, interpretar, aplicar, justificar, comparar y contrastar,
contextualizar y generalizar. Como lo afirma Lemonié¢ (2007, p 9), “Las actividades de
comprension deben estar centradas en la realizacion de tareas auténticas, situadas en contextos
reales,” permitiendo que los estudiantes apliquen el conocimiento y usen sus habilidades para
luego desenvolverse en el mundo, en cuanto a los contextos reales, permiten que el estudiante
se familiarice con situaciones de la vida real y a través de estas simulaciones solucionar

situaciones problemas con mayor acierto.
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Junto con la Unidad Didéctica, se propone un instrumento de observacién que debe ser
usado dentro de las sesiones para identificar y recolectar las evidencias de comprension en los
estudiantes. El instrumento es una matriz que orienta al observador para recolectar las
evidencias de comprension, alli se especifica la definicion de cada una de las unidades de
andlisis, muestra algunos indicios y explica cuéles son los productos o actividades que se

deben recoger al finalizar la sesion.

5.2.2. Métodos de ensefianza de la matematicas en educacién basica

La investigacion sobre procesos de ensefianza- aprendizaje por lo general se centra en
procesos cognitivos, para el caso de las matematicas hasta hace unos afios se realizaban
mediante procedimientos algoritmicos descontextualizados que no tienen en cuenta su
aplicabilidad en la vida diaria y usando férmulas aprendidas de memoria (Calvo, 2008). Sin
embargo para que la ensefianza sea significativa, el estudiante debe ser protagonista activo del
proceso de aprendizaje de manera consciente y reflexiva (Troncoso, 2013), como lo sugiere
Osses Bustingorry & Jaramillo Mora (2008) “solo se genera aprendizaje cuando las tareas
estan relacionadas de manera conveniente, el sujeto decide aprender, relaciona los conceptos
y les da un sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee.” . Es decir el estudiante
construye conocimiento gracias a su interés y a partir de sus conocimientos previos, a
continuacion se realiza un compendio de la revision y analisis bibliografico de los resultados
de algunas de las estrategias metodoldgicas usadas en las tematicas relacionadas con la

modelacion matematica:




Tabla 26: Instrumento de observacién
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Unidad de S - . . -
AN Definicion Indicios Evidencias Instrumento de observacion
Anélisis
Englobar un concepto dentro de otro conjunto Es.... Cantidad de expresiones en lenguaje Actividad 1: ;Adivina cuantos afios tengo?
Exolicar de conocimientos generales. Consiste en... algebraico que provienen del lenguaje comin Actividad 2:Preguntas abiertas
P Desarrollar la idea a partir de los conceptos Es como... Clasifica las expresiones algebraicas segin su (Desarrollado por el docente a partir de las
comprendidos Yo creo que es... composicion respuestas de las estudiantes)
Cantidad de expresiones que indiquen
Reconocer y mencionar conceptos o ejemplificacion de expresiones algebraicas Actividad 3: “Buscando la respuesta Correcta”
Eiemplificar situaciones similares Por ejemplo.... Cantidad de ejemplos de situaciones en las que  Preguntas de opcién multiple con Unica respuesta
Jemp llustrar mediante ejemplos o modelos similares  Es como... se usen Preguntas abiertas
una tematica especifica Cantidad descripciones de las caracteristicas de  (Orientados por el docente)
figuras geométricas
Actividad 4:”"Manos a la obra”
Usar el concepto estudiado para explicar otra Cantidad de expresiones algebraicas que Preguntas de opcion multiple con Gnica respuesta
. situacion: Se usa en... representan situaciones especificas Preguntas abiertas
Aplicar _— . . - . . ) L
Es la puesta en préctica del conocimiento en Ese por ejemplo Cantidad de areas representadas a través de Argumentacion oral sobre la eleccion de la
una situacion especifica. ecuaciones respuesta correcta.
c (con acompafiamiento docente)
2 : : : Actividad 5: “Buscando patrones”
2 . . Cantidad de expresiones que permitan . .
& B Encontrar pruebgs 0 evidencias Se usa....por.... reconocer las razones para seleccionar una Pr_eguntas abiertas sob_re el procedlmleqto
Q Justificar Mostrar la veracidad de un saber a la luz de Es preferible....porque... L . utilizado por los estudiantes para despejar
IS . . expresion algebraica para representar - . ) .
s razones convincentes Por qué... - s < ecuaciones relacionadas con el érea y el perimetro
o caracteristicas especificas de un objeto :
en figuras planas.
Al igual que...usa...
Relacionar con otros conceptos o situaciones Es igual, mayor o menor
- ' ue... mientras que... Cantidad de comparaciones acertadas
Comparar y Ubicar el concepto en el marco general de la q < q . para
A Estos objetos son Cantidad de descripciones de elementos y sus
contrastar disciplina

diferentes son iguales tiene
similitudes con...

caracteristicas en términos de su caracteristicas

Se parece a....
. . Cantidad de expresiones que expresan
. Ubicar el concepto en el marco general de la Se calcula asi. ‘o e .
Contextualizar S - caracteristicas especificas de los objetos,
disciplina: Es igual..

volumen, area, longitud

Actividad 6:”La region sombreada”
Sustentacion oral sobre los resultados
obtenidos por parte de los estudiantes

Generalizar

Buscar rasgos o caracteristicas que también
aparezcan en otras disciplinas

Abstraer un conocimiento emitiendo un
concepto que comprenda a varios similares

Todos tienen en comun. ..
Para... se necesita...
generalmente

Cantidad de expresiones que generalizan
situaciones cotidianas

Actividad 7: “Calculando ganancias y tiempo”
Exposicion por parte de los estudiantes sobre las
estrategias utilizadas para solucionar los
problemas

Fuente: Elaborada a partir de Fiore Ferrari, E., & Leymonié Sdenz, J. (2007). Planificaciones de aula que promueven la comprensioén [Ebook]. Montevideo: Grupo
Montevideo. Recuperado de https://maristas.org.mx/gestion/web/articulos/planificaciones aula promueven comprension.pdf



https://maristas.org.mx/gestion/web/articulos/planificaciones_aula_promueven_comprension.pdf
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Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusiones

Las situaciones reales, los contextos cotidianos, la fisica, la quimica y la biologia esta
directamente relacionada con la busqueda de modelos matematicos, que faciliten su
comprension, en este orden de ideas la modelacidn matematica se establece como una
herramienta que posibilita el planteamiento y disefio de dichas situaciones, convirtiéndolo en
uno de los temas centrales en la ensefianza aprendizaje de las matematicas, y por lo tanto el

tema central del proyecto de investigacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las Pruebas Saber y en busca de proponer
estrategias de mejoramiento, el proyecto presente se baso en la realizacion de una prueba de
caracterizacion para determinar la influencia de los factores de riesgo y su asociacién con el
fracaso escolar que podrian permear en los resultados del area de matematicas, que aunque en
las pruebas no se evidencidé como casos de repitencia de afio, si pueden estar relacionados con
los resultados obtenidos en las pruebas saber, lo que permite inferir que el bajo desempefio no
es el producto de un solo factor, sino méas bien la combinacién y la acumulacién de varias
barreras y desventajas en la trayectoria escolar del estudiante que convergen final y
probablemente en falencias del desarrollo de las habilidades matematicas. Posteriormente, la
finalidad de revisar previamente los componentes Pedagdgico y Disciplinar sobre las
habilidades de modelacién en matematicas, permitieron la elaboracion de la prueba
diagndstico, en donde se buscaba identificar los pre-saberes de los estudiantes en cuanto a la
modelacién matematica, los resultados de la prueba arrojaron que los estudiantes se
encontraban por debajo de lo que denomina Perkins, como nivel de contenido y que sugieren
entonces, la necesidad de elaboracion de una estrategia, que buscara fortalecer el desarrollo
de dicha habilidad.

El disefio de la estrategia didactica se enmarco dentro de la metodologia del aprendizaje
para la comprension, el cual permite que el estudiante sea un agente dindmico de su
aprendizaje, en la medida que alcanza metas, como la retencion de conocimientos al
recordarlos cuando es necesario, el uso activo de esos conocimientos, aplicandolos a
situaciones cotidianas y su comprension, para saber cuando deben usarse. Esta metodologia
permite explicar, ejemplificar, aplicar, justificar, comparar, contextualizar y generalizar, lo

gue supone procesos cognitivos y linglisticos que evidencia la competencia de comprension
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para el caso de actividades en modelacion matematica. También se baso en la Actividad
Escolar (AE), cuyo objetivo pedagdgico esta pensado entre otras cosas en la final del saber,
la ensefiabilidad, la motivacién, la didactica, los ambientes de aprendizaje, entre otros y
finalmente la Teoria de David Merrill como estrategia de los estilos de aprendizaje,
determinando el tipo de contenido que se ensefia, las estrategias de aprendizaje y las

interacciones del contenido.

La construccion de la unidad didactica requirié de una secuencia logica de actividades,
que reunian los fundamentos tedricos de la ensefianza para la comprension, el disefio
instructivo de David Merrill y la estructura de la actividad escolar de Merchan, se elabor6 una
matriz que evidencio la secuenciacion de la unidad didactica, cada una con sus respectivas
fases y actividades fundamentadas en los tres tedricos anteriores; se resume en dos sesiones,
cada una constituida por tres etapas, estas etapas involucra dos componentes; Accién (que
debe hacer el estudiante) y la Visualizacion (a través de queé), en este ultimo se determiné las
actividades y objetivos de las mismas. Dentro del modelo de planeacién de la actividad, la
matriz guia se estructuro a partir del nombre de la actividad, la asignatura y el nivel al que iba
dirigida, el nimero de sesion, el tiempo de duracion estimado y el objetivo que se pretendia
alcanzar. Asi mismo, se establecieron las indicaciones para la realizacion de la actividad
(Indicaciones), la forma en la que se deberia llevar a cabo (Desarrollo de la Actividad) y lo
que se esperaba obtener una vez finalizada (Producto). Durante la sesion, se podia realizar una
observacion, que permitia evidenciar si el estudiante alcanzd el objetivo propuesto para la

actividad.

La prueba aplicada a los estudiantes de grado décimo, denominada el perfil emocional
matematico revela que existe una oportunidad positiva de lograr mejores resultados en
proximas pruebas, siempre y cuando se disefien mediaciones acordes al contexto de los

estudiantes y que promuevan la potenciacion de la habilidad de modelacion matematica.

6.2.1. Recomendaciones

La recomendacion principal es aplicar la unidad didactica para verificar la pertinencia de
las actividades en el desarrollo y/o fortalecimiento de los procesos de desarrollo de
Habilidades de modelacién matematica, para que a partir de ello se puedan establecer los
cambios necesarios que permitan mejorar la estrategia, dependiendo del contexto y las

necesidades de cada grupo poblacional.
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Es necesario realizar pruebas més exhaustivas que determinen la incidencia relacionada

con los obstaculos didacticos en la clase de matematicas

Para proximos estudios, es necesario profundizar sobre los aspectos socioculturales, para

ello se sugiere direccionar la investigacion con la estrategia estudio de caso.

Es importante evaluar la causalidad de los demé&s agentes inmersos en el proceso de

ensefianza aprendizaje.
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ANexos

A. Anexo: Autorizacion para el tratamiento de informacion

Consentimiento informado para la participacion en procesos deinvestigaciones

Titulo delainvesizacion “Propuesta de una unidad didactica parafortalecer el
desarrollo dela habilidad de modelacion en el area de matematicas”™.

Tesistas: Diana Patricia Bemal v Yeny Andrea Higuera Chapamo

Como estudiantes de la Masstna en Educacion de la Facultad de Ciencias Humanas v
Sociales de la Fundacion Untversitaria Los Libertadores es muy impornante &l aporte que
realizan los estudiantes focalizados de grado decimo de 1aIED Fray JoseLedo,enel
desarrollo del proceso de investizmcion “Propuesta de una unidad didactica para
fortalecer el desarrollo de la habibdad de modelacion en el area de matematicas”™, que
tiene como objetivo general Proponer una unidad didactica que fortalezca el desamrollo de
la habilidad de modelacion, a partir de la identificacion de los factores queinciden en el
bajo desempetio academico de los estudiantes de zrado décimo, en &l area de matematicas
delaInstitucion Educativa Depanamental Fray JoseLedo IED)

Debido a que las experiencias de aprendizaje nurren Jos procescs de consruccion de nuevos
conocimisntos, fazon por la cual nos permitimos solicitar autosizacion

Yo, ,identificado con cédula de
ciudadania N° una vez informado(a) sobre los propositos,
objetivos, procedimientos de la investizacion, autorizo a
identificado(a) cn TI N*

de a suministrar informacion relacionada al
proceso academico mediante 1a aplicacion de instrumentos requeridos en 1a presente
investizacion.
Adicionalmente s me informo que

Lapanicipacion en &5@ investizacion & compleamente Ebse v voluntaria, los nifios estan
en libertad de retisanme de ella en cualquier momento. No racibire beneficio personal de
ninguna clase por la pamticipacion en 25t provectode investizacion Sinembargo, se 2spea
que los resultados obtenidos permitiran mejorar 1os procesos de aprendizaje de los nifos v
ninas

La informacion sera utikizada con fines académicos, sus aprendizajes seran unidos 2 otros
tantos que de manera anonima (3 men0s que quisras que se te cite) haran pare de los
resultados de lainvestigcion

Puesto que toda la informacion en 258 proyecd de investizacion s llevada al anonimato,
los resultados personales no pusden estar disponibles para terceras personas, 3jenasala
Fundacion Universimria Los Libentadores v &l proposito de este gjercicio academico. Hago
constar que &l presente documento hasido leido v entendido por mi en su integridad de
manera libre v espontansa

Nombre:
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B. Anexo: Prueba de Caracterizacion

El link de acceso a la prueba prueba de caracterizacion  es
https://docs.qgoogle.com/forms/d/e/1FAIpQLSetGeyNjBCo3p7wMrL4h92BEXm|qia8JTFIgF

PmnKLilat3A/viewform?usp=sf _link: . A continuacién se muestra una de las pruebas

realizadas:

Seccidn I: Datos Personales

Ficha de caracterizacion estudiantes |. E.D. Frny José
Ledo

A continuacion encontrard una serie de preguntas de su nicles familiar y datos generales, gue seran usadas con
propdsitos investigativos, en el el drea de matemdaticas.

“Obligatoric

Direccién de correo electrénico

tatianaleonfrayjoseledo@gmail.com

Apellidos *

Leon Cubides



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSetGcyNjBCo3p7wMrL4h92BEXmjgia8JTF9gF_PmnKLiIat3A/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSetGcyNjBCo3p7wMrL4h92BEXmjgia8JTF9gF_PmnKLiIat3A/viewform?usp=sf_link

102

MNombre *

Keren

Segundo Nombre *

Tatiana

MNimero de Hermanos *

Posicion que ocupa entre ellos *

2

Ep: "

@® Convida

Direccién del domicilio (Sino La sabe escriba el sector) *

Centro

En que sector (vereda) vive actualmente *

Centro Urbano

;Msa ruta escolar? *

® No
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Seccion Il: Datos Familiares

Cuando desconozca la respuesta a alguna de las preguntas escriba N/A.

Mombre y Apellidos del padre *

Gildardo leon

Ocupacién del padr: *

Comerciante

Nivel de escolaridad del padre (Seleccione seqiin sea el caso una sola opcién) *
® Primaria

Secundaria

Tecnicos

Universitarios

Mo aplica (N/A)

Teniendo en cuenta La respuesta anterior especifique su nivel de estudios fue: *
Completo
® Incompleto

Mo aplica (NfA)
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Mombre y Hp:H.'tdn: de la Madre *

Helena Cubides

Ocupacién de La madre *

Comerciante

Mivel de escolaridad de La madre (Seleccione seqln sea el caso una sola npcifm] *

Teniendo en cuenta la respuesta anterior especifique su nivel de estudios fue: *

® Incompleto

:Con quien vive? *

Padres
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¢Cudl es el nivel de escolaridad de su acudiente? (Responda SOLO en caso de que su
acudiente no sea ni su padre ni su madre)

Primaria
(® Secundaria
| Técnicos

Universitarios

Teniendo en cuenta la respuesta anterior el nivel de escolaridad del acudiente fue *
Completo
® Incompleto

) No aplica (N/A)

Seccidn 1I: Informacion Académica

A continuacion se realizardn una serie de preguntas sobre su historial académico

:En que afio inicié su bachillerato? (Para efectos de la respuesta seleccione como fecha feb
1y el afio en el que inicié) *

01 /02 /2013

¢Ha repetido algin afio durante su bachillerato? *
@® si

No

;Cuantos? (Si no ha repetido escriba 0) *

1

Seccion 1V: Percepcion Estudiantil
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La siguiente seccidon de preguntas, fue tomada de la investigacién “El perfil emocional matematico como
predictor de rechazo escolar: relacion con las destrezas y los conocimientos desde una perspectiva
evolutiva’. De Santiago Hidalgo Alonso, Ana Maroto Saez y Andrés Palacios Picos

Las dificultades que tienes con las matematicas crees que se deben fundamentalmente a:
(sefiala sélo la que consideres mas importante) *

@ Falta de estudio
() Mis propias limitaciones

La dificultad propia de las matematicas

Cuando obtengo buenas calificaciones en matemdticas creo que se debe a: *
(O Lasuerte
® Midedicacion y estudio

Mis propias capacidades en matematicas

Cuando ub’rengo malas calificaciones en matemdticas creo que se debe a: *
La mala suerte
@ Mi poca dedicacion y estudio

Mis bajas capacidades en matematicas

¢Te gustan las mateméticas? *
@ si

MNo

Si el préximo curso no tuvieras la asignatura de matemdticas *
Te alegrarias
® Tedisgustaria

Te da igual
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;Cudl es el drea mas dificil del colegio? *

Artistica

La presencia de las matematicas te ha hecho rechazar un determinado tipo de estudio
(bachillerato, carrera universitaria...) *

Si

® No

2Como se te da calcular mentalmente? *

Bien

® Regular

Mal

Considero las matemdticas: *
Para inte '._Z:'"I'.&'.-

® Para gente normal

Me considero para la asignatura de matematicas: *

gueng

® nNormal

requiar

Mala

Las matematicas se me dan: *
@ Bien

Muy mal
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;Te cuesta entender las matematicas? *

® No

Normalmente he tenido dificultades con las o:ignd’uros de matematicas *

® nNo

Considero las matematicas: *
@® Divertidas

Aburridas

Considero las matematicas: *
@ Facil de aprender

ificil de aprender

Considero las matemdticas *
@) Util para mi futuro escolar

Poco Otil para mi futuro escolar

Considero las matemdticas: *
Para hombres
Para mujeres

(® Paraambos

He tenido buenos maestros o profesores de matematicas: *

Siempre
(® casisiempre
Nunca

Casl nunca
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iCrees que fus maestros o profesores de matemdticas han tenido que ver con fu opinién o
qusto hacia las matemdticas? *

@® Mo

Los maestros o profesores de matemdticas son diferentes a los otros profesores: *

® no

His malos resultados en matemdticas, si los 'I'engn. se deben fundamentalmente a la mala
explicacion de mis profesores: *

Si

@® No

Hi antipatia hacia las matemdticas se debe. en cierta medida. a los profesores de
matemdficas: *

® nNo
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Los profesores de matematicas se ocupan preferentemente de Los alumnos mds
aventajodos: *

O S

® no

Los métodos de los profesores de matemdticas suelen ser mds aburridos que Los de otras
asignaturas: *

Si

® No

Los profesores de matemdticas se ocupan mas dela teoria y poco de hacer practica: *
@ si

No

Los profesores de matematicas suelen ser muy tedricos y no relacionan Lo que explican
con situaciones cotidianas: *

® si

No

Cuando en alguna ocasién he tenido un buen profesor de matemdticas, he visto las
matemdticas con otro sentido. con otra motivacién: *

® si

) No

Cuando fenqo alquna dificultad con las matemdticas, suelo pedir ayuda a mis padres o
hermanos: *

) Si

® No

En mi familia, Las mateméticas es una materia que consideran: *
@® Muyimportante
) Poco importante

) Nada importante
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C. Anexo: Prueba Diagnostica Sesion |

El link de acceso a la prueba diagndstica es
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSetGeyNjiBCo3p7wMrL4h92BEXmjgia8JTFIgF

PmnKLilat3A/viewform?usp=sf _link: . A continuacién se muestra una de las pruebas

realizadas en la sesién:

Prucba diugnésticu de entrada

A continuacion encontrara una serie de preguntas de seleccion mdktiple con Gnica respuesta, que forman parte
en el dezarrollo del proceso de investigacion "Propuesta de una unidad didactica para fortalecer el desarrollo de
Iz habilidad de modelacion en el rea de matematicas”, que tiene como objetivo general Proponer una unidad
didactica que fortalezca el desarrollo de Iz habilidad de modelacion, a partir de la identificacion de los factores
que inciden en el bajo desempeno académico de los estudiantes de grado décimo, en &l drea de matematicas de
la Institucion Educativa Departamental Fray José Ledo (LE.D).

*‘Obligaterio

Dircccion de correo electronico

gonzalez11frayjoseledo@gmail.com



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSetGcyNjBCo3p7wMrL4h92BEXmjgia8JTF9gF_PmnKLiIat3A/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSetGcyNjBCo3p7wMrL4h92BEXmjgia8JTF9gF_PmnKLiIat3A/viewform?usp=sf_link

n

'®)
=9

Respuesta correcta

® B
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MBI B ITITIQ
Twrnge (horee)

¢ Qué expresion representa la relacion entre la
velocidad (v) y el tempo (1) durante la primera hora y
media de funcionamiento del molino?

=t/?
- SVe

Respuesta correcta

® Av=t2

C.uantos
‘
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{Has ido al médico en el Uimo mes?

Nimero de personas

51

a0

No

120

Tania elabord correctamente el diagrama de barras que aparece a continuacion.

iHas ido al medico en el ultimo mes?

@
s
E

@
2
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Respuesta
$Qué ndmeros escribid Tania en 3 posicion indicada por los dvalos F, F y (r respecthvamente?
(O A 0,40,100
() B.0,100, 200
(O c¢. 40,120,150

(O D.50,100,150

Respuesta comecta

(@® D.50,100,150

Aradir comemanios a una respuesta indnidual

X |’1'x':_:'.::‘.l:| 0 0

En la siguiente tabla se muestra la marca, el precic por litro y la cantidad de litros de
helado vendidos por un distribuidor e cuatro tiendas distintas.

MARCA PRECIO POR TIEMDA 1 TIEMDA 2 TIEMDA 3 TIENDA 4
LITRO

El fresco 55000 10 kitros 9 hitros 6 litros 7 litros

Hela 2 54000 9 litros 8 Ktros 9 Inros 9 litros

Delicioso £3500 A litros 4 Eros 2 ltros 9 litros

5an Alberto SE6500 4 litros 8 Ntros 7 Iros & litros

JCudl &3 la marca de helado que mias ha vendido el distribuidor en estas cuatro tiendas?




116

Respuesta comecta
@ B.Hela2

Afadir comentarios a una respuesta individua

2 Pregunta 1o c
En cierta poblacon el valor del consumo de agua de una vivienda se caloula de acuerdo con 13 sigumente
inlormacidn,

Consumo mayor gue 0 m® y menor o igual que 20 m* ————cada m' o fraccién vale $ 600
Consumo mayor gue 20 m* y menor o igual gue 50 m* ————cada m? o fraccidn vale § 800

Consueme mayor gue 50 m® cada m® o fraccion vale 5 1200

$Cuwil @5 la grafica que relaciona el predio por m® de agua con la cantidad de m® de agua consumida en esa

poblacién?

ﬁ' L L —— B' LI00 -
-l b0 .l L
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C D.
. 1288 100
E . .
i : g o
] L]
g i o
; -0 * -
r 0 5 =
W N EEEEEE:
Consuma de agua (m' ) Consumo de agua (m')

(ia ]

@D X

Respuesta comecta

@® A

Observa la secuencia
Fib 1. 1+3=4

Fila2. 1+3+5:=9
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FikS, 1+2+5+7+9+11=1

¢éCudl es el mayor sumando de la fils 47

-

Respuesta comecta

® c.9

Arnadir commarn a una respussta individua

ClF ra g | SIEUICNIC Eranca s CAl | 1AC10m I.--\..-l.'l.\' 4 [
(L CSPOCTO G 5L C \.1||\ L - S 5 e 15 P . CLCTIm
LTI (s \.l ¥ & | TS S0 1 0abh ¥ TS

£Encudl de las siguientes tablas la informacidn consignada corres ponde a la informacion de L
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2Encudl de las siguentes tablas I Informacion consignada corresponde a la Informacidn de ks
grafica? ‘

-
| Ades Poan on b “ah M-b
K] i) ) 2
- o~ - ”
» [) i3
» » L] -
. » (o )
(& 3
(M | s an Vigrames [ Pese o Whegraes |
[Fy-——- e m 5
: B : =
- " . »
HE % Ht £

® A v
Os
Oc
Opbo

Afadir comentarios a una respuesta individual

X Pregunta 1. En ¢l regreso de vacaciones de mitad de ano. todos llegan o
alegres al salon de clase a saludarse con abrazos. cada estudiance abraza a
orro estudiante del mismo salon una sola vez El nimero roeal de
abrazos. x, sc obtiene mediante la expresion x = p(p - 1)/ 2. donde p es cl
mimcru JC C.\‘lm“;lnl‘g\ n \‘l :_:!‘LIPU i(ill;'ll Cs Cl \’;llﬂl‘ L{C X }’;n';l un :_:I‘UP\\

e

de 10 estudiantes?
@ A 130 X
O 8.217




120

Respuesta comrecta

@® C.435

¥
F ::
BED 1 ’ ¥
Q E. ==
;4
v
Luago de aplicar dos trasiaciones a la figura 2, esta quedo ubicada en la posicidn que s
observa 3 contnuacion
»
3
2

B 3
14443941 wsc'

At

La figura 2 fue trasiadads

@ B. 1 unidad hacia la derecha y 3 unidades hacia absjo. v
C. 1 unidad hacia la izquierda Inidades hacia abaj
D. 4 unidades hacia |a derecha y 2 unidades hacia abaj

D. Anexo: Prueba Diagnostica Sesion 11

Test sobre expresiones algebraicas
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El link de acceso a la prueba diagndstica es
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdfbbJpyuJZKiNFKrLJ4x93ShL4s0CFhnb1pRJ

k00J99NIj4g/viewform?usp=sf _link A continuacion se muestra una de las pruebas realizadas

en la sesion:

Test sobre expresiones algebraicas

A continuacion encontrara una serie de preguntas de seleccion mdltiple con dnica respuesta, gue forman parte
en &l desamollo del proceso de investigacion Propuesta de una unidad didéctica para fortalecer el desarrollo de
la habilidad de modelacitn en el drea de matematicas”, que tiene como chjetivo general Proponer una unidad
didactica que fortalezea el desarrcllo de la habilidad de modelacion, a partir de la identificacidn de los factores
que inciden en &l bajo desempenio académico de los estudiantes de grade décime, en ol drea de matematicas de
la Institwcion Educativa Departamental Fray Jose Leds (LE.D).

*Obligatorio

Direccién de correo electrénico *

dannaprieto078frayjosledo@agmail.com

' Pregunta 1. Tres estudiantes se reparten $1300. El primero : 2
recibe el doble que el segundo y este el cuadruple que el
tercero. ;Cudl es la expresion que modela esta situacion? *
B. 2% + dx+x= 1300

C. (dx+2x)+x = 1300

D 12x+x=1300

®
b

_ Bx+dx+x=1300 "

Anadir comentarkos a una respuesta ndividua



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdfbbJpyuJZKiNFKrLJ4x93ShL4s0CFhnb1pRJk0oJ99Nlj4g/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdfbbJpyuJZKiNFKrLJ4x93ShL4s0CFhnb1pRJk0oJ99Nlj4g/viewform?usp=sf_link
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v Pregunta 4 La expresion que corresponde al enunciado "Un 2 2
numero mas el doble de su siguiente es":

® A)x+2(x+1) v

O B)2(x+4)
O C)2x+4
() D)a+(a+1)

Afadir comentarios a una respuesta individua

X Pregunta 5. Un terreno tiene la siguiente forma de trapecio: su 0 2
base mayor mide 25/5 Hm y su altura 120/4 dam. Sabiendo que
el area de dicho terreno es de 144/12 hectareas, ;cudl es el la
longitud de la base menor del terreno? *

() 27/9Hm

N
() 63/3Hm

@® O
»n
g
3
x

ARadir comentarios 3 una respuesta individuz
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X Pregunta 2. Se necesita forrar un poligono con una tela anti e 2
fluido, la base mide 18 dm mas que la altura y el perimetro mide
76 dm. ;Cuales son las dimensiones del poligono? *

ase = 28dm Altura = +100dm

om

A
y A

(8 B.Base=x+18dm Altura = 10mm X

5 - =

.Base = (12x + x) Altura = 7,6 dm

o]
]

-

Base = 2(x + 18 dm) Altura = 40/4dm

Respuesta cofrecta

® A Base =28dm Altura = V100dm

Afadir comentarios a una respuesta individua

X Pregunta 3. Un padre tiene 47 afios y su hijo 11 afios, jcuantos  © 2
afios han de pasar para que la edad del padre sea el triple de la
edad de su hijo? La expresion que modela la situacion es: *

) A AT +x=3(11+x)

B. 3x(47 + x)
C.47x=33+3
® D.3(47+x)=3(11-%) %

E. Anexo: Unidad Didactica

Junto con el presente documento se entrega en un archivo adjunto la unidad didactica.




