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Yo (Nosotros) Duvan Camilo Soto Umafa, . . mayor(es) de edad, domiciliados y vecinos(s) de (Ciudad)
Bogoté identificados(s) con la(s) cedula(s) de ciudadania N°(s) 1053346438 de Chiguinguiré N°(s) ., de ; N*(s) ., de
. Codigo de estudiante N° 201520041602, N° ., N° . Actuando en nombre propio, en mi (nuestra) calidad de autor(es)

del trabajo de grado, monografias o tesis relacionado a continuacion:

Titulo: ALMACENAMIENTO TERMICO DE ENERGIA, DE TIPO
LATENTE, POR MEDIO DE LA PRODUCCION DE HIELO

Presentado y aprobado en el afio 2019, como requisito para optar el titulo Ingeniero Mecanico autorizo
(autorizamos) a la Fundacion Universitaria los Libertadores para efectos de uso, reproduccién (sin fines de lucro),
préstamo y comunicacién publica de la obra objeto del presente documento, en formato electrénico abierto
(consulta acceso abierto on-line), en los términos establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Ley 1450 de
2011, Decisién Andina 351 de 1993, Decreto 460 de 1995, la Circular No. 6 de la Direccidn Nacional de Derechos de
Autor y demés normas generales sobre la materia.

Esta autorizacion se otorga, bajo las siguientes Clausulas:

Primera: El/los autor(es) manifiesta(n) que la obra objeto de la presente autorizacion es original y fue realizada sin
violar o usurpar derechos de autor de terceros, por lo tanto, la obra es de su exclusiva autorfa y detenta(n) la
titularidad de la misma.

En caso de presentar cualguier reclamacion o accién por parte de un tercero en cuanto 2 los derechos de autor
sobre |a obra en cuestion, el/los/ autor(es) asumira(n) toda la responsabilidad y saldra(n) en defensa de las facultades
y derechos aqui autorizados, asumiendo cualquier costo por este concepto. Para todos los efectos la Fundacion
Universitaria los Libertadores act(ia como un tercero de buena fe; asi mismo el aca firmante dejaré indemne a la
Fundacién Universitaria los Libertadores de cualquier reclamacion o perjuicio.

Segunda: La presente licencia no implica a cesion de los derechos morales sobre la obra por cuanto de conformidad
con lo establecido por el articulo 30 de la Ley 23 de 1982, el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993 y demas
normas concordantes, estos derechos son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables;
igualmente, esta licencia no implica la cesién de los derechos patrimoniales sobre la obra.

Tercera: La Fundacion Universitaria los Libertadores, haré cumplir las normas sobre los derechos morales, dando los
créditos respectivos al(los) autor(es) en las acciones de reproduccion, préstamo al publico y divulgacion publica o
privada y todas aguellas gue impliquen el uso y utilizacién autorizada.

Cuarta: El/los autores manifiesta(n) que los derechos patrimoniales sobre la obra en cuestién no han sido cedidos
con antelacion y que sobre ellos no pesa ningln gravamen ni limitacion en su uso o utilizacién.

Quinta: La Fundacién Universitaria los Libertadores se compromete a preservar la obra en el estado en que se
encuentra dentro de los limites de lo posible. En caso de causas sobrevenidas e imprevisibles, caso fortuito o fuerza
mayor, o hecho exclusivo de tercero no responderé por ningun perjuicio que se cause a la obra.

Palabras claves:
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Relacione cuatro palabras que sean los temas o elementos més caracteristicos del texto y permitan su recuperacion.
1. Energia Latente.

2. Produccidn de hielo

3. Etilenglicol, agua helada

4. Simulacién acumulacién de energia. .

Resumen:

:Mammo 200 palabras

El almacenamiento térmico de energla sobre todo medlante el uso y produccmn de hlelo es
importante para la comunidad académica y cualquier otro ente investigativo, ya que es una
tecnologia que con el pasar de los afios ha presentado grandes avances y buenos resultados
en diferentes lugares como oficinas, escuelas, hospitales, centros comerciales y en
aplicaciones principalmente relacionadas con la climatizacién y el aire acondicionado,
debido a que es una buena alternativa para reducir el consumo de energia eléctrica
favoreciendo aspectos tanto econémicos como ambientales en donde empresas como
BAC[1] o IceEnergy[2] han venido siendo exponentes de estos avances.En el presente
trabajo se seleccionaron algunos articulos cientificos que mediante diversos programas
computacionales simulan el comportamiento de esta fuente alterna de energia, se selecciond
el articulo de simulacién en TRNSYS (Transient System Simulation Program) [26] como
guia para realizar este procedimiento en el software MATLAB utilizando etilenglicol al 30
y 50% respectivamente en la ciudad de Bogota y se calcularon sus propiedades
termodindmicas mas representativas como densidad, entalpias, potencia generada, entre
otras, las cuales permitirn conocer la viabilidad de implementar esta tecnologia en algin
sector de la ciudad. [1] E. Swan et al., “Training & Education,” pp. 1-2, 2019.[2] L
Bears and L. B. Acs, “It * s Like An Ice-Powered Battery,” pp. 1-17,2019.26] Y.H. Yau
and S. K. Lee, “Feasibility study of an ice slurry-cooling coil for HVAC and R systems in a
tropical building,” Appl. Energy, vol. 87, no. 8, pp. 2699-2711, 2010.

Director de trabajo de grado o Tesis

Victor Manuel Carrillo Alvarez.
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Niveles de Confidencialidad

;Usted (es) autoriza (n) que este trabajo de grado, monografia, o tesis sea publicado teniendo en cuenta que no
contiene informacién confidencial?

Sl NO O
En el caso de No, por favor indique los motivos por los cuales no autoriza la publicacion:

Haga clic aqui para escribir texto.

Habeas Data

Con la firma de este documento declaro (declaramos) que la informacion primaria recolectada en entrevistas,
encuestas, cuestionarios, experimentos, entre otros, fue codificada y los datos persenales anonimizados como
proteccion a los derechos de los participantes en la investigacion. Con la firma de este documento declaro
(declaramos) que el trabajo de grado, monografia, o tesis no revela informacion reservada, datos personales o datos
sensibles cuya divulgacion pueda afectar los derechos de terceros que hayan sido participantes en la investigacion,

Para constancia se firma el presente documento en dos (02) ejemplares del mismo valor y tenor, en la Ciudad de

Zoo0ls, alos veintitrés dias del mes de Septiembre , dos mil ci=cinusve

Y Q
Firma:_@ﬂmin_ VW o 1053346438 (Lh.wm,.{ud-«

Nombre del autor: Duvan Camilo Soto Umafia .

- Numero de identificacion: 1053346438.

Cddigo de estudiante: 201520041602
Correo electrénico: desotou®@libertadores.edu.co.
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