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RESUMEN

El cuidado del planeta comienza en el suelo, este recurso es una importante reserva de 

biodiversidad fundamental para la agricultura, la seguridad alimentaria, los seres humanos y la 

mitigación adaptación al cambio climático. La sociedad poco habla sobre la importancia de la 

conservación de los suelos en educación ambiental y según el IGAC, en los diferentes planteles 

educativos se debe hacer énfasis sobre la importancia de este recurso.   La educación ambiental 

es un proceso de apropiación y comprensión integral de la realidad que se fundamenta en la 

reflexión, el análisis crítico de las condiciones ambientales, actuales y futuras, desde lo local, 

hasta lo global. Es por ello que hacer uso de la metodología de Aprendizaje Basado en proyectos 

tiene un efecto positivo en la adquisición de conocimientos por parte de los estudiantes a través 

del desarrollo de habilidades como la colaboración, el pensamiento crítico, reflexivo y la 

resolución de problemas adquiriendo un mayor compromiso por el aprendizaje. Las secuencias 

didácticas, son una herramienta de planeación que permite ejecutar acciones intencionales e 

interrelacionadas entre sí para alcanzar un objetivo de aprendizaje y se convierte en una forma 

efectiva de lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes. A través de la ciencia de los 

suelos se puede integrar de forma transversal el desarrollo de otras disciplinas como son las 

matemáticas, física, química, artes plásticas, informática, leguaje e historia a través de la 

ejecución, explicación, redacción y sustentación de los proyectos ejecutados.

Palabras claves: Educación ambiental, ABPr, Cambio climático, Planeación educativa.
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ABSTRACT

Caring for the planet begins in the soil, this resource is an important biodiversity reserve 

essential for agriculture, food security, human beings and mitigation adaptation to climate 

change. Society speaks little about the importance of soil conservation in environmental 

education and according to the IGAC, the importance of this resource should be emphasized in 

the different educational establishments. Environmental education is a process of appropriation 

and comprehensive understanding of reality that is based on reflection, critical analysis of current 

and future environmental conditions, from the local to the global. That is why making use of the 

Project-Based Learning methodology has a positive effect on the acquisition of knowledge by 

students through the development of skills such as collaboration, critical and reflective thinking 

and problem solving, acquiring a greater commitment to learning. The didactic sequences are a 

planning tool that allows the execution of intentional and interrelated actions to achieve a 

learning objective and becomes an effective way to achieve significant learning in students. 

Through soil science, the development of other disciplines such as mathematics, physics, 

chemistry, plastic arts, computer science, language and history can be integrated transversally 

through the execution, explanation, writing and support of the projects. executed.

Keywords: Environmental education, ABPr, Climate change, Educational planning
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1.Problema

1.1. Planteamiento Del Problema

El cuidado del planeta comienza en el suelo (Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura [FAO], 2017). El suelo es algo más que “tierra”; Es una 

importante reserva de biodiversidad mundial que apoya la agricultura y la seguridad alimentaria, 

regula las emisiones de gases de efecto invernadero y promueve la salud de plantas, animales y 

los seres humanos. Sin ellos, nuestro mundo no sería el mismo (FAO, 2020), sin embargo, la 

cantidad de suelo fértil en el planeta ha ido disminuyendo a un ritmo alarmante, situación que 

compromete la capacidad de los agricultores de cultivar alimentos para alimentar a la población 

mundial (FAO, 2015a).

Recientemente la sociedad ha escuchado hablar sobre los suelos, cuya conservación es 

poco común pero de gran importancia. Es por esto que la FAO desde el año 2014 celebra el día 

del suelo como una iniciativa para fomentar el cuidado de este por parte de la sociedad, ya que 

este es un recurso irrecuperable y de gran valor para la producción de alimentos para la 

humanidad (FAO, 2015b).

En Colombia el panorama en torno a la educación ambiental en relación a los suelo, no es 

muy alentador. En el lanzamiento de la semana del suelo en el 2017, el subdirector de agrología 

del Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC), recalco la falta de educación y el cuidado de 

los suelos en Colombia, aseverando que: A Colombia le hacía falta educación, socialización y 

conocimiento sobre el suelo y que era inconcebible que en los colegios y universidades solo se 

recalque la importancia de cuidar el agua y otros recursos naturales, además de que el suelo solo 

sea visto únicamente como el sitio en donde disponemos los desechos”. En los diferentes 

planteles educativos se debe hacer énfasis sobre la importancia de este recurso” (IGAC, 2017). 
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Es por ello que se pretende a través del Proyecto de Intervención Disciplinar “El suelo la 

piel de la tierra”, diseñar una secuencia didáctica para la enseñanza de la ciencia del suelo 

mediante el uso de la estrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) en el grado 

undécimo del centro educativo (C.E.) Cristiano Faro de Luz en la ciudad de Montería-Córdoba.

1.2. Formulación Del Problema

¿Cómo la secuencia didáctica “El suelo la piel de la tierra” puede contribuir a la 

enseñanza de los suelos en los estudiantes del grado undécimo del C.E. Cristiano Faro de Luz en 

la ciudad de Montería-Córdoba?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Establecer una secuencia didáctica “El suelo la piel de la tierra” mediante la 

implementación de la estrategia de ABPr para la enseñanza de la ciencia de suelo, su 

importancia, cuidado y protección en el grado undécimo del C.E. Cristiano Faro de Luz en la 

ciudad de Montería.

1.3.2. Objetivos Específicos

 Realizar recopilación de documentos e información mediante el uso de un protocolo de 

revisión documental para la elaboración de la secuencia didáctica. 

 Analizar la información recolectada para la elaboración de la secuencia didáctica.

 Elaborar la secuencia didáctica “El suelo, La piel de la tierra” para la enseñanza del 

suelo mediante la estrategia ABPr.
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1.4. Justificación

La educación ambiental es un proceso de apropiación y comprensión integral de la 

realidad que se fundamenta en la reflexión, el análisis crítico de las condiciones ambientales, 

actuales y futuras, desde lo local, hasta lo global (Secretaria de Educación del Distrito de Bogotá, 

2020a, p. 4). Expertos coinciden en reconocer la educación ambiental como la vía más expedita 

para generar conciencia y fomentar comportamientos responsables frente al manejo sostenible 

del medio ambiente (Ministerio de Educación Nacional [MEN], 2005). 

Como lo menciona la FAO (2017) “El cuidado del planeta comienza en el suelo”. Este es 

una importante reserva de biodiversidad mundial que apoya la agricultura y la seguridad 

alimentaria, regula las emisiones de gases de efecto invernadero y promueve la salud de plantas, 

animales y los seres humanos. Sin ellos, nuestro mundo no sería el mismo (FAO, 2020).

El cuidado y conservación de los suelos se convierte en un factor de suma importancia en 

la gestión y mitigación de los efectos del cambio climático.  Hay más carbono orgánico en el 

suelo que en la vegetación y la atmósfera combinadas y su gestión sostenible promueve el 

secuestro de CO2, impulsa la salud del suelo y contribuye a alcanzar los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (ODS), especialmente adaptación y mitigación del cambio climático (FAO, 2016),  

teniendo en cuenta de que hay pruebas claras de que el dióxido de carbono (CO2) es el principal 

causante del cambio climático y una reducción sustancial y sostenida de las emisiones de CO2 y 

de otros gases de efecto invernadero permitiría limitar el cambio climático (Panel 

Intergubernamental sobre el Cambio Climático [IPCC], 2021, p 1 y 3).

El uso de la metodología de ABPr como lo menciona (López, 2021), es una herramienta 

efectiva a la hora de generar un incremento en los niveles de conciencia ambiental comparado 

con otras metodologías de enseñanza. Es por ello que se pretende diseñar la secuencia didáctica 



9
EL SUELO, LA PIEL DE LA TIERRA

haciendo uso de la estrategia ABPr, para enseñar y generar conciencia sobre la importancia del 

cuidado y protección de los suelos como elemento clave del medio ambiente y en la mitigación 

de los efectos del cambio climático en la los estudiantes de grado undécimo del C.E. Cristiano 

Faro de Luz en la ciudad de Montería-Córdoba.
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2.Marco Referencial

2.1. Antecedentes Investigativos

Los proyectos educativos han sido usados como herramientas por muchos investigadores en 

el área de la educación ambiental con el fin de generar espacios para la reflexión sobre dichos 

problemas, sin embargo como lo comenta el subdirector de agrología del IGAC, hace falta 

educación, socialización y conocimiento sobre el suelo en Colombia (IGAC, 2017).

Una experiencia muy representativa se ha estado desarrollando en Argentina por el 

Consorcio Regional de Experimentación Agrícola (CREA) con el auspicio de la FAO e El 

Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria es un organismo de investigación (INTA) a 

través del Proyecto Educativo “Así son los Suelos de mi País”, el cual pretende mediante 

trabajos de investigación y proyectos de extensión con el objetivo de Impulsar en el ámbito 

educativo un espacio de reflexión, sensibilización y  Revalorizar la importancia del cuidado de 

los recursos suelo, agua, aire y biodiversidad como motores de la producción de alimentos y 

proveedores de diversos servicios. Logrando año a año a un gran número de escuelas a lo largo 

del país desde el año 2017 al 2021 (CREA, s.f.).

Reyes (2012) en su trabajo de investigación, realizo una propuesta pedagógica para la 

enseñanza de la ciencia del suelo en los grados 5 y 6 de educación básica. En esta, logró una 

construcción de conocimiento de mayor complejidad en cuanto al establecimiento de relaciones 

y funciones del concepto suelo a través de un conjunto de acciones cognitivas, experimentales, 

de campo, culturales, lúdicas dentro y fuera de la escuela, ligadas todas al proyecto “Así son los 

suelos de mi Nación”.

Ortiz (2019) Se propuso en su trabajo de grado, Diseño de una secuencia didáctica para el 

fortalecimiento de la educación ambiental, plantear una secuencia didáctica basada en el modelo 
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pedagógico constructivista como forma efectiva de lograr el aprendizaje significativo con los 

estudiantes, logrando espacios de interacción digital en donde se complementan el trabajo 

curricular y la acción en terreno aumentando no solo el conocimiento teórico de los estudiantes, 

sino su ser social apropiándose de su territorio y se empoderándose frente al mismo.

2.2. Marco Teórico

2.2.1. La Educación Ambiental

La educación ambiental es un proceso de apropiación y comprensión integral de la 

realidad fundamentada en la reflexión y análisis crítico de las condiciones ambientales, actuales 

y futuras (Secretaria de Educación del Distrito de Bogotá, 2020a, p. 4). Esta cumple un rol muy 

importante en los procesos de vinculación de la dimensión ambiental al currículo escolar 

relacionados con la formación de una ciudadanía responsable ambientalmente, la transformación 

de situaciones ambientales, y el fortalecimiento de aprendizajes desarrollados a través de las 

competencias básicas ciudadanas y socioemocionales, entre otras (Páez, 2017, como se sito en 

Secretaria de Educación del Distrito de Bogotá, 2020b, p. 4).

En Colombia desde 1991 se ha venido desarrollando una propuesta nacional de educación 

ambiental y dentro del sector educativo, esta, se ha venido integrando como una estrategia 

importante dentro de la política (MEN, 2003). Ya en el Plan Decenal de Educación 2016-2026, 

es sus lineamientos estratégicos 17 y 18, proponen que se debe fomentar un currículo integral en 

el que se desarrollen competencias para la vida, la convivencia, el cuidado ambiental, entre otras 

y contemplar en los lineamiento curriculares aspectos relacionados con la conciencia ambiental, 

el pensamiento crítico y la investigación (MEN, 2016).
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2.2.2. La educación Ambiental y la investigación

La investigación dentro de la educación ambiental es un componente fundamental que 

permite la reflexión permanente de la realidad y posibilita el dialogo interdisciplinario, siendo a 

la vez un vehículo que favorece la socialización y contextualización de los resultados de la 

investigación científica, además de que genera nuevas demandas de conocimiento y saberes a los 

responsables directos de la tarea investigativa (MEN, 2003).

2.2.3. Que Es El Suelo

El suelo es la capa que más superficial que cubre nuestro planeta y es en donde crecen las 

plantas y viven los animales y las personas (INTA, s.f.). Este a su vez, se encuentra formando 

capas, las cuales se llaman horizontes y está formado por minerales, materia orgánica, agua y 

aire en proporciones variables

2.2.4. Importancia De Los Suelos

El suelo a parte de proporcionar nutrientes, agua y minerales para las plantas y los 

árboles, cumple una función importante en el almacenamiento de carbono y la biodiversidad del 

planeta (FAO, 2015a).

Los suelos aportan servicios ecosistémicos que permiten la vida en la tierra como: 

Suministro de alientos, materias primas y combustibles; Retención de carbono; Purificación del 

agua y reducción de la contaminación del suelo; Regulación del clima; Ciclo de nutrientes (C, N, 

S y P); Hábitat de organismos; Regulación de inundaciones; Fuente de productos farmacéuticos 

y recursos genéticos; Base para las estructuras humanas; Suministro de materiales de 

construcción; y Herencia cultural (FAO, 2015b).
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El cuidado y conservación de los suelos se convierte en un factor de suma importancia en 

la gestión y mitigación de los efectos del cambio climático. La gestión sostenible del suelo 

promueve el secuestro de CO2, impulsa la salud del suelo y contribuye a alcanzar los Objetivos 

de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente adaptación y mitigación del cambio climático 

(FAO, 2016).

2.2.5. Formación De Los Suelos

La formación de los es muy lento en el cual intervienen varios factores dentro de los 

cuales se encuentra el clima, la topografía, el sustrato geológico o roca, el tiempo y los factores 

biológicos como son; las plantas, animales, microorganismos y seres humanos y de acuerdo a la 

intensidades y combinación en el que se den estos factores llevan a diferentes tipos de suelo. 

(FAO, 2015c).

Los suelos son considerados un recurso no renovable, ya que no se renueva a una 

velocidad suficiente en la escala de tiempo humana. De hecho, un centímetro de suelo puede 

tardar cientos de miles de años en formarse desde la roca madre (FAO, 2015c).

2.2.6. Componentes Del Suelo

Los suelos en términos generales se encuentran conformados en un 45 % de materiales 

minerales, 25 % de agua, 25 % de aire y un 5 % de materiales orgánicos. No todos los suelos 

presentan las mismas proporciones.

2.2.7. Cambio Climático

Muchas veces nos referimos al cambio climático y al calentamiento global como un 

mismo fenómeno. Es de aclarar que el término correcto es cambio climático, el cual se refiere a 

los cambios a largo plazo de los patrones climáticos, dentro de ellos la temperatura. Pero para ser 
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más precisos de debe entender  al cambio climático como un cambio de clima atribuido directa o 

indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmósfera mundial y que se 

suma a la variabilidad natural del clima observada durante períodos de tiempo comparables 

(Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales [IDEAM]M, s.f.). Este fenómeno 

debe a la generación de gases de efecto invernadero producto de la quema de combustibles 

fósiles, actividades industriales, la agricultura y la ganadería principalmente.

2.2.8. Papel De Los Suelos En La Mitigación Del Cambio Climático

Según la FAO (2015c) La gestión sostenible de los recursos del suelo contribuye 

eficazmente a la mitigación a través de: Secuestro de carbono y la reducción de las emisiones de 

gases de efecto invernadero; y Reducción de la desertificación y la degradación de los suelos 

promoviendo prácticas sostenibles de gestión del suelo.

Los suelos son un gran sumidero de carbono, su gestión sostenible promueve el secuestro 

de CO2, impulsa la salud del suelo y contribuye a alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible 

(ODS), especialmente adaptación y mitigación del cambio climático (FAO, 2016)

2.2.9. Mitigación Al Cambio Climático

La mitigación del cambio climático se refiere a los esfuerzos para reducir o prevenir las 

emisiones de gases de efecto invernadero (Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente [PNUMA], s.f.).

2.2.10. Adaptación Al Cambio Climático

La adaptación se refiere a los ajustes en los sistemas ecológicos, sociales o económicos 

en respuesta a estímulos climáticos, sus efectos o impactos, igualmente se refiere a los cambios 

en los procesos, prácticas y estructuras para moderar los daños potenciales o para beneficiarse de 
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las oportunidades asociadas con el cambio climático. (Organización de las Naciones Unidas 

[ONU], s.f.a).

2.2.11. Manejo Y Conservación De Suelos

Son todas aquellas medidas preventivas encaminadas de buenas prácticas de manejo 

sostenible del suelo, esenciales para revertir su tendencia a la degradación y con ello garantizar la 

seguridad alimentaria y proteger la prestación de los diferentes servicios ecosistémicos asociados 

al suelo (FAO, 2018).

2.2.12. Sostenibilidad

En 1987 las Naciones Unidas definió la sostenibilidad como lo que permite satisfacer las 

necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las futuras generaciones de satisfacer 

sus necesidades propias (ONU, s.f.b).

2.3. Marco Pedagógico

2.3.1. Modelo Pedagógico Constructivista

Este método tiene su origen en Alemania, con Immanuel Kant en el siglo XVIII. Sin 

embargo se atribuye como precursor al Psicólogo y pedagogo Jean Piaget. El constructivismo es 

una corriente pedagógica basada en la teoría del conocimiento constructivista, que privilegia la 

necesidad de entregar al estudiante las herramientas necesarias que le permitan construir sus 

propios procedimientos para resolver problemas, lo que implica que sus ideas puedan verse 

modificadas y aprenda conforme su propia experiencia se va modificando. (Botello, 2019).

Desde el constructivismo, la ciencia se entiende como una actividad humana, en la cual se 

construye el conocimiento científico producto de la elaboración de modelos alternativos para 

interpretar la realidad. Esto significa, que el individuo asume una construcción  activa  del  
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conocimiento,  considerando al estudiante es un sujeto activo que participa de la construcción de 

su propio conocimiento y que el conocimiento no  se  produce de  manera  automática  en  el 

estudiante a partir de la exposición del profesor. (Campos, 2017).

Un estudiante capaz de explicar un fenómeno de la naturaleza a partir del conocimiento 

construido durante el proceso de aprendizaje, evidencia su nivel de comprensión del mismo a 

través de transferir los conceptos y aplicarlos a otros fenómenos y a la resolución de otros 

problemas pertenecientes a contextos diferentes a aquellos en los cuales fueron enseñados. 

(Quintero, 2010, como se sito en Campos, 2017).

2.3.2. Teoría Del Aprendizaje Significativo

Esta teoría fue propuesta por David P. Ausubel, y se plantea como alternativa un modelo 

de enseñanza/aprendizaje basado en el descubrimiento, que privilegiaba el activismo y postulaba 

que se aprende aquello que se descubre. Este entiende que el mecanismo humano de aprendizaje 

por excelencia para aumentar y preservar los conocimientos es el aprendizaje receptivo 

significativo, tanto en el aula como en la vida cotidiana. (Campos, 2017).

2.3.3. Aprendizaje Colaborativo

(Garritz, 2005 como se citó en Campos, 2017) lo define como; una técnica instruccional 

por la cual los estudiantes trabajan juntos en pequeños grupos fijos sobre una tarea especialmente 

estructurada.  Mediante este aprendizaje, el sujeto alcanza su objetivo si y sólo si los otros 

sujetos también alcanzan los suyos, entonces las personas que integran el grupo, tenderán a 

cooperar entre sí para conseguir sus respectivos objetivos. (López, 2008 como se citó en 

Campos, 2017).
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Este tipo de aprendizaje trae como beneficio; Mayores esfuerzos por lograr un buen 

desempeño; Relaciones más positivas entre los alumnos incluyendo un incremento del espíritu de 

equipo y relaciones solidarias; y Mayor salud mental incluyendo un ajuste psicológico general, 

fortalecimiento del yo, desarrollo social, integración, autoestima, sentido de la propia identidad y 

capacidad de enfrentar la adversidad y las tensiones (Johnson et al, 1999, como se cita en 

Campos, 2017).

2.3.4. Aprendizaje Basado En Proyectos (ABPr)

Esta metodología puede definirse como una modalidad de enseñanza y aprendizaje 

compartido, negociado entre participantes y centrada en tareas, siendo su objetivo principal la 

obtención de un producto final. El ABPr promueve el aprendizaje individual y autónomo dentro 

de un plan de trabajo definido por objetivos y procedimientos en donde los alumnos son 

responsables de su propio aprendizaje, descubren sus preferencias y estrategias en el proceso 

(Thomas, 2000, como se cita en García et al, 2017).

El método de ABPr tiene un efecto positivo en la adquisición de conocimientos por parte 

de los estudiantes a través del desarrollo de habilidades como la colaboración, el pensamiento 

crítico y la resolución de problemas (Mergendoller, Maxwell, y Bellisimo, 2006 como se cita en 

García et al, 2017). Además de que los estudiantes que participan en estas actividades adquieren 

un mayor compromiso por el aprendizaje (Garcia et al, 2017). 

2.3.5. Secuencia Didáctica

Las secuencias didácticas, son acciones interrelacionadas entre sí e intencionales que se 

organizan para alcanzar un aprendizaje (Mojica y Velandia, 2015) Estas son una forma efectiva 

de lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes y para conseguir unos objetivos 
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educativos que tienen un principio y un final conocido por el docente y los estudiantes (Zabala, 

2008 como se cita en Ortiz, 2019).

La Secuencia Didáctica plantea unos objetivos y propósitos de enseñanza y aprendizaje 

delimitados, que han de ser claros para los estudiantes, objetivos que se convertirán finalmente 

en los criterios de evaluación (Camps, 2003 como se cita en Mojica y Velandia 2015).

2.3.6. Derechos Básicos De Aprendizaje (DBA)

Los derechos Básicos de Aprendizaje (DBA) explicitan los aprendizajes estructurantes 

para cada grado de un área particular, entendiendo los aprendizajes como un conjunto de 

conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histórico a quien 

aprende y se organizan guardando coherencia con los lineamiento curriculares y estándares 

básicos de competencias (MEN, 2016). 

Estos son un aterrizaje y actualización de los Estándares Básicos de Competencias para 

aclarar a los actores educativos cuales son aquellos aprendizajes estructurados que los 

estudiantes deben desarrollar año a año y aun solo han sido desarrollados para las áreas de 

lenguaje, matemáticas, ciencias naturales y ciencias sociales (Santillana, 2017).

Los DBA se estructuran en: Un Enunciado que hace referencia al aprendizaje 

estructurante para el área; Las Evidencias, que expresan indicios claves que muestran a los 

maestros si se está alcanzando el aprendizaje expresado en el enunciado; y El Ejemplo, que 

concreta y complementa las evidencias de aprendizaje (MEN, 2016).

2.3.7. Estándares Básicos de Competencia

Son criterios claros y públicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros 

niños, niñas y jóvenes, y establecen el punto de referencia de lo que están en capacidad de saber 
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y saber hacer, en cada una de las áreas y nivele. Con ellos se pretende que no solo se limiten a 

acumular conocimientos, sino que los estudiantes aprendan lo que es pertinente para su vida y 

puedan aplicarlo para solucionar problemas de la cotidianeidad (MEN, 2004).

2.4. Marco Legal o Normativo

A continuación se relaciona la normatividad relevante que sustentan la educación 

ambiental en Colombia:

Tabla 1

Normativa sobre educación ambiental

Referencia Objetivo

Constitución Política de Colombia 1991 Establece el derecho a gozar de un ambiente 

sano y el deber de proteger la diversidad e 

integridad del ambiente (artículo 79), 

buscando formar al ciudadano para la 

protección del ambiente (artículo 67).

Ley 115 de 1994 En su artículo 23 establece la educación 

ambiental como un área obligatoria y 

fundamental necesaria para ofrecer en el 

currículo como parte del PEI y su fin 

tendiente a la adquisición de una cultura 

ecológica basada en la adquisición de una 

conciencia para la conservación, protección y 

mejoramiento de medio ambiente, de la 

calidad de vida, entre otros.

Política Nacional de Educación Ambiental del 

2002. Documento MEN- MMA.

Orienta los esfuerzos de las diferentes 

organizaciones y entidades, estableciendo los

principios, estrategias y retos de la Educación

Ambiental.

Declaración de la Conferencia de las Principio 19: Es indispensable una labor de 
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Naciones Unidas sobre el medio ambiente 

humano (Declaración de Estocolmo, 1972).

educación en cuestiones ambientales, dirigida 

tanto a las generaciones jóvenes como a los 

adultos para ensanchar las bases de una 

Opinión pública bien informada y de una 

conducta de los individuos, en cuanto a su 

responsabilidad en la protección y 

mejoramiento del medio en toda su dimensión 

humana.

Convención marco de Naciones Unidas para 

el cambio climático («Cumbre de la Tierra de 

Río», Brasil, 1992).

Surge en 1992 La Convención marco de 

Naciones Unidas para el cambio climático 

(CMNUCC) como un instrumento jurídico 

para afrontar el cambio climático. Se debe 

considerar el inciso i) del párrafo 1 del 

artículo 4: Promover y apoyar con su 

cooperación la educación, la capacitación y la 

sensibilización del público respecto del 

cambio climático y estimular la participación 

más amplia posible en ese proceso.

Ley 1931 de 2018 Art. 2: Promover la autogestión (las personas 

naturales o jurídicas, públicas o privadas, 

desarrollarán acciones propias para contribuir 

a la gestión del cambio climático)

Ley 164 de 1994 Art. 4: a) Promover y facilitar la elaboración y 

aplicación de programas de educación y 

sensibilización del público sobre el cambio 

climático y sus efectos.

b) Promover la preparación y el intercambio 

de material educativo y material destinado a 

sensibilizar al público sobre el cambio 

climático y sus efectos.

Programa Internacional de Educación Formulado por la UNESCO y el PNUMA 



21
EL SUELO, LA PIEL DE LA TIERRA

Ambiental (UNESCO-PNUMA). como la principal autoridad ambiental a nivel 

mundial; pueden consultarse los principios de 

enseñanza y aprendizaje para la educación 

ambiental, que incluye instructivos para 

construir un programa de educación 

ambiental, así como recursos, materiales y 

módulos educativos.

Ley 1549 de 2012: Política Nacional 

Ambiental

Art. 7: Fortalecimiento de la incorporación de

la educación ambiental en la educación 

formal (preescolar, básica, media y superior):

Nota: Basado en (El astrolabio, 2020)
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3.Diseño De La Investigación

3.1. Enfoque Y Tipo De Investigación

La presente investigación se enfoca dentro del paradigma cualitativo, ya que como lo 

menciona Hernández (2014), este se enmarca dentro de los procesos en donde se pretende 

comprender los fenómenos explorándolos desde la perspectiva de los participantes en un 

ambiente natural y en relación con su contexto. Adicionalmente, porque que tiene como objeto 

examinar la forma en que los individuos perciben y experimentan los fenómenos que los rodean, 

tal como lo son los problemas ambientales en general y al cuidado de los suelos, profundizando 

en sus puntos de vista, interpretaciones y significados (Punch, 2014, Lichtman, 2013, Morse, 

2012, Encyclopedia of Educational Psychology, 2008, Lahman y Geist, 2008, Carey, 2007, y 

DeLyser, 2006, como se citó en Hernández, 2014).

Otras características representativas del enfoque cualitativo y de las cuales se describe el 

proyecto, es que puede concebirse como un conjunto de prácticas interpretativas que hacen al 

mundo “visible”, lo transforman y lo convierten en una serie de representaciones en forma de 

observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos, hace uso de diversas técnicas de 

investigación y habilidades sociales de una manera flexible y no define las variables con el 

propósito de manipularlas experimentalmente (Creswell, 2013b y Neuman, 1994, como se citó 

en Hernández, 2014). 

Dentro del tipo de investigación, el trabajo se enmarca como Investigación Documental, 

la cual es una técnica que permite la obtención de documentos con los cuales es posible 

describir, explicar, analizar, comparar, criticar, entre otras actividades, sobre un tema o asunto 

mediante el análisis de fuentes de información (Ávila, 2006 como se citó en Vivero y Sánchez, 
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2018), ya que el objetivo del proyecto es el diseño de una propuesta pedagógica mediante la 

implementación de estrategias ABPr para la enseñanza de la ciencia del suelo en el grado 

undécimo del Centro Educativo Cristiano Faro de Luz en la ciudad de Montería.

3.1.1. Fases de la investigación.

Tabla 2.

Fases de la investigación.

Fase Descripción
Fase1: Recopilación de material bibliográfico Búsqueda de bibliografía y lectura 

exploratoria basada en protocolo de búsqueda
Fase 2: Organización y análisis de la 
información

Ordenación y análisis de la información 
teniendo en cuenta el protocolo de revisión 
documental

Fase 3: Elaboración de la propuesta 
pedagógica

Elaboración de la secuencia didáctica "El 
suelo, la piel de la tierra" y redacción del 
documento final de investigación

Nota: Elaboración propia.

3.2. Línea De Investigación Institucional

El proyecto se enmarca dentro de la línea de investigación: “Globalización y desarrollo 

sostenible” de la Fundación Universitaria los Libertadores, específicamente dentro del eje 

temático “Desarrollo sostenible y educación ambiental” entendiendo a la educación como un 

proceso complejo, inacabado e incierto que requiere identificar logros y oportunidades y que 

genera la necesidad de una búsqueda constante de la mejora de los proyectos formativos en 

relación con la formación de competencias ambientales en los estudiantes y demás actores en la 

sociedad.

3.3. Población Y Muestra

Se hará una recopilación de material bibliográfico de tamaño N=10 mediante un 

protocolo de revisión documental. Para la búsqueda preliminar se usara un protocolo de 
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búsqueda de fuentes de información que se realizara en la web mediante el uso de fuentes 

primarias y secundarias con fecha de publicación no menor al año 2005; en idioma español; 

documentos como: libros, publicaciones periódicas, informes técnicos, tesis, documentos 

gráficos, audiovisuales e informes de organismos internacionales; bases de datos: Redalyc, 

Dialnet, Proquest y repositorios; buscadores: Google y Google académico. Igualmente la 

búsqueda se hará mediante el uso de palabras claves individuales y en combinación como: 

Enseñanza, metodología, didáctica, ciencia, suelos, experimentos, ABPr, educación ambiental, 

cambio climático, conservación.

3.4. Instrumentos De Investigación

Se hará uso de un protocolo de revisión y análisis documental, el cual orientara y dirigirá 

bajo criterios preestablecidos la búsqueda de información para la ejecución del proyecto de 

investigación. A continuación se detalla el protocolo el cual se llevara a cabo mediante la matriz 

que se encuentra en el apéndice A

Tabla 3: 

Protocolo de revisión y análisis documental

Idioma: Español
Rango de fecha: 2005-2022
Palabras Claves
Individuales

Enseñanza, metodología, secuencia didáctica, ciencia, suelos, 
experimentos, ABPr, educación ambiental, cambio climático, 
conservación.

Palabras Claves
Combinadas

Enseñanza+ABPr, Enseñanza+ciencia+suelo, 
Experimentos+suelos, Educación ambiental+suelos, 
Suelos+cambio climático, Secuencia didactica+ciencia+suelo, 
Secuencia didáctica+Educacion ambiental

Recursos de 
información:

Bases de datos: Redalyc, Dialnet, Proquest y repositorio 
Universidad Los Libertadores; Buscadores: Google y Google 
académico.

Criterios de Exclusión: -Publicación no contiene información de interés aunque contenga 
las palabras claves.
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-Publicación no tiene relación con el contexto educativo.
-Publicación no está relacionada con la estrategia pedagógica.

Nota: Elaboración propia



26
EL SUELO, LA PIEL DE LA TIERRA

4.Estrategia De Intervención

Se estableció una secuencia didáctica “El suelo la piel de la tierra” mediante la 

implementación de la estrategia de ABPr para la enseñanza de la ciencia de suelo, su 

importancia, cuidado y protección en el grado undécimo del C.E. Cristiano Faro de Luz en la 

ciudad de Montería. Para tal fin se realizó una investigación de tipo documental en la que se hizo 

uso de un protocolo de búsqueda y análisis documental con N= 29, bajo criterios de búsqueda 

que se detallan en la tabla 3. 

La elaboración de la secuencia didáctica tomó como base el modelo pedagógico 

constructivista, en el que el individuo asume una construcción activa del conocimiento, 

considerando al estudiante es un sujeto activo que participa de la construcción de su propio 

conocimiento (Campos, 2017). Igualmente temó como referentes la teoría del Aprendizaje 

Colaborativo y la estrategia ABPr, en la que los alumnos son responsables de su propio 

aprendizaje, promoviendo el desarrollo de habilidades como la colaboración, el pensamiento 

crítico y la resolución de problemas

Se pudo evidenciar que en la enseñanza del suelo, la estrategia de a través de la 

realización de experimentos es muy usada debido a que promueve el pensamiento reflexivo y 

crítico mediante el aprendizaje colaborativo como se menciona anteriormente, y es así que 

mediante la búsqueda de documentos, se encontró una serie de experimentos que promovían 

dicha reflexión, los cuales están diseñados de tal forma que permitían una enseñanza transversal 

con otras disciplinas como la bióloga, matemáticas, física, y humanidades como es la guía 

¡ESCARBA¡ los secretos del suelo, documento realizado por la FAO y la guía experimental 
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Actividades secundarias Aula viva de la Fundación FUHEN, los cuales se tomaron como base 

para la realización de experimentos.  

Para ello los estudiantes desarrollaran la secuencia didáctica establecida en tres 

momentos o fases en un tiempo de 5 semanas que se describen a continuación y que se ilustra 

mediante la figura 1. 

 Fase de Inicio: En esta primera fase se aplicara un test de escala de Likert que se tendrá 

como base para medir los conocimientos previos y algunas actitudes con respecto al 

recurso suelo, adicionalmente se trasmitirá a los estudiantes los conocimientos previos 

relacionados con el suelo como: definición, propiedades, funciones y su importancia en la 

mitigación al cambio climático de la divulgación de material audiovisual “Mantén al 

suelo vivo”  y “ El suelo es un organismo vivo” con el propósito de introducir a los 

estudiantes en la temática.

 Fase de Desarrollo: En esta fase se conformaran los diferentes grupos de estudiante a los 

que se les asignaran los diferentes proyectos de investigación y documentales para su 

desarrollo, se desarrollaran 5 trabajos experimentales llamados: Curioseando sobre la 

vida en el suelo; ¿A dónde fue el suelo?; Una cuestión de vida o muerte en el suelo; 

textura del suelo y la materia orgánica del suelo y los trabajos de investigación 

documental enmarcados dentro de la temática de la ciencia del suelo; Importancia de la 

materia orgánica en el suelo; Relación de los suelos y el cambio climático; Estrategias de 

conservación del suelo para la mitigación y adaptación al cambio climático; Estrategias 

de reducción, reúso, reciclaje de materiales que ayuden a la conservación del suelo y 

mitigación al cambio climático, de los cuales  producirán un documento escrito de 

informe final de investigación
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 Fase Final: En donde los estudiantes socializaran los resultados de la investigación a los 

demás grupos, posteriormente realizaran un ensayo correspondiente a la relación de los 

suelos y el cambio climático que leerán en clase y aplicación de test Likert y de 

conocimientos.

Figura 1: 

Ruta de intervención

Nota: Elaboración propia

A continuación se presenta la estructura de la secuencia didáctica.
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SECUENCIA DIDACTICA
“EL SUELO, LA PIEL DE LA TIERRA”

CENTRO 
EDUCATIVO:

C.E. Cristiano Faro de Luz

DIRECCIÓN: Calle 78 N° 6-208 Barrio Sevilla Campestre CIUDAD: Montería

ÁREA: Ciencias Naturales y Educación ambiental

GRADO: Undécimo DOCENTE: Juan David Llano Vásquez

OBJETIVO: Apropiación de conocimientos sobre los suelos, importancia, conservación y su relación con el cambio 

climático.

DBA: Se enmarca dentro del DBA “Analiza cuestiones ambientales actuales, como el calentamiento global, 

contaminación, tala de bosques y minería, desde una visión sistémica (económico, social, ambiental y 

cultural)”

TIEMPO TOTAL DE EJECUCIÓN: 5 semanas

DESCRIPCIÓN DE LA SECUENCIA DIDÁCTICA

La secuencia didáctica se desarrollara teniendo en tres fases que se describen a continuación:

•Fase de Inicio: En esta primera fase se aplicara un test de escala de Likert que se tendrá como base para medir los conocimientos 

previos y algunas actitudes con respecto al recurso suelo, adicionalmente se trasmitirá a los estudiantes los conocimientos previos 

relacionados con el suelo como: definición, propiedades, funciones y su importancia en la mitigación al cambio climático de la 

divulgación de material audiovisual “Mantén al suelo vivo”  y “ El suelo es un organismo vivo” con el propósito de introducir a los 

estudiantes en la temática.
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•Fase de Desarrollo: En esta fase se conformaran los diferentes grupos de estudiante a los que se les asignaran los diferentes 

proyectos de investigación y documentales para su desarrollo, se desarrollaran los trabajos de investigación enmarcados dentro de la 

temática de la ciencia del suelo y producirán un documento escrito de informe final de investigación. 

•Fase Final: En donde los estudiantes socializaran los resultados de la investigación a los demás grupos, posteriormente realizaran un 

ensayo correspondiente a la relación de los suelos y el cambio climático que leerán en clase y aplicación de test Likert y de 

conocimientos.

FASE DE INICIO

OBJETIVO: Transmitir conocimientos previos sobre el suelo, su función dentro del ecosistema, importancia de su 

conservación, cuidado y su relevación en la mitigación del cambio climático. 

DURACIÓN: 1º Semana, 3 sesiones de clase (6 horas)

DESARROLLO DE 
LA SESIÓN:

Momento 1: Aplicación de test de escala de Likert y de conocimientos haciendo uso de la herramienta 

Formulario Google (Pre-Test) (Ver apéndice B y C).

 Momento 2: Reproducción de los videos “Mantén al suelo vivo” https://www.youtube.com/watch?

v=1xblzQ7TsKA  

y “El suelo es un organismo viviente” https://www.youtube.com/watch?v=gJOiEbdFURE

 Momento 3: Explicación de los objetivos y actividades de la secuencia didáctica “El suelo, la piel de la 

tierra”.

 Momento 4: Desarrollo de los contenidos

- Que es el suelo: El suelo es la capa que recubre la superficie del planeta Tierra. En él se desarrolla la 

vida de las plantas y animales. Está compuesto por restos de seres vivos, arena, minerales, sales, rocas, 

agua, aire, plantas y animales pequeños. (González, 2020).

https://www.youtube.com/watch?v=1xblzQ7TsKA
https://www.youtube.com/watch?v=1xblzQ7TsKA
https://www.youtube.com/watch?v=gJOiEbdFURE
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- Como está compuesto el suelo: El suelo está compuesto por ingredientes sólidos, líquidos y gaseosos, 

tales como: 

• Sólidos. El esqueleto mineral del suelo se compone principalmente de rocas

• Líquidos. Abunda el agua en el suelo, pero no siempre en estado puro (como en los yacimientos) 

sino cargada de iones y sales y diversas sustancias orgánicas.

• Gaseosos. El suelo presenta varios gases atmosféricos como el oxígeno (O2) y dióxido de carbono 

(CO2), pero dependiendo de la naturaleza del suelo puede tener también presencia de hidrocarburos 

(González, 2020).

Adicionalmente el suelo está formado por capaz las cuales se llaman horizontes y cada una presenta 

unas características diferentes.

- Propiedades del suelo: El suelo presenta propiedades físicas, químicas y biológicas que lo 

caracterizan tales como; físicas en donde existe la textura, la estructura, el color entre otras; 

Propiedades químicas como la materia orgánica, la acidez o pH, la capacidad de intercambio catiónico 

(CIC), la salinidad y demás y finalmente, como propiedades biológicas están los organismos del suelo. 

Al igual que no hay dos suelos iguales, tampoco hay dos suelos con las mismas características físicas, 

químicas y biológicas función del suelo (González, 2020).

- Que es el efecto invernadero: La atmósfera de la tierra es una fina capa gaseosa que envuelve a la 

Tierra, esta permite que penetre una parte de la radiación emitida por el Sol y caliente el planeta. Esta 

capa contiene ciertos gases (principalmente dióxido de carbono, CO2) que absorben una parte de esta 

energía recibida, manteniendo la temperatura en el planeta, a esto llamamos efecto invernadero. Este 

efecto invernadero es esencial en nuestro planeta y permite que exista la vida en él. Estos gases con 
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capacidad de absorción del calor se denominan gases de efecto invernadero (GEI). Si estos aumentan 

de gran manera, su capacidad para retener la radiación solar también se incrementa y en consecuencia 

hay un aumento de la temperatura del planeta (LIFEADAPTATE, s.f).

- Que es el cambio climático: El cambio climático es causado por una variación en la temperatura 

global de la Tierra (ya sea que esta se incremente o se disminuya y puede ser debido a causas naturales 

o por acción del ser humano. En la historia de la Tierra han sucedido ciclos de glaciación y deshielo 

como resultado de la subida o descenso de la temperatura media del planeta como resultado de 

factores naturales, sin embargo en nuestra época este fenómeno ha debido a actividades del hombre 

con la revolución industrial, iniciada en la segunda mitad del siglo XVIII, en donde las emisiones de 

CO2, principal gas de efecto invernadero, empezaron a crecer debido a las quema de grandes 

cantidades de combustibles fósiles extraídos de la naturaleza que usamos para producir energía y 

materias primas (LIFEADAPTATE, s.f). 

Esto trae como consecuencia que los fenómenos climáticos y meteorológicos y sus consecuencias sean 

más extremos, como las lluvias, sequias, huracanes, inundaciones entre otros.

- Mitigación y adaptación al cambio climático: La mitigación consiste en evitar o reducir las 

consecuencias potenciales del cambio climático mediante acciones que disminuyan la emisión de 

gases de efecto invernadero hacia la atmósfera (LIFEADAPTATE, s.f), mientras que la adaptación 

tienen la finalidad de disminuir los efectos negativos del cambio climático en nuestras actividades, es 

decir, preparar a las ciudades con antelación, de forma que su incidencia no sea tan severa sobre los 

ciudadanos (LIFEADAPTATE, s.f).

- El suelo y su importancia en la mitigación y adaptación al cambio climático: Los suelos son un 

gran sumidero de carbono y su gestión sostenible promueve el secuestro de CO2 e impulsa la salud del 
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suelo (FAO, 2016). La gestión sostenible de los recursos del suelo contribuye eficazmente a la 

mitigación a través de: Secuestro de carbono y la reducción de las emisiones de gases de efecto 

invernadero; y Reducción de la desertificación y la degradación de los suelos promoviendo prácticas 

sostenibles de gestión del suelo FAO (2015c)

COMPETENCIAS 
A DESARROLLAR

-Argumento la importancia de los suelos y su función dentro de los ecosistemas.
-Relaciono la función de los suelos con el fenómeno de cambio climático.
-Explico y comparo que son los suelos y sus diferentes propiedades.

ROL DEL 
DOCENTE:

Da a conocer los contenidos del tema y dirige la clase en todo momento.

ROL DEL 
ESTUDIANTE:

Receptor de la información y responsable de su aprendizaje.

RECURSOS

HUMAMOS: Docente con formación en el área de las Ciencias Naturales y Educación Ambiental.

Estudiantes (Grado 11ª).

FISICOS: Aula de clases.

Cuaderno de apuntes.

Tablero.

TECNOLOGICOS: Video Beam.

Computador.

Conexión a internet.

 Material audiovisual (“Mantén al suelo vivo” y “El suelo es un organismo viviente”).

EVALUACIÓN: Aplicación de test de escala de Likert y de conocimientos haciendo uso de la herramienta Formulario Google 

(Post-Test) (Ver apéndice B y C) e indagación y observara directa a los estudiantes que evidencien si lograron 
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ampliar los conceptos dados y como relacionan la información nueva con la ya existente mediante preguntas 

durante el desarrollo de la clase.

FASE DE DESARROLLO

OBJETIVO: Desarrollar los trabajos de investigación dentro de la temática de la ciencia del suelo con su respectivo 

informe final de investigación

DURACIÓN: 2ª Semana  (Durante la primera sesión de clases se realizará la asignación de proyectos y explicación de los 

mismos. Durante las demás sesiones se asesorara y guiaran a los estudiantes sobre el desarrollo de los 

proyectos).

DESARROLLO DE 
LA SESIÓN:

Momento 1: Conformación de grupos de 4 estudiantes y asignación de los proyectos de investigación.

- EXPERIMENTO Nª 1: CURIOSEANDO SOBRE LA VIDA EN EL SUELO, Ver apéndice D 

- EXPERIMENTO Nª 2: ¿A DÓNDE FUE EL SUELO?,  Ver apéndice D

- EXPERIMENTO Nª 3: UNA CUESTIÓN DE VIDA O MUERTE EN EL SUELO, Ver apéndice D

FAO (2015d)

- EXPERIMENTO Nª 4: TEXTURA DEL SUELO, Ver apéndice D

- EXPERIMENTO Nª 5: LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO, Ver apéndice D

Fundación FUHEN (FUHEN, s.f.)

- ELABORACIÓN DE INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL SOBRE: (a) Importancia de la materia 

orgánica en el suelo, (b) Relación de los suelos y el cambio climático, (c) Estrategias de conservación 

del suelo para la mitigación y adaptación al cambio climático, (d) Estrategias de reducción, reúso, 

reciclaje de materiales que ayuden a la conservación del suelo y mitigación al cambio climático.

Momento 2: Ejecución de los experimentos y elaboración de informes finales

Momento 3: Exposición y sustentación de resultados.
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COMPETENCIAS 
A DESARROLLAR:

-Cumplo mi función cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras personas.

- Busco información en diferentes fuentes, escojo la pertinente y doy el crédito correspondiente.

- Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

- Comunico el proceso de indagación y los resultados, utilizando gráficas, tablas, ecuaciones aritméticas y 

algebraicas.

-Escucho activamente a mis compañeros y compañeras, reconozco otros puntos de vista, los comparo con los 

míos y puedo modificar lo que pienso ante argumentos más sólidos.

-Argumento la importancia de los suelos y su función dentro de los ecosistemas.

-Relaciono la función de los suelos con el fenómeno de cambio climático.

-Explico y comparo que son los suelos y sus diferentes propiedades.

ROL DEL 
DOCENTE:

Tutor, guía y mentor que promueve la autonomía del estudiante, monitorear y facilitar el proceso en relación a 

una adecuada toma de decisiones.

ROL DEL 
ESTUDIANTE:

Responsable de su proceso de aprendizaje.

RECURSOS

HUMANOS: Docente con formación en el área de las Ciencias Naturales y Educación Ambiental.

Estudiantes (Grado 11ª).

FÍSICOS: -Aula de clases                                          -Laboratorio de química

-Limpiadores de tubo o alambre               - Cartulina

-Perforadora de papel                                - Lápices

-Tijeras                                                      - Cola o cinta adhesiva

-Caja de zapatos                                        - Agua
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-Filtros de café                                          - Tazas de medición

-Tazones de plástico                                 -Gomas elásticas

-Pequeñas regaderas                                - Muestras de suelo

-1 pequeño recipiente de plástico            - Gotero o jeringas

-Microscopio                                           - Portaobjetos y cubreobjetos de microscopio

-Pala para excavar o cuchara                   - Un tarro alto y transparente con tapa.

-Peróxido de hidrógeno al 35%               - Muestra de suelo   

-Vidrio de reloj

TECNOLÓGICOS: Computador.

Conexión a internet.

FASE FINAL

OBJETIVO: Socializar los resultados de la investigación a los demás grupos, adicionalmente elaborar un ensayo individual 

sobre la relación entre los suelos y el cambio climático que leerán en clase y evaluación de asimilación de 

contenidos.

DURACIÓN: 4ª y 5ª Semana, 2 sesiones de clase (4 hora)

DESARROLLO DE 
LA SESIÓN:

Momento 1: Sustentación de resultados

Momento 2: Elaboración y lectura de ensayos sobre el papel de los suelos sobre el cambio climático.

Momento 3: Evaluación de contenidos mediante prueba escrita y aplicación de test de Likert.

COMPETENCIAS 
A DESARROLLAR:

- Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

-Comunico el proceso de indagación y los resultados, utilizando gráficas, tablas, ecuaciones aritméticas y 

algebraicas.

-Argumento la importancia de los suelos y su función dentro de los ecosistemas.
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-Relaciono la función de los suelos con el fenómeno de cambio climático.

-Diseño y aplico estrategias para el manejo y cuidado de los suelos.

-Explico y comparo que son los suelos y sus diferentes propiedades.

ROL DEL 
DOCENTE:

Tutor, guía y evaluador que promueve la autonomía del estudiante, monitorear y facilitar el proceso en 

relación a una adecuada toma de decisiones.

ROL DEL 
ESTUDIANTE:

Responsable de su proceso de aprendizaje.

RECURSOS

HUMANOS: Docente con formación en el área de las Ciencias Naturales y Educación Ambiental.

Estudiantes (Grado 11ª).

FÍSICOS: -Aula de clases.

-Tablero.

-Cartulinas.

-Demás materiales requeridos en el experimento.

TECNOLÓGICOS: Computador.

Conexión a internet.

Video Beam.

EVALUACIÓN: Aplicación de test de escala Likert (Post-Test). (Ver apéndice B).
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5.Conclusiones y Recomendaciones

En este trabajo se diseñó una secuencia didáctica mediante la implementación de la estrategia 

de ABPr para la enseñanza de la ciencia de suelo, su importancia, cuidado y protección. La 

educación ambiental debe ir más allá de la mera apropiación de conocimientos, esta debe llevar a 

una comprensión integral, reflexión y análisis crítico de las condiciones ambientales, actuales y 

futura de nuestro entorno.

Se pudo evidenciar que la estrategia ABPr es una metodología muy usada en la enseñanza de la 

educación ambiental que permite a través del autoaprendizaje, la reflexión, experimentación y 

trabajo colaborativo, un aprendizaje significativo en los estudiantes.

El suelo al ser un factor fundamental para la mitigación y adaptación al cambio climático se 

debe convertir en tema central en la enseñanza de las ciencias ambientales en los centros 

educativos de Colombia.

La enseñanza de la ciencia del suelo así como la educación ambiental se conviene también en 

una temática transversal que puede ser usada en la enseñanza de otras disciplinas como las 

matemáticas, física, química, español, historia, artes plásticas e informática a través de la 

experimentación, explicación de fenómenos físicos y químicos, mediciones, redacción y 

sustentación de informes y elaboración de materiales artísticos y audiovisuales.
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23 Vivir en el suelo Sociedad espaola d ela Ciencia del Seulo SECS2015 Google Comic Si Si Si Si Si Si Si Si

https://www.secs.co
m.es/wp-
content/uploads/201
5/03/COMIC_castella
no_WEB.pdf

Comic Si Si Si No

24

UNA SECUENCIA DE 
ENSEÑANZA Y 
APRENDIZAJE SOBRE EL 
CAMBIO
CLIMÁTICO PARA 
FOMENTAR EL 
DESARROLLO DE 
HABILIDADES DE
PENSAMIENTO CRÍTICO 
CON ESTUDIANTES DE 
GRADO 4° DE BÁSICA
PRIMARIA

Muñoz 2021 Google Tesis Maestria Si Si Si Si Si Si Si Si Si

https://repository.ud
ca.edu.co/bitstream/
handle/11158/4365/M
unozGarzonTF.pdf?s
equence=1&isAllow
ed=y

Cambio climatico Si Si Si No

25
UNIDAD DIDÁCTICA 
SOBRE CAMBIO 
CLIMÁTICO

Proyecto 
LIFEADAPT
ATE

s.f. Google Folleto Si Si

https://lifeadaptate.e
u/wp-
content/uploads/Uni
dad-
Did%C3%A1ctica-
Cambio-
Clim%C3%A1tico-
BR.pdf

Cambio climatico Si Si Si No

26

Guia Didactica de 
educacion ambiental: 
Educacion ambiental y 
cambio climatico

Consejería 
de Medio 
Ambiente
Junta de 
Andalucía

2012 Google Documento Si Si

https://www.juntade
andalucia.es/medioa
mbiente/portal_web/
web/temas_ambienta
les/educacion_ambie
ntal_y_formacion_n
uevo/aldea/programa
s/kiotoeduca/Recurs
os/materialeskioto/g
uia_ea_cambioglobal
.pdf

Cambio climatico Si Si Si No

27 Trabajo de campo: descubre 
la estructura del suelo

Barbara Birli, 
Jane Mills, 
Francesco 
Morari

marzo 27, 2018Google Archivo PDF Si Si Si Si Si

https://www.sciencei
nschool.org/es/articl
e/2018/field-research-
discovering-
structure-soil-es/

Experimentos con suelosSi Si Si No

28
ACTIVIDADES-
SECUNDARIA-AULA-
VIVA

Fundación 
FUHEM Google Cartila Si Si Si Si Si

https://tiempodeactu
ar.es/wp-
content/uploads/site
s/235/ACTIVIDADE
S-SECUNDARIA-
AULA-VIVA.pdf

Experimentos con suelosSi Si Si No

EXCLUSIONN° TITULO AUTOR(ES) AÑO BASE DE DATOS
TIPO

DE
DOCUMENTO

PALABRAS CLAVES

REFERENCIA RESUMEN

CRITERIOS DE EXCLUSION
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Apéndice B.

ITEM DIMENCION PREGUNTA
TOTALMENTE

 DE
ACUERDO

DE 
ACUERDO INDECISO

EN 
DESACUERDO

TOTALMENTE
 EN 

DESACUERDO
VALORACION

1 Creo que el estado de coservacion de los suelos en mi entorno es bueno. 1 a 5

2
Me molesta cuando los compañeros u otras personas arrojan basura al 
suelo.

5 a 1

3
Considero que los problemas ambientales relacionados con el suelo en mi 
entorno son causados por las actividades humanas.

5 a 1 

4
Pienso que se debe proteger nuestros suelos como parte del medio 
ambiente. 5 a 1 

5
Creo que no es preocupante la situacion actual de los suelos a nivel local y 
mundial. 1 a 5 

6
Considero que los seres humanos debemos respetar el suelo como 
recurso natural haciendo buen uso de ellos. 5 a 1

7
Debemos utilizar al maximo los suelos como recursos para satisfacer 
nuestras necesidades.

1 a 5

8
Creo que en mi entorno existe una problemática ambiental relacionada 
con el suelo

5 a 1

9
Me considero que tengo conocimiento sobre que son los suelos, su 
importancia y como afectan al cambio climatico. 5 a 1 

10
Utilizo libros, revistas, periodicos y/o redes sociales para buscar 
informacion sobre los suelos. 5 a 1 

11 No creo que los suelos tengan realacion con el cambio climatico 1 a 5

12
La institucion educativa donde estudio me enseña sobre la importancia 
del cuidado de los suelos y su relacion con el cambio climatico. 5 a 1 

13
Considero que cuidar el agua y el aire es mas imortante que cuidar el 
suelo. 1 a 5 

14
Conozco cuales son las autoridades ambientales que estudian y cuidan los 
suelos en mi ciudad. 5 a 1 

AFECTIVA

COGNITIVA

NOTA: Este cuestionario es anónimo, por favor responda con sinceridad a todas las preguntas

Sexo: Hombre o Mujer
Edad: 
Rol: Estudiante o Docente

Nombre: 
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Apéndice C.
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Apéndice D.

GUIA DE EXPERIMENTOS “EL SUELO LA PIEL DE LA TIERRA”

EXPERIMENTO Nª 1: CURIOSEANDO SOBRE LA VIDA EN EL SUELO

Actividad: Crear un diorama que ilustre la vida en y sobre los suelos.

Objetivos

 Los estudiantes dibujarán y colorearán diversos organismos, tanto vegetales como animales, que 
dependen de los suelos para su supervivencia.

 Los estudiantes determinarán las necesidades de los organismos y el lugar adecuado para ellos en 
el diorama.

Materiales

Para cada grupo de 2-4 estudiantes:

Ilustraciones de diversas plantas, animales (incluyendo invertebrados, artrópodos, insectos, arácnidos y 
mamíferos) y hongos para que los estudiantes las puedan estudiar y copiar.

- Limpiadores de tubo o alambre
- Cartulina
- Perforadora de papel
- Lápices
- Tijeras
- Cola o cinta adhesiva
- Caja de zapatos

Discusión

 ¿Qué tipos de plantas viven en el suelo?
(En casa, en la escuela, en una granja, en un bosque, un desierto, etc.)

 ¿Comes plantas?
(Huertos, cultivos)

 ¿Los animales comen plantas?
(Pastos, hojas, frutos secos, etc.)

 ¿Alguna vez has comido hongos?
(Setas)

 ¿Qué animales viven en el suelo?
(Gusanos, ciempiés, topos, escarabajos, larvas, etc.)

 ¿Qué animales viven sobre el suelo?
(Vacas, caballos, conejos, etc.)

Instrucciones

1. Divida la clase en grupos de 2 a 4 estudiantes y distribuya los materiales.

2. Usando cola y cartulina haga que los estudiantes cubran la tapa de su caja de zapatos con papel verde 
(para representar la vegetación) y el fondo de la caja con papel marrón (para representar el suelo).

3. Permita que cada grupo de estudiantes elija los organismos que deseen colocar en su diorama.
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4. Haga que los estudiantes dibujen, coloreen y recorten lo que elijan en cartulina.

5. Hagan varios agujeros en la tapa e introduzcan los limpiadores de tubo doblados como si fueran raíces 
que cuelgan dentro de la caja.

6. Corten dos pequeños agujeros en cada lado de la caja que se utilizarán como “mirillas” para ver el 
diorama terminado.

7. Pida a los estudiantes que peguen sus organismos en el lugar adecuado, en el “suelo” dentro de la caja 
o “sobre el suelo” en la parte superior de la tapa.

Ampliación

 Pida a cada grupo que presente su diorama a la clase y que explique al menos un hecho acerca de cada 
uno de los organismos incluidos.

 Debata con los estudiantes cómo los organismos particulares dentro de su diorama interactúan entre sí 
(redes alimentarias).

 Monten una exposición en un espacio público de la escuela para que otros estudiantes la vean. Escriba 
un par de frases cortas para explicar lo que representa cada diorama.
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EXPERIMENTO Nª 2: ¿A DÓNDE FUE EL SUELO?

Actividad: Los estudiantes construirán modelos de erosión y observarán el efecto de la erosión del agua 
en los suelos.

Objetivos

 Los estudiantes construirán dos modelos de erosión; un modelo cubierto de césped y un modelo 
de suelo desnudo.

 Los estudiantes observarán el efecto del agua que fluye a través de los suelos.
 Los estudiantes usarán medidas para recopilar y registrar datos.

Materiales

Recipiente con hierba cultivada en la primera fase.

Envase alimentario reutilizado (no debe ser transparente o tener tapa, pero debe ser del mismo tamaño 
que el recipiente con hierba).

- Agua
- Filtros de café
- Tazas de medición
- Tazones de plástico
- Tijeras
- Gomas elásticas
- Pequeñas regaderas
- Hoja de ejercicios del estudiante experimento 2

Debate

 ¿Qué es la erosión del suelo?
(Agua o viento llevan el suelo de un lugar a otro.)

 ¿Por qué es un problema la erosión del suelo?
(Cada año 6 400 millones de toneladas de suelos se erosionan solamente en EEUU. Los suelos 
son necesarios para mantener la vida.)

Instrucciones

1. Indique a los estudiantes que llenen su recipiente de comida vacío con tierra hasta la mitad, esto será su 
modelo de suelo desnudo, mientras que su contenedor de hierba será su modelo de césped.

2. Pida a los estudiantes que hagan una muesca en forma de V en un lado de cada contenedor. 

La V debe tener aproximadamente 2,5 cm de ancho e ir desde el borde superior del recipiente hasta la 
parte superior del suelo.

3. Demostrar a los estudiantes cómo poner sus modelos en una pendiente. Coloque ambos recipientes en 
el borde de una mesa o de su pupitre. Utilice un libro para levantar el recipiente de manera que se incline 
hacia el borde de la mesa.

4. Los estudiantes deben llenar una taza de agua y verterla en la regadera.

5. Instruya a un estudiante para que sostenga un recipiente de plástico debajo de la muesca del modelo 
con césped mientras que otro estudiante vierte lentamente el agua sobre el modelo para que drene en el 
recipiente. 
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6. Repita los pasos 4 y 5 con el modelo de suelo desnudo.

7. Pida a los estudiantes viertan la mezcla de agua y suelo desde el modelo con césped a través de un 
filtro de café en una taza de medir. Repita este proceso con el modelo de suelo desnudo. 

8. Los estudiantes deben medir el agua recolectada y el suelo de cada modelo y registrar los resultados en 
su hoja de trabajo.

Hoja de ejercicios del estudiante experimento 2
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EXPERIMENTO Nª 3: UNA CUESTIÓN DE VIDA O MUERTE EN EL SUELO

Actividad: Los alumnos utilizarán un microscopio para investigar el mundo que habita en el suelo debajo 
de sus pies y en el que continuamente se dirime el “quién se come a quién y quién come qué”. Se 
investigarán los productores, consumidores y descomponedores de un ecosistema dentro de una pequeña 
muestra de suelo.

Objetivos

Tras completar esta actividad los alumnos serán capaces de:

 Dibujar una red alimentaria
 Comprender el papel de los productores, consumidores y descomponedores
 Identificar los organismos que viven en una muestra de suelo
 Comprender el efecto de los aditivos químicos en los habitantes del suelo

Materiales

- 1 cucharadita de suelo
- 1 pequeño recipiente de plástico
- Agua
- Gotero
- Microscopio
- Portaobjetos y cubreobjetos de microscopio

Diálogo-Intercambio: 

Debata las siguientes preguntas con los alumnos:

 ¿Cuántos organismos crees que podrían vivir en una cucharadita de suelo?
(Una cucharadita de suelo contiene más microbios que todos los tipos conocidos de plantas que 
hay en la Tierra.)

 ¿Qué tipos de organismos viven en el suelo?
(Mamíferos, reptiles, anfibios, gusanos, insectos, arañas, ciempiés, ácaros, nematodos, plantas, 
hongos, bacterias, microbios.)

 ¿Los suelos respiran?
(Los suelos albergan y sostienen a millones de organismos que respiran, la mayoría absorbe 
oxígeno para hacer su “trabajo” -comer, defecar y descomponerse- y emite dióxido de carbono, al 
igual que los humanos.)

 ¿Qué comen los microbios que viven en el suelo?
(¡Los unos a los otros! Los descomponedores se alimentan de restos o desechos de otros 
organismos, los consumidores se comen a otros organismos y los productores fabrican sus 
propios alimentos.)

Investigación: ¿Quién se come a quién?

 Forme grupos de 3 a 5 alumnos.

 Reparta a los alumnos las hojas de ejercicios y los materiales de laboratorio.

 Si es posible, obtenga muestras de suelo de varios lugares, como jardines, lechos de gusanos o 
montones de compost, campos de deportes, vertederos, etc.

Interés y participación
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1. Pida a cada grupo de alumnos que comparta sus resultados y redes alimentarias con la clase.

2. Pida a los alumnos que debatan sobre:

 ¿Qué organismos son productores, consumidores y descomponedores en sus redes alimentarias?

 ¿Cómo cambiaría su red alimentaria si se utilizaran plaguicidas abusivamente? ¿Y si se emplearan 
herbicidas?

 ¿Cómo cambiaría su red alimentaria si se introdujera un nuevo organismo?

 ¿Qué pasaría con su red alimentaria si no hubiera descomponedores? ¿Y si no hubiera productores? 
¿Ni consumidores?

Los experimentos 1,2 y 3 fueron tomados y adaptados de: ¡ESCARBA! Los secretos del suelo, guía 
para educadores (FAO, 2015)
Nota: Los materiales educativos de ¡ESCARBA! fueron elaborados por la NACD basándose en una exposición organizada 

por el Museo Nacional de Historia Natural del Instituto Smithsonian y patrocinada por la Sociedad Estadounidense de 
Ciencias del Suelo y la Fundación Nutrients for Life. I4771S/1/06.15 ©NACD/FAO 2015
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EXPERIMENTO Nª 4: TEXTURA DEL SUELO

Actividad: Los estudiantes realizaran un una prueba con diferentes tipos de suelos y verán como este se 
conforma de partículas de diferentes tamaños 

Objetivos:

• Aprender a determinar la textura del suelo.

Materiales:

- Pala para excavar o cuchara
- Una muestra de tierra.
- Un tarro alto y transparente con tapa.
- Agua.

Instrucciones

Excava un poco en el suelo para sacar dos pequeñas muestras.

Primera muestra: 

- Retira la capa vegetal y todo aquello que mida más de 2 mm y deposita la primera muestra de 
suelo.

- Añade agua hasta unos 4 cm del borde.

- Tápalo y agita hasta que quede una mezcla más o menos homogénea. Si el tarro es de cristal ten 
especial cuidado de no introducir con la tierra alguna piedra que pueda romperlo.

- Déjalo en posición vertical y observa cómo las partículas más grandes se depositan en el fondo 
rápidamente.

- Espera un día y podrás observar varias capas de partículas de suelo.

Segunda muestra 

- Echa agua en la segunda muestra hasta que se sature (se forma una pasta que podemos ir 
homogeneizando con las manos)

- A continuación, intentar hacer un pequeño “churro” de 3 mm de espesor y 

10 cm de largo

Sesión 1

- Primera muestra: Se retira la capa vegetal y todo aquello que mida más de 2 mm y se 
deposita en el tarro. Se añade agua hasta unos 4 cm del borde, se tapa y agita hasta que 
quede una mezcla más o menos homogénea. Se deja reposar un día y se hace el estudio 
de las diferentes capas.

- Segunda muestra: Se echa agua en la misma hasta que se sature (pasta homogénea)
- Se intenta hacer el churro como viene indicado en el ANEXO 2 y se determina el tipo de 

suelo.



61
EL SUELO, LA PIEL DE LA TIERRA

Sesión 2

- Primera muestra: Se dibujan las diferentes capas del tarro, indicando la altura de cada una 
de ellas en cm. Se calcula el porcentaje de arcilla y con el cuadro incluido en el guion de 
prácticas se determina el tipo de suelo. Se analizan los resultados.

Tratamiento De Los Resultados Experimentales:

- Dibuja las diferentes capas a color, nombrando cada una de ellas (agua, limo, materia 
orgánica, arena/grava y arcilla) e indica en el dibujo la medida de su altura en cm.

- Midiendo la altura de la arena con respecto al total de altura arena + limo + arcilla podrás 
determinar el porcentaje de arena de tu suelo. La información obtenida la escribirás en la 
siguiente tabla.

Podremos determinar si se trata de un suelo FRANCO, ARENOSO ó ARCILLOSO.

% Arena= Altura Arena(cm)
AlturaTotal (cm)

x 100

% Limo= Altura Limo(cm)
AlturaTotal (cm)

x100

% Arcilla= Altura Arcilla(cm)
AlturaTotal(cm)

x100

Podemos determinar qué tipo de suelo es comparando los datos con la siguiente tabla:
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ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES:

a) ¿Qué materiales son más gruesos, los del fondo del bote o los que se han quedado más arriba?
b) ¿El agua está clara, o aún está turbia? En este último caso, ¿Qué partículas crees que quedan 
en suspensión en el agua?
c) ¿Hay algo flotando sobre la superficie? ¿Qué es?
d) ¿Coincide el tipo de suelo calculado con el porcentaje de arena con el de la prueba del churro? 
¿De qué tipo de suelo se trata?
e) Una vez determinado de qué tipo de suelo se trata, investiga y rellena este cuadro y teniendo 
en cuenta la información que se encuentra debajo del cuadro. 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Un suelo arenoso es muy poroso y no retiene ni el agua, ni los nutrientes pero, sin embargo, 
airea muy bien las raíces. Cuando llueve no se forman charcos porque el agua se filtra. 

- Un suelo arcilloso es muy compacto debido al pequeño tamaño de las partículas, por lo 
que retiene el agua y los nutrientes pero no deja pasar el aire, y como consecuencia, se 
encharca rápidamente.

- Los suelos francos tienen características intermedias. La combinación adecuada de los 
tres nos dará el suelo ideal para cada planta y clima.
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EXPERIMENTO Nª 5: LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO

Actividad: Los estudiantes realizaran un una prueba con diferentes tipos de suelos y verán como este se 
conforma de partículas de diferentes tamaños 

Objetivos: 

 Determinar la cantidad de materia orgánica en una muestra de suelo y relacionarla con la 
fertilidad del suelo.

Materiales:

- Solución de peróxido de hidrógeno al 35%
- Gotero o jeringa
- Muestra de suelo
- Vidrio de reloj

Instrucciones

- Tomar una muestra de suelo, ponerla en un vidrio de reloj y aplicar agua oxigenada al 35 
% en volumen.

- Observar el grado de efervescencia (formación de burbujas) y clasificar la muestra de 
suelo de acuerdo con la tabla que aparece a continuación:

¿Qué grado de efervescencia cada una de las muestras de suelo?
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Responde las siguientes preguntas:

1. A la vista de los resultados, ¿cuál es el contenido de materia orgánica de nuestro suelo?

2. ¿A qué crees que se debe el alto o bajo grado de MO presente en el mismo?

3. Investiga: ¿por qué utilizamos el agua oxigenada para determinar la cantidad de materia 

orgánica presente en el suelo?

4. ¿Qué importancia tiene la materia orgánica en la fertilidad de un suelo?

5. ¿Qué se puede hacer para dotar al suelo con mayor cantidad de MO?

6. ¿Investiga: qué especies vegetales son adecuadas para este tipo de suelo?
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