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GLOSARIO

AERODROMO: Area definida en tierra o agua destinada total o parcialmente a la
llegada, salida y movimiento en superficie de aeronaves.

AERONAUTICA CIVIL: Conjunto de actividades vinculadas al empleo de
aeronaves civiles.

AERONAVE: Toda maquina que puede sustentarse y desplazarse en la atmésfera
por reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie
de la tierra y que sea apta para transportar pesos utiles.

AERONAVE EXPERIMENTAL: Aeronave construida para propésitos de
investigacion y desarrollo, demostraciones de cumplimiento de requisitos de
aeronavegabilidad, entrenamiento de tripulantes o recreacion, que no cuenta con
un certificado tipo, o que teniéndolo, ha sufrido alteraciones de tal magnitud que
requieren la expedicion de uno nuevo o de un certificado tipo suplementario, hasta
gue dicho certificado sea expedido.

AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (RPA): Aeronave no tripulada que es
pilotada desde una estacion de pilotaje a distancia.

AERONAVEGABILIDAD: Aptitud técnica y legal que debera tener una aeronave
para volar en condiciones de operacion segura, de tal manera que cumpla con su
Certificado Tipo; Exista la seguridad o integridad fisica, incluyendo sus partes,
componentes y subsistemas, su capacidad de ejecucién y caracteristicas de
empleo; y la aeronave lleve una operacion efectiva en cuanto al uso (corrosion,
rotura, perdida de fluidos, etc.)

ALERTA: Situacién en la cual se abriga el temor por la seguridad de una aeronave
y sus ocupantes, incluyendo la seguridad de los alrededores del lugar en el cual
esta operando dicha aeronave.

ALTITUD: Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto,
y el nivel medio del mar (MSL).

ALTURA: Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto
y una referencia especificada.

AREA CONGESTIONADA: En relacién con una ciudad, aldea o poblacion, toda
area muy utilizada para fines residenciales, comerciales o recreativos.
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CONDICIONES METEOROLOGICAS DE VUELO VISUAL (VMC): Condiciones
meteoroldgicas expresadas en términos de visibilidad, distancia desde las nubes y
techo de nubes, iguales o mejores que los minimos especificados.

DETECTAR Y EVITAR: Capacidad de ver, captar o detectar transito en conflicto u
otros peligros y adoptar las medidas apropiadas para cumplir con las reglas de vuelo
aplicables.

ESTACION DE PILOTAJE A DISTANCIA (RPS) El componente del sistema de
aeronave pilotada a distancia (RPAS) que contiene el equipo que se utiliza para
pilotar una aeronave a distancia.

EXPLOTADOR DE RPAS: Persona (natural o juridica) que ostenta la propiedad de
una aeronave RPAS, que se dedica por cuenta propia a la explotacién de aeronaves
RPAS.

INFORMACION DE TRANSITO: Informacion expedida por una dependencia de
servicios de transito aéreo para alertar al piloto sobre otro transito conocido u
observado que pueda estar cerca de la posicion o ruta previstas de vuelo y para
ayudar al piloto a evitar una colision.

INFORMACION METEOROLOGICA: Informe meteoroldgico, andlisis, prondstico y
cualquier otra declaracion relativa a condiciones meteorologicas existentes o
previstas.

OBSERVADOR RPAS: Una persona capacitada y competente, designada por el
explotador de RPAS, quien, mediante observacion visual de la aeronave pilotada a
distancia, ayuda al piloto a distancia en la realizacion segura del vuelo.

OPERACION CON VISIBILIDAD DIRECTA VISUAL (VLOS): Operacion en la cual
el piloto a distancia u observador RPAS mantiene contacto visual directo sin ayudas
con la aeronave pilotada a distancia.

PILOTO A DISTANCIA: Persona designada por el explotador de RPAS para
desempefiar funciones esenciales para la operacién de una aeronave pilotada a
distancia y para operar los controles de vuelo, segun corresponda, durante el tiempo
de vuelo.

SISTEMA DE AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (RPAS): Aeronave pilotada
a distancia (RPA), su estacion o sus estaciones conexas de pilotaje a distancia, los
enlaces requeridos de mando y control, y cualquier otro componente segun lo
especificado en el disefio de tipo.

12



SIGLAS Y ABREVIATURAS

ANE: Agencia Nacional del Espectro.

ATS: Air Traffic Services — Servicio de Transito Aéreo.

COA: Certificado de Operador Aéreo — Air Operator’s Certificate (AOC).
FAA: Federal Aviation Administration.

FPV: Vision en Primera Persona — First Person View.

GICA: Grupo de Investigacion en Ciencias Aeroespaciales

LAR: Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos — Estados de la Regién
Latinoamericana.

MSL: Nivel Medio del Mar — Mean Sea Level.

NOTAM: Notices to Airmen.

OACI: Organizacion de Aviacién Civil Internacional.

ONU: Organizacion de las Naciones Unidas.

RPA: Aeronave Pilotada a Distancia — Remotely-Piloted Aircratft.

RPAS: Sistema de Aeronave Pilotada a Distancia — Remotely-Piloted Aircraft
System.

SRVSOP: Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional.

UAEAC: Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil.
UAV: Unmanned Aerial Vehicle

VLOS: View Line-of-Sight, ver Visual (VLOS) en las definiciones.
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RESUMEN

Este trabajo consolida los procedimientos ejecutados para las gestiones respectivas
al registro y solicitud de permisos de vuelo ante la Aerocivil de la aeronave VANT
Solvendus, RPAS desarrollada por la Fundacion Universitaria Los Libertadores con
fines investigativos.

Esta investigacion y los tramites correspondientes se realizan mediante la Circular
Reglamentaria 002 Requisitos Generales de Aeronavegabilidad y operaciones para
RPAS publicada por la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil,
teniendo presente los desarrollos realizados en la RPAS VANT Solvendus,
identificando que esta aeronave cumpla con todo lo estipulado en la
Reglamentacion Aeronautica Colombiana garantizando asi que se encuentra
alineada con el concepto de aeronavegabilidad, logrando registrar la aeronave
como RPAS de investigacion y desarrollando su primer vuelo dentro de los
parametros de la Resolucion 05545 de 2003.

> RAPS
» Aerocivil
» Circular reglamentaria

ABSTRAC
This work strengthens the procedures implemented for the respective efforts to
register and request for permissions of flight before the Aerocivil's aircraft VANT
Solvendus, RPAS developed by the Fundacion Universitaria Los Libertadores
investigative purposes.

This research and corresponding procedures are performed using the Circular order
002 requirements General of airworthiness and operations for RPAS published by
the special administrative unit of Civil Aeronautics, bearing in mind developments in
the RPAS VANT Solvendus, identifying that this aircraft meets all stipulated in the
Colombian Aeronautics regulations thereby ensuring that it is aligned with the
concept of airworthiness , achieving register the aircraft as RPAS of research and
developing its first flight within the parameters of the resolution 05545 of 2003.

» RAPS
» Aerocivil
» regulatory Circular
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INTRODUCCION

La Fundacion Universitaria Los Libertadores viene desarrollando desde el afio 2010
el proyecto investigativo denominado VANT Solvendus, una aeronave remotamente
pilotada construida en un 95% de su composicion en materiales compuestos, y
planteada con la utilizacion de energia eléctrica y paneles solares para brindar la
potencia requerida para su operacion, una aeronave de gran tamafo y peso en
comparacion con los drones presentes en el mercado. A medida que se empezo a
desarrollar este proyecto, empezaron a crecer las operaciones aeronauticas de
estas RPAS, por lo cual las diferentes entidades reguladoras mundiales en temas
aeronauticos empezaron a plantear una reglamentacion que cobije dichas
operaciones sin poner en riesgo las operaciones de aeronaves tripuladas. El
Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad Operacional
(SRVSOP) plantea en unas conferencias realizadas en Lima PerG entre el 11y 12
de octubre del 2012 el desarrollo de requisitos y reglamentacion para las Aeronaves
Remotamente Pilotadas (RPAS) en cada uno de los paises miembro del SRVSOP
la cual se ajuste a los Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos, con un tiempo
de proyeccién establecido entre los afios 2012 y 2018. Colombia al ser miembro de
la SRVSOP se compromete también a realizar una reglamentacion que cobije las
operaciones de RPAS en su territorio, teniendo como resultado la publicacion de la
Circular Reglamentaria No. 002 “Requisitos Generales de Aeronavegabilidad y
operaciones para RPAS”, la cual entra en vigencia a partir del 27 de julio de 2015y
gue describe cada una de las caracteristicas que debe cumplir una RPAS para que
pueda operar en condicién segura en todo el territorio colombiano.

Teniendo presente que esta reglamentaciéon debe ser cumplida para que una RPAS
pueda operar con el aval de la autoridad aerondutica y sin incurrir en multas o
sanciones por parte de la misma, es necesario que el proyecto denominado VANT
Solvendus se ajuste a dicha reglamentacion aeronautica para que pueda finalmente
cumplir el propadsito por el cual se ha iniciado dicho proceso investigativo, por esto
se desarrolla la Circular Reglamentaria para este RPAS a fin de obtener el
reconocimiento por parte de la Autoridad Aeronautica y que dicha aeronave sea
considerada una guia practica para el registro y gestion de vuelo de otros RPAS
tanto de la Fundacién Universitaria Los Libertadores como de otras universidades y
empresas.
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1. PROBLEMA

1.1. TITULO

Registro y Gestion de Primer Vuelo ante la Aerocivil de la Aeronave VANT
Solvendus.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo a los Reglamentos Aeronauticos de Colombia (RAC) en sus Partes 4
“Normas de Aeronavegabilidad y Operacion de Aeronaves”, Parte 21 “Certificacion
de Aeronaves y Componentes de Aeronaves” cualquier aeronave, entendiéndose
este concepto como “Toda maquina que puede sustentarse en la atmédsfera por
reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie de la
tierra y que sea apta para transportar pesos utiles (personas o cosas)’!, debe ser
certificada ante la Unidad Especial de la Aeronautica Civil. Sin embargo, mediante
la Circular Reglamentaria N° 002 “Requisitos Generales de Aeronavegabilidad y
Operaciones para RPAS”, es necesario que la Aeronave VANT Solvendus se
encuentre Registrada en la Base de Datos manejadas por ellos como Autoridad
Aeronautica, junto con las disposiciones generales que esta RPAS ejecutara
durante sus vuelos.

Por esto resulté necesario que el VANT Solvendus fuera registrado con éxito en la
base de datos RPAS de la UAEAC y se realizara la respectiva solicitud de permiso
para la operacion de dicha RPAS ante la UAEAC.

1.3. PREGUNTA PROBLEMATICA

¢,Como realizar el Registro y la Solicitud de Permiso para la Operacion de la
aeronave VANT Solvendus?

1.4. DELIMITACION Y ALCANCE

Bajo las regulaciones aeronauticas establecidas por la Unidad Administrativa
Especial de Aeronautica Civil que cubren a las Aeronaves Remotamente Pilotadas,
este proyecto brinda la condicion de aeronavegabilidad a la aeronave VANT
Solvendus desarrollada por el Programa de Ingenieria Aeronautica, junto con el
registro de la misma en la base de datos de la autoridad aeronautica. Adicional
plantea que este proyecto de grado pueda ser utilizado para futuros registros y
solicitudes de vuelo de otras RPAS.

! Definicién tomada del RAC 1 CUESTIONES PRELIMINARES, DISPOSICIONES INICIALES,
DEFINICIONES Y ABREVIATURAS; Capitulo Il “Definiciones y Abreviaturas” numeral 1.2.1.
Definiciones.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Registrar la aeronave VANT Solvendus ante la Autoridad Aeronautica Colombiana
para que esta cumpla con el concepto de Aeronavegabilidad establecido en la
Circular Reglamentaria N° 002 “Requisitos Generales de Aeronavegabilidad y
Operaciones para RPAS (Numeral 4.25.8.2) Version 01 del 27 de Julio de 2015.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar los procedimientos solicitados para presentar la documentacion
requerida por la Aerocivil correspondientes al registro y solicitud de permiso
para operaciéon del VANT Solvendus, completando toda la documentacion
faltante.

e Establecer el Manual de Operaciones y la Estandarizacion de Datos de la
Aeronave VANT Solvendus, cumpliendo con todos y cada uno de los
requerimientos documentales solicitados por la Unidad Administrativa
Especial de la Aeronautica Civil.

e Gestionar la Autorizacion de Vuelo para el VANT Solvendus, por parte de la
Aerocivil, teniendo presente los NOTAM necesarios para la operacién, el
aerédromo en el cual se realizara el vuelo de prueba, junto con los demas
requerimientos técnicos y legales.

e Definir una posible guia practica para futuros registros de un RPAS en
Colombia, siguiendo la Reglamentacion Aeronautica vigente.

17



3. METODOLOGIA

El Registro y Gestion del primer vuelo del VANT Solvendus debe cumplir con lo
establecido en la Circular Reglamentaria N° 002, en la cual se disponen varias
condiciones generales como el garantizar que exista un minimo de peligro para
personas, bienes u otras aeronaves. Al demostrar esta caracteristica fundamental,
la autoridad aeronautica no tiene restricciones para otorgar el permiso de operacion
para el VANT Solvendus.

Para que la RPAS sea registrada ante la Aerocivil y obtenga su permiso de
operacion por parte de la autoridad aeronautica, es necesario cumplir con tres
condiciones especificas establecidas en la regulacion:

e Condicion de Aeronavegabilidad del VANT Solvendus.

e Registro del VANT Solvendus ante la Unidad Administrativa Especial de la
Aeronautica Civil.

¢ Permiso de Operacion del VANT Solvendus.

3.1. CONDICION DE AERONAVEGABILIDAD DEL VANT SOLVENDUS

Para establecer la condicién de aeronavegabilidad es necesario cumplir con las
disposiciones generales establecidas en el numeral “7.1 AERONAVE PILOTADA A
DISTANCIA (RPA)" de la circular reglamentaria, en el cual se delimitan cada una de
las condiciones de aptitudes técnicas que debe reunir la aeronave a operar en el
territorio colombiano.

Estas condiciones establecidas por el ente regulador se revisan fisicamente en la
aeronave a registrar, junto con los documentos técnicos que tiene la RPAS
garantizando el cumplimiento de la norma.

3.2. REGISTRO DEL VANT SOLVENDUS ANTE LA UAEAC

La aeronave remotamente pilotada debe ser registrada, junto con el operador, el
piloto a distancia y el observador (si aplica) ante la autoridad aeronautica mediante
la solicitud de inclusion en la base de datos RPAS de la UAEAC, dicha solicitud es
dirigida a la Secretaria de Seguridad Aérea segun lo indicado por el ente aeronautico
en el apéndice A de la Circular Reglamentaria No. 002.

3.3. PERMISO DE OPERACION DEL VANT SOLVENDUS

Una vez la aeronave remotamente pilotada este registrada ante la UAEAC, y
teniendo conocimiento de la fecha estipulada para el vuelo del RPAS, se procede a
realizar la solicitud de autorizacion del vuelo de la aeronave ante la Direccion de
Servicios a la Navegacion Aérea (DSNA) de acuerdo a lo establecido en el apéndice
B de la Circular Reglamentaria No. 002.

18



4. JUSTIFICACION

El Grupo de Investigacion en Ciencias Aeroespaciales - GICA de la Fundacion
Universitaria Los Libertadores realizo el proyecto denominado VANT Solvendus en
cuatro fases establecidas con el aval de la facultad de ingenieria, el cual inicio en el
afio 2010 con los analisis necesarios para el disefio y construccion de un vehiculo
aéreo no tripulado, y que tiene como finalidad la ejecucion de vuelos proyectados
para el afio 2016. Para que se puedan ejecutar los vuelos proyectados por parte de
la institucion, esta Aeronave Remotamente Pilotada debe cumplir con las
condiciones establecidas por la Circular Reglamentaria N° 002 “Requisitos
Generales de Aeronavegabilidad y Operaciones para RPAS (Numeral 4.25.8.2)
Version 01 del 27 de Julio de 2015. Por esto es necesario que dicha RPAS sea
registrada ante la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil a fin que
opere de manera legal en el territorio colombiano. Adicional a esto, este
procedimiento se describe como guia practica para el registro de otras RPAS.
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5. MARCO REFERENCIAL
5.1. MARCO HISTORICO

Es evidente el crecimiento que ha tenido la industria aeronautica en lo que respecta
al uso de los Vehiculos Remotamente Controlados, y tendriamos que remontarnos
a la Segunda Guerra Mundial cuando se empiezan a desarrollar los RPAS, e incluso
reconocer hechos como el desarrollo de la General Motors el cual consistia en un
biplano no tripulado pre-programado llamado “torpedo aéreo Kettering” realizado en
1917 por Charles Kettering. De acuerdo a su idea, este vehiculo accionado por un
mecanismo de relojeria debera plegar las alas en un lugar programado y caer sobre
un enemigo como una bomba. Con la financiacion del Ejercito de los Estados Unidos
fueron construidos unos cuantos aparatos, pero no fueron utilizados en combate.
Para 1933 se realiza en Reino Unido la primera prueba exitosa del primer UAV
Queen Bee, desarrollado a partir del biplano Fairey Queen el cual se controlaba
mediante un control remoto desde un barco. Este modelo rebautizado DH82A Tiger
Moth se uso6 en la Marina Britanica como un avidon-blanco desde 1934 hasta 1943.
Se debe tener presente que el primer dron producido en serie a gran escala fue el
estadounidense Radioplane OQ-2 en el afio de 1940, el cual sirvi6 como blanco
volante para la formacién de pilotos. Sin embargo, como se mencioné
anteriormente, fue durante la Segunda Guerra Mundial en donde ingenieros
alemanes desarrollan varios tipos de armas guiadas por radio, incluyendo bombas
Henschel HS293 y Fritz X, misiles Enzian y aviones de carga explosiva controlados
por radio. Estas bombas (Henschel y Fritz X) fueron utilizados con éxito en el Mar
Mediterraneo contra buques de guerra. Para el afio 1944 se utiliza el UAV de ataque
Interstate TDR y después de la guerra en 1973, Israel utiliza drones de fabricacion
estadounidense BQM-74 durante la guerra de Yom Kippur (lo que evidencia una vez
mas, que el ingenio y potencial de desarrollo humano se da durante las guerras).
Entre 1970 y 1973 los Firebee (Vehiculos No Tripulados) completan 268 misiones
en Corea del Norte, estos artefactos fueron lanzados desde aviones C-130 y
bajaban en paracaidas sobre el océano. El avance tecnolégico de los RPAS se ve
estancado en 1980 debido a que las potencias mundiales del momento promueven
el uso de satélites por encima de los drones, sin embargo, en 1991 Estados Unidos
utiliza drones-blancos Chukar como sefiuelos durante la Guerra del Golfo. En 1994
se da uno de los avances mas llamativos en el desarrollo de Aeronaves
Remotamente Tripuladas, cuando el UAV Predator realiza su primer vuelo, este
UAV utiliza el sistema de posicionamiento global (GPS) en lugar de estar
programado o de usar la linea de Visién (VLOS), lo cual representa una mayor
fiabilidad. En 1998 continua el desarrollo de los RPAS con el Global Hawk, un UAV
de gran altitud y largo alcance disefiado para permanecer por un alto periodo de
tiempo sobre un territorio en particular. En 2001 el MQ-9 Reaper realiza su primer
vuelo, esta aeronave se caracteriza por tener un vuelo mas rapido, con mayor altitud
y es mas letal comparado con los drones del momento. Para el afio 2011 el uso de
los drones es enorme, a tal punto que Iran asegura que sus fuerzas armadas
derriban un dron-espia RQ-170 Sentinel, logrando conservarlo casi intacto. A su vez
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crece el uso de RPAS para fines deportivos, fotograficos, bélicos, etc., por lo que la
OACI se ve forzada a recomendar regulaciones aplicables a las actividades aéreas
de estos dispositivos, ya que podrian representar una amenaza para la operacion
civil y, al ser una entidad adscrita a la ONU, también puede representar riesgos a la
paz y seguridad de sus paises miembro, por eso se adoptan politicas claras para el
uso de estos drones y asi, con una reglamentacion definida, controlar la operacion
de los mismos. Esto se demuestra en la visita del Papa Francisco a Estados Unidos,
tiempo en el cual la FAA prohibi6 cualquier vuelo realizado por un RPAS en todo el
pais, ya que lo consideraban como una amenaza al pontifice.

En el caso colombiano, la reglamentacién se da inicio cuando el gobierno asume
los compromisos al ingresar el 27 de julio de 2011 al Sistema Regional de
Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad Operacional (SRVSOP), dentro de
los objetivos de esta organizacion esta el “Promover, de acuerdo con la OACI, la
adopcion de reglamentos y procedimientos armonizados por sus Estados
Miembros”. Y la Aerocivil mediante la resolucion 06352 del 2013, en la cual se
manifiesta “(...) Que, como paso indispensable para la armonizacion, es necesario
ajustar la nomenclatura y metodologia de los Reglamentos Aeronduticos de
Colombia (RAC) con la nomenclatura y metodologia de los Reglamentos
Aeronauticos Latinoamericanos (LAR) de conformidad con lo propuesto en el LAR
11”. Para tener una referencia de lo declarado en la Circular Reglamentaria N° 002,
se analizo la reglamentacion existente sobre el tema expedida por la FAA en RIN
2120-AJ60 “Operation and Certification of Small Unmanned Aircraft Systems”?, de
este documento se basoé la Aeronautica Civil para que el 27 de Julio de 2015 se
lanzara la Circular Reglamentaria N° 002 “Requisitos Generales de
Aeronavegabilidad y Operaciones para Aeronaves Remotamente Pilotadas
(RPAS)”, para asi controlar el uso de estas aeronaves, limitando la operacion de
RPAS con un peso menor a los 25Kg y para condiciones especiales determinadas
en la norma.

Desde el afio 2010, la Fundacién Universitaria Los Libertadores con apoyo de la
Universidad de Sao Paulo — Brasil, vienen desarrollando el VANT Solvendus, una
aeronave propulsada por un sistema solar fotovoltaico que alimenta la parte motriz
y el sistema electrénico, su misién es la recoleccion de datos de territorio, usando
velocidades bajas que permitan tomar fotografias.
La aeronave es capaz de:

e Realizar tareas de inspeccion y vigilancia.

e Realizar monitoreo ambiental.

e Llevar a cabo estudios meteoroldgicos.

e Transportar carga liviana para reconocimiento.

2 Para ingresar al documento de referencia de la FAA
http://www.faa.gov/regulations_policies/rulemaking/recently published/media/2120-aj60_norm_2-
15-2015_joint_signature.pdf
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5.2. MARCO TEORICO

El avance continuo que ha tenido el desarrollo de aeronaves remotamente pilotadas
ha tenido un crecimiento exponencial y, con cada avance se debe tener también
integracion en el sistema legal constituido en el convenio de Chicago conformando
la Organizacion de Aviacion Civil Internacional a la cual los entes reguladores de
aviacion civil que deseen ser miembros, deben también adoptar los desarrollos en
términos legales que esta organizacion genere para que la operacion de estos
vehiculos no tripulados sea correctamente realizada, sin poner en riesgo a la
aviacion civil y militar, como al personal civil que se podria ver afectado por la
operacion de los mismos.

Dando esta integracion de los RPAS, se debe considerar estos vehiculos como
aeronaves, y como tal deben cumplir con lo dispuesto en los reglamentos
aeronauticos (para el caso del Colombia RAC 21) sin embargo, seria muy complejo
e innecesario que una aeronave remotamente tripulada cumpla con lo establecido
en dichos reglamentos ya que estos RPAS no cubren varios aspectos que si debe
tener presente un avion de categoria normal por ejemplo, es por esto que el Sistema
Regional de Cooperacién para la Vigilancia de la Seguridad Operacional (SRVSOP)
centra sus esfuerzos en publicar el desarrollo normativo de la OACI con respecto a
las aeronaves pilotadas a distancia (RPA) y su inclusion en los Reglamentos
Aeronauticos Latinoamericanos, esta publicacion se realiza en un congreso
internacional que se realiz6 el 11 y 12 d octubre de 2012 en Lima, Peru, y dando
soporte y cobertura al desarrollo de los RPAS en la regidn.

(SRVSOP

MAFPA DE RUTA PARA EL DESARROLLO DE REQUISIT6§ Y REGLAMENTOS RPAS EN LOS CONJUNTOS LAR

2012

Recopilaciéon  de
informacién e
Investigacion.
Conformacidn de
los equipos de
trabajo

+

2013

Desarrollo de
requisitos RPAS en
base a los SARPS
de los Anexos 2y 7
(Enmienda LAR 91)

+

2016
Desarrollo de
requisitos RPAS en
base a los SARPS de
los Anexos 1, 6y 14
* PEL (requisitos)

* OPS (LAR 122)
* AGA (requisitos)

-+

2017
Inicio del proceso
de aceptacion /
aprobacion de los
requisitos  RPAS
para inclusién en
los LAR

+

2018
Implementacién

-+

y

AIR (desarrollo o adopcién o aceptacién de requisitos de aeronavegabilidad)

llustracion 1: Desarrollo del programa para la reglamentacion de RPAS
Fuente: Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional (SRVSOP)
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Este enfoque encabezado por la OACI y por tanto de inclusion en sus asociaciones
miembro, tiene por objetivo el garantizar la seguridad operacional, la seguridad de
la aviacion, la eficiencia de la aviacion y que a nivel global se tengan reglamentos
armonicos que faciliten el desarrollo de este tipo de aviacion contando con la
colaboracién de diferentes entes reguladores.

( Estados [ EASA

wICA

llustracién 2: Cooperacién en el desarrollo de politicas internacionales para
los RPAS
Fuente: Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional (SRVSOP)

Se crea un grupo de estudios para los sistemas de aeronaves no tripuladas UAS
conocido como (Unmanned Aircraft Systems Study Group (UASSG)) el cual debera
establecer la terminologia empleada para los RPAS, las autorizaciones especiales
basadas en el Articulo 8 del convenio de Chicago, las certificaciones/aprobaciones
de aeronavegabilidad y operaciones, las licencias al personal que operara los
RPAS, el espectro de frecuencias usados para su operacion, la infraestructura de
comunicaciones y el concepto de seguridad “detectar y evitar”.

Este grupo de estudio determina una terminologia aplicable a los sistemas de
aeronaves no tripuladas:

e Aeronave No Tripulada UA

e Sistema de Aeronave No Tripulada UAS
e Aeronave Pilotada a Distancia RPA
e Estacion de pilotaje a distancia RPS
e Sistema de aeronave pilotada a distancia RPAS
e Certificado de explotador RPAS ROC (~COA)
¢ Enlace de mando y control C2

e Mando, control y comunicaciones ATC C3

¢ Piloto a distancia.

e Observador RPAS.

e Detectar y eludir.

e Transferencia (entre RPS).
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e Espacio aéreo segregado.
e [Espacio aéreo no segregado.

Resulta también necesario identificar como aplican para las Aeronaves
Remotamente Tripuladas los aspectos que le permitan actuar como cualquier
aeronave, estos aspectos son la certificacion del RPAS, explotador y piloto a
distancia, la aprobacién como un sistema complejo denominado RPAS, evasion de
peligros y colisiones, seguridad en la aviacion y transparencia en las
comunicaciones.

Por esto, la OACI realiza una serie de enmiendas para la regulacion de estas
aeronaves no tripuladas

Enmienda | Aplicabilidad Descripcion
Se definen caracteristicas como:

Enmienda 6 * Defir.li.cic')n.fje RPAS. .
15-Nov-2012 e Clasificacién como Aeronave No Tripulada.
al Anexo 7 .

e Estado de Matricula.

e Placa de identificacion.

e Las RPAS deben utilizarse de modo que se
reduzca al minimo el peligro para personas,
bienes u otras aeronaves.

Reglas de utilizacién:

e Autorizacion del Estado de salida.

e Autorizacion especial de todos los Estados
Afectados.

e Coordinacion previa con el ATS para operar
sobre alta mar.

e Operado de acuerdo con las condiciones

Enmienda 43 establecidas por los estados de matricula,
al Anexo 2 15-Nov-2012 explotador y de sobrevuelo.

Un RPAS debe ser aprobado como tal (Como

sistema) y debe tener:

e Un CofA.

e Los componentes asociados y
especificados en el disefio de tipo segun los
reglamentos nacionales.

e El explotador dispondra de un certificado de
explotador RPAS (COA).

e Los encargados de la operacion del RPAS
deben tener licencias, o en dado caso se le
validaran las licencias.

Tabla 1: Enmiendas para la Regulacion de RPAS

Fuente: Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional (SRVSOP)
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Por otra parte, para ejercer control sobre los RPAS, es necesario que el explotador
también tenga un certificado (COA) esto para que el explotador establezca,
mantenga y opere los sistemas del RPAS con seguridad, garantizando una
vigilancia continua por parte del Estado en el cual se opera, y que el explotador
cumpla con su SMS, asegurando que su operacion es eficiente, coordinada y que
cumple con todos los estandares.

También, como es indicado por el organismo de control, el piloto a distancia debe
contar con licencia emitida por el Estado en el cual esta registrada la RPAS, a su
vez debe estar licenciada la estacion de pilotaje a distancia. Esta licencia, otorgada
por el estado contratante, especifica el tipo de RPAS y el tipo de estacion de pilotaje
a distancia.

Dentro de los parametros reglamentados y cumpliendo con los requisitos técnicos,
el RPAS debe estar en la condicién de detectar y eludir tanto a otras aeronaves
como a peligros externos tales como obstaculos, terreno, aves, etc. Debe contar
junto con la estacion de pilotaje a distancia de instrumentos de vuelo,
transpondedores y registradores de vuelo.

Todas estas consideraciones fueron tomadas por la Unidad Administrativa Especial
de la Aeronautica Civil mediante la Circular Reglamentaria N° 002 “Requisitos
Generales de Aeronavegabilidad y Operaciones para RPAS” la cual va a ser
desarrollada durante todo este proyecto para obtener el registro y autorizacién de
vuelo para el VANT Solvendus.

5.3. MARCO LEGAL

Siendo la Aeronautica Civil el ente encargado de regular la Aviacién Civil en
Colombia y mediante la Resolucién 05545 de diciembre 26 de 2003 adopta
disposiciones para la aviacién deportiva, estableciendo ademas que la operacion de
cualquier equipo de vuelo no tripulado radio controlado, con fines no deportivos,
estaria sometido a las mismas disposiciones y limitaciones propias de los
aeromodelos deportivos (RAC numerales 4.25.8 y 4.25.8.2). Siguiendo con los
lineamientos tomados por la Organizacion de Aviacion Civil Internacional, mediante
los cuales se pretende controlar y planificar los requisitos para los RPAS en los
diferentes conjuntos LAR (Reglamentos Aeronduticos Latinoamericanos — Estados
de la Region Latinoamericana), y teniendo en cuenta que a partir del 27 de Julio de
2011 Colombia ingresa al Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la
Seguridad Operacional (SRVSOP), y de acuerdo a los estandares propuestos para
la region para el desarrollo de normativas para las Aeronaves Remotamente
Tripuladas, comienza el desarrollo de dichas normativas aplicables al territorio
nacional. Estas normativas aplican inicialmente para la operacion de las RPAS
hasta 25Kgs, dejando claro que las RPAS con un peso maximo de despegue de
25Kg quedan prohibidas para su operacion civil y siendo su version actual la revision
01 con fecha del 27 de julio de 2015. En la Circular Reglamentaria N° 002 de la
Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil quedan expresos los
formatos para efectuar los procedimientos actualmente vigentes para el registro de
RPAS en Colombia.
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6. CONDICION DE AERONAVEGABILIDAD DE LA AERONAVE VANT

SOLVENDUS

La RPAS debe cumplir con unas condiciones de aeronavegabilidad establecidas por
la UAEAC validando asi que dicha aeronave no representa ningun peligro para la
operacion de la misma en el territorio colombiano.
La reglamentacién vigente establece que toda aeronave remotamente pilotada debe
cumplir con las condiciones de aeronavegabilidad?, como se representa para el caso
de estudio VANT Solvendus:

CONDICION DE AERONAVEGABILIDAD

VANT
SOLVENDUS

a)

Sus hélices o rotores no podran ser metalicas.

Cumple

b)

Deben estar equipadas con al menos:

Cumple

1.

Sistema de Piloto Automatico (no para vuelo autbnomo, sino
para asistir al operador, facilitar la estabilizacién o efectuar la
recuperacion del aparato en caso de ser necesario).

Cumple

N

Sistema GPS.

Cumple

Sistema de lanzamiento y recuperacién en condiciones
normales de operacion (ej. Tren de Aterrizaje, airbag,
paracaidas, red, etc.).

Cumple

Sistemas para la seguridad en vuelo (ej. Recuperacién con
capacidad de programacién autbnoma — Return to Home en
caso de emergencia, falla del motor o la hélice — Fail-safe
function, etc.).

Cumple

c)

Su estacion de pilotaje a distancia permite el control (via radio)
del aparato en todas sus fases de vuelo y provee informacién
sobre sus condiciones de operacién (altitud, rumbo, velocidad,
actitud de vuelo, distancia al operador, capacidad de
seguimiento del vuelo, monitoreo de la bateria y estado del
enlace, etc.). Se debera tener un radio receptivo para estucha
de frecuencias aeronauticas de comunicaciones (*Para
aeronaves pequefas entiéndase la estaciéon como la maleta,
consola o sistema de control de radio de la RPAS).

Cumple

d)

Sus sistemas de radio control, de transmision y recepcion de
datos o imagenes no deberan causar ningun tipo de
interferencia a otros tupos de sistemas o actividades
aeronauticas 0 no aeronauticas.

Cumple

Su sistema moto propulsor no debe generar ruido excesivo o
contaminacion.

Cumple

f)

Contar con los instructivos o manuales técnicos y de
operacion.

Cumple

8 Numeral 7.1. Aeronave Pilotada a Distancia (RPA) — Circular Reglamentaria No. 002.
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g) Los colores exteriores de la RPAS la hacen claramente visible
y detectable a distancia. Adicionalmente es importante que la
aeronave tenga adherido un placard con el nombre del
explotador de la RPAS y datos de contacto para identificar la
aeronave Yy el responsable en caso de accidente, incidente o
violacion de la norma.

Tabla 2: Condiciones de Aeronavegabilidad para el VANT Solvendus

Cumple

Al realizar el andlisis fisico de la aeronave con base en los anteriores requisitos, se
obtiene los siguientes resultados que comprueban que la aeronave cumple con lo
establecido por la autoridad aeronautica, por lo cual la RPAS es aeronavegable.

6.1. HELICES O ROTORES

{La aeronave tiene sus hélices construidas con resina epoxi con un laminado de
fibra de carbono. Las dimensiones de dichas hélices son 13cm x 6,5cm.

Es necesario recordar que la UAEAC establece que las hélices o rotores de un dron
no pueden ser metdlicas por lo tanto el VANT al tener hélices en materiales
compuestos cumple con este item especifico.

TS

—

A

llustracién 3: Hélice utilizada en el VANT Solvendus
6.2. SISTEMA DE PILOTO AUTOMATICO

El VANT Solvendus cuenta con un sistema de piloto automatico Pixhawk 3DR
enlazado con el GPS 3DR uBlox con Compass Kit también instalado en la aeronave.
Este sistema de piloto automatico tiene las siguientes caracteristicas establecidas
por Pixhawk?.

Procesador Sensores Interfaces
o 32bit e Gir6scopo ST Micro | ¢ 5x UART (puertos seriales),
STM32F427 L3GD20H de 16bhit, 2x con control de flujo HW.
nucleo Cortex M4 | ¢ Acelerémetro e 2x CAN (uno con
con FPU. /magnetometro ST transceptor interno de 3,3V).
e 168 MHz. Micro LSM303D de | ¢ Entrada de Satélite
e RAM de 256 KB. 14bit. compatible Spektrum
e Flash de 2 MB. e Acelerémetro/ DSM/DSM2/DSM-X®,
Giréscopo

4 tomadas de la pagina web https://pixhawk.org/modules/pixhawk
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o 32bit Invensense MPU | ¢« Compatible en inputy output

STM32F103 con 6000 de 3 ejes. con Futaba S.BUSP®.
caza fallas. e Barémetro MEAS | ¢ Sefial de entrada PPM.
MS5611 e Entrada RSSI (PWM o
voltaje).
e 12C.
e SPI.

e Entradas ADC 3,6 y 6,6V.

e Puerto interno micro USB y
extension de puerto externo
micro USB.

Tabla 3: Especificaciones del sistema de piloto automatico.

El sistema de piloto automatico puede ser asociado a otros sistemas que permiten
recopilar datos importantes en la operacion de la aeronave en tiempo real.

llustracién 4: Sistema de Piloto Automatico Pixhawk instalado en la RPAS
VANT Solvendus

6.3. SISTEMA GPS

La aeronave tiene incorporado un GPS 3DR uBlox con kit de brujula, este GPS
ofrece una alta exactitud por lo cual se puede tener una alta confiabilidad en los
datos obtenidos por él.

Este sistema GPS incorpora un compas digital HMC5883L el cual provee una
montura la cual evita interferencias que puedan presentarse por la estructura de la
aeronave, también este sistema GPS puede ser conectado junto al sistema de piloto
automatico y sus datos (tanto los del sistema de piloto automatico como los del GPS
pueden ser observados en el programa mission planner, usado para esta aeronave.
Dentro de sus caracteristicas®, se encuentran las siguientes:

5 tomadas de http://ardupilot.org/copter/docs/common-installing-3dr-ublox-gps-compass-
module.html
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Modulo NEO-7 u-blox.

Frecuencia de Actualizacion de 5Hz.

Antena ceramica de 25mm x 25mm x 4mm.
Filtro LNA y SAW.

Bateria recargable de litio de 3V con backup.
Regulador de bajo ruido de 3,3V.

I2C EEPROM para configuracién de bodega.
e Indicadores LED

e Carcasa protectora.

e Conector APM compatible con 6-pin DF13.

llustracion 5: GPS instalado en la RPAS.
6.4. SISTEMA DE LANZAMIENTO Y RECUPERACION

El lanzamiento de la aeronave se realiza en forma manual, por dos personas las
cuales corren sosteniendo la aeronave junto con el piloto, hasta que este alcance la
velocidad requerida para el despegue, en ese punto el piloto da la orden de soltar
la aeronave y alli el piloto inicia la maniobra de ascenso. En el momento del
aterrizaje, este se produce como si tuviera tren de aterrizaje, pero en este caso son
los tailbooms los que soportan el impacto del aterrizaje.
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llustracion 6: Muestra de lanzamiento manual de la RPAS VANT Solvendus
6.5. SISTEMAS PARA LA SEGURIDAD EN VUELO

Esta RPAS tiene instalado un sistema de vigilancia de tipo visual, por medio de una
camara GoPro Hero 2, la cual transmite datos de video de alta definicién en tiempo
real que permite ver los escenarios en los cuales esta operando la aeronave.
Aunqgue la aeronave solo puede volar si se mantiene VLOS con ella, el piloto puede
apoyarse en los datos transmitidos por la cAmara GoPro para visualizar aquellos
objetos que representan un peligro potencial para el vuelo del RPAS que no pueden
ser identificados directamente por el piloto manteniendo la linea visual. Con este
sistema se puede garantizar la seguridad operacional ya que da la sensacion de
estar a bordo de la aeronave sin embargo debe mantener VLOS con la RPAS, esto
es que no puede volar tnicamente viendo la transmision realizada por la camara ya
gue esta solo es un apoyo no su sistema primario para vuelo.

— — -

~

llustracion 7: Camara GoPro Hero 2 instalada en el fuselaje del VANT
6.6. ESTACION DE PILOTAJE A DISTANCIA

La estacién de pilotaje a distancia se compone del radio control, un computador en
el cual se tiene instalado el software “Mission Planner”, este programa recopila la
informacion brindada por los sistemas de control instalados en la aeronave y facilita
el vuelo al piloto. A estos sistemas se incluyen los sistemas de enlace de telemetria
instalados en la aeronave. Adicional a estos sistemas, se puede realizar la
configuracion mediante el RFD 900+ para que la aeronave pueda operar con un
alcance de 20 Km. En el registro ante la aeronautica civil se contemplan ambas
configuraciones.
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6.7.

: e -
llustracién 8: Mission Planner con informacién al final del vuelo de prueba
del VANT Solvendus

SISTEMAS DE RADIO CONTROL

Para la operacion del VANT se ha seleccionado el radio control Futaba® T-FHSS
Air-2.4GHz 10J. De acuerdo a las especificaciones técnicas descritas en su manual
de instruccion, este radio control funciona con una frecuencia de 2.4GHz, con
multifuncion y transmisor de 10 canales, Tiene un sistema de telemetria de
comunicaciones bidireccional el cual puede proporcionar datos como altitud,
velocidad, temperatura y otros datos relativos a la aeronave, tomados desde el
punto en el cual esta instalado el sistema de control (fuselaje).

TRANSMISOR T10J

RECEPTOR R3008SB

(2-stick, 10 canales, sistema R-FHSS
Air-2.4G)
Frecuencia de transmision: 2.4GHz

Sistema: Aire T-FHSS, S-FHSS
Fuente de alimentacion: Bateria seca
de 6.0V

(Sistema de aire-2.4G T-FHHS, antena
dual, sistema S.BUS)

Requerimientos de potencia:

Bateria de 4.8V~7.4V o regulador de
salida desde ESC.

Dimensiones: 24,9 x 47,3 x 14,3 mm
Peso: 10,1 g

Voltaje de Bateria F/S: se establece con
el transmisor.

Tabla 4: Transmisor — Receptor del Sistema de Radio Control

31




Jn munaO Ge P

llustracion 9: Radio control Futaba 10J
6.8. SISTEMA MOTO PROPULSOR (ACUSTICA)

Esta RPAS tiene como sistema moto propulsor dos motores eléctricos AXI 2826/12
Gold Line, estos motores producen en promedio unos 20dB por cada uno. Segun
se establece por politicas de salud ocupacional para el caso de los hangares se
tolera un ruido de 65dB, por lo tanto, estando la aeronave en el taller se toleran
perfectamente los dB producidos por la misma, en operacién la aeronave no
produce el ruido suficiente para considerar que se esta sobrepasando los limites
acusticos establecidos. Sin embargo, es muy recomendable que el personal
cercano a la aeronave en puntos como el despegue (el cual se hace de forma
manual) utilice tapones para oidos a fin de evitar complicaciones auditivas en dicho
personal.

R

llustraciéon 10: Motor AXI 2826/12 Gold Line instalado en la RPAS
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6.9. MANUALES TECNICOS Y OPERACIONALES

La aeronave consta del manual de operaciones desarrollado conjuntamente en este
proyecto investigativo, anexado en la seccion 9 del presente documento.

Para el desarrollo del Manual de Operaciones de la aeronave se siguieron las
indicaciones establecidas por la Autoridad Aeronautica en el Apéndice C de la
Circular Reglamentaria No. 002, esto para que fuera aprobado por el ente regulador
como documento técnico de la aeronave. Dicho manual ha sido publicado por la
editorial de la Fundacion Universitaria Los Libertadores, y se anexan al presente
documento las solicitudes formales para publicacion del manual y la presentacion
formal del manual ante la UAEAC.

Este Manual de Operaciones contd con la revision por parte de tres miembros del
cuerpo docente de la facultad de ingenieria, junto con la revision del doctor Hernan
Dario Ceron de la universidad de Sao Pablo, Brasil.

Adicional al Manual de Operaciones, el VANT Solvendus cuenta con el Manual de
Mantenimiento y Manual de Vuelo desarrollados como proyecto de grado por
estudiantes de la universidad®. Estos manuales no fueron remitidos a la autoridad
aeronautica ya que consta de informacion desactualizada, la cual contrasta
claramente con la informacion establecida en el Manual de Operaciones. Adicional
a esto, la Aerocivil solicita de manera formal el Manual de Operaciones mas no el
de vuelo o de mantenimiento, sin embargo, estos manuales estan disponibles en la
biblioteca de la institucion bajo el nombre del proyecto en caso de ser solicitados
para algun efecto operacional.

6.10. EXTERIORES (COLOR, PLACARD DEL EXPLOTADOR)

La aeronave por su composicién en materiales compuestos tiene un color negro, sin
embargo, la regulacion aerondutica determina que sea facilmente visible, por lo cual
su operacion se limita exclusivamente a volar durante el dia. Por otra parte, la
aeronave cuenta con marcas especificas para facilitar la visibilidad y que sea facil
de reconocer, incluyendo el hipotético escenario de un accidente o incidente aéreo.
La aeronave tiene en la parte inferior del ala los logos de la universidad en letras
blancas con fondo negro, esto para conservar la estética propia de la aeronave,
cuenta también con dos logotipos del Grupo de Investigacion en Ciencias
Aeroespaciales GICA ubicados en los estabilizadores verticales.

La RPAS en la parte inferior del fuselaje tiene un placard en el cual se encuentran
los datos especificos de la aeronave, estos son el nombre del explotador, direccion
del explotador, nimero de teléfono del explotador y nimero de registro asignado
por la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil.

6 Elaboracion del Manual de Mantenimiento y de Vuelo de la Aeronave VANT Solvendus. Salcedo
Patarroyo Andrés Felipe, Ortiz Palacios Rodrigo.
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llustracion 11: Logotipo Fundacion Universitaria Los Libertadores.

llustracién 12: Logotipo Grupo de Investigacion GICA.

FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
VANT SOLVENDUS GICA-001
No. UAEAC: 5101.145-2016043208

DATOS DE CONTACTO
TEL: 254 4750 Ext: 3354
CORREQ: diraeronautica@libertadores.edu.co

llustracion 13: Placard con informacion de la Aeronave.
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7. REGISTRO ANTE LA AEROCIVIL DE LA RPAS VANT SOLVENDUS

El Registro de cualquier RPAS ante la Aerocivil se ejecuta de acuerdo al siguiente
procedimiento el cual se especifica en la Circular Reglamentaria N° 002 “Requisitos
Generales de Aeronavegabilidad y Operaciones para RPAS (Numera 4.25.8.2)”, asi
como se demostré en el procedimiento desarrollado con el VANT Solvendus

Segun lo estipulado por la Aerocivil en la Circular Reglamentaria N° 002, es
necesario brindar la siguiente informacion de la RPAS para que esta pueda ser
registrada ante la autoridad aeronautica, esta informacion abarca datos relevantes
de la aeronave, del explotador y del piloto a distancia y el observador (si aplica)
involucrados en la operacion. Adicionalmente, de acuerdo a lo establecido en el
documento base, es necesario desarrollar el Manual de Operaciones de la RPAS
en cuestion, realizando una recopilacion documental con toda la informacién
relevante a la aeronave y se incluye nueva informacion segun lo amerite.

7.1. AERONAVE - RPAS

Teniendo como base la informacion de la aeronave recopilada durante el proceso
investigativo, se realiza el registro en la base de datos de la Aerocivil del VANT
Solvendus, la informacién obtenida se muestra en profundidad en los anexos del
presente documento.

La siguiente es la informacién concerniente a la aeronave, la cual se radica ante la
autoridad aerondutica cumpliendo con la reglamentacion vigente:

CARACTERISTICA DESCRIPCION
a) Marcay Modelo Otorgado por el fabricante de la RPAS
b) Numero de serie de fabrica Otorgado por el fabricante

Descripcidon de la RPAS si es ala fija o
rotatoria, si es un multi-rotor etc.
Descripciéon de la masa maxima de
despegue, el nimero de motores, datos
relativos a las dimensiones de la
d) Caracteristicas de la RPAS aeronave (envergadura, alto, largo),
colores de la aeronave y si tiene placard
0 marcas en el exterior. Estos datos son
suministrados por el fabricante
Velocidad minima de despegue,
velocidad de aterrizaje (para no generar
dafos en la aeronave), caracteristicas
e) Requisitos de despegue y aterrizaje. | meteoroldgicas en las cuales puede
operar. Estos datos los brinda el
fabricante o pueden ser dados por un
ingeniero aeronautico.

c) Tipo de aeronave
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f)

Caracteristicas de performance de la

RPAS, incluyendo:

1. Velocidad de utilizacion

2. Velocidades de
maximas y tipicas

3. Velocidades de viraje maximas y

ascenso

tipicas
4. Otros datos pertinentes relativos
a la performance (p. e€j.,

limitaciones relativas al viento,
engelamiento  (formacion de
hielo), precipitacion).
Autonomia maxima de la RPAS
Altitud  méaxima  alcanzable
(independientemente de la
limitacién de 500ft establecida)
7. Caracteristicas de seguridad y
mitigacion de fallas (p. ej. Return
to home, Sistema Laser
Anticolision,  Fail-Safe, Geo-
fencing, GPS, etc.)

oo

Estos datos estan incluidos en el
manual de usuario entregado por el
fabricante o pueden ser obtenidos por
un ingeniero aeronautico.

Generalmente es aplicable a RPAS que
tengan motor de combustion interna, sin
embargo, la homologacién acustica
puede certificarse mediante una
declaracion juramentada en la cual se
describan los dB que generan los

9) Documentq, que certifica la motores de dicha RPAS, estos se
homologacién acustica (consulta o . . i
SN . . | obtienen con un sonémetro o mediante
especificacion del fabricante), si I | fabri
aplica datos suministrados por el fabricante.
Para los motores que generen menos
de 85 dB, no es necesario realizar dicha
homologacién. Si el motor produce mas
de 85 dB, se debe certificar y ademas
declarar medidas de mitigacion y
proteccion de ruido.
h) Sensores y Equipamiento (Ej.

Unidades inerciales, magnetémetros

y acelerometros, altimetros,
sistemas de Pitot, sondas de
temperatura y hielo, Air Data

sensors, sistemas electro opticos
visibles, infrarrojos y ultravioletas,
sistemas multi e hiper espectrales,

El listado de los Sensores vy
Equipamiento de la RPAS es otorgado
por el fabricante.
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sistemas embarcables para
adquisicion y registro de datos, asi
como data link, telemetria, et)

i) Factura de compra (o declaraciéon de
construccion si ha sido fabricado en
Colombia), ylo prueba de
cumplimiento de las disposiciones
aplicables de importacién de dichos
vehiculos por las dependencias
competente del Estado.

La factura de compra se entrega al
realizar la compra del producto. La
declaracion de construccion se realiza
describiendo el lugar de fabricacion, el
motivo por el cual fue fabricada la RPAS
y declarando que la aeronave cumple
con los requerimientos establecidos por
la UAEAC para Aeronaves
Remotamente Pilotadas consignados
en la Circular Reglamentaria No. 002.

j) Fotografias del RPAS (RPA,
Estacion de pilotaje a distancia (si
aplica, para aeronaves pequefas se
puede presentar fotografia de la
maleta, consola o sistema de control
de radio del RPAS).

Se deben obtener las fotos de cada una
de las vistas de la aeronave (superior,
frontal, lateral, posterior), se
recomienda que estas fotografias
tengan un tamafio de 13cm x16cm.
También se deben tomar fotos del radio
control y otros sistemas usados para la
operacion del RPAS, estas fotografias
también se recomiendan que tengan un
tamafio de 13cm x 16cm

Tabla 5: Descripcion de la RPAS

7.2.
VIGILANCIA

CAPACIDADES DE COMUNICACIONES,

NAVEGACION Y

A continuacion, se mencionan las capacidades de comunicacion, navegacion y
vigilancia solicitadas por la autoridad aeronautica para el registro de la RPAS (para
el caso de la aeronave VANT Solvendus, estos se encuentran adjuntados al

presente documento):

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

a) Frecuencias y equipo de
comunicaciones de  seguridad
operacional aerondutica, incluyendo:
1) Comunicaciones ATC, incluidos

los medios de comunicacion
alternativos.

2) Enlaces de mando y control (C2)
incluyendo los parametros de
performance y area de cobertura
operacional designada.

Referenciar las frecuencias y equipos
gue se van a usar para la operacion
tales como radios dentro de las
frecuencias aeronauticas establecidas
por la ANE y frecuencias determinadas
por ATC en caso de operar en
cercanias a aerodromos, walkie talkie.
Conocimiento de la frecuencia en la
cual opera el radio control utilizado para
el vuelo del RPA 'y determinar que no se
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3) Comunicaciones entre el piloto y
el observador RPAS (E].
Disminucion de VLOS, por
requisitos de informe de riesgo,
por cobertura de la operacion), si
aplica.

presentan riesgos de interferencia con
otras frecuencias.

Los equipos de telemetria instalados

b) Equipo de navegacion permiten al piloto ver datos de
quip 9 navegacion como AHRS en una pantalla
principal de vuelo PFD, ademas FPV
Generalmente las RPAS no cuentan con
. - . . . equipos de transponder, Sistemas
c) Equipo de vigilancia (p. ej. Equipo TR )
N . Laser Anticolisibn. Sin embargo, se
transponder o similar, Sistema Laser ) -
U ! puede realizar seguimiento del vuelo
Anticolision, Sistema de . .
- . . | mediante el uso de Software Libre que
Seguimiento del vuelo), si esta . . . 2
: permite mediante una configuracion de
equipada. : s
antenas realizar el seguimiento de la
RPAS por computador.
Generalmente las RPAS no cuentan con
equipos con capacidades de detectar y
d) Equipo con capacidades de detectar |eludir, sin embargo, si la RPAS tiene
y eludir, si esta equipada equipados  dichos  sistemas, el
fabricante brinda dicha informacion en el
manual de usuario.
El fabricante de la RPA relaciona las
tarjetas y/o médulos especificos con sus
. . . tipos de enlace y frecuencias.
€) Equipo data linky telemetria. Incluyendo altimetros, sistemas Pitot-
estaticos, GPS, acelerometros,
giréscopos y barémetros, entre otros.
f) Procedimientos de condiciones

normales y anormales, incluyendo

entre otras:

1) Procedimientos de comunicacion
(ATC, observador, etc.)

2) Procedimientos C2 (Comando y
Control)

3) Procedimientos asociados a las
fases de vuelo

El operador del RPAS debera
establecer los procedimientos a seguir
durante cada una de las fases de vuelo.

Tabla 6: Capacidades de comunicaciones, navegacion y vigilancia de la
RPAS
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7.3. EXPLOTADOR DE RPAS

Los siguientes son los datos que el explotador del RPAS debe presentar ante la
autoridad aeronautica. Para el caso del VANT Solvendus, se encuentran anexos al

presente documento:

a) Nombre, direccidn, correo electrénico, teléfonos fijos y celular, del explotador

y/o su representante legal.

b) Certificado de Existencia y representacion legal en caso de ser una persona
juridica o fotocopia de la cedula de ciudadania si es persona natural.

c) Informacion documentada en cuanto a si el(los) aparato(s) ha(n) sido
fabricado(s) en el pais o importado(s).

d) Propdsito operacional del

vigilancia, etc.).

7.4.

RPAS (fotografia,

television, observacion,

PILOTO A DISTANCIA/OBSERVADOR

La reglamentacion determina que en el momento que se realice el registro de la
RPAS ante la autoridad aeronautica se debe determinar un piloto capacitado y un
observador (si es necesario para la operacién) que cumpla con las caracteristicas

establecidas en la norma.

El piloto a distancia elegido en el caso de la aeronave VANT Solvendus se elige un
piloto licenciado, preferiblemente que conozca de primera mano la aeronave VANT

Solvendus.

La Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil solicita los siguientes
datos del Piloto a distancia, los cuales deben ser entregados mediante el radicado

anexo al presente documento:

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

a) Nombre e Identificacion. (Nombre
del piloto y Cedula de Ciudadania)

Esta informacién es otorgada por el
piloto que va a operar la RPAS.

b) Relacién de entrenamiento
relacionada con RPAS:
1) Regulaciones aéreas.
2) Aerodindmica y principios de
vuelo.
3) Meteorologia aeronautica.
4) Navegacion.

5) Comunicaciones aeronauticas.
6) Sistemas de Gestion de
Seguridad Operacional — SMS
7) Conocimiento de la aeronave a

operar.

El piloto deberd dar una relacion de
entrenamiento certificada por un centro
de instrucciébn aerondutica habilitado
por la UAEAC o deberé relacionar las
capacidades relacionadas con RPAS
mediante una declaracion juramentada,
esto aplica si el piloto tiene una licencia
aeronautica expedida para tripulaciéon
de vuelo segun lo estipulado en el RAC
Parte 2, Apéndice “C”, Capitulo 1
“Tripulacion de Vuelo”
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c) Relacion de la experiencia practica
del Piloto y Observador (si lo
hubiera) en equipo RPAS (piloto:
minimo 40 horas de vuelo de un
RPAS y 200 despegues o
lanzamientos y aterrizajes o
recuperaciones)

El piloto deberd presentar un registro
emitido por un centro de instruccion
aeronautica que certifique el numero de
horas de vuelo y la cantidad de
despegues y aterrizajes o mediante una
declaracion juramentada si tiene alguna
licencia aeronautica expedida para
tripulacion de vuelo segun lo estipulado
en el RAC Parte 2, Apéndice “C’,
Capitulo Il “Tripulacién de Vuelo”

La instrucciéon debe haberse recibido

en centro de instruccidn aeronautico

aprobado por la UAEAC (ajustado por lo menos a las horas y contenidos minimos
de las materias referenciadas en el literal b de un curso de escuela de tierra de
formacion para piloto privado) o en Universidad nacional o extranjera que posea
una facultad de Ingenieria Aeronautica o Aeroespacial con un programa de
educacion continuada para RPAS (ajustado por lo menos a las horas y contenidos
minimos de las materias referenciadas en el literal b de un curso de escuela de
tierra de formacion para piloto privado — Directivas)

d) Si el piloto RPAS fuera piloto de
aeronaves tripuladas no requiere los
requisitos anteriores, pero debera
aportar copia de su licencia de piloto
privado o piloto comercial, y debera
cumplir con la experiencia indicada
en el parrafo cy el item b.7

Si se cumple esta condicién, el piloto
debera adjuntar la copia de su licencia
y una certificacion juramentada del
numero de horas de vuelo y ciclos de
vuelo que tiene de experiencia

Haber estudiado el manual de
operacion del equipo RPAS
especifico y efectuados despegues o
lanzamientos, vuelos y aterrizajes o
recuperaciones de familiarizacion
con el mismo, a menos que la
experiencia practica mencionada en
el literal ¢ hubiera sido adquirida en
uno de la misma marca o modelo.

El operador debera haber publicado de
manera oficial el Manual de Operacion
y el piloto deberéa hacer una declaracion
juramentada en la que afirme que ha
estudiado dicho Manual de Operacion.
Este manual se presenta junto con toda
la documentacion requerida por la
UAEAC.

Tabla 7: Datos respectivos al piloto a distancia/observador del RPAS
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8. GESTION DE VUELO DE LA RPAS VANT SOLVENDUS ANTE LA
AEROCIVIL

La gestion de vuelo se realiza una vez la aeronave se encuentra registrado ante la
Unidad administrativa Especial de Aeronautica Civil, este procedimiento se realiza
de acuerdo a lo especificado en el Apéndice B de la Circular Reglamentaria No. 002,
radicado a la Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea de la UAEAC. Este
procedimiento se realiza con minimo 15 dias de anticipacion y se puede realizar la
solicitud de autorizacion de multiples vuelos siguiendo los lineamientos establecidos
en el paragrafo (i) de la seccion 7.6 Solicitud de autorizacion de la Circular
Reglamentaria.

Esta es la descripcion general del proceso para la solicitud del permiso de vuelo de
una aeronave remotamente pilotada:

OLICITUD DE PERMISO
DE OPERACION

Obtener &l Regisiro
de ks RPAS
l
Reunion por parte dal |
Grupo de Trabajo

Determinar &
proposito del welo

Aprobacion por
parte de la autoridad
EmMpresansa

C

Preparscidn de documentaciony |
adquisicion de requisiios

I

Diligenciamiento de solicitud de
permiso de operacion
APEMDICE B - CRO02

]

Radicado ante la
Autoridad Asronsufica

Solucidn de discrepancias
emitidas por UAEAC

Y

Respuests por Mo Aprobado

pare de UAEAC

Aprobado

@JECUCICIH DEL "."UELD)

llustracién 14: Diagrama para la solicitud de permisos operacionales
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8.1.

OBTENER EL REGISTRO DE LA RPAS

La obtencion del Registro es necesaria para la solicitud de permisos operacionales
ante la UAEAC, sin este registro la aeronave “no existe” ante la autoridad
aeronautica, por tanto, no puede operar. Este registro no representa un permiso
operacional de acuerdo a lo que comunica el ente regulatorio, pero si representa un
factor significativo a la hora de obtener los permisos de vuelo.

El registro otorgado por la UAEAC se compone de un numero consecutivo y la
informacion respectiva a la inclusion en la base de datos de la Aerocivil; este registro
se da mediante un comunicado emitido por el Secretario de Seguridad Aérea.

AE

REPUBLICA DE COLOMBIA

RONAUTICA CIVIL

5101.145 - Nimero de 10 digitos
Bogoth, Fecha del comunicado (dd/mmiaasa)

Sefor

Nombre de quen soicita el Registro

Cargo de quen solicita ol Registro

EMPRESA QUE SOLICITA EL REGISTRO
Direccidn de la empresa

Nomero telefénico de quien solicita ol Registro
Correo electronico de quien solicita el Reqgistro
Bogota

Asunto:  Solicitud de Inclusion en la base de datos RPAS de la UAEAC, radicado
NGmero de radicado de 10 digtos asignado on ls solctud

Saludo cordial

En atencidn a las comunicaciones mencionadas en el asunto, de manera atenta me
permito informar que la documentacion provista ha sido incluida en la Base de Datos
dispuesta para tal fin. Adicicnaimente se aclara que la presente comunicacién, no
constituye aprobacidn operacional 0 antecedenie de evaluacidn de ninguno de los
requisitos apicables para la operacion de los RPA registrados

Alentamente,

Firma del Secretario de Seguridad Aérea
Secretario de Seguridad Rérea

Copran & Carpata So0mMorion de pooyo
Ovecodns de Servicios alla Navegacdn Ades

Proyectd encargado ~ Dreccién Estandares 0o Vuelo

Revsd encargado -Waoot%mmavm-ofa"\/" -z,:
- Coonsnador i b0 Oe Aer
encargado PO 180000 g Dot

Clave: COIR-3.0-12.08
Version: 01

Fecha: 20002011
Pégina: 1 de 1

llustraciéon 15: Ejemplo de respuesta de Registro de RPAS ante UAEAC
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8.2. REUNION POR PARTE DEL GRUPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo, una vez ha registrado la RPAS ante la Aeronautica Civil,
procede a realizar una reunion en la cual se establece el lugar y la fecha de la
operacion, los roles y responsabilidades de cada uno de los integrantes del grupo
de trabajo, determinar la misidon de vuelo y aspectos generales a tener en cuenta
durante la operacion de su RPAS tales como el estudio de los manuales técnicos
vigentes de la aeronave, los andlisis de riesgo, los gastos econémicos que implican
la operacion a realizar, los equipos necesarios para la operacion y otros aspectos
técnicos, logisticos y econdmicos involucrados en la operacion del RPAS.

Esta reunién por parte del grupo de trabajo debe realizarse con un minimo de 30
dias habiles de anticipacion a la fecha tentativa de vuelo, esto se debe a que los
tiempos tomados por la autoridad aeronautica para otorgar una respuesta formal
oscilan entre los 15 dias hébiles y teniendo presente la respuesta por la autoridad
empresarial, se considera un tiempo prudente para poder abordar todo el
procedimiento sin afectar la fecha estimada de operacion.

8.3. DETERMINAR PROPOSITOS DE VUELO

Durante la(s) reunion(es) con el grupo de trabajo se deben delimitar los propdsitos
del vuelo, que objetivo a cumplir tiene el explotador con el vuelo de la RPAS que
quiere realizar incluyendo la seleccion del area de operacion. En este punto se
deben analizar tanto la pista como los alrededores, identificando peligros
potenciales a la operacion y a los alrededores, identificar que tan cerca estéa el lugar
de centros de operacion o instruccion aeronautica, colegios, iglesias y otros lugares
donde existan aglomeraciones de personas, espacios aéreos restringidos, carceles,
gobernaciones y/o alcaldias y otros espacios aéreos donde estén prohibidas o
restringidas las operaciones aeronduticas. El grupo de trabajo plantea los objetivos
gue se tienen para la operacion en particular, bien sea vuelos de prueba, toma de
datos, observacion y vigilancia, fotografia aérea, entre otros. Para el caso particular
del VANT Solvendus estos objetivos deben estar delimitados estrictamente a fines
investigativos, debido a que ante la aeronautica civil esta RPAS es de caracter
netamente investigativo, esto restringe operaciones con algun tipo de actividad
econOmica o la obtencién de lucro por parte de los vuelos realizados por dicha
aeronave.

8.4. AUTORIZACION POR PARTE DE LA AUTORIDAD EMPRESARIAL

Una vez el grupo de trabajo determina los propdsitos del vuelo, el responsable de
la operacién debe solicitar la respectiva autorizacion por parte de la autoridad
empresarial que corresponda (para el caso del VANT Solvendus, estos permisos se
solicitan ante la rectoria académica), ellos evaluaran los propdsitos del vuelo y si
estan de acuerdo con cada uno de los aspectos, procederan a autorizar la cantidad
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de vuelos solicitados, incluyendo la autorizacidén de salida del personal, los equipos
necesarios y la entrega de los recursos solicitados para la operacion.

8.5. PREPARACION DE DOCUMENTACION Y ADQUISICION DE
REQUISITOS

En este procedimiento, el operador debe tener presente cada uno de los requisitos
planteados por la Autoridad Aerondutica, la cual afirma mediante la Circular
Reglamentaria No. 002, que la RPAS debe contar con una pdliza de seguros que
blinda a la aeronave y al operador ante cualquier incidente o accidente provocado
por la aeronave en personas o cosas, incluyendo la propiedad privada; el explotador
debe tener permisos otorgados por el(los) propietario(s) de cada uno de los predios
sobre los cuales va a volar la RPAS incluyendo ademas el permiso de operacion
brindado por el duefio del lugar central de operacién (pista) y en caso que la
operacion se realice en zonas militares se debe tener el permiso operacional emitido
por la fuerza militar correspondiente (ejército, policia, fuerza aérea, armada).

8.6. DILIGENCIAMIENTO DE SOLICITUD DE PERMISOS DE
OPERACION — APENDICE B-C.R.002

La manera de diligenciar este formato es la siguiente:

SOLICITUD DE PERMISO PARA OPERACION RPAS ANTE LA UAEAC
Mientras que la UAEAC desamolle la reglamentacidn definitiva para RPAS,
explotador de RPAS en Colombia debe efectuar solicitud por cada vuelo ante la
UAEAC con una antelacion de quince (15) dias habiles antes de |a fecha prevista
del vuelo, a menos que la UAEAC |0 especifique de ofro modo.

Generalidades
Nombre completa sclicitante (Representante legal para el caso de Empresas): 1
Empresa (si no es persona natural):

2
Direccion; 3 Teléfono{s): 4
Corren electronico: 5 Fecha de la solicitud: B

Datos de la Operacién
Descripcian de la operacidn (que incluya & proposito del vuelo, operacion con
visibilidad directa visual (VLOS), nivel de vuelo estimada).

7
Fechals) de la operacion: 8
Lugar de la operacisn: 9
Duracién del Vuelo: 10

Adjuniar andlisis scbre la actividad que pretende realizar, declarando que su
operacion no afecta a empresas de trabajos adreos especales cerdificadas,
debido a que el vuelo que se pretende realizar no es factible o no puede ser
realizado con una aeronave tripulada {con certificado de aercnavegabilidad) que
efectué trabajos adreos especiales, 1

Adjuntar Evaluacién de Riesgo para la operacién a efectuar. (Sistema de
Gestion de Rigsgos) 12

Confirmacién de cumplimianto con 05 requisitas que incluya medidas de
sequridad pertinentes a la operacin de RPAS (Ej. Meteorologia, zonas
restringidas, Zonas prohibidas, cercania a aeropuertos, NOTAM, y demas que
sean necesarias por el lipo de operacién), si aplica:

13
Datos de la RPA
Marca: 14 ] Modelo: 15 [ s 16

Clave: GOIR-3.0-12-22
Verskon: 01
Fecha: 01400014

Phgina 1 8 3

llustracién 16: Formato de solicitud de permiso operacional pagina 1
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Masa maxima certificada
Tipo 17 de despegue: qg

Equipo requerido de la RPA para efectuar el vuelo:
19

Capacidades de comunicaciones, navegacion vy vigilancia

{1) Referenciar las frecuencias basicas y equipo de comunicaciones a usar en la
operacion:

{2) nimero y localizacion de las estaciones de pilotaje a distancia (asi como
procedimientos de transferancia entre las estaciones de pilotaje a distancia, si
aplica:

{3) Ientificacion que ulilizara la aeronave o agronaves para radiotelefonia, si
aplica:

Nota: Es importante mencionar que el Operador debe asegurar que las
frecuencias usadas en la operaciin no generen interferancia y se encuentran en
las porciones del espectro radiosléctrico de uso libre por parte del poblico en
general, salvo requenimiento contrario de la Agencia nacional del espsciro

[ANE). 20

Informacidn/descripcion relativa a la carga Gtil a usar en el vuelo solicitado:

21

Declaracion que establezca que |a aeronave RPA y la Estacion de pilotaje a
distancia estén en condiciones técnicas apropiadas para la operacion propuesta
{condiciones de operar de modo seguro)

22

Declaracién que establezca que la aercnave RPA y la Estacion de pilotaje a
distancia estén en condiciones técnicas apropladas para la operacidn propuesta
{condiciones de operar de modo seguro):

23

Adjuntar copia de pdliza de seguro o caudion para responder por evenluales
daios a lerceros, conforme a lo eslablecido en los articulos 1827, 1835, 1842 y
1900 del Codigo de Comercio.

Claye: GDWR-3 81322
Verslon: 61
Fecha: ©1/002014

Pigina: 3 de 3

llustracion 17: Formato de solicitud de permiso operacional pagina 2

Nota: La UAEAC se reserva el derecho de verificar el adecuado uso del permiso
que otorgue para las opemc:ones de RPAS en el pais mediante inspecciones,

aslcomode 0 q p k sanose le con las
tablecid enla probacid jonal. Todos los gastos que
estas inspecciones de e rén por cuenra del explorador RPAS de
conformidad con el numeral 3.6.3.4.3.19 de los RAC.
Piloto a distancia/Observador

Nombre e Identificacion (Piloto a distandia):

25
Nombre e Identificacion (Observador RPAS):

26

Nombre e Identificacion (Otro personal involucrado en la operacion):

27

Clave: GDIR-3.0-12-22
Version: 01
Fecha: 01/0972014

Pagina: 3 de 3

llustracién 18: Formato de solicitud de permiso operacional pagina 3
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NUMERO

DESCRIPCION

1

Nombre completo del solicitante (Representante legal para caso de
empresas)

Nombre de la Empresa solicitante (en caso que no sea una persona
natural la que realiza la solicitud).

Direccion de la empresa o la persona natural que realiza la solicitud.

Teléfono(s) de la empresa o persona natural que realiza la solicitud.

Correo electrénico del solicitante.

o |0k |jwWw N

Fecha de solicitud, debe tener un minimo de 15 dias de anticipacion
a la fecha de operacion.

Debe mencionarse el propdsito de la operacion, se debe hacer un
anuncio especial determinando que la operacion se hace mediante
VLOS y que, aunque el piloto disponga de ayudas visuales si no ve
la aeronave por sus propios medios, procedera a suspender la
operacion, aterrizando la aeronave. Debe seleccionar un nivel de
vuelo estimado que no sobrepase los 500ft.

Fecha de operacion, debe ser minimo 15 dias posteriores a la
solicitud de operacion.

Nombre, direccién, lugar y ciudad de operacion.

10

Especificar el tiempo de operacion y el tiempo estimado de vuelo.
Ej. Tiempo de operacion 3 horas con 40 minutos de vuelo.

11

Analisis que describa que vuelo se va a realizar, es importante que
dicha declaracion incluya porque dicha operacion no puede ser
realizada por una empresa de trabajo aéreo especial certificada que
opere con aeronaves tripuladas.

12

Se adjunta al documento todo el andlisis de evaluacion de riesgos
hecho por el operador

13

Describir el cumplimiento de requisitos de seguridad operacional, esto
puede ser incluido en el andlisis de vuelo. La meteorologia, la
identificacion de zonas restringidas, zonas prohibidas y NOTAM
deberan obtenerse desde la pagina de la Aerocivil.

14

Marca de la RPAS asignada por el fabricante. Este dato debe coincidir
con el presentado en la solicitud de registro.

15

Modelo de la RPA asignada por el fabricante. Este dato debe coincidir
con el presentado en la solicitud de registro.

16

Numero de Serie de la RPA asignada por el fabricante. Este dato
debe coincidir con el presentado en la solicitud de registro.

17

Breve descripcion técnica de la RPA (numero de motores, ala fija,
multi-rotor, etc.)

18

Masa maxima certificada de despegue presentada en la solicitud de
registro.

19

Equipo necesario para el vuelo de la RPA tales como centro de
mando, centro de recarga de baterias, zona de computadores para
revision de vuelo, etc.
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Descripcion de frecuencias a utilizar y los equipos de comunicaciones
a usar en la operacion, una descripcion de la localizacion de las
20 estaciones de pilotaje e identificaciones de la aeronave por radio
(mediante la ayuda de cédigos). Esto puede ser incluido en el analisis
de vuelo.

Descripcion corta de la carga util a usar en el vuelo solicitado. (La
21 carga util es todo el peso que llevara la aeronave diferente al peso
propio de la RPA).

22 Declaracion de condiciones técnicas de la RPA y estacion de pilotaje
a distancia, se puede presentar como declaracion juramentada o
23 incluida dentro del andlisis de vuelo.

Incluir la pdliza de seguro o caucion en caso de eventuales dafios a
terceros, es necesario tramitar dicha poéliza o tener un acuerdo
24 notarial con los propietarios de los terrenos sobre los cuales e va a
operar, en el cual se indigue que el operador se compromete a
responder por dafos producidos por el vuelo del RPAS.

Nombre e identificacion del piloto (Se recomienda que sea el mismo
que figura en la solicitud de Registro, de ser otro piloto adjuntar las

25 declaraciones juramentadas que debe hacer el piloto en el momento
de solicitar el registro).
Nombre e identificacion del observador (Se recomienda que sea el
26 mismo que figura en la solicitud de Registro, de ser otro observador

adjuntar las declaraciones juramentadas que debe hacer el
observador en el momento de solicitar el registro).

Nombre e identificacién del personal que participara directamente en
27 la operacién ejecutando labores diferentes al piloto y observador
(equipo en tierra).

Tabla 8: Instrucciones de diligenciamiento solicitud de permiso operacional

8.7. RADICADO ANTE AUTORIDAD AERONAUTICA

El radicado de la respectiva comunicacién se realiza en el primer piso del nuevo
edificio Aerocivil ubicado en la Av. Eldorado 103-15, este radicado es dirigido a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea (DSNA). Alli se radica la carta
informativa en la cual se registra la solicitud a realizar, junto con el formato
diligenciado y los anexos necesarios (péliza de seguros, sistema de gestion de
riesgos, NOTAM, plan de vuelo, etc.). Esto se radica junto con copia, en la cual
ponen el sticker que confirma que la comunicacién ha sido entregada ante la
autoridad aeronautica, dicha copia es para el solicitante del permiso operacional.
Este radicado debe realizarse con un minimo de 15 dias previos a la operacién de
la RPAS.
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8.8. RESPUESTA POR PARTE DE LA UAEAC

Una vez se radica la solicitud de permiso para operacion de RPAS ante la
aeronautica civil, la Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea (DSNA) emite una
respuesta en la cual indica si se otorga o no el(los) permiso(s) operacional(es) y si
existen algunas discrepancias que afecten total o parcialmente el otorgar o no dicho
permiso, estas respuestas emitidas tienen un tiempo de respuesta de 15 dias
hébiles y en caso que la respuesta sea positiva, se puede proceder a realizar la
operacion del RPAS, si es negativa, se debe dar solucién a las discrepancias
entregadas por la autoridad aerondutica.

8.9. SOLUCION DE DISCREPANCIAS EMITIDAS POR LA UAEAC

En caso que la autoridad aerondutica emita discrepancias a la solicitud presentada
por parte del explotador, el equipo de trabajo debe revisar dichas discrepancias y
realizar las respectivas correcciones a cada uno de los puntos que establece la
UAEAC para que se pueda obtener el permiso operacional, estas discrepancias
pueden afectar las fechas asignadas para la operacion de la RPAS, por lo cual
también se debera realizar una nueva preparacion de documentos y adquisicion de
requisitos. Una vez se obtengan las discrepancias emitidas, el proceso de solucion
y presentacion de las nuevas solicitudes se debera realizar con un minimo de 10
dias, ya que, aunque la norma aeronautica no indica tiempos para correccion de
discrepancias, entre mas tiempo se tome realizar dicha solicitud mayor va a ser el
tiempo de espera, por lo cual se retrasaria considerablemente las intenciones de
vuelo.

8.10. EJECUCION DEL VUELO

El explotador de la aeronave al obtener el permiso operacional emitido por la
Aeronautica Civil, no tiene ninguna restriccion legal para ejecutar el vuelo de la
RPAS, sin embargo, esta sujeto a condiciones establecidas por el ente regulador
tales como:

e Si en el espacio aéreo en el cual estd operando la RPAS se percibe la
aproximacion de una aeronave tripulada, el piloto debera aterrizar de
inmediato la RPAS.

e El explotador debe coordinar la operacion con los servicios de transito aérea,
de acuerdo a la respuesta emitida por la autoridad aeronautica, en dicha
respuesta establecen como se realiza dicha coordinacion.

e Ante la presencia de otra(s) RPAS, se debera coordinar entre los pilotos
como va a ser la operacion para evitar colisiones, accidentes o incidentes.

e El piloto debe conservar el contacto visual con la aeronave por sus propios
medios, sin ayudas tecnoldgicas, si se pierde el contacto visual se debe
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interrumpir de inmediato la operacion. Sin embargo, el piloto puede hacer uso
de binoculares y dispositivos de vision en primera persona.

e EIl explotador ha comprobado que el piloto tiene las habilidades y el
entrenamiento necesario para ejecutar el vuelo.

La operacion de la RPAS tiene como parte fundamental las condiciones
meteoroldgicas existentes en el lugar de operacion, por tanto, si se obtiene el
permiso operacional y se cumplen con todas las indicaciones dadas por la autoridad
aeronautica pero dichas condiciones meteoroldgicas dificultan o imposibilitan la
operacion de un RPAS, el explotador debe evitar que se realice dicha actividad
aérea ya que aumenta drasticamente la posibilidad de accidentes o incidentes.
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9. MANUAL DE OPERACIONES DE LA RPAS VANT SOLVENDUS

El desarrollo del manual de operaciones para una RPAS es un proceso fundamental
para la inclusion de una Aeronave Remotamente Pilotada ante la autoridad
aeronautica, ya que esta lo pone como requisito a incluirse dentro de la recopilacion
documental del dron a operar por una empresa. Este manual incluye informacion
basica de la RPAS, del operador y aspectos relacionados con las facultades de
vuelo de la misma.

La autoridad aeronautica establece un minimo de componentes esenciales que
deben estar incluidos en el manual de operaciones de un VANT (esta informacion
la encontramos en APENDICE C -C.R.002)7, incluyendo el hecho fundamental que
todo el personal involucrado en la operacion del mismo debe tener conocimiento
pleno de dicho manual, a su vez que el operador debera mantener actualizado dicho
documento para garantizar la seguridad operacional del RPAS.

Las siguientes son las partes fundamentales contenidas en un Manual de
Operaciones presentado ante la UAEAC:

Seccidn Tema Descripcion

Nombra caracteristicas basicas del manual de
operaciones, el contenido del mismo, una
declaracion introductoria y los términos, simbologias

1 Introduccion :
y abreviaturas que se encuentran en el manual,
incluye el listado de paginas efectivas y el control del
manual y el proceso de revision.
Incluye generalidades de la empresa operadora del
o RPAS, el personal involucrado en la operacion de la
2 Organizacion

aeronave y otras disposiciones generales de la
empresa.

Menciona las tareas que realiza la aeronave, los
posibles sitios de operacién del RPAS, los sistemas
de administracion del riesgo junto con las
comunicaciones tierra-aire y tierra-tierra (entre
Procedimientos | personal operativo). Incluye procedimientos
de Operacion operacionales a realizar en el momento del vuelo,
chequeos de terreno, instrucciones, condiciones
climaticas y también actividades netas de la
aeronave tales como el encendido, el vuelo, el
aterrizaje, entre otros procedimientos.

7 UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE LA AERONAUTICA CIVIL. Circular Reglamentaria N°
002 “Requisitos Generales de Aeronavegabilidad y Operaciones para RPAS”. Apéndice C. Primera
Version. Bogotad. UAEAC, 2015.
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Describe los medios y métodos mediante los cuales
la empresa operadora del RPAS capacita al
personal involucrado en la operacion de la
aeronave, los cursos recurrentes y otras
disposiciones generales del entrenamiento otorgado
0 contratado.

Presenta las formas usadas antes, durante y
después de la operacion de la RPAS, junto con las
instrucciones de diligenciamiento, la descripcion de
los momentos en los cuales se usa cada uno de los
formatos se incluyen en los procedimientos de
operacion.

Esta seccion se utiliza a partir de la Revision 1 del
manual de operaciones, los apéndices incluyen la
respuesta por parte de la autoridad aeronautica
Apéndices donde indica que la RPAS se encuentra registrada
(opcional) en la base de datos destinada para tal fin, los
permisos operacionales otorgados y otras
comunicaciones que el operador considere
convenientes para incluir en el manual.

Tabla 9: Partes que debe tener un Manual de Operaciones de RPAS

4 Entrenamiento

5 Formas

En caso que el operador requiera o desee realizar una actualizacion al manual, se
deberd radicar ante la autoridad aeronautica la nueva revision del manual, con el fin
gue tanto el operador como la autoridad aeronautica tengan el ultimo documento
legal vigente.
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10.CONCLUSIONES

El registro y gestion de vuelo se obtienen cumpliendo en su totalidad lo
estipulado en la Circular Reglamentaria No. 002.

La legalidad de una RPAS se determina obteniendo el Registro de la misma
ante la autoridad aeronautica correspondiente.

El Manual de Operaciones de una RPAS representa un documento vital en
todo el procedimiento aerondutico, por lo cual debe ser el primer desarrollo
en el registro de una RPAS.

El tiempo requerido para el proceso del Registro y Gestion de vuelo de una
RPAS es un factor determinante a la hora de programar operaciones para
dicha RPAS

El Registro de la RPAS se realiza de forma unificada, sin embargo, existen
diferencias entre registrar una empresa, registrar una RPA y registrar el
piloto.

El permiso para operacion se hace efectivo si no se ha obtenido una
respuesta por parte de la UAEAC pasados los 15 dias héabiles a la fecha en
la cual se radico dicha solicitud.

51



11.RECOMENDACIONES

Se recomienda que para cuando se deseen realizar solicitudes de registro de
RPAS ante la Aerondautica Civil, se tengan presente los tiempos estimados
para que el procedimiento sea exitoso, teniendo presente que el proceso
puede extenderse en sus tiempos de cumplimiento debido al estudio de la
documentacion presentada por parte de la Institucion como por parte de la
UAEAC.

Se recomienda solicitar una actualizacion general a los manuales de
mantenimiento y de vuelo con los que consta la aeronave, para asi lograr una
estandarizacion de datos y que dichos documentos sean armonicos con la
realidad del VANT.

Se recomienda que después de realizados todos los vuelos de prueba y la
realimentacion de datos, se realice una actualizacion del Manual de
Operacion del VANT Solvendus con el fin que dicho manual cubra todas las
necesidades que se puedan presentar en la operacion del mismo.

Se recomienda que cuando se deseen realizar los procedimientos de
Registro y Gestion de vuelo de una RPAS, se estudie con profundidad la
normatividad aeronautica y si el caso lo amerita asesorarse con personal
calificado para el mismo, esto para evitar que este procedimiento tome mas
tiempo del estimado por el desconocimiento de la norma.

Se recomienda que para los proximos vuelos de la RPAS se realicen las
respectivas solicitudes de permisos operacionales, ya que la Circular
Reglamentaria es mas prioritaria que la Resolucion 05545 de 2003.
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13.ANEXOS

ANEXO A
SOLICITUD DE REGISTRO ANTE AEROCIVIL DEL VANT SOLVENDUS
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Fundacion Universitaria

Los Libertadores

Personerfa Juridica Res. 7542 de mayo de 1982

AEROCIVIL

Radicado:2016081328 2016/09/30 1:44 PM
Al cqntestar favor citar este numero

cu Destino: SECRETARIA DE SEGURIDAD AERE

- A

R0

——cim e AnmvaAan~s AT

Dernilida

Bogota D.C, 29 de septiembre de 2016

Sefior:
Freddy Augusto Bonilla Herrera
Secretario de Seguridad Aérea

Por medio de la presente, de acuerdo a la Circular reglamentaria 002, me permito solicitar
la inclusién de la aeronave “VANT Solvendus” en la base de datos RPAS de la Unidad
Administrativa Especial de la Aeronautica Civil, desarrollada por la Fundacion Universitaria
los Libertadores.

Adjunto a este documento encontrara el formato de Solicitud de Inclusion en la base de
datos RPAS de la UAEAC junto con los documentos solicitados en el mismo.
En caso de necesitar cualquier informacion al respecto se puede contactar con:

e Andrés Felipe Giraldo Quiceno
Director Programa de Ingenieria Aeronautica
Fundacion Universitaria Los Libertadores
diraeronautica@libertadores.edu.co
(57-1) 254 4750 Ext: 3354

e Julio Enoc Parra
Director Grupo de Investigacion GICA
Fundacion Universitaria Los Libertadores

jeparrav@libertadores.edu.co _

e Nicolas Sebastian Ledn Molina
Gestor de registro VANT Solvendus.
nsleonm@libertadores.edu.co

Cordial

Andrés Felipe-Giralde'ticeno

Director Programa Ingenieria Aeronautica
Fundacion Universitaria Los Libertadores

T LE

® /
@ \
< O

PBX: (57) (1) 2 54 47 50 .

Carrera 16 No. 63A - 68. Bogota D.C., Colombia «»icontec




SOLICITUD INCLUSION EN LA BASE DE DATOS RPAS DE LA UAEAC
Mientras se organiza un sistema de registro aeronautico para los RPA y un sistema de licencias para
sus pilotos, toda RPA, explotador de RPAS vy piloto a distancia /observador en Colombia debe
suministrar a la UAEAC la siguiente informacién.
Explotador de RPAS

Nombre completo: Fundacién Universitaria Los Libertadores

Direccion: Carrera 16 N° 63 A - 68 Teléfono(s): 254 47 50 Ext: 3354

Correo electrénico:

diraeronautica@libertadores.edu.co Fecha de la solicitud: 29 de Septiembre 2016

DOCUMENTOS QUE ADJUNTA:
Adjunto a esta solicitud se encuentran los siguientes documentos:
» Certificado de Existencia y representacion legal de la Fundacién Universitaria Los
Libertadores.
* Informacion documentada que certifica que el aparato ha sido fabricado en el pais. O
Licencia de piloto a distancia.
* Hoja de vida del piloto a distancia.
+ Fotografias del VANT Solvendus y de la estacion de pilotaje a distancia
+ Declaracion firmada por el piloto a distancia la cual certifica que ha leido el Manual de
Operaciones.
* Manual de operaciones

Propdsito Operacion del RPA (fotografia, television, observacion, etc.): Fotografia,
Investigacion.
Datos de la RPA

Marca: Los Libertadores Modelo: VANT Solvendus N/S: Libertadores GICA-001

Tipo de aeronave (Ala fija, ala
rotatoria, multi-rotor, aerostato, Aeronave bimotor de ala fija
etc.):

Caracteristicas de la RPA (Masa maxima certificada de despegue, tipo y nimero de motores,
envergadura, sistemas, etc.):

Peso de operacion de 12,5 Kg propulsada por dos motores eléctricos AXI 2820/12 KV Gold Line
con dos hélices de material compuesto bajo las configuraciones para alta y baja velocidad (13
X 6,5y 14 x 8,5), esta RPA esta construida con resina epoxi con un laminado de fibra de
carbono tipo esqueleto.
Sus dimensiones son:

* Longitud 3,2m.

* Altura 0,83m.

» Envergadura: 6m.

Adjunto a este documento se encontrarén las fotografias del RPA VANT Solvendus junto con la
estacion de pilotaje a distancia.

Requisitos de despegue y aterrizaje:
Velocidad minima de despegue 35,2 Km/h, Velocidad de aterrizaje 32 Km/h, vientos cruzados
no mayores alos 25 Km/h en zona de aterrizaje.

Caracteristicas de performance de la RPA, incluyendo:
La Aeronave Remotamente Pilotada VANT Solvendus tiene las siguientes caracteristicas de
Performance:

1) Velocidades de utilizacion: La velocidad de vuelo del RPA es de 47 Km/h, Velocidad
Minima 32 Km/h.
(2) Velocidades de ascenso maximas y tipicas: Velocidad vertical para ascenso 16 Km/h

3) Velocidades de viraje maximas y tipicas: Velocidad de viraje tipica 56,4 km/h




4) Otros datos pertinentes relativos a la performance (p. €j., limitaciones relativas al viento,
engelamiento (formacion de hielo), precipitacion: La aeronave no puede operar bajo condiciones
de lluvia.

(5) Autonomia maxima de la aeronave RPA: La aeronave consta de 30min de autonomia o
2km de vuelo, lo que ocurra primero. Sin contar sistema de paneles solares.
(6) Altitud maxima alcanzable: La aeronave alcanza una altura maxima de 1000 ft.

Caracteristicas de seguridad y mitigacién de fallas (p. ej. Return to home, Sistema Laser Anticolisién,
fail-safe, Geo-fencing, GPS, etc.):
- Monitoreo de navegacién desde estacion en tierra por GPS mediante el sistema de
telemetria a 9,15 MHz con antenas de 3,5 dB 3DR.
- Sistemas de Control a Distancia por radio a 2,4GHz con VLOS, Futaba 10J.
- Sistema Fly-by-wire através de procesador sparkfun (opcional Pixhawk 3DR)

Sensores y Equipamiento (p ej. Unidades inerciales, magnetometros y acelerometros, altimetros,
sistemas de pitot, sondas de temperatura y hielo, air data sensor, sistemas electro épticos visibles,
infrarrojos y ultravioletas, sistemas embarcables para adquisicion y registro de datos, etc):

La aeronave cuenta con acelerémetros en una IMU, compass electromagnético, procesador de
emisioén, sistema de transmision de video, adicional cuenta con camara GoPro Hero 2.

Documento que certifica la homologacion acustica (consulta o especificacién del fabricante), si aplica:
No Aplica

Adjuntar factura de compra (o declaracién de construccion si ha sido fabricado en Colombia) y/o
prueba de cumplimiento de las disposiciones aplicables de importacion de dichos vehiculos por las
dependencias competentes del Estado.

La aeronave ha sido construida en el pais, se adjuntan al presente documento la declaracion de
construccion.

CAPACIDADES DE COMUNICACIONES, NAVEGACION Y VIGILANCIA:

Frecuencias y equipo de comunicaciones de seguridad operacional aeronautica, incluyendo:

(1) comunicaciones ATC, incluidos los medios de comunicacién alternativos: Equipo radio
transeiver RX de bandas HF, VHF, UHF de parlantes 100W/50

(2) enlaces de mando y control (C2) incluyendo los parametros de performance y area de
cobertura operacional designada: Sistema de Radio Control Futaba 10J por 2,4GHz y
sistema de telemetria a 9,15 MHz con antenas de 3,5 dB 3DR.

(3) comunicaciones entre el piloto a distancia y el observador RPA (Ej. disminucién de VLOS, por
requisitos de informe de riesgo, por cobertura de la operacion), si aplica: La operacion del
VANT SOLvendus no cuenta con observador.

Equipo de navegacion: VLOS
y GPS.

Equipo de vigilancia, si esta equipada:
La aeronave cuenta con sistema de camara GoPro Hero 2

Equipo con capacidades de detectar y eludir, si esta equipada: No
Aplica.

Equipo data link, telemetria:
Sistema de Telemetria a 9,15 MHz 3DR con antenas de 3,5dB.

Procedimientos de condiciones normales y anormales, incluyendo entre otras (adjuntar):

(1) procedimientos de comunicacion (ATC, observador, etc.)
(2) procedimientos C2 (Comando y Control);
(3) Procedimientos asociados a las fases de vuelo.

Esta informacion se evidencia en el Manual de Operaciones del VANT Solvendus.
Piloto a distancia/Observador

Nombre e Identificacion:
Andreas Werner Alwin Gravenhorst C.E. 257.465




Relacion de la experiencia del Piloto y Observador (si lo hubiera) en equipo RPA (piloto: minimo 40
horas de vuelo de un ARP y 200 aterrizajes o recuperaciones):

Relacion de entrenamiento relacionada con RPAS:

(1) Regulaciones Aéreas, (incluyendo el Reglamento del aire, normas generales de operacion de
aeronaves RPA, la clasificacion de espacios aéreos y servicios de transito aéreo que en ellos se presta
y las presentes disposiciones sobre RPAS, Transporte de mercancias peligrosas y Notificacién de
accidentes e incidentes).

(2) Aerodinamica y principios de vuelo.

3) Meteorologia aeronautica (Incluyendo fenémenos meteorolégicos, afectaciones de las
condiciones meteorolégicas a la operacion, identificacion de condiciones meteorolégicas
potencialmente peligrosas y la forma de evitarlas, altimetria e interpretacion de reportes
meteoroldgicos).

4) Navegacion (Incluyendo principios generales, navegacion visual y a estima y navegacion
apoyada en GPS)
(5) Comunicaciones aeronauticas (Incluyendo fraseologia aeronautica y procedimientos

radiotelefénicos de los servicios de transito aéreo)

(6) Sistemas de Gestién de Seguridad Operacional-SMS

(7 Conocimiento de la aeronave a operar. (Clasificacion de los RPAS, Concepto de
Aeronavegabilidad, Célula de las aeronaves, Grupo moto propulsor, Instrumentos de a bordo, Sistema
de control de la aeronave, Sistemas de seguridad de control de altura, Sistema de vuelta a casa, Perfil
del vuelo, Performance de la aeronave, Planificacion (tipo de vuelo, estudio de la zona en mapa),
Determinacién de riesgos

Adjuntar la evidencia correspondiente (centro de instruccién aeronautico aprobado por la UAEAC o
Universidad nacional o extranjera que posea una facultad de Ingenieria Aeronautica o Aeroespacial
con un programa de educacion continuada para RPAS).

Se cumple la formacién respectiva conforme a la expedicién de la licencia de piloto privado
(adjunta al presente documento) con 30 afios de experienciacomo piloto, 38 afios de experiencia
en vuelo de aeromodelos de multiples categorias, ingeniero aeroespacial y 14 afios de
experiencia como docente de ingenieria aeronautica, el piloto hace parte del equipo de
desarrollo del VANT Solvendus, por lo cual tiene conocimiento de la aeronave a operar.

Adicional se adjunta la hoja de vida del piloto.

Declaracion que ha estudiado el manual de operacion del equipo RPA especifico:
Esta declaracién se adjunta al presente documento

Si el piloto RPA fuera piloto de aeronaves tripuladas sélo requiere evidencia del requisito (7) arriba
mencionado, aportar copia de su licencia de piloto privado o piloto comercial y la declaracion indicada
en el parrafo anterior.

Evidencias anexadas al presente documento.
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DECLARACION DE CONSTRUCCION

RPAS
VANT SOLVENDUS

Por medio de la presente, la Fundacién Universitaria Los Libertadores declara que la
Aeronave Remotamente Pilotada VANT SOLvendus ha sido construida en Colombia, dentro
de las instalaciones de la Fundacién Universitaria Los Libertadores, ubicada en la Carrera
16 No. 63 A — 68, como parte de los proyectos de investigacion de nuestra entidad, realizada
por el Grupo de Investigacion en Ciencias Aeroespaciales - GICA.

La aeronave cumple con los requerimientos establecidos por la UAEAC para las Aeronaves
Remotamente Pilotadas consignados en la Circular Reglamentaria No. 002.

La aeronave VANT SOLvendus fue desarrollada a través de los proyectos aprobados por
el consejo de investigaciones de la institucién, maximo ente institucional en materia de
investigacion y desarrollo de proyectos.

A continuacion se relacionan las fases del proyecto aprobadas y desarrolladas por la
institucion, junto con los presupuestos de ejecucion, los cuales demuestran la fabricacion
por parte de la institucion:

Proyecto Descripcion Presupuesto
Ejecutado
(en pesos)

Analisis de los diferentes tipos de planta motriz,
tipos de materiales, caracteristicas estructurales,
VANT Fase 1 comportamiento aerodinamico y estudio sistemas

(afio 2010) inerciales basados en acelerometros, aplicables a ¥ 90656.800
sistemas aeronauticos con el fin de disefiar y
construir un vehiculo aéreo no tripulado.
VAI\~1T Fase 2 E{lse'no de un VANT de reconocimiento y analisis de $ 23667.127
(afio 2011) técnicas de manufactura.
VANT Fase 3 Elaboracidon de un esquema metodolégico para el $ 70144.000
(afio 2012) disefio de un VANT de reconocimiento.

VANT Fase 4 Construccion del Prototipo Experimental del VANT

$-50'018.000
(afio 2013-2016) | Solvendus.

PBX: (57) (1) 2 54 47 50 ISO 9001

Carrera 16 No. 63A - 68. Bogota D.C., Colombia
www.ilibertadores.edu.co
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Este oficio se presenta con el fin de cumplir con lo establecido en la Circular Reglamentaria
No. 002 estableciendo asi que la aeronave se desarrollé en el pais, con propésitos de
investigacion.

Cordialmente:

i © \ -
mdwxq AN NET
Adriana Paez Pino
Decana Facultad de Ingenieria
Fundacion Universitaria Los Libertadores

decaing@libertadores.edu.co

g

i
Andrés Felipe irald6@uicenc

Director Programa de Ingenieria Aeronautica
Fundacién Universitaria Los Libertadores
diraeronautica@libertadores.edu:.co

SLEE

ulio Enoc Parra
Director Grupo de Investigacién GICA
Fundacion Universitaria Los Libertadores
ieparrav@libertadores.edu.co

PBX: (57) (1) 2 54 47 50
Carrera 16 No. 63A - 68. Bogotéa D.C., Colombia «ricontec
www.ulibertadores.edu.co




CURRICULUM VITAE

Fecha: Septiembre 23 de 2016

Nombre: Andreas Gravenhorst
C.E 257465 de Bogota

Direccion: V.Valentina, Vda. Centro,

Sect. Sta. Barbara, Tabio

Celular: 310- 3035658

E-mail: awgravenhorst@gmail.com

Fecha nacimiento: 28.06.65
Lugar: Salzburgo / Austria
Estado Civil: Casado

Nacionalidad: alemana



Formacion Escolar:  01.09.71 - 30.06.74 Escuela basica en Austria y Uruguay.

01.09.74 - 01.06.84 Escuela superior, St. Johann, Austria.
Los Augustinos, Esparia y Colegio
Aleman de Madrid con bachillerato.

Practicas: 23.07.84 - 12.10.84 Empresa H. Bender, Bad Reichenhall,
Alemania. Construcciones en acero.

18.03.85 - 26.04.85 Empresa Schaefer, Munich.
Construccion de cintas transportadoras
E instalaciones elevadoras.

01.08.88 - 31.12.88 Empresa Aero Compuestos Ltda.,
Bogota. Construccion de aviones en
Fibra de vidrio y de carbono.
Mantenimiento de aviones.

Estudios: 01.11.84 - 30.06.86 Universidad técnica de Munich.
Estudio de Ingenieria Mecanica.

15.09.86 - 04.02.91 Escuela técnica superior de Bremen.
Ingenieria Mecéanica con especializa-
cion en Ingenieria Aeronautica y
Espacial.

01.02.90 - 31.07.90 Elaboracion de tesis: Empresa AIRBUS
En Bremen. Tema: Investigacion de
frecuencias avivadas por ondas
Tollmien Schlichting, (de las cuales

Depende el desprendimiento de la capa
limite en superficies de planos).

17.09.90 - 04.02.91 Obtencion del Diploma en ingenieria
Aeroespacial en la Escuela
Técnica Superior de Bremen.

Empresas: 01.08.91 - 31.01.92 CHETRA, Munich, Alemania. Desarrollo
de conjuntos de empaques de
deslizamientos especiales.



17.02.92 - 15.05.93 RUCKER IBERICA S.A.
Ingeniero en el Dpto. de Investigaciéon y
desarrollo de Prototipos en SEAT S.A,
Barcelona Espafia. Pruebas e investigacion
de datos, obtenidos en las pistas de
Ensayo en VOLKSWAGEN y en los Alpes
de Austria.

01.08.93 - 06.01.94 AEROCLUB DE COLOMBIA, Bogota.
Ensamble del avidon acrobatico, RV - 4
Y adquisicion de licencia de Piloto
Privado colombiano.

11.01.94 - 31.07.96 EL GAVILAN S.A., Bogota.
Gerente de Control de Calidad.
Desarrollo e implementacién de las normas
necesarias para la produccion en serie de
los aviones GAVILAN.

01.08.96 - 10.07.98 EL POMAR S.A, Cajic4, Colombia.
Ingeniero para instalaciones y manteni-
miento de maquinas de lacteos.

17.08.98 - 31.12.99 JET AVIATION, Basel, Suiza.
Departamento de ingenieria.
Modificacion de los interiores de
Jets ejecutivos e adaptaciones para la
Instalacion de diferentes equipos en
AUTO-CAD.

01.01.00 — 30.09.00 ASSUMAR LTDA., Bogota.
Ingeniero para instalaciones, desarrollo e
mantenimiento de equipos asépticos y
maquinas en la industria alimenticia.

01.10.00 — 30.06.01 RUCKER DO BRASIL, Jefe de desarrollo
De herramientas (jigs) para la fabricacién de
estructuras de los aviones EMBRAER, ERJ-
145 y ERJ170/190, mediante software
CATIA 5.0.

01.07.01- 11.09.01 EMBRAER, Sao José dos Campos.



Departamento: Flight Test Engineering.
(Debido al 11.Sept., fue suspendida mi Visa
de dos afios temporalmente. 4 Semanas
después visa y contrato de trabajo fueron
autorizados, pero ya habia acordado
trabajar en la USB-Bogota)

01.01.02- 12.2004 USB-UNIVERSIDAD DE SAN
BUENAVENTURA, Bogota.
Cétedra en: Construccion y Resistencia de
Aeronaves |, Il, Procesos Automatizados
en la produccion de Airbus, inclusive A-
380.

Desde 01.01.05 UNIVERSIDAD LOS LIBERTADORES,
Bogota. Director de Proyectos de Grado y

Jurado de Tesis. A partir de 01.08.05,

catedra en: Aerodinamica aplicada,

Construcciéon de Aeronaves, Disefio de
Aeronaves, Sistemas e hidraulica de
Aeronaves, estructuras espaciales

Director de investigacion en tanel de

viento.

Investigador principal: disefio de cohete
Sonda Libertador 1, afio 2014/15 y
Director tecnico proyecto invest.: UAV Vant
Solvendus afio 2016.

Idiomas:  espafiol, alemén, inglés nivel B2 Plus, portugués, conocimientos en francés

Formacion adicional: 05.08.96 - 30.10.96 Aeroclub de Colombia, Bogota.
Adquisicién del Piloto Comercial de
aviones.

15.02.97 - 15.03.97 Aeroandes, Bogota.
Curso de Copiloto para aviones
bimotores C-303

28.07.97 - 26.09.97 Aerolinea internacional Avianca,
Bogota.
Cursos de mantenimiento completo de los
aviones Avro RJ 100 y Boeing 757.



09.03.98 — 31.03.01 Socio Activo como Piloto en la Patrulla
Aérea de Colombia.

Feb.2001 Curso en software de disefio
UNIGRAPHICS
Sao Paulo/Brasil.

10.2000 - 06.2001 Disefio con software CATIA 5.0,

Ruecker do Brasil, Sao Paulo.
Cursos dictados: 2008 Tipo virtual: Aerodinamica y Disefio
aeronautico en aerolinea AVIANCA

2009 Tipo presencial: Construccion de
aeronaves en aerolinea AVIANCA.

Conferencias dictadas:

Mayo 2006 Métodos de construccion y materiales modernos
En la construccion de AIRBUS en especial del

A-380.
Universidad los Libertadores.
Oct. 2009  Sistemas Orbitales de la actualidad y del futuro
con énfasis en ARIANESPACE
3er Semillero de Investigacion, Fuerza Aérea, Base
aérea de Madrid/Bogota.
Ponencias: Nov.4/2015 Encuentro de Investigacion en U. Los Libertadores.
Director y Jurado de Tesis Mas de 20 en total
Semillero de investigacion: Grupo GICA, estructura cohete sonda Libertador 1
Articulos: Calculo del espesor de cAmara de combustion para

cohete sonda Libertador 1, Revista Tecno Esufa
no. 18 (Noviembre 6 de 2012)

Disefio conceptual de Capsula portadora de carga
bioldgica para el cohete sonda Libertador 1

Libros: Propulsion Cohetes y Sistemas Orbitales



naves y helicopteros.

Referencias personales:

Bogota.

Coleccién de problemas de construccién de aero-

Dr. Edgar Rivera,

Aerocivil, Aeropuerto El Dorado / Bogota
Dpto. Transporte y Seguridad Aérea

Tel: 57-1-266 2502

Dr. Franz X. Minch,

Ex.Profesor y Decano en la Academia Militar
Aeronautica de Munich.

Tel: 49-89-663 833

Profesor Ing. Aerondutico Rolf Henke
Dpto. de investigacion aeronautica
Agencia Aeroespacial de Alemania (DLR)

Mayor Hernando Saenz
Ex Director programa de ingenieria aeronautica
Universidad Los Libertadores

Tel: 311-2159532
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Bogota D.C.
29 de Septiembre de 2016

Sefior:
Freddy Augusto Bonilla Herrera
Secretario de Seguridad Aérea

Por medio de la presente yo Andreas Werner Alwin Gravenhorst identificado con Cédula
Extranjera nimero 257.465, Licencia PPA 2230, declaro que he estudiado el manual de
operacién de la Aeronave Remotamente Pilotada VANT Solvendus y conozco los datos
técnicos de la aeronave anteriormente mencionada, adicionalmente declaro que tengo
conocimiento pleno de la aeronave en cuestion como participe del proyecto del cual se
desarrollé la aeronave en cuestion en la Fundacion Universitaria Los Libertadores.

Agradezco su atencién prestada.

Cordialmente

Andrezgj@ner Alwin Gravenhorst
C.E. 257465

Fundacién Universitaria Los Libertadores
awgravenhorst@libertadores.edu.co

PBX: (57) (1) 2 54 47 50
Carrera 16 No. 63A - 68. Bogota D.C., Colombia

www.itlibertadores.edu.co
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Bogota D.C. 29 de septiembre de 2016

Por medio de la presente yo Julio Enoc Parra Villamarin certifico que he revisado y
aprobado el Manual de Operaciones de la Aeronave VANT Solvendus revisién 0 del
14 de septiembre del 2016, para efectos de registro ante la Unidad Administrativa
Especial de Aeronautica Civil.

Cordialmente

SLEDP

lio Enoc Parra Villamarin
arjeta Profesional CN270-609414
Ingeniero Aeronautico
Director Grupo de Investigacion en Ciencias Aeroespaciales - GICA
Fundacion Universitaria Los Libertadores

PBX: (57) (1) 2 54 47 50 1SO 9001
Carrera 16 No. 63A - 68. Bogota D.C., Colombia

www.ulibertadores.edu.co




Bogota D.C. 29 de septiembre de 2016

Por medio de la presente yo Andreas Werner Alwin Gravenhorst certifico que he
revisado y aprobado el Manual de Operaciones de la Aeronave VANT Solvendus
revisién 0 del 14 de septiembre del 2016, para efectos de registro ante la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil.

Cordialmente

(il

Andreas Wérner Alwin Gravenhorst
Licencia de Piloto Privado PPA 2230
Ingeniero Aeronautico

Fundacion Universitaria Los Libertadores
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REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Administrativa Especial

5101.145 - 2016043208
Bogota, 01 de noviembre de 2016

Sefior

ANDRES FELIPE GIRALDO QUICENO

Director programa Ingenieria Aerondutica.
FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
Carrera 16 No. 63 A - 68

Tel. 2 54 4750

diraeronautica@libertadores.edu.co

Bogota

Asunto: Solicitud de Inclusién en la base de datos RPAS de la UAEAC, radicado
2016081328

Saludo cordial.

En atencién a las comunicaciones mencionadas en el asunto, de manera atenta me
permito informar que la documentacién provista ha sido incluida en la Base de Datos
dispuesta para tal fin. Adicionalmente se aclara que la presente comunicaciéon, no
constituye aprobacion operacional o antecedente de evaluacién de ninguno de los
requisitos aplicables para la operacion de los RPA registrados.

Atentamente,

CR_A
CR (r) FREDDY AUGUSTO BONILLA HERRERA
Secretario de Seguridad Aérea

Copias a: Carpeta documentos de apoyo
Direccion de Servicios aja Navegacion Aérea.

Proyecté: Angélica Estrada Rocha — Direccidn Estandares de Vuelo

2
Revis6: Pilar Lucia Pachén V. — Director de Estandares de Vuelo (ﬁT /})
Luis Alberto Ramos V. — Coordinador Grupo Inspeccidn de Aeronavegabilida

Ruta electrénica: Woog7\ADI\Externo\2016043208

Clave: GDIR-3.0-12-08
Version: 01

Fecha: 20/09/2011
Pagina: 1 de 1



ANEXO C:
MANUAL DE OPERACIONES DEL VANT SOLVENDUS JUNTO CON LA
SOLICITUD DE IMPRESION POR PARTE DE LA EDITORIAL INSTITUCIONAL
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LOS LIBERTADORES

FUNDACION UNIVERSITARIA

MANUAL DE OPERACION VANT
SOLVENDUS

REV. 0O
SEPT. 14, 2016



MANUAL DE OPERACION — VANT SOLVENDUS

; l{,’,ﬁ,ﬂﬁﬁﬂf}?o“s PARTE I: Rev.: 0 Pag.:
Contenido Sept. 14, 2016
) Tabla de contenido
1.1. INTRODUCCION. ...t e e e e e e e et e eaa e eens 1.2
1.2. DEFINICIONES. ... .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e a e eee s 1.3
1.3. CONTROL DEL MANUAL. ... ot eeaaes 1.6
1.4. LISTA DE PAGINAS EFECTIVAS ..ottt 1.7
2.1. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL. ... 2.2
2.2. PERSONAL OPERATIVO DEL VANT SOLVENDUS........cccvvviiiiiiiieeeeiieeeceee, 2.3
2.3. RESPONSABILIDADES DEL EXPLOTADOR DEL VANT SOLVENDUS.......... 2.5
2.4. RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE OPERACION DEL VANT
SOLVENDUS . ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e rrreeaeaeaeaeens 2.6
2.5. DESCRIPCION TECNICA DEL VANT SOLVENDUS.........covovvieieeeceee e 2.7
2.6. AREAS DE OPERACION......ceouitiiiittieeeeee ettt 2.10
2.7. LIMITES Y CONDICIONES DE OPERACION........ccoeoveieieeeeeeeee e 2.12
2.8. SUPERVISION DE LAS OPERACIONES DEL VANT SOLVENDUS.............. 2.14
2.8.1. Por parte del eXplotador. . ..........eeiiiiiiiiiie s 2.14
2.8.2. Por parte de la UAEAC...........ooo ot 2.14
2.9. PREVENCION DE ACCIDENTES Y PROGRAMA DE SEGURIDAD DE VUELO...
........................................................................................................................ 2.15
2.10. COMPOSICION DEL EQUIPO DE VUELO.......ccoooiiiieeeee e 2.16
2.11. REQUISITOS DE CALIFICACION. ..ottt 2.17
2.12. TRIPULACION Y FACULTADES PARA OPERAR EL VANT SOLVENDUS 2.18
2.13. REGISTROS. ... e e 2.18
3.1 PLANEACION Y PREPARACION DEL VUELO.......covivioiieieeeeeeeeeee e, 3.3
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1.1. INTRODUCCION

Este Manual provee toda la informacién relacionada con la operacién de la aeronave
VANT Solvendus, en él se hace referencia a las diferentes caracteristicas de la
aeronave, y se dan aspectos generales que deben ser considerados por el personal
involucrado en su operacion, por lo cual es necesario que sea leido en los momentos
previos del vuelo para que la operacion del VANT Solvendus sea segura.

Teniendo como base las experiencias obtenidas en los vuelos realizados por el equipo
encargado con el fin de obtener una mejora continua en las operaciones del RPA y de
realizar avances significativos en la ingenieria de la misma, es posible realizar
actualizaciones previa autorizacién de la estructura del proyecto. Asi mismo dichas
actualizaciones proceden cuando la aeronave misma lo requiera, ya sea por la inclusion
o eliminacion de partes/componentes, la realizacidbn o mejora de algunos procedimientos
0 porque el equipo de trabajo encabezado por el Grupo de Investigacion en Ciencias
Aeroespaciales - GICA lo considere.

Las mejoras, actualizaciones, revisiones y demas estan sujetas a la autorizacion por
parte del Grupo de Investigacion en Ciencias Aeroespaciales - GICA, asi como este
manual tiene fines investigativos, de acuerdo a lo planteado para la operacién del
proyecto denominado VANT Solvendus, puede suceder actos durante la operacion del
RPA que ameriten que se realice una actualizacién automatica del presente manual, sin
embargo se recomienda realizar una actualizacion anual siempre y cuando no se
notifiguen cambios drasticos que ameriten a realizar una nueva revision extemporanea.
Dichas actualizaciones deberan ser elaboradas por personal designado por el grupo de
investigacion GICA y autorizado por su director, el cual debera firmar su aprobacion.

ESPACIO
INTENCIONALMENTE EN

BLANCO
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1.2. DEFINICIONES

Para efectos de este manual, debe tenerse en cuenta los siguientes términos,
abreviaturas y simbolos (estas definiciones son tomadas del RAC 1 — Definiciones y de
la Circular Reglamentaria No. 002, con el fin de estandarizar los conceptos entre la
autoridad aeronautica y el operador de la RPA):

AERODROMO Area definida en tierra o agua destinada total o
parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie
de aeronaves

AERONAUTICA CIVIL Conjunto de actividades vinculadas al empleo de
aeronaves civiles.

AERONAVE Toda maquina que puede sustentarse y desplazarse en la atmdsfera por

reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie de la

tierra y que sea apta para transportar pesos Utiles (personas o cosas). AERONAVE

PILOTADA Aeronave no tripulada que es pilotada desde una estacién

A DISTANCIA (RPA) De pilotaje a distancia.

AERONAVEGABILIDAD Aptitud técnica y legal que debera tener una aeronave
para volar en condiciones de operacion segura, de tal
manera que cumpla con su Certificado Tipo, exista la
seguridad o integridad fisica, incluyendo sus partes,
componentes y subsistemas, su capacidad de ejecucion y
caracteristicas de empleo; y la aeronave lleve una
operacion efectiva en cuanto al uso (corrosion, rotura,
perdida de fluidos, etc.)

ALERTA Situacion en la cual se abriga el temor por la seguridad de
una aeronave y sus ocupantes, incluyendo la seguridad de
los alrededores del lugar en el cual estd operando dicha

aeronave

ALTITUD Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado
como punto, y el nivel medio del mar (MSL).

ALTURA Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado
como punto y una altura especificada.

AREA En relacién con una ciudad, aldea o poblacién, toda area

CONGESTIONADA muy utilizada para fines residenciales, comerciales o
recreativos.

BRIEFING Instrucciones que se deben brindar al personal

involucrado en la operacion del VANT Solvendus.
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CONDICIONES

Condiciones meteoroldgicas expresadas en términos de

METEOROLOGICAS DE visibilidad, distancia desde las nubes y techo de nubes,

VUELO VISUAL (VMC) igu

ales o mejores que los minimos especificados.

DETECTAR Y EVITAR Capacidad de ver, captar o detectar transito en conflicto u otros

peligros y adoptar las medidas apropiadas para cumplir
con las reglas de vuelo aplicables

ESTACION DE El componente del sistema de aeronave pilotada a PILOTAJE A
DISTANCIA distancia (RPAS) que contiene el equipo que se utiliza (RPS) para pilotar

una aeronave a distancia.

EXPLOTADOR

DE Persona (natural o juridica) que ostenta la propiedad de

RPAS una aeronave RPA, que se dedica por cuenta propia a la explotacion de

INFORMACION

aeronaves RPA.
DE Informacion expedida por una dependencia de servicios

TRANSITO de transito aéreo para alertar al piloto sobre otro transito conocido u

INFORMACION

observado que pueda estar cerca de la posicién o ruta
previstas de vuelo y para ayudar al piloto a evitar una
colision.

Informe meteorolégico, andlisis, pronostico y cualquier

METEOROLOGICA otra declaracion relativa a condiciones meteoroldgicas existentes

0 previstas.

OBSERVADOR RPA Una persona capacitada y competente, designada por el

explotador de RPAS, quien, mediante observacion visual
de la aeronave pilotada a distancia, ayuda al piloto a
distancia en la realizacién segura del vuelo.

OPERACION CON Operacion en la cual el piloto a distancia u observador

VISIBILIDAD DIRECTA R

PA mantiene contacto visual directo sin ayudas con la

VISUAL (VLOS) aeronave pilotada a distancia.

PILOTO A DISTANCIA Persona designada por el explotador de RPAS para

REPARACION MAYOR

REPARACION MENOR

desempeniar funciones esenciales para la operacion de
una aeronave pilotada a distancia y para operar los
controles de vuelo, segun corresponda, durante el tiempo
de vuelo.
Se refiere a una reparacion que puede afectar
substancialmente el peso y balance,
resistencia estructural, rendimiento, disefio, operacion
del sistema propulsor, caracteristicas de vuelo u otras
condiciones que pueden afectar la aeronavegabilidad; o
gue no es realizada de acuerdo a las practicas aceptadas
0 que no se puede hacer por medio de operaciones
elementales.
Reparaciéon que no sea mayor.
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SISTEMA DE Aeronave pilotada a Distancia (RPA), su estacion o sus AERONAVE
PILOTADA estaciones conexas de pilotaje a distancia, los enlaces

A DISTANCIA (RPAS)

AFM
AMM

ATM
ANS
FAA
FPV
GICA
IDEAM

LAR
MSL
RPA
RPAS
SRVSOP

UAEAC

requeridos de mando y control, y cualquier otro
componente segun lo especificado en el disefio de tipo.

Aircraft Flight Manual — Manual de Vuelo de la Aeronave

Aircraft Maintenance Manual — Manual de Mantenimiento

de la Aeronave

Air Traffic Management — Gestidén de Transito Aéreo

Air Navigation Services — Servicios a la Navegacion Aérea

Federal Aviation Administration

First Person View — Vision en Primera Persona

Grupo de Investigacion en Ciencias Aeroespaciales.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales.

Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos — Estados de

la Region Latinoamericana

Mean Sea Level — Nivel Medio del Mar

Remotely Piloted Aircraft — Aeronave Pilotada a Distancia

Remotely Piloted Aircraft System — Sistema de Aeronave

Pilotada a Distancia

Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la

seguridad Operacional

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil

ESPACIO

INTENCIONALMENTE EN

BLANCO
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1.3. CONTROL DEL MANUAL Y REVISIONES

Este documento es requerido para operar correctamente el VANT Solvendus. Es
necesario que todo el personal involucrado en la operacion de la aeronave se familiarice
y conozca de primera mano el contenido del presente manual, también es
responsabilidad del operador del RPA garantizar que el presente manual se actualice
conforme a los cambios significativos presentes en los esquemas de operacion, sistemas
involucrados, avances técnicos y demas conceptos presentes durante el desarrollo del
VANT Solvendus, los cuales deben ser aceptados por la Fundacién Universitaria Los
Libertadores encabezada por la Facultad de Ingenieria Aeronautica. Dichas revisiones y
cambios realizados al presente manual se deben evidenciar mediante la herramienta
control de cambios mediante el uso de letra color rojo, adicional a la barra lateral que
muestra el lugar y el parrafo cambiado.

En el momento que se apruebe una proxima revision, los cambios realizados en la
revision anterior quedaran con el formato normal asignado para asi distinguir de forma
breve los nuevos cambios asignados.

A su vez el presente manual es controlado por la Fundacion Universitaria Los
Libertadores a través del Director de la Facultad de Ingenieria Aeronautica y del Director
del Grupo de Investigacion GICA, quienes controlaran su reproduccion, el acceso al
mismo y las personas que posean este manual.

Rev. Fecha Cambios Realizados Documento
Soporte
Original Sept. 14, Se realiza la reunion de las partes
2016 involucradas en la operacion del VANT

Solvendus, se plantean las disposiciones
iniciales para el desarrollo del presente
manual.

ESPACIO
INTENCIONALMENTE EN
BLANCO
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2.1. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La Fundacién Universitaria Los Libertadores (explotador), tiene una estructura general,
como se denota en la imagen siguiente. Para efectos operacionales del VANT Solvendus
se debe reconocer como estructura organizacional el organigrama presentado en la
seccion 2.2.

Para informacion respectiva a la estructura general del siguiente organigrama se
aconseja visitar la pagina web www.ulibertadores.edu.co/index.php/la-institucion
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2.2. PERSONAL OPERATIVO DEL VANT SOLVENDUS

El siguiente es el personal involucrado en la operacién del RPA, es necesario que todo
el personal tenga pleno conocimiento de la aeronave, asi como los procedimientos a
efectuar y demas consideraciones planteadas en este manual. Este personal es vital para
la actualizacién del presente manual, por lo cual pueden solicitar revisiones y/o
correcciones al mismo mediante la forma F-VANT-001
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Director Programa
Ingenieria
Aeronautica

Director Grupo de
Investigacion
GICA

| |

Personal
Operativo

Piloto a Distancia Grupo de Trabajo

Director Programa Ingenieria Aeronautica: Es la maxima autoridad en la operacion del
VANT Solvendus, dentro de sus funciones y responsabilidades se encuentran el autorizar
el vuelo de la aeronave, vigilar que la operacidon se realiza de manera eficiente y de
acuerdo a lo establecido en el presente manual y en las reuniones de planeacion pre-
vuelo.

Director Grupo de Investigacion GICA: Es el enlace entre el Director del Programa y
el personal involucrado en el RPA. Sus funciones son dirigir, coordinar, supervisar,
orientar y verificar todas las funciones y trabajos realizados por su equipo a cargo,
certifica que las diferentes acciones alrededor del VANT estan hechas correctamente y
gue por tanto esta en condiciones de volar.

Piloto a Distancia: Es el encargado de ejecutar la operaciéon del VANT Solvendus, debe
ser una persona debidamente preparada, con licencia de piloto privado o comercial, y
con experiencia en Aeronaves Remotamente Pilotadas, dentro de los requisitos para
elegir al piloto se destaca el hecho que el aspirante haya tenido conocimiento previo del
VANT Solvendus, haya visto o ejecutado trabajos en la RPA y tenga la plena confianza
del Director del Programa y del director del Grupo de Investigacion GICA. Dentro de sus
responsabilidades estan el operar de forma eficiente y segura la aeronave, notificar al
Director del Grupo de Investigacion GICA en caso que se presente algun riesgo o peligro
operacional.

Personal Operativo: Personal encargado de la observacion y mitigacion de posibles
fallas durante el proceso de vuelo del VANT Solvendus, en caso tal que la aeronave
presente fallas, o se le realice algun tipo de mantenimiento sencillo, en caso tal que se
presenten dafios mayores este personal estara incapacitado para ejecutar alguna labor,
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por cuanto esta es labor del Grupo de trabajo y este tipo de trabajos no se podran realizar
en el lugar de operacioén. Se aconseja que sea un grupo no mayor a 3 personas y que
estén involucradas directamente en el proyecto.

Grupo de Trabajo: Este es el personal que compone todas las partes técnicas,
operativas y legales del VANT Solvendus, es el personal capacitado para realizar

reparaciones, alteraciones o mitigaciones de fallas, su campo de accién esta fuera de
alguna fase de vuelo (Pre vuelo, Vuelo, Post Vuelo).

ESPACIO
INTENCIONALMENTE EN

BLANCO

2.3. RESPONSABILIDADES DEL EXPLOTADOR DEL VANT SOLVENDUS

La Fundacion Universitaria Los Libertadores al ser el explotador del VANT Solvendus
tienen las siguientes responsabilidades:

» Tener los soportes necesarios que certifiquen la propiedad y explotacion del VANT
Solvendus.

+ Debe tener la custodia de la aeronave, garantizando que el lugar en el que se
encuentre sea el indicado para la misma, esto es, que esté libre de cualquier
liquido o gas que afecte la estructura de la aeronave, sus motores y demas
componentes y, que en el momento que se necesite, que esta tenga su
aeronavegabilidad.
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* EI VANT Solvendus es de absoluta responsabilidad de la Fundacién Universitaria
Los Libertadores, por esto debe tener el control total de sus operaciones y
mantenimiento, asi como también debera responder ante dafios y/o perjuicios por
colision, interferencia a otras aeronaves, dafios a terceros, sea por mal
funcionamiento o errores humanos.

* Es responsabilidad directa de la Fundacién Universitaria Los Libertadores, en
cabeza del Director del programa de Ingenieria Aerondutica, la designacion del
piloto a distancia. Este debera ser elegido por mérito, garantizando que tiene la
aptitud para volar.

* La Fundacion Universitaria Los Libertadores debe asegurarse de mantener
vigentes los seguros o cauciones de responsabilidad que sean requeridos para
gue la aeronave pueda operar. También debe tramitar y obtener los permisos y/o
autorizaciones requeridos por la Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica
Civil, esto se realiza por designacion del Director del programa de Ingenieria
Aeronautica.

* La Fundacion Universitaria Los Libertadores, encabezada por el Director del
programa de Ingenieria Aerondutica y el Director del Grupo de Investigacion GICA
debera definir y documentar los procedimientos requeridos para efectuar una
operacion segura del VANT Solvendus. Esto se realizard mediante el presente
manual, realizando las respectivas actualizaciones y revisiones.

2.4. RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE OPERACION DEL VANT
SOLVENDUS

El personal de operacion del VANT Solvendus, como se explica en la seccion 2.2, es el
Personal encargado de la observacion y mitigacion de posibles fallas durante el proceso
de vuelo del VANT Solvendus, en caso tal que la aeronave presente fallas, o se le realice
algun tipo de mantenimiento sencillo, en caso tal que se presenten dafios mayores este
personal estara incapacitado para ejecutar alguna labor, por cuanto esta es labor del
Grupo de trabajo y este tipo de trabajos no se podran realizar en el lugar de operacion.
Se aconseja que sea un grupo no mayor a 3 personas y que estén involucradas
directamente en el proyecto.

El Director del grupo de investigacion GICA tiene la libertad de escoger las personas
encargadas de mitigar cualquier falla en el momento de la operacién, a su vez este
personal operativo puede asistir al piloto en cualquier fase de vuelo, sin que esto implique
la manipulacién directa del VANT.

Dentro de sus responsabilidades estan:

* Mantener la aeronavegabilidad de la RPA durante el momento de operacion.
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» Asistir al Piloto del VANT en cualquier etapa del vuelo, esto sin efectuar ningan
tipo de maniobra directa sobre la RPA, por lo cual no pueden manipular el radio
control, mas si pueden indicar al piloto posibles maniobras a efectuar antes,
durante y al finalizar el vuelo.

* Notificar al piloto y/o al grupo de trabajo segun corresponda, de fallas existentes
en el VANT Solvendus, riesgos operacionales, fenbmenos meteoroldgicos que
pongan en riesgo la operacion del RPA.

» Realizar reparaciones menores a la aeronave en el lugar de operacién, arreglos
no significativos o que demanden equipos especiales o largos periodos de tiempo
para solucionar.

2.5. DESCRIPCION TECNICA DEL VANT SOLVENDUS

La aeronave VANT Solvendus es un Vehiculo Aéreo No tripulado, de ala alta, propulsada
por dos motores eléctricos, tren de aterrizaje de cuatro ruedas, empenaje tipo H, pilotada
a distancia mediante un control remoto, fabricada en materiales compuestos (fibra de
carbono y fibra de vidrio) en estructuras tipo sandwich. La planta motriz, los sistemas de
navegacion y el movimiento de las superficies de control son alimentadas por celdas
fotovoltaicas. Su mision principal es el reconocimiento visual.

(1 Motor
La aeronave VANT Solvendus es propulsada por dos motores eléctricos referencia
AXI 2826/12 Gold Line, seleccionados debido a que su alta potencia y bajo
consumo de corriente eléctrica le hace un motor eficiente para aeronave. Estas
son sus especificaciones generales:

[] Hélice

ESPECIFICACION VALOR
Numero de motores 2
Rango de Voltaje 10-18 cells
3-5x Li-Poly
RPM/V 760 RPM/V
Eficiencia Max. 84%
Eficiencia actual Max. 15-25 A (>78%)
Carga Maxima 37 Al60 s
Resistencia Interna 62 mQ
Dimensiones 35x54 mm
Diametro del eje 5 mm
Peso 181 ¢
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La hélice de la aeronave esta construida en resina epoxi con un laminado de fibra
de carbono o de tipo plastico.

ESPECIFICACION VALOR
Numero de hélices 2
Palas 2
Diametro 13 mm
Pitch 6,5 mm
Didmetro del agujero 5mm
Peso 22 g
Diametro del eje 5 mm

[0 Dimensiones basicas
Las siguientes son las dimensiones basicas que determinan el tamafio de la

aeronave.
Dimension Descripcion Valor
Longitud 320cm
Longitudes Altura 83cm
Envergadura 600cm
Area Ala 21000cm?
Relaci AR 17,14
elaciones Relacion de taperado 0,375

[J Fotografias de la aeronave
- Frontal
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2.6. AREAS DE OPERACION

La Fundacion Universitaria Los Libertadores se encuentra ubicada en la ciudad de Bogota
D.C. enla Carrera 16 N° 63 A — 68, cuenta con varias sedes educativas y administrativas
de las cuales se puede encontrar mas informacibn en el siguiente link:
http://www.ulibertadores.edu.co/index.php/nuestra-institucion-interna/instalaciones. En
lo que respecta a la operaciéon del VANT Solvendus las instalaciones directamente
relacionadas son la Sede Bolivar (edificio principal) ubicada en la Carrera 16 N° 632 — 68,
la Sede Caldas (edificio de la facultad de Ingenierias) ubicada en la Carrera 15 N° 632 —
87 y el taller en el cual se encuentra el VANT Solvendus ubicado en la Carrera 16 N° 632
- 55, el cual se grafica a continuacion.



http://www.ulibertadores.edu.co/index.php/nuestra-institucion-interna/instalaciones
http://www.ulibertadores.edu.co/index.php/nuestra-institucion-interna/instalaciones
http://www.ulibertadores.edu.co/index.php/nuestra-institucion-interna/instalaciones
http://www.ulibertadores.edu.co/index.php/nuestra-institucion-interna/instalaciones
http://www.ulibertadores.edu.co/index.php/nuestra-institucion-interna/instalaciones
http://www.ulibertadores.edu.co/index.php/nuestra-institucion-interna/instalaciones
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Para la operacién de la RPA se siguen los lineamientos iniciales presentados por la
Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil especificados en la seccion 2.7
del presente manual, junto con otras disposiciones establecidas por el explotador del
VANT.

Adicional a esto se determinan las limitaciones que tiene la aeronave en lo que respecta

a sus areas de operacion:
+ La aeronave puede operar en lugares donde no se encuentren edificaciones que

tengan mas de 10 pisos de altura en un didmetro de 5Km del lugar de operacion
del VANT.

« La aeronave puede operar en cercanias a carreteras, siempre y cuando el piloto
mantenga linea visual con la misma, y se haya determinado previamente los
posibles lugares de aterrizaje en caso que se experimente una falla mecéanica o
se necesite hacer una operacion de emergencia.

* La aeronave puede operar en campo abierto.
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La aeronave no puede operar en lugares donde existan aglomeraciones de
personas salvo autorizacion previa otorgada por la Autoridad Aeronautica.

La aeronave puede operar sobre propiedad privada, contando con el respectivo
permiso de operacion y con la péliza de seguros para cubrir dafios en caso de un
accidente.

La aeronave debe operar preferiblemente sobre areas que no se encuentren
rodeadas por grandes cantidades de agua, tales como rios, lagos o cercanias al
mar.

ESPACIO

INTENCIONALMENTE EN

BLANCO

2.7. LIMITES Y CONDICIONES DE OPERACION

De acuerdo a lo establecido en la Circular Reglamentaria, con el fin de cumplir con la
reglamentacion vigente, la aeronave VANT Solvendus tiene las siguientes limitaciones
de operacion:

No puede volar sobre area congestionada, edificaciones o directamente sobre
publico o aglomeraciones de personas.

No puede volar de modo que se pueda crear un riesgo para las personas o
propiedades en la superficie.

No puede volar cuando se presenten factores meteoroldgicos fuertes, tales como
vientos o lluvias.

No puede operar cuando presente defectos mecanicos, el sistema de control en
tierra presente alguna falla.

En caso que el piloto del VANT Solvendus no se sienta 100% seguro del vuelo
(esto aplica a las consideraciones personales del piloto: si considera que las
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condiciones meteorolégicas no son las indicadas, si hay poco espacio de
operacion, etc.).

No puede volar cuando exista un exceso en el peso estipulado, sea por
reparaciones, cambios, entre otros.

La aeronave no puede volar a una altura superior a 500 pies sobre el terreno, salvo
gue exista previo permiso operacional por parte de la autoridad competente.

La aeronave debe permanecer en un radio de 750 metros de distancia del piloto
salvo que exista previo permiso operacional por parte de la autoridad competente.
La aeronave no puede realizar vuelos nocturnos salvo que exista previo permiso
operacional por parte de la autoridad competente.

Por motivos de seguridad, la aeronave no puede volar al interior de una zona
prohibida o restringida definida por la UAEAC, salvo que exista previo permiso
operacional por parte de la autoridad competente.

En caso en que en el espacio aéreo donde se ha autorizado a efectuar el vuelo el
VANT Solvendus, el piloto a distancia percibe la proximidad de una aeronave
tripulada, este procedera inmediatamente a aterrizar la RPA.

En el momento del vuelo, una vez autorizado el mismo por la UAEAC, el explotador
debe efectuar la coordinacion con los servicios de transito aéreo de la forma y
manera establecida por la autoridad aeronautica, esto se realiza de acuerdo a lo
establecido por la Aerocivil en el momento que se otorga la autorizacion.

En caso que en el lugar de operacién se encuentra otra RPA, es necesario que
ambos pilotos coordinen los vuelos de las aeronaves, con el fin de evitar riesgos,
interferencias, dafos, accidentes e incidentes.

El piloto a distancia del VANT Solvendus debe abstenerse o interrumpir la
operacion cuando pierda el contacto visual con la RPA., si las condiciones
meteoroldgicas son reducidas o impiden el contacto visual con la RPA, se debera
proceder a suspender las operaciones del VANT, salvo que exista previo permiso
operacional por parte de la autoridad competente garantizando condiciones de
operacion segura.

En caso que las condiciones meteorolégicas no sean favorables, o exista algun
peligro de falla mecanica, el vuelo no deberé ejecutarse.

Ningun piloto a distancia operara los controles del VANT Solvendus si se encentra
bajo el efecto del consumo de bebidas alcohdlicas, o de cualquier droga prescrita
0 que no pudiera afectar sus facultades para operar los controles de manera
segura.

De acuerdo a lo establecido por la Autoridad Aeronautica en la Circular
Reglamentaria No. 002, el piloto del VANT Solvendus no puede utilizar binoculares
o dispositivos de monitoreo durante la operacién salvo que exista previo permiso
operacional por parte de la autoridad competente.
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« El VANT Solvendus no puede ser operado por personal que no se encuentre
adecuadamente entrenado, de igual manera el VANT no puede ser operado si no
se han cumplido las tareas de mantenimiento u otros trabajos establecidos.

« En el momento del vuelo, el piloto debe cerciorarse que no existe ninguna
interferencia de otras sefiales de radio que puedan afectar el control del VANT
Solvendus, en caso tal, se debera esperar el momento indicado para el vuelo del
mismo.

* El piloto es el responsable de que la aeronave se opere con las limitaciones
operacionales establecidas por el explotador.

» En el VANT Solvendus no se puede transportar ningun tipo de material, incluyendo
drogas o sustancias psicoactivas prohibidas.

» El piloto del VANT Solvendus no puede operar los controles desde un vehiculo en
movimiento salvo que exista previo permiso operacional por parte de la autoridad
competente segun su propadsito de investigacion.

« La Fundacion Universitaria Los Libertadores debe asegurarse y garantizar que las
personas involucradas en el vuelo del VANT Solvendus estan familiarizados con
las leyes vigentes, reglamentos y procedimientos aplicables para el desempefio
de las tareas planteadas.

« La Fundacién Universitaria Los Libertadores debe tener previo al vuelo la
informacién meteoroldgica y cumplir con la informacién de transito.

» La Fundacion Universitaria Los Libertadores debe asegurarse que el tiempo total
de vuelo del VANT Solvendus no exceda el 80% de la autonomia total establecida,
por tiempo o por distancia, lo que ocurra primero.

2.8. SUPERVISION DE LAS OPERACIONES DEL VANT SOLVENDUS
2.8.1. Por parte del explotador

La Fundacion Universitaria Los Libertadores, en cabeza del Director del Programa de
Ingenieria Aerondutica, tiene un esquema que supervisa las operaciones del VANT
Solvendus, el cual consiste en las notificaciones de operacion que se deben realizar en
el momento que se quiera ejecutar un vuelo.

Para que la RPA opere, es necesario pasar una solicitud formal dirigida al Director del
Programa de Ingenieria Aeronautica, con conocimiento del director del grupo investigador
GICA, en el cual se describa la operacion que se quiera realizar; esto es un opcional ya
gue los vuelos son autorizados Unicamente por estas dos figuras de autoridad y la
operacion cubre aspectos netamente investigativos por lo cual estas mismas dos figuras
solicitan y supervisan las operaciones. Para este caso particular la Fundacion
Universitaria Los Libertadores es juez y parte de la operacion y supervision de las
operaciones del VANT Solvendus.
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A su vez, la Fundacién Universitaria Los Libertadores supervisa las labores ejecutadas
en el VANT Solvendus mediante su cuerpo docente, y miembros relacionados
directamente con el proyecto investigativo.

2.8.2. Por parte de la UAEAC
La Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil se reserva el derecho de
verificar el adecuado uso del permiso que otorgue para las operaciones del VANT
Solvendus en el pais, para lo cual puede efectuar inspecciones a las instalaciones,

aeronaves y personal; asi como de suspender o cancelar cualquier permiso si no se
cumple con las condiciones establecidas en la aprobacion operacional.

ESPACIO
INTENCIONALMENTE EN

BLANCO

2.9. PREVENCION DE ACCIDENTES Y PROGRAMA DE SEGURIDAD DE
VUELO
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Existe una condicion estandar de la aeronave, esta a su vez tiene elementos que pueden
ser adicionados, quitados o mejorados dentro de los cuales se encuentran:

» Sensores periféricos al piloto automatico para obtener datos como velocidad,
altitud, presion.

» Hélices. Se pueden realizar modificaciones en el tamafio de las hélices, el nimero
de palas de las mismas, y la orientacion del giro.

« Camaras. Se puede realizar una modificacién particular a la camara que porta el
VANT, junto con la adicién de otras cAmaras en puntos especificos ubicados en la
aeronave de acuerdo a los requerimientos presentes en la operacion a desarrollar.

« Baterias. De acuerdo a los requisitos del vuelo, se puede realizar un cambio en
las baterias segun el tiempo que se pretenda volar y la seguridad de la operacion.

* La aeronave puede hacer uso de equipo en tierra complementario, adicional al
equipo en tierra que esta posee, de acuerdo a los requisitos de operacion
establecidos previamente.

Todas estas son las caracteristicas modificables que posee el VANT Solvendus, los
demas conjuntos son inherentes a la RPA y no pueden realzarse cambios o
modificaciones ya que afectarian el disefio original planteado por la Fundacion
Universitaria Los Libertadores en su proyecto investigativo inicial.

Las modificaciones de dichas caracteristicas se ven regidas a la mision de vuelo
establecida previamente por el equipo de trabajo de acuerdo a las disposiciones iniciales
establecidas en el presente manual y a otras consideraciones determinadas por el equipo
de trabajo o por la autoridad aeronautica.

2.11. REQUISITOS DE CALIFICACION
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Tanto el piloto como el equipo de apoyo para la aeronave VANT Solvendus debe tener
el conocimiento previo en aeronaves, debido a que esta RPA es desarrollada por la
Facultad de Ingenieria Aerondutica de la Fundacién Universitaria, el personal puede
hacer parte de dicho programa académico.

El personal que desee ser parte del equipo de apoyo Yy el piloto designado deben tener
como minimo los siguientes conocimientos y habilidades:

» Conocimientos en regulaciones aéreas, las cuales incluyen el reglamento del aire,
normas generales de operacion de aeronaves RPA, la clasificacién de espacios
aéreos y servicios de transito aéreo, conocimientos basicos en Reglamentos
Aeronauticos Colombianos.

« Conocimientos en aerodinamica y principios de vuelo.

« Conocimientos en meteorologia aeronautica (esto incluye fenémenos
meteoroldgicos, afectaciones de las condiciones meteorolédgicas a la operacion,
identificacion de condiciones meteoroldgicas potencialmente peligrosas y la forma
de evitarlas, altimetria e interpretacion de reportes meteoroldgicos).

« Navegacion (incluyendo principios generales, navegacion visual y a estima y
navegacion apoyada en GPS).

» Conocimientos y habilidades en comunicaciones aeronduticas (esto incluye
fraseologia aeronautica).

« Debe tener conocimiento en la aeronave VANT Solvendus, sus sistemas
principales, performance, sistemas de gestion de seguridad operacional, perfil de
vuelo.

» El piloto debe tener una experiencia practica en aeronaves remotamente pilotada,
a menos que haya sido piloto de aeronaves tripuladas, en cuyo caso debera tener
su licencia de piloto privado o comercial

» El personal que quiera ser parte del equipo de apoyo debera tener conocimiento
de los manuales del VANT Solvendus: Manual de Mantenimiento, Manual de
Vuelo y Manual de Operaciones. Estos manuales estan disponibles de forma
permanente en la biblioteca de la Fundacion Universitaria Los Libertadores.

La Fundacion Universitaria Los Libertadores debe asegurarse que el personal de apoyo
esta debidamente calificado que son competentes para realizar las tareas asignadas y
para cumplir sus responsabilidades. Debe también garantizar que tienen las
competencias y conocimientos relacionados, habilidades y actitudes.

2.12. TRIPULACION Y FACULTADES PARA OPERAR EL VANT SOLVENDUS

La Fundacion Universitaria Los Libertadores, encabezada para este caso en el director
del programa de Ingenieria Aeronautica debera garantizar que todo el personal
involucrado en la operacion del VANT Solvendus, esto es el piloto y el personal operativo,
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se ajustan adecuadamente a la operacion del RPA, esto es cumpliendo con las politicas
estudiantiles propias de la institucion universitaria. Ademas, se debe garantizar que
cumplen con la politica general de cero drogas y cero alcohol, esta politica es clave para
la operacion de aeronaves y es determinada por la Unidad Administrativa Especial de la
Aeronautica Civil la cual afirma que “ningun piloto a distancia (y personal operativo)
operara los controles de una RPA si se encuentra bajo el efecto del consumo de bebidas
alcohdlicas, o de cualquier droga que pudiera afectar sus facultades para operar los
controles de manera segura”.

2.13. REGISTROS

El director del programa de ingenieria aeronautica otorga al director del grupo de
investigacion GICA las facultades para manejar el registro del VANT Solvendus,
incluyendo las respectivas autorizaciones de vuelo y los resultados obtenidos de dichos
vuelos, los permisos otorgados, los documentos de las aeronaves, los registros de
mantenimiento, los formatos diligenciados por el personal involucrado en la operacion
(estos formatos se mencionan a lo largo del presente manual).

Es necesario que siempre se desarrolle la documentacion pertinente al trabajo ejecutado
en el RPA, las bitacoras desarrolladas y los trabajos desempefiados, para asi tener
control directo sobre las operaciones y trabajos realizados en el VANT Solvendus.
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3.4.1. PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA PARA EL VANT SOLVENDUS Y EL
SISTEMA DE CONTROL

3.42. FUEGO
3.4.3. ACCIDENTES
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3.1. PLANEACION Y PREPARACION DEL VUELO

3.1.1. TAREAS PREVISTAS Y VIABILIDAD

El explotador del VANT Solvendus deber& establecer con 30 dias de anterioridad las
actividades operacionales que la aeronave debera realizar, junto con el personal
involucrado. Establecerd los tiempos en vuelo, datos a obtener y otras disposiciones
propias establecidas para el tipo de operacion a realizar. Esta seleccién realizada por el
Director de la facultad de Ingenieria Aeronautica o por el Director del Grupo de
Investigacion GICA, se ejecutara mediante una reunién previa con todo el equipo de
trabajo, incluyendo al piloto a distancia, quienes determinaran la viabilidad de las
operaciones y una vez establecidas las tareas y viabilidad de las mismas, realizaran la
solicitud formal ante la Aerocivil con un tiempo minimo de 15 dias antes de la fecha
pactada del vuelo, de acuerdo a las disposiciones establecidas por la autoridad
aerondutica en la Circular Reglamentaria N° 002.

3.1.2. UBICACION DEL SITIO DE OPERACION

Es importante que para la operacion segura del VANT Solvendus se escoja un lugar
adecuado el cual, siguiendo las recomendaciones establecidas por la Aerocivil, deberia
tener como minimo las siguientes disposiciones:

» Debe ser un espacio aéreo controlado.

* Se deben ubicar los aerédromos cercanos al lugar de operacion elegido para el
VANT.

* Se debe contar con los permisos del lugar de operacion incluyendo los lugares
privados y publicos donde sobrevolara la aeronave, incluyendo los permisos de
los propietarios del terreno en el que se va a volar.

» En el sitio donde se va a operar, se deberan realizar estudios de las condiciones
meteorologicas presentes en ese lugar, con el fin de hacer previsiones
meteoroldgicas y conocer si el lugar es meteorolégicamente apto para el vuelo.

+ Se deben identificar posibles obstaculos tales como cables de luz, vallas
publicitarias, edificios, antenas, y otros obstaculos que sean potencialmente
peligrosos.

» Se debe identificar si en los alrededores del lugar de operacién existen espacios
aéreos segregados o restringidos tales como establecimientos gubernamentales
o0 terrenos pertenecientes a las fuerzas armadas.

3.1.3. ADMINISTRACION DEL RIESGO
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Las siguientes son las disposiciones generales a tener en cuenta en caso que se
presenten algunos de los siguientes riesgos operacionales:

+ Salida de pista
La aeronave sale de pista en despegue o aterrizaje y produce un accidente.

Disefio de aerddromos: En las consideraciones iniciales de disefio se incluiran
los vientos predominantes y la ubicacidn de infraestructura en relacion con las
operaciones de despegue y aterrizaje en los aerédromos, teniendo en cuenta
los lineamientos del anexo 14 “aerédromos”.

Inspeccidn de aerodromos: Ademas de las inspecciones reglamentarias de los
aerédromos, todos los aerédromos bajo la operacién del explotador, se
someteran por lo menos a una revision de seguridad y control operativo anual
a cargo de especialistas calificados en la materia.

Evaluacion de lugar de aterrizaje: Los operadores de aeronaves contaran con
los medios necesarios para evaluar los sitios de aterrizaje antes del inicio de
operaciones, los cuales se deberan integrar a las evaluaciones de riesgos
operativos.

Longitud de pista balanceada: Tendr4 que contar con la longitud de pista
necesario por si falla la aeronave en el despegue, la aeronave podré detenerse
en la pista restante y en la zona de frenado, o continuar (usando la pista
restante y la zona libre de obstaculos) y despegar con un gradiente de ascenso
neto mayor que el gradiente de obstaculo en el despegue.

Reportes meteoroldgicos: Cuando se trate de aerédromos de operacion de la
compaiiia, los siguientes datos se comunicaran a la estacion en tierra a traves
de un observador meteorologico entrenado y reportes meteoroldgicos tales
como Direccion y velocidad del viento, temperatura, presion barométrica,
visibilidad y altura de la base de las nubes. A todo el equipo se le dara
mantenimiento con base en un registro de calibracién actualizado.
Orientacion de Pendiente: Se deberd instalar la orientacion de pendiente visual
en todos los aer6dromos de operacion de la aeronave.

« Cargaincorrecta
La carga incorrecta o la falta de conocimiento adecuado sobre la seguridad
provocan un accidente aéreo.

Carga y peso de la carga: Se debe pesar la carga a llevar e incluir los detalles
en el manifiesto de vuelo.

Célculos de peso y balance: Antes del despegue, el piloto en comando debe
asegurarse de que se cumplan los requisitos, y de que se hayan calculado los
limites de peso y de centro de gravedad, y de que estos estén dentro de los
limites de vuelo. Los céalculos de peso y balance pueden hacerse por cualquier
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medio aprobado, pero los detalles deben estar disponibles en la estacién en

tierra en todo momento.

- Instrucciones para emergencia: Se deben proporcionar instrucciones a los
participantes de la operacion sobre procedimientos de emergencia y
cuestiones de seguridad antes del vuelo, incluidos los siguientes requisitos: a)
No se puede fumar durante el vuelo ni cerca de la aeronave.

b) Descripcion general de la aeronave y areas especificas restringidas y/o
peligrosas.

c) Formas de comunicacion entre el piloto, estacion en tierra, observadores y
otros participantes de la operacion.

d) Posicién y ubicacion de todo el equipo contra fuegos.

e) Instrucciones para el uso de dispositivos electronicos personales (PED). Se
debe informar a los participantes de la operacion, con respecto a cualquier
evento que pueda causar preocupacion.

- Informacién en multilenguaje: Si el idioma principal en el area de operaciones
no es el espariol, el operador de la aeronave debera proporcionar letreros y
placas en el idioma local y en espafiol, o en su defecto se manejara en totalidad
el inglés.

« Agotamiento de carga de baterias:

La aeronave realiza un aterrizaje o acuatizaje forzoso debido al agotamiento de

carga en la bateria y se produce un accidente.

- Chequeo de carga: El operador de la aeronave debe tener procedimientos que
requieran que el piloto en comando se asegure que la aeronave contenga la
cantidad requerida de carga en las baterias antes de cada vuelo.

- Datos Meteorolégicos: La tripulacion debe tener acceso a informacion
meteoroldgica fidedigna cuando este determinando las cargas de baterias en
la planificacion previa al vuelo.

- Plan de Vuelo: Los vuelos deben seguir un plan de vuelo segun las normas de
vuelo para este tipo de aeronaves que determine la autoridad, se volara en
régimen de seguimiento de vuelo.

- Plan de recarga de las baterias: Las cargas de bateria deben cubrir la ruta
planificada. Se debera contar con reservas variables adicionales de un 10% de
la carga de baterias total del recorrido y siempre monitorear la carga de la
misma durante el vuelo.

- Baterias de repuesto: Siempre en cada vuelo que se realice se deberan tener
unas baterias nuevas de repuesto.

» Colision en tierra:
Una aeronave y un objeto colisionan en tierra, lo que provoca un accidente.
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- Area designada de carga: Los aerodromos deben tener un area de carga
designada y segura que ofrezca un entorno controlado lejos del area de
movimiento de aeronaves y de la via publica.

- Procedimientos en tierra: EI Manual de Operaciones incluye los requisitos de
manejo y las maniobras de la aeronave en tierra.

- Zona de estacionamiento: En todos los aerédromos de operacion, el operador
de la aeronave debe evaluar si el area de la plataforma de estacionamiento es
adecuada para su tipo de aeronave. Considere otras actividades temporales
de trafico aéreo, reabastecimiento y numero de clasificacion de pavimento
(PCN) si aplica.

- Valla perimetral: El lugar de operacion deberé tener una valla perimetral que
impida el paso de animales, transelntes y demas, poniendo en riesgo la
operacion.

- Control de aer6dromos: Todos los aerédromos de operacién de la aeronave
deben contar con personal encargado de supervision, asi como también, las
normas de operacion. Entre sus responsabilidades se incluye el conocimiento
basico del sistema reglamentario local, los requisitos de certificacion del
aerédromo y los deberes de los funcionarios del aer6dromo de elaborar
informes diarios respecto de este.

* Colision en aire:

Una aeronave y un objeto colisionan en el aire, lo que provoca un accidente.

- Altitudes de crucero: Se debe cumplir con las altitudes de crucero de la
aeronave para los vuelos a menos que las circunstancias, como el clima, exijan
gue se sigan procedimientos no estandar. Cuando se identifiquen rutas de aves
migratorias conocidas, tome medidas pertinentes para planificar altitudes de
crucero mayores a 500 pies sobre el nivel del suelo.

- Vigilancia por FPB:

- Control de aves en el aerédromo: Realice un control activo de aves en todos
los aer6dromos de la operacién cuando sea necesario y registre la presencia
de aves periddicamente. Cuando sea posible, se deben dispersar las aves o
retirarlas segun las normas reglamentarias para la fauna local. Se debe limitar
la presencia de gramineas, la eliminacion de desechos a cielo abierto y los
estanques de agua para evitar la atraccion de aves. Cuando se sepa de la
presencia de aves, los operadores de aeronaves deben reducir al minimo el
riesgo de golpearlas durante todas las operaciones.

- Sistema de evasion de obstaculos: La aeronave debe contar con un sistema
gue le ayude a evadir obstaculos que se encuentren durante el vuelo tales
como arboles, casas o edificios, cables, etc.).
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» Falla estructural o mecanica

La falla estructural o0 mecanica de la aeronave provoca la pérdida de control y un

accidente.

- Abastecimiento de repuestos: Se deben tener una lista de proveedores que las
partes recibidas cumplan con los datos de disefio aprobados y estén en
condiciones para la operacion segura.

- Estacion de reparacion: Espacios adecuados para las actividades que se
realizan deben estar accesibles para la operacibn de aeronave. Las
operaciones a largo plazo, especialmente en entornos con lluvias intensas,
articos o desérticos, deben tener instalaciones techadas para el servicio
programado y no programado de aeronaves. Las estaciones permanentes
deben contar con extinguidores de fuego y alarmas contra incendios, que
deben ser probados con regularidad de acuerdo con las medidas de
prevencion de incendios. Los registros de dichas pruebas deben estar
disponibles a peticion.

- Monitoreo del desempefio del motor: ElI operador debe seguir los
procedimientos para andlisis de desempefio de los motores y hacer un
mantenimiento rutinario.

- Lista de equipo minimo (MEL): El operador de la aeronave deben desarrollar
un MEL para la aeronave. Todos los equipos instalados en la aeronave deben
ser funcionales, a menos que se operen de acuerdo con el MEL aprobado.

» Electronica

Falla electronica o corto que pueda causar pérdida de control de la aeronave y un

accidente.

- Estado de los sistemas: El operador debe hacer una revision periddica del buen
funcionamiento de los sistemas eléctricos, circuitos y conexiones para evitar
cortos en la aeronave.

- Funcionamiento de superficies de control: Monitorear que las conexiones y flujo
de corriente hacia los sistemas de control de la aeronave estén correctos.

- [Estado de cableado: Revision del cableado de la aeronave y deteccion de
posibles fallas que puedan producirse.

+ Clima

Las condiciones meteorologicas obligan a la aeronave a desviarse de su

trayectoria de vuelo original y se produce un accidente aéreo.

- Politica de clima adverso: El operador debe crear una Politica de Clima
Adverso, cuando existan condiciones meteorologicas que sean adecuadas
para volar, pero no para realizar operaciones de vuelo normales. Las
situaciones pueden incluir: viento excesivo, estado excesivo que impediria y
gue disminuya las condiciones visuales en un entorno de selva. La Politica de
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Clima Adverso debe detallar claramente bajo qué condiciones se deben
restringir o interrumpir temporalmente las operaciones de vuelo.

- Cielo nublado: El operador deber& suspender la operacion de la aeronave si
encontramos cielo nublado ya que es aeronave solar.

- Entrenamiento para cortante de vientos (Wind Shear): El operador de la
aeronave debe garantizar que el piloto tiene un entrenamiento permanente en
el que se incluyan medidas de identificacion y recuperacion relacionadas con
la presencia de microrrafagas (microburst) y fendmenos de cortantes de viento
(Windshear).

Para las respuestas ante los posibles riesgos presentes remitase a la seccion 3.4.3.
Accidentes, en el presente manual.

Amenaza Ci Accidente Respuestas
| Disefio de Aercdromos, Longitud de Pista Balanceada,
Salida de pista Inspecciones de Aerddromos, Reportes Meteoroldgicos de

Evaluaciones del Lugar de Destino, Orlentacidn de
Aterrizale Pendiente
Carga Peso de la Carga, Calculos Instrucciones para
Incorrecta de Peso y Balanceo Emergencias, Informacion
Plurifinatie

Registro de la
aeronave

Baterias de Repuesto

Plan de respuesta
a emergencias

Seguimiento del
vuelo por GPS

Seguimiento del
vuelo visual

Brigada de lucha
contra incendios

Seguro

Falla Abastecimiento de Monitoreo del Lista de Equipo Minimo
estructural o Repuestos, estacién de Desempefio del Motor {MEL)
mecanica reparacion
Estado del sistemas, Estado del cableado,
Electronica funcionamiento de estado de antenas.
superficies de control

Entrenamiento para
Cortante de Vientos (Wind

Politica de Clima
Adverso, cielo nublado

Shear)

3.1.4. COMUNICACIONES

Como se describe en el presente manual, si en el lugar de operacion del VANT Solvendus
se encuentran otras RPA, es necesario que previo a la operacion de la aeronave, se
contacte con el/los piloto(s) de los drones presentes en dicha area de operacion para
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coordinar las maniobras a realizar, con el fin que ninguna de las aeronaves interfiera con
el plan de vuelo estipulado.

A su vez, es necesario tener conocimiento previo al vuelo de las operaciones
aeronauticas controladas que se ejecuten o tengan paso en el lugar en el cual se realizara
el vuelo del VANT, esto para evitar cualquier contratiempo. Esto se contempla a pesar
qgue la RPA no puede realizar sus operaciones aeronduticas a un nivel de vuelo tal que
interfiera con la operacion civil o militar.

Dentro de las disposiciones establecidas en este item, es necesario que el Director del
programa de Ingenieria Aeronautica o el Director del Grupo de Investigacion GICA
informen y capaciten al personal operativo, al piloto a distancia y al grupo de trabajo,
respecto a los equipos a utilizar durante la operacion, esto incluye los mecanismos de
comunicaciones (walkie talkie para la comunicacion interna entre el personal involucrado
en la operacion), los manuales establecidos por ellos y la Unidad Administrativa Especial
de Aeronautica Civil, los records de los mantenimientos realizados a la aeronave, junto
con los cambios significativos realizados en la misma establecidos mediante los formatos
aplicables (Libro de mantenimiento) y las pruebas previas a la ejecucion de la operacion
(Libro de vuelo, el cual puede ser usado para pruebas y ejecucion del vuelo).

Adicional a esto, el explotador en cabeza del Director del Grupo de Investigacion GICA
junto con el piloto de la aeronave (Piloto a distancia) deberan establecer previamente las
frecuencias radiales a usar (en caso del walkie talkie) y en caso que se use un sistema
de comunicaciones propiamente aeronautico se debe garantizar que las frecuencias a
utilizar no interfieran con la operacion civil y militar, y que se encuentren en las porciones
del espectro radioeléctrico de uso libre por parte del publico en general. También
establecer la intensidad del trabajo, esto es los tiempos establecidos para la operacion y
las labores a ejecutar.

3.1.5. PRE NOTIFICACION

De acuerdo a las indicaciones establecidas por la Aeronautica Civil, cuando el explotador
quiera realizar un vuelo, este debera solicitar el permiso para la operacion del VANT
Solvendus a la Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea (DSNA) mediante la carta
de solicitud establecida en el Apéndice B de la Circular Reglamentaria N° 002, en la cual
dara las indicaciones generales de la operacion, los datos de la operacion, los datos de
la RPA y del Piloto a Distancia, junto con otras disposiciones en cumplimiento a dicha
normativa. Dicha notificacion se debera realizar con una antelacion de quince (15) dias
habiles antes de la fecha prevista del vuelo, a menos que la UAEAC lo especifique de
otro modo.

Esta pre notificacion incluye la respuesta por parte de la UAEAC, en caso que esta
respuesta no se tenga, no se puede realizar el vuelo. Sin embargo, al tener esta
autorizacion se recomienda contactar al personal de la autoridad aeronautica encargado
de la operacion, con el fin de informarle que ya se ejecutara la operacion.
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Si el VANT Solvendus va a operar en cercanias a un aerédromo, el grupo de trabajo
deberé hacer contacto previo con el personal encargado de dicho aerédromo, con el fin
de obtener sus datos personales y poder tener comunicacion permanente con el personal
a fin de coordinar las operaciones para que no se ponga en riesgo al aerédromo ni al
VANT.

El Director del programa de Ingenieria Aeronautica determinara si es conveniente que
haya presencia de la Policia Nacional o alguna otra autoridad local durante la operacion
de la RPA.

3.1.6. PERMISO DEL SITIO

El explotador encargara a una persona que haga parte del grupo de trabajo para
contactar al propietario o propietarios del lugar en el cual se realizara el vuelo de la
aeronave, con el fin de obtener los permisos necesarios para que se pueda operar en
dicho lugar, esta confirmacion debe realizarse por escrito y debe contener la firma del
propietario del sitio de operacién, también se debe referenciar y hacer la claridad que la
operacion del VANT en dicho lugar no afecta el derecho a la intimidad de cualquier
persona. En caso que durante la operacion se vuele sobre varios sitios, se deberé tener
el permiso de cada uno de los duefios de dichos predios, bien sean privados o del estado
(en dado caso se debera tramitar todos los permisos con las entidades encardadas).
Este permiso se adjuntara a los records técnicos de la aeronave, esto es con el libro de
vuelo y lista de chequeo pre vuelo. En caso que no se tenga dicho permiso, la aeronave
no podré realizar el vuelo.

3.1.7. CONDICIONES CLIMATICAS

El explotador destinara a una persona la cual se encarga de revisar en la pagina web del
IDEAM las condiciones climatoldgicas existentes en el momento de la operacion previo y
posterior a la operacién del mismo. A su vez contactara con el laboratorio de radiometria
solar de la Fundacion Universitaria Los Libertadores para obtener también los datos
meteorolégicos del momento de la operacion, esto con el fin de garantizar que las
condiciones climaticas sean las mejores para la éptima operacion del VANT Solvendus.

Como consideracion importante, es necesario identificar también que la aeronave no
puede operar bajo condiciones meteoroldgicas desfavorables tales como lluvias, alta
humedad, posibles precipitaciones en horas previas o posteriores al momento del vuelo,
vientos de alta velocidad localizados especificamente sobre la pista (esto puede afectar
el despegue y aterrizaje de la misma provocando dafios considerables en la aeronave).
Dicho esto, es altamente recomendable que la aeronave opere en condiciones climaticas
altamente favorables, buenos vientos, dia preferiblemente soleado o que en su defecto
no tenga amenazas latentes de lluvias.
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3.1.8. PREPARACION Y CONDICION DEL EQUIPO Y DEL VANT SOLVENDUS

Antes que la aeronave realice el vuelo, es necesario que el grupo de trabajo realice las
actividades de mantenimiento que se consideren necesarias para garantizar que la
aeronave se encuentra en perfecto estado, dichas labores de mantenimiento deberan ser
registradas en la Forma F-VANT-004 “Libro de Mantenimiento”, adicional el personal
debera seguir con lo establecido en el numeral 3.2.10. Del presente manual con el fin de
realizar un chequeo pre-vuelo en la aeronave, para determinar que la aeronave tiene las
plenas capacidades y facultades para operar de manera segura, e incluyendo lo
establecido en el numerar 3.2.1 del presente manual.

Es importante que dentro de la preparacion de la aeronave y del area a operar se tengan
presentes los equipos a utilizar en la aeronave, por esto se debe verificar las condiciones
y cargas de las baterias, la funcionalidad de los motores, las conexiones eléctricas y el
mando a distancia; aunque estas se encuentran incluidas en la lista de chequeo, es
necesario que se verifiquen de forma reiterativa, junto con equipos en tierra tales como
computadores (software utilizado durante la operacion), los cuales no estan en la lista de
chequeo pero pueden afectar significativamente la operaciéon de la RPA.

ESPACIO
INTENCIONALMENTE EN

BLANCO

3.2. PROCEDIMIENTOS EN EL SITIO DE VUELO Y CHEQUEOS PRE VUELO

Las siguientes son las disposiciones generales a seguir en el sitio de vuelo para
garantizar la correcta operacion del VANT Solvendus

3.2.1. INSPECCION DEL LUGAR

Antes del inicio del vuelo, dos personas pertenecientes al personal operativo, junto con
el piloto, deberan hacer una comprobacién visual del area de funcionamiento del VANT,
incluyendo la pista y alrededores del aerodromo con el fin de identificar los posibles
peligros para la operacién de la aeronave y su personal. Si no se detectan peligros para
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la operacion se procede con el vuelo, en caso que se detecten peligros corregibles, se
debera tomar el tiempo necesario para “limpiar” el lugar, si son peligros no corregibles
(dados por la topografia del lugar, edificaciones, etc.) se debe elegir otros lugares para
realizar el vuelo de forma segura.

3.2.2. SELECCION DEL AREA DE OPERACION

Para seleccionar el area de operacion es necesario tener presentes las siguientes
indicaciones:

+ Debe tener una forma rectangular preferiblemente, en caso que no tenga esa
forma, se puede operar siempre y cuando el piloto a distancia tenga pleno
conocimiento del lugar donde se operara.

« Debe tener una extension minima de 25.000m? (100m x 250m o en cualquier
configuracion)

* Debe tener campo abierto en sus alrededores. (puede tener edificios en sus
alrededores siempre y cuando estos se contemplen en el plan de vuelo y se tengan
claras las medidas para mitigar los riesgos)

» La superficie debe ser preferiblemente de pasto para evitar dafios estructurales en
la aeronave, sin embargo, puede contar con pista de aterrizaje hecha en cemento.

» Debe ser una zona de facil acceso, junto con sus alrededores para el caso que se
presente algun accidente aéreo y sea necesario recuperar la aeronave.

« Debe tener zonas disponibles para posibles aterrizajes de emergencia.

* No debe tener cambios significativos en la altura del terreno que dificulten la
visibilidad de la aeronave en cierta zona y momentos de operacion.

» Debe ser una zona donde no se presenten cambios meteorolégicos bruscos.

« Cualquier otra disposicion planteada por el Director de la Facultad de Ingenieria
Aerondutica, Director del Grupo de Investigaciéon GICA o el piloto a distancia.

3.2.3. BRIEFING

Previo a la operaciéon del VANT Solvendus, el Director del Grupo de Investigacion GICA
debera realizar una reunion con el equipo de trabajo para determinar las tareas a realizar,
los deberes y las responsabilidades de cada uno de los integrantes del equipo operativo.
Dicha reunion debe realizarse dentro de los 3 dias previos a la fecha estipulada del vuelo,
en ella se abordaran todos los temas respectivos a la operacién que realizara el VANT y
se clarificaran las dudas al respecto, es necesario que en dicha reunién quede
perfectamente claro los roles y las responsabilidades de cada persona involucrada en la
operacion. En dicha reunion el encargado comentara lo necesario respecto a posibles
accidentes durante el vuelo, incluyendo datos relacionados a la pdliza de seguros y como
proceder en caso que necesite hacerse efectiva.
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En caso que el personal no tenga claro sus funciones, deberes y responsabilidades, se
podra realizar nuevas reuniones a fin que las operaciones sean lo mas seguras posibles.
Al final de la operacion también se realizara una reunion con el equipo de trabajo con el
fin de discutir los resultados obtenidos y acciones a corregir para tener una mejora
continua en las operaciones del VANT.

De ser necesario, se podran establecer actas de dicha reunién estableciendo las labores
a realizar. Dichas actas (en caso de ser realizadas) deben estar en poder del Director del
Grupo de Investigacion GICA con copia para los involucrados en la operacion.

3.2.4. CORDON PROCEDURE

Previo al inicio de las operaciones, se debe determinar las zonas en las cuales se va a
volar y si van a haber otras aeronaves que van a volar en la zona. En caso de que hallan
otras aeronaves volando en la zona, el piloto a distancia coordinarda con el piloto a
distancia de la(s) otra(s) aeronave(s) para evitar posibles interferencias en las
comunicaciones e interrupcion de operaciones entre si.

Para el caso del equipo de trabajo, este delimitara el radio de accidén de las operaciones
del VANT Solvendus para evitar que esta se salga de los limites establecidos, si es asi,
el equipo de trabajo determinara junto con el piloto los métodos para regresar al lugar en
el cual se ha planteado volar.

3.2.5. COMUNICACIONES

Para efectos del VANT Solvendus ver la seccién3.1.4, en referencia a lo especificado en
la Circular Reglamentaria N° 002 en la cual referencia “Comunicaciones con los
operadores aéreos locales o adyacentes si aplica”. Otras consideraciones podran ser
establecidas en las reuniones previas a la operacién, las cuales deberan ser conocidas
por todo el equipo de trabajo,

3.2.6. CHEQUEOS DE CLIMA

La operacion del VANT debera detenerse cuando existan condiciones meteorologicas
desfavorables, esto es probabilidades altas de lluvia, vientos fuertes, lluvia permanente,
dia parcial o completamente nublado. Las condiciones climéticas estan consideradas en
la seccién 3.1.7. “Condiciones climaticas” del presente manual, los chequeos de dichas
condiciones se deben hacer con intervalos de 5 minutos antes y durante de la operacion
del VANT.

3.2.7. RE-TANQUEO

La aeronave utiliza baterias de Lipo de mudltiples celdas, estan deben monitorearse
constantemente antes de la operacién y durante los ciclos de la aeronave, verificando los
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voltajes de las celdas, los cuales deben estar por encima de 3,3 Voltios cada una, de tal
manera que si después de cada operacion el voltaje promedio esta cercano a 3,5 Voltios
las baterias se deben retirar de la aeronave y ser balanceadas. Si disminuyen por debajo
de 3,5 a 3,3 Voltios las baterias deberan ser recargadas completamente. Si alguna celda
disminuye su voltaje por debajo de 3,3 Voltios la bateria no debera ser usada durante los
ciclos de operacién. Si la bateria cae por debajo de los 2,8 Voltios la bateria debera ser
descartada de la operacion.

Los procedimientos de carga, descarga y balanceo de las baterias deben realizarse con
equipos eléctricos o electrénicos que permitan su monitoreo durante el proceso de carga
y estén certificados para tal fin.

Las baterias que estén listas para operacion con su carga Optima deben estar
sefializadas con una banda de seguridad que prense los conectores contra la bateria.

3.2.8. CARGA DEL EQUIPO

La aeronave debe ser transportada al lugar del vuelo mediante un camion incluyendo el
seguro gue ofrecen los transportadores para cubrir posibles dafios, ya que la aeronave
se encuentra ensamblada de acuerdo a los parametros establecidos en el proyecto
investigativo denominado “VANT Solvendus”. La aeronave debe ser embalada
correctamente para evitar posibles dafios haciendo énfasis en las superficies de control,
el fuselaje, los motores y los booms, ademas debe tener condiciones de seguridad
establecidas por el Director del Grupo de Investigacién GICA. Junto a la aeronave se
cargaran los equipos en tierra necesarios para la operaciéon y la herramienta necesaria
para corregir posibles dafios en la aeronave presentados durante el transporte o durante
el vuelo.

3.2.9. PREPARACION Y ENSAMBLE DEL VANT SOLVENDUS

La aeronave ha sido ensamblada previamente de acuerdo a lo establecido en la tesis
“Disefio detallado y construccion de la aeronave VANT Solvendus” por lo tanto, en el
momento de la operacion de la RPA se deben tener presentes las siguientes condiciones:

» Verificar que las hélices estén correctamente instaladas, que tengan las tuercas
de seguridad.

« Verificar que el motor derecho este girando en sentido contrario a las manecillas
del reloj.

« Verificar que el motor izquierdo este girando en el mismo sentido que las
manecillas del reloj.

» Verificar que las baterias estén correctamente cargadas y que todas sus celdas
estén funcionales.
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» Verificar las conexiones de la bateria, que estén correctamente realizadas y que
no tengan posibilidad de desconectarse durante la operacion.

» Verificar el ensamble de ala, que esta se encuentre sujetada correctamente a los
booms.

« Verificar que el fuselaje este cerrado, ajustado y sujetado con correas de
seguridad.

+ Verificar que el empenaje este correctamente asegurado con los booms.

3.2.10. CHEQUEOS PRE VUELO EN EL VANT SOLVENDUS

Este procedimiento de inspeccion es de obligatorio cumplimiento para la operacion del
VANT Solvendus, el piloto esta obligado a realizar este procedimiento y Unicamente el
serda quien dard la autorizacion para ejecutar el vuelo, apoyado de una lista de
verificacion, esta lista de verificacion se ejecuta mediante el “Walk Around” y de alli se
determinara si el chequeo fue exitoso o no llenando la forma F-VANT-002 “Chequeo pre
vuelo”.

En caso que un primer chequeo no sea exitoso, el piloto emitira al explotador las
discrepancias encontradas, las cuales se tendran que solucionar en el menor tiempo
posible, y una vez corregida(s) la(s) condicién(es) insegura(s), se procedera a un nuevo
chequeo para garantizar que el VANT esta apto para operar.

3.3. PROCEDIMIENTOS DE VUELO

El operador debera realizar estos procedimientos descritos en esta seccidn para realizar
con éxito todos los pasos necesarios para la operacion del VANT.

3.3.1. ENCENDIDO DEL VANT SOLVENDUS

Para el encendido del VANT Solvendus, el operador deberd realizar el siguiente
procedimiento:
* Realizar un chequeo visual mediante el cual se garantice que no se encuentre
personal u objetos que puedan casar dafios al RPA, en proximidad de las hélices
de la aeronave.

» El operador dara una sefial auditiva “LIMPIO”, esta sefial debe ser escuchada por
el personal involucrado en la operacion y alertara a dicho personal del encendido
de los motores e inicio de la operacion.

* Una vez se emite la sefal auditiva, se enciende el Radio Control, por seguridad,
el operador dara otra sefal auditiva “ENCENDIDQO”, esto para que se garantice
gue no va a existir riesgo a la operacion del VANT.
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« Tome la palanca izquierda del Radio Control y con un movimiento lento hacia
arriba encienda el motor.
Por razones de seguridad, y siguiendo con la normativa aeronautica, en caso tal que se
interrumpan uno de estos pasos, retome el procedimiento desde el inicio, sin importar
que las sefales auditivas “LIMPIO” y “ENCENDIDO” se hayan ejecutado. Estas
interrupciones pueden darse por personal presente en el lugar de operacion, suciedad,
etc.

3.3.2. DESPEGUE DEL VANT SOLVENDUS

Para el despegue del RPA se debe alcanzar la velocidad dada por el Manual de Vuelo
de la Aeronave (35,2 Km/h), a su vez, el piloto encargado de operar el VANT debe
suministrar toda la potencia a los motores para que se realice la carrera de despegue. Si
el piloto considera que la potencia, en cualquier momento de su carrera de despegue, no
es la suficiente para lograr con éxito la maniobra, este podra abortar las labores de
despegue, verificar que los motores estan funcionando correctamente y, cuando lo
considere conveniente, retomar la maniobra de despegue. Este carreteo se da de forma
externa, por lo cual la aeronave no hace la maniobra de carreteo por sus propios medios.

En el momento en que el VANT Solvendus alcance su velocidad de despegue, el piloto
debe accionar el mando del timén de profundidad con el fin que la aeronave describa un
momento de cabeceo ascendente, posicion en la cual el piloto determinara si puede
continuar con la operacion o abortar el vuelo. Si la operacidon de despegue fue exitosa, el
operador debe mantener la velocidad hasta que alcance el nivel de vuelo deseado.

Mientras se realiza el ascenso de la aeronave, el piloto maniobrara el timéon de
profundidad conforme lo crea conveniente para corregir el efecto causado por el aumento
de la corriente deslizante, el cual se produce por un incremento de la corriente generada
por los motores que se descargan sobre el estabilizador vertical. Para que la aeronave
se establezca en el nivel de vuelo deseado, la velocidad operacional es el 10% de la
velocidad de ascenso.

3.3.3. VUELO DEL VANT SOLVENDUS

El operador de la aeronave debera conocer perfectamente los tres fundamentos basicos
para maniobrar la aeronave durante el vuelo: O Efectos y usos de los controles.

O Tener Sensibilidad a los movimientos de la aeronave “Sentir la Aeronave”. O
Disponer de la aptitud de vuelo.
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El explotador determina el personal para el vuelo del VANT Solvendus, para asi cumplir
la misién de vuelo especificada y que dicha mision de vuelo se realice en condiciones
seguras.

3.3.4. DESCENSO Y ATERRIZAJE DEL VANT SOLVENDUS

Para la aproximacion final se debe seguir el siguiente procedimiento:
+ Mantener el eje longitudinal de la aeronave alineado con el eje de la pista en la
cual se realizara el aterrizaje.

» Seleccionar la velocidad de ascenso, la cual se determina como 1,3VSO.
» Controlar el angulo de descenso durante la aproximacion para que la aeronave

realice el “touchdown” en la linea central en el primer tercio de la pista.

En caso que durante la maniobra no se cumpla ninguna de estas tres caracteristicas, se
debera abortar a operacion de aterrizaje, ya que de continuar se pondria en riesgo la
integridad estructural de la aeronave.
Otro procedimiento importante para esta maniobra se denomina “FLARE”, dicho
procedimiento se inicia cuando la aeronave se encuentra a una altura con respecto a la
pista en un rango de 10 a 20 pies. Para realizar este procedimiento se debe seguir los
siguientes pasos.
* Aumentar gradualmente la altitud, el cabeceo y el angulo de ataque.
» El operador debera disminuir lentamente la velocidad hasta que la aeronave se
asiente lentamente sobre el suelo.
NOTA: No empuje el control del elevador hacia adelante debido a que puede
conllevar a una excesiva tasa de pérdida.

Finalmente, para el aterrizaje se deben mantener los motores en ralenti y una velocidad
minima controlable, que garantice que la aeronave pueda mantenerse sustentada, por lo
cual es ideal que el aterrizaje se realice con velocidades cercanas a la velocidad de
perdida.

NOTA: Si el piloto observa que la aeronave tiene una velocidad mas alta que la deseada
para realizar el aterrizaje, y la misma se encuentra a una altura entre 2 y 3 pies del suelo,
el piloto deberd controlar suavemente el elevador para que se genere una presion
favorable que ralentiza los motores y hace que la aeronave continde su trayecto de
aterrizaje, si la velocidad es considerablemente muy alta, el piloto debera abandonar la
maniobra e intentarlo desde el comienzo nuevamente.

En el momento del contacto de la aeronave con el suelo, el piloto debe terminar el
carreteo de acuerdo a su impulso (la aeronave no cuenta con frenos) tan pronto toca pista
se corta la potencia de los motores.

3.3.5. APAGADO DEL VANT SOLVENDUS
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Una vez la aeronave esta en pista finalizando el aterrizaje se desconecta el switch manual
de potencia de la aeronave blogueando los motores, se lleva la aeronave al punto final
de operacion, se verifican mandos y se apaga la aeronave.

ESPACIO

INTENCIONALMENTE EN

BLANCO

3.4. PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

Esta seccion proporciona informacion al operador sobre los procedimientos que puede
realizar en caso que ocurra una emergencia en vuelo o en tierra.

3.4.1. PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA PARA EL VANT SOLVENDUS Y EL
SISTEMA DE CONTROL

Dafio del/los motor(es) después del despegue.

En caso que se produzca una emergencia por fallo de uno o dos motores, el piloto
del RPA debera bajar la nariz del VANT para establecer una velocidad de planeo
favorable para la emergencia, esto para lograr establecer una actitud favorable de
planeo que permita llevar a la aeronave a un aterrizaje de emergencia que no
ponga en riesgo la integridad de la aeronave o personal observador, los
movimientos del VANT deben ser suaves y en pequefias magnitudes para evitar
la pérdida de control, esto para lograr el aterrizaje del VANT con éxito, para este
aterrizaje se recomienda no regresar a la pista por lo cual el operador debera
escoger un lugar para aterrizar que se encuentre dentro de los 45° a cada lado del
eje de la pista.

Fallo de los motores durante el vuelo.
En caso que durante el vuelo se presente una falla en uno o ambos motores
durante el vuelo, el piloto debera mantener el control de la aeronave, establecer
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la mejor velocidad de planeo, la prioridad en esta emergencia es mantener el
control del RPA manteniendo también la velocidad de planeo para realizar un
aterrizaje. EI' VANT Solvendus tiene un performance ideal para realizar
procedimientos por planeo

Giro involuntario.

Si durante la operacion del VANT Solvendus, la aeronave realiza un giro
involuntario el piloto debera mantener las RPM en las cuales esta volando el VANT
en el momento de la emergencia, inmediatamente poner todas las superficies de
control en posicién neutra y posicionar la aeronave en actitud de vuelo recto y
nivelado, en este caso el piloto puede verificar la actitud de la aeronave con datos
complementarios de la estacion terrena. Una vez logre tener control del VANT, se
procede a realizar un aterrizaje de emergencia.

Aterrizaje de emergencia

Cuando se presente algun tipo de emergencia, el piloto debera optar por realizar
un aterrizaje de emergencia, para esto el operador debera cortar el suministro de
electricidad, el piloto debera observar el campo en el cual va a aterrizar la
aeronave, su primera opcion de aterrizaje es la pista de la cual despego, sin
embargo si se encuentra demasiado lejos de la misma y el piloto considera que
no puede maniobrar la aeronave hasta dicho lugar, debe proceder a escoger un
terreno propicio para el aterrizaje que no afecte significativamente la integridad del
VANT. Una vez se inicia el aterrizaje de emergencia el piloto debe iniciar el
procedimiento de aproximacion hasta lograr el aterrizaje.

3.4.2. FUEGO

En caso que se presente fuego durante la operacion del VANT Solvendus, segun el tipo
de emergencia presente se debera proceder, de acuerdo a lo estipulado en esta seccion.

Fuego en la aeronave durante el inicio de operaciones.

Si durante el inicio de las operaciones del VANT, antes que el RPA despegue, se
presenta fuego en la aeronave, El operador debera bajar las RPM del motor, cortar
el suministro de energia proveniente de las baterias, observe si esta saliendo
humo de la aeronave o si hay presencia de llamas o chispas en la aeronave, de
ser asi, use el extintor multiproposito, solkaflam o de CO:2 para evitar que el fuego
se propague y dafie otros componentes del VANT.

Fuego en la aeronave durante el despegue.
Si durante la fase de despegue del VANT se genera la emergencia de fuego en la
aeronave, el piloto debera tomar la decision de abortar el despegue, cortar el



MANUAL DE OPERACION — VANT SOLVENDUS
PARTE 3: Rev.: 0

Procedimientos Pag.: 3.38
LOS LIBERTADORES n Sept. 14, 2016 g
de Operacion

suministro de energia proveniente de las baterias y usar el extintor para evitar que
el fuego se propague.

* Fuego en la aeronave en vuelo.
Si durante el vuelo del VANT se presenta fuego en la aeronave, el piloto debera
disminuir las RPM del motor para evitar que se generen posibles chispas,
desconecte la fuente de energia para evitar que el fuego se propague en otras
zonas del VANT, el piloto debera establecer una velocidad de planeo para realizar
un descenso controlado.

3.4.3. ACCIDENTES

La aeronave consta de una podliza de seguro la cual responde ante los dafios a terceros
realizados por la operacion del VANT. Sin embargo, es necesario evitar que se presenten
dichos accidentes, por esto se deben efectuar las acciones de prevencién necesarias
para evitar posibles accidentes.
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4.1. PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO

El personal de soporte esta capacitado por la Fundacion Universitaria Los Libertadores
la cual cuenta con el programa de Ingenieria Aeronautica con nimero de registro SNIES
8742 otorgado por el Ministerio de Educacion Nacional y con el cual se tiene un pensum
de 173 créditos académicos que cubren diferentes areas de la ingenieria aplicables a las
RPAS junto con las recurrencias requeridas para la misma, que de manera particular
desarrollan competencias especificas para dicho personal a través de sus grupos de
investigacion y semilleros de investigacion. Dichas competencias incluyen habilidades
practicas, conocimientos tedricos y actitudes acordes con el alcance de sus funciones
en relacion con las operaciones del VANT Solvendus.

NOTA: El personal operativo debe ser parte de alguno de los grupos de investigacion
establecidos por la institucidon para tal fin.

Adicional a esto, la Fundacion Universitaria Los Libertadores en cabeza del Director del
Grupo de Investigacion GICA, capacitara al personal involucrado en la operacion del
VANT Solvendus en lo que respecta a la Circular Reglamentaria N° 002 de la
Aeronautica Civil, brindando la informacion necesaria para operar de acuerdo a dicha
normativa. Esto cubre todas las disposiciones aplicables al piloto y personal en tierra.

Para el piloto, adicional a la capacitacion (lectura y clarificaciéon de dudas) en dicha
Circular Reglamentaria, el Director del Grupo de Investigacién GICA debera asegurarse
gue el piloto tiene cursos en pilotaje de RPAS o cuenta con alguna licencia vigente como
Piloto Privado de Avion (PPA), esto para que la responsabilidad educativa del piloto no
dependa de la Universidad, ya que esta no cuenta con el curso de piloto.

Dentro de las actividades de entrenamiento del personal involucrado en la operacion del
VANT Solvendus, estan incluidas las capacitaciones en el Manual de Operaciones
necesarias que debera tener el personal, estas son: Conocimiento del Manual,
Disposiciones Generales, Acciones necesarias y otras disposiciones.

ESPACIO
INTENCIONALMENTE EN

BLANCO
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5.1. SOLICITUD DE REVISION Y/O ACTUALIZACION DE MANUALES F-
VANT-001

SOLICITUD DE REVISION Y/O

i@y ) LOS LIBERTADORES ACTUALIZACION DE
: MANUALES
FECHA SOLICITUD DOCUMENTO AFECTADO | PARTE PAGINA

CAMEIO PROPUESTO:

MOTIVO POR EL CUAL SUGIERE EL CAMEIO

PERSONA QUE SUGIERE EL CAMEIO

Nombre Firma
OBSERVACIONES RESPECTIVAS A NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
LA ACEPTACION O RECHAZO DEL QUE ACEPTA O RECHAZA EL
CAMBIO PROPUESTO CAMBIO PROPUESTO

Nombre

Firma

Pagina 1de 1 F-VANT-DO1
®ev D

Mo 0T, 2016
El anterior formato es utilizado para solicitar una revision o actualizacién de algun
manual involucrado en la operacién del VANT Solvendus. En, la persona que
considere necesario realizar alguna modificacion a los documentos técnicos del
RPA realiza la solicitud formal al director de operaciones (Director GICA) o al
director del programa de ingenieria aeronautica, quienes analizan el cambio
propuesto y el motivo por el cual se propone dicho cambio, y toman la determinacion
de aceptar o rechazar dicha modificacion, la cual se incluye en la siguiente revision
del manual. Es indispensable que existan al menos 5 solicitudes de revision o
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actualizacion para que la Fundacion Universitaria Los Libertadores publique una
nueva revision de dicho manual.

5.2. LISTA DE CHEQUEO — F-VANT-002
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- 105 usrporss - LISTA DE CHEQUEO
= T VANT SOLVENDUS
Fecha de diligencamiento: J2 11y
Digande el sigulente formaio marcando con una X segin corresponda, rediiceio
con of tlempo necesano vertficando con detalle los tems a Inspecdonar:
ITEM Sl NO
1 | 2E! motar lzguierdo esta Instalado comrectamente? - -
2 | cLa halkce dal motor zguiardo esta instalada correctamente? ] -
3 | 2Bl motor lzguierdo funciona corectamente? - -
4 ZEI motor Izquierda presenta algan nuido extrano gue afoulte - -
sU operacon?
ZEl motor lzguerdo y/o la helice izquierda presentan algdn
S | darno estructural? Si su respuesta s “SITmargue of motor y/'o - o
1a helice izquierda en el grafico dal RMem 45
LLa bateria Izquierda es1a Instalada corectameante? - 0O
LLa bhateria lzguerda presenta algdn daNo? S su respuestia - .
es “SI” margue |a bateria en el graNCo ded llem 45
s LLas conexiones efécincas desde y hacia la baterla querda = -
esian reaizadas de forma comrectia?
LLa parte fronial xquierda del laliboom presenta algan dano
9 | estruched? S =u respussia es “SI” marque a ubicagon del | T -
darno en el grafco del ltem 45
10 | cLa camara GoPro esla insiaada corectamenta? - -
" LLa camara GoPro esta arrcjfando a informacion necasaria a - =
los Dsiemas a los cudies esty ln%cgada?
12 LLos sistemas electronicos ublcados en el fuselaje del VANT - -
esian correctameanis Instalados y conectados entre si7
LLos sistemas elecronicos ubicados en i fuselaje del VANT
13 | presentan §gan dafo estructural o skmilar Incluido aigon olor | = -
extrana?
14 LDespuds de revisada la clectronica ublcada dentro ded 3 -
fuseidje, of fussiaje se ha amado corecltamente?
15 ¢El.n.meiqe presenia algon dafo estructural? Sl su respuestia - -
ez "SI” marque ef fussiaje en el grafico del fem 45
16 | 2E!I modar derecho esla instalado correclamenta? . a
17 | <La helice del motor derecho es5a Instalada corectamente? O =
18 | 2El motar derecha funcliona correclamente? o -
LEI mator derecho presenta digin rudo extrano gue ponga
19 | en duda zu operacdon? - -
Pagina 1de 4 F-VANT-002
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ITEM

51

NO

20

c',EI motor derecho y/o la helice derecha presentan aigun
dafio estructural? Si su respuesta es “SI” margue & motor y/o
la hélice derecha en el grafico del item 45

O

21

¢La bateria derecha esta msialada correctamenta?

O

22

¢La bateria derecha presenta algun dafo? Si su respuesta
&5 “SI" marque |a bateria en el arafico del item 45

O

23

¢Las conexiones elecincas desde y haca |a batena derecha
estan realizadas de forma comecta?

0

24

¢La parte frontal derecha del taiboom presenta algun dafio
estructural? Si su respuesta es “SI” marque Ia ubicacion del
daflo en el grafico del item 45

O

25

¢El borde de ataque Odel ala derecha presenta algun dafio
estructural? Si su respuesta es “SI” marque &l lugar donde se

26

encuentra el dafio en el arafico del item 45
gEl aleron derecho funciona comeciamente ?

27

¢El borde de salida del ala derecha presenta algun dafo
estructural? Si su respuesta es “SI” marque el lugar donde s&
encuenira el dafio en el grafico del item 45

28

g,él ala derecha esta fijgdo correctamente con el tailboom
garecho?

20

¢La parte postenor derecha del talboom presenta algun dafo
estructural? Si su respuesia es “SI” margue la ubicacion del
daflo en el grafico del ilem 45

O

30

:El estabilizador vertical derecho presenta aigun dafo
estructural? Si su respuesta es “SI” marque el estabilizador
vertical derecho en el grafico del item 45

- El Rudder garecho funciona correctamente?
gEl estabilizagor honzontal presenta algun dano estructural?

Si su respuesta es “SI” marque el estabilizador horizontal en

el grafico del item 45
(,E(i elevador Junciona cormeciamenta ?

of ¢ [¢] 8 |«

:El estabilizador veriical izquierdo presenta algun dafo
estructural? Si su respuesia es “SI” marque el estabilizador
vertical izquierdo en el grafico del item 45

O O |0of OO0 O

; El Rudder izquierdo funciona comrectamenta?

;La parte postenor 1zquierda del tawboom presenta algun
dafio estructural? Si su respuesta es “SI" marque |a ubicacién
del dafio en el grafico del item 45

37

¢El ala izquierda esta fijada correctamente con el tailboom
izquierdo?

Pagna2ced
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ITEM

51

NO

38

(',EI borde de sanda del ala 1zquierda presenta algun dafio
estructural? Si su respuestia es “SI” marque el lugar donde se
encuenira el dafio en &l grafico ded item 435.

39

¢ El aleron izquierdo funciona correctamente?

40

¢El borde de ataque del ala izquierda presenta algun dafio
estructural? Si su respuesta es "SI marque el lugar donde se
encuentra el dafio en el grafico del item 45.

41

(La aeronave opsrara con & sistema de  celdas
fotovoltaicas? Si su respuesta es “SI” diigencie las casilas
42 hasta 44, Si su respuesta es "NO”, no marque ninguna
respuesta en las casillas 42 hasta 44

42

¢(Alguna de 1as celdas folovoltaicas se  encuentran
despegadas? Si su respuesta es “SI" marque en el grafico del
item 45 |a ubicacion de dichals) celdas.

Cl

43

¢Alguna de las celdas tiene manchas o interferencias que
impidan su correcto funconamiento?

O

(Las conewones entre las celdas fotovoltaicas son
correctas?

|

45

En caso que en los items 5, 7, 9, 15, 20, 22, 24, 25, 27, 29, 30, 32, 34, 36,
38, 40 y 42 tengan como respuesta “SI”, marque en &l siguients grafico con

esfero rojo las areas afectadas:

D
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ITEM

S1 NO

frase “NO APLICA™
46

CENCONTo algun offo Gefecto, dano, Inconvensente, entre
ofros, que no haya sido mencionado en esta Esta de
chequeo? Si su respuesta es “SI”, escriba en & siguiente
espacio dichos defectos, dafios, inconvenientes, entre ofros.
Si su respuesta es "NO°, escriba en el siguiente espacio la

Nombre y firma de la
persona que diligencia
esta lista de chequeo

Nombre y firma del piloto
a distancia

Nombre y fma del
director del grupo de
nvesbigacidn GICA

Pagnndced

Autoriza usted e wuelo
teniendo en cuenta los
resultados obtenidos en

Autonza usted el wuelo
teniendo en cuenia los
resuliados obtenidos en

esta lista de chequeo esia ista de chequeo
Sl O NO [ St O NO [
F-VANT-002
Rev.D
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5.3. LIBRO DE VUELO F-VANT-003
e 'LOS‘LIBERT.»\‘DOR[-S LIBRO DE ey LQS yl‘bl_i‘Ell‘{T‘:\‘DORl?S L'BRO DE
o T UNATEITIAR VUELO o PNTION LTy ' VUELO
Numero de vuelo: Numero Lista de Chequeo: Nuomero de vuelo: Nomero Lista de Chequeo:

Fecha del vuelo: Hora del vuelo: [Fecha del vuelo: Hora del vuelo:

Descripcion:

Descripcion:

Reporte de Discrepancias:

Reporte de Discrepancias:

Nombre y firma del Piloto a
distancia:

Nombre y firma del Director
GICA:

Nombre y firma del Piloto a
distancia:

Nombre y firma del Director
GICA:

< I,QS {ISERL\DORES LIBRO DE E lOs {JBERTADORFS L'BRO DE
= B VUELO = RN VUELO
Numero de vuelo: Numero Lista da Chequeo: Numero de vuelo: Numero Lista de Chequeo:
[Fecha del vuelo: Hora del vuelo: [Fecha del vuelo: Hora del vuelo:
Descripcion: Descripcion:

Reporte de Discrepancias:

Reporte de Discrepancias:

Nombre y firma del Piloto a
distancia:

Nombre y firma del Director
GICA:

Nombre y firme del Piloto a
distancia:

Nombre y firma del Director
GICA:

Paginaldel

F-VANT-CO3
Rev.0
Julio 07, 2016

El presente formato debe ser diligenciado al finalizar el vuelo del VANT Solvendus,
en él se debe describir las maniobras ejecutadas durante el vuelo y las
discrepancias, fallas o inconformidades presentadas durante la realizacion del
vuelo, este formato puede ser diligenciado y firmado por el piloto encargado de la
operacion junto con el director de operaciones (Director GICA), el cual certifica la
ejecucion del vuelo y delegara la solucién de las posibles discrepancias al grupo de
trabajo o al personal operativo. En este formato también se debe relacionar la lista
de chequeo realizada antes del vuelo, con esto se certifica que el vuelo se realizé
bajo condiciones seguras. Se pueden diligenciar hasta cuatro vuelos realizados de
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forma consecutiva, si se realizan los vuelos en dias posteriores, debera usarse una
nueva hoja.

5.4. LIBRO DE MANTENIMIENTO F-VANT-004

<)) LOS LIBERTADORES LIBRO DE
= MANTENIMIENTO
Fecha: Lista de Chequeo: No. Consecutivo
Si m] No O

Descripcion de la falla

Accion Correctiva

Nombre y firma de la persona que Nombre y firma de la persona que
ejecuto la accion correctiva: superviso el trabajo realizado:

Fecha: Lista de Chequeo: No. Consecutivo
Si O No 0O
Descripcion de 1a falla

Accion Correctiva

Nombre y firma de la persona que Nombre y firma de la persona que
ejecuto la accion correctiva superviso el trabajo realizado:
Pagina 1de 1 F-VANT-004

AEV.D
JULID 07, 2010

El presente formato tiene por finalidad controlar los trabajos de mantenimiento
realizados en el VANT Solvendus, en €l se registra la falla existente y el método
utilizado para solucionar dicha falla. Los trabajos de mantenimiento solo podran ser
realizados por el grupo de trabajo o el personal operativo, quienes firmaran el
documento en el lugar indicado (Nombre y firma de la persona que ejecuto la accion
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correctiva) mediante la politica de firmas establecida en el presente manual. El
supervisor del trabajo realizado debe ser una persona directamente relacionada con
la operacion del VANT Solvendus, encabezada por el Director de la Facultad de
Ingenieria Aeronautica o el Director del Grupo de Investigacion GICA, o alguien
autorizado por ellos para supervisar la labor de mantenimiento.

5.5. POLITICA DE FIRMAS Y PERSONAL AUTORIZADO PARA FIRMAR LOS
FORMATOS

Para que los formatos tengan total validez es necesario que en el momento en que
se termine de realizar lo establecido en dichos procedimientos, el personal que
ejecuto la labor de mantenimiento, la lista de chequeo, el vuelo de la aeronave o la
solicitud de revisién y/o actualizacién del presente manual, firmen el documento en
los lugares asignados para dicho fin. Dicha firma se compone de la siguiente
manera: Inicial del Primer Nombre, Primer apellido completo, Firma.

El Director del Grupo de Investigacion GICA tendra en sus documentos un listado
del personal autorizado para ejecutar alguna de las labores mencionadas
anteriormente, junto con las firmas de cada una de las personas involucradas. Es
importante mencionar que la adicion o eliminacion de personas aptas para firmar
no constituye una necesidad importante de actualizacion del presente manual, mas
si representa la actualizacion del listado que tiene en su poder el Director del Grupo
de Investigacion GICA, esto con el fin de tener pleno control del personal
involucrado en todas las instancias operativas del VANT Solvendus.

ESPACIO
INTENCIONALMENTE

EN BLANCO
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Bogota D.C, dia de mes de afio

Seniores:
Edgar Francisco Sdnchez Canosa
Director de Servicios a la Navegacion Aérea

Cr. Freddy Augusto Bonilla
Secretario de Seguridad Aérea

Por medio de la presente, de acuerdo a la Circular reglamentaria 002, me permito solicitar el
permiso operacional a la RPAS “VANT Solvendus” por parte de la Unidad Administrativa
Especial de la Aerondutica Civil, cuyo propdsito operacional es la realizacion de vuelos de
prueba.

Adjunto a este documento encontrard el formato de Solicitud de Permiso para Operacion
RPAS ante la UAEAC junto con los documentos solicitados en el mismo.
En caso de necesitar cualquier informacion al respecto se puede contactar con:

* Andrés Felipe Giraldo Quiceno
Director Programa de Ingenieria Aeronautica
Fundacion Universitaria Los Libertadores
diraeronautica@libertadores.edu.co
(57-1) 254 4750 Ext: 3354

* Julio Enoc Parra
Director Grupo de Investigacién GICA
Fundacion Universitaria Los Libertadores
jeparrav@libertadores.edu.co

* Nicolas Sebastian Ledn Molina Gestor de registro VANT Solvendus.
nsleonm@libertadores.edu.co

Cordialmente

Andrés Felipe Giraldo Quiceno
Director Programa Ingenieria Aeronautica
Fundacién Universitaria Los Libertadores



SOLICITUD DE PERMISO PARA OPERACION RPAS ANTE LA UAEAC
Mientras que la UAEAC desarrolle la reglamentacion definitiva para RPAS, explotador de RPAS
en Colombia debe efectuar solicitud por cada vuelo ante la UAEAC con una antelacion de quince
(15) dias habiles antes de la fecha prevista del vuelo, a menos que la UAEAC lo especifique de
otro modo.

Generalidades

Nombre completo solicitante (Representante legal para el caso de Empresas): Sonia
Arciniegas Betancourt

Empresa (si no es persona natural):
Fundacién Universitaria Los Libertadores

Direccién: Carrera 16 N° 63 A - 68 Teléfono(s): 254 47 50 Ext: 3354

Correo electrénico:

. . ; Fech | licitud:
diraeronautica@libertadores.edu.co echa de la solicitud

Datos de la Operacion

Descripcion de la operacion (que incluya el propésito del vuelo, operacion con visibilidad directa
visual (VLOS), nivel de vuelo estimado):

Vuelo de prueba para comprobar el funcionamiento y comportamiento de la aeronave,
verificar sistemas de control, toma de datos relacionados al performance de la aeronave
tales como velocidad crucero, rata de ascenso, dngulos maximos operacionales, entre
otros. La operacioén se realiza con visibilidad directa visual, el nivel de vuelo estimado se
encuentra entre los 25 pies y 30 pies de altitud.

Fecha(s) de la operacién:

Lugar de la operacion: Aeroclub Vértigo

Duracion del Vuelo:

La operacion del RPAS tiene una duracién estimada de 4 horas, con 30 minutos de vuelo.

Adjuntar analisis sobre la actividad que pretende realizar, declarando que su operacion no afecta
a empresas de trabajos aéreos especiales certificadas, debido a que el vuelo que se pretende
realizar no es factible o no puede ser realizado con una aeronave tripulada (con certificado de
aeronavegabilidad) que efectué trabajos aéreos especiales.

El analisis de la actividad a realizar se encuentra adjunto al presente documento.

Adjuntar Evaluacién de Riesgo para la operacion a efectuar. (Sistema de Gestion de Riesgos)

El Sistema de Gestién de Riesgos ha sido presentado mediante el Radicado 2016081328
en el cual se incluye el Manual de Operaciones de la aeronave. La Evaluaciéon de Riesgo
para la operacion a efectuar se adjunta al presente documento.

Confirmacion de cumplimiento con los requisitos que incluya medidas de seguridad pertinentes a
la operacion de RPAS (Ej. Meteorologia, zonas restringidas, Zonas prohibidas, cercania a
aeropuertos, NOTAM, y demas que sean necesarias por el tipo de operacidn), si aplica:

Adjunto al presente documento se encuentran las descripciones de cumplimiento a los
requisitos planteados para la operacién

Datos de la RPA

Marca: Los Libertadores Modelo: VANT Solvendus N/S: Libertadores GICA-001

Clave: GDIR-3.0-12-22
Versién: 01
Fecha: 01/09/2014

Pagina: 1 de 2
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Masa maxima certificada
Tipo: Aeronave bimotor de ala fija. de despegue: 12,5 Kg

Equipo requerido de la RPA para efectuar el vuelo:
Centro de mando, centro de recarga de baterias

Capacidades de comunicaciones, navegacion vy vigilancia

(1) Referenciar las frecuencias béasicas y equipo de comunicaciones a usar en la operacion:

(2) NUmero y localizacion de las estaciones de pilotaje a distancia (asi como procedimientos
de transferencia entre las estaciones de pilotaje a distancia, si aplica:

3) Identificacion que utilizara la aeronave o aeronaves para radiotelefonia, si aplica:

Nota: Es importante mencionar que el Operador debe asegurar que las frecuencias usadas en la
operacion no generen interferencia y se encuentran en las porciones del espectro radioeléctrico
de uso libre por parte del publico en general, salvo requerimiento contrario de la Agencia
nacional del espectro (ANE).

Informacién/descripcion relativa a la carga Util a usar en el vuelo solicitado: La
aeronave no tendra carga util durante el vuelo solicitado.

Declaracion que establezca que la aeronave RPA y la Estacion de pilotaje a distancia estén en
condiciones técnicas apropiadas para la operacion propuesta (condiciones de operar de modo
seguro):

La declaraciéon de condiciones técnicas de la RPA y la Estacion de pilotaje se encuentra
anexa al presente documento.

Adjuntar copia de pdliza de seguro o caucion para responder por eventuales dafios a terceros,
conforme a lo establecido en los articulos 1827, 1835, 1842 y 1900 del Codigo de Comercio.

Nota: La UAEAC se reserva el derecho de verificar el adecuado uso del permiso que otorgue
para las operaciones de RPAS en el pais mediante inspecciones, asi como de suspender o
cancelar cualquier permiso si no se cumple con las condiciones establecidas en la aprobacion
operacional. Todos los gastos que estas inspecciones demanden correrdn por cuenta del
explotador RPAS de conformidad con el numeral 3.6.3.4.3.19 de los RAC.

Piloto a distancia/Observador

Nombre e Identificacién (Piloto a distancia):
Andreas Werner Alwin Gravenhorst C.E. 257.465

Nombre e Identificacién (Observador RPAS): No
Aplica

Nombre e Identificacién (Otro personal involucrado en la operacion):
* Julio Enoc Parra Villamarin
* Andrés Felipe Chuquen Tovar C.C. 1.073.698.036
* Ronald Alejandro Garcia Barrios C.C. 1.143.337.862
* Nicolas Sebastian Ledn Molina C.C. 1.032.456.567
* Rodrigo Ortiz Palacios C.C. 10.304.983
* Andrés Felipe Salcedo Patarroyo

Clave: GDIR-3.0-12-22
Version: 01
Fecha: 01/09/2014
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ANALISIS DE VUELO VANT SOLVENDUS

Objetivo: La intencion de estos vuelos es analizar el comportamiento de la
aeronave en todas las fases de vuelo y en el cumplimiento especifico de una
futura mision de vuelo, la cual podria ser la recoleccion de datos del territorio
en el cual se encuentra sobrevolando, la visualizacion y obtencion de
fotografias en lugares especificos.

Observaciones: En este vuelo se cotejan todos y cada uno de los detalles de
la aeronave tales como la sustentacion, los angulos de operacién, velocidades
operacionales, reaccién dindmica a los diferentes estimulos de control y
vibraciones, es por esto que este vuelo no tiene como propésito el ser una
exhibicion de la aeronave, encontrar limites de operacion ni probar el
rendimiento del sistema de paneles solares.

Declaracion de Operacion: Este procedimiento debe ser realizado
enteramente por la aeronave, ya que se realiza la recoleccion de datos propios,
por lo cual la operacion para la cual se esta solicitando la autorizacion no puede
ser realizada por ninguna otra aeronave, esto significa también que la
operacion del VANT Solvendus no afecta a empresas de trabajos aéreos
especiales certificados, ya que este vuelo a realizar no puede ser realizada con
una aeronave tripulada o no tripulada que efectué trabajos aéreos especiales.
El vuelo solicitado solo puede ser ejecutado por la RPA y el explorador que
realiza la solicitud formal del mismo.

Lugar: El permiso de operacion se expide para realizar las labores de vuelo en
el club de aeromodelismo vértigo ubicada en Tenjo (Cundinamarca), con un
tiempo de operacion comprendido entre las 7:00am y las 5:30pm, alli se
extiende un perimetro de 2 Km para que el piloto decida realizar el vuelo bajo
VLOS (Visual Line of Sight) teniendo presente las condiciones generales del
terreno, este perimetro de 2 Km se enmarca en la ilustraciéon 1.

Adicional a esto el piloto debe tener conocimiento de las condiciones generales
establecidas en los alrededores del club de aeromodelismo vértigo tales como
la presencia de colegios, centros de entrenamiento y propiedades privadas que
se encuentran en cercanias del lugar de operacién, a esto se suma que el
operador solicita los permisos pertinentes para operar sobre dichas
propiedades.

Paginalde5
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llustracion 1: Perimetro de 2Km al club de aeromodelismo vértigo

Meteorologia: Durante los tiempos en los cuales va a operar la aeronave se
debe tener presente que las condiciones meteorolégicas del lugar deben ser
las mejores posibles, no deben haber lluvias en el lugar, tampoco nubosidad o
condiciones que disminuyan la visibilidad del piloto a distancia.

Aerddromos Cercanos: El lugar en el cual se va a operar se encuentra a
aproximadamente 11 Km del Aeropuerto Guaymaral y a aproximadamente 15
Km del Aeropuerto Internacional ElI Dorado por lo cual la operacion del VANT
Solvendus no interfiere de forma significativa con la seguridad aérea de las
terminales aéreas, al igual que las altitudes a las cuales va a volar la RPA (2530
pies) tampoco representan un peligro operacional a las aeronaves que operen
desde y hacia las terminales aéreas, sin embargo si se presenta el caso que
una aeronave este volando sobre las cercanias al lugar de operacion de la
RPAS esta detendra su operacién con la mayor rapidez posible con el fin de
evitar posibles colisiones.

NOTAM: El operador del RPAS, si lo considera conveniente, debera obtener
informacion respectiva a los NOTAM del aerodromo donde se va a realizar la
operacion o los aer6dromos cercanos al lugar de operacién con el fin de tener
informacion reciente emitida por los Servicios de Informacion Aeronautica
respecto a estado de dichos aerédromos. Para obtener dicha informacion
emitida por la autoridad aerondautica, el operador puede acceder al link
http://www.aerocivil.gov.co/AlS/Paginas/INOTAM.aspx Yy alli escoger el
aerddromo de operacién o los aerédromos cercanos.
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llustracién 2: Ubicacién del aerédromo de operacion y aerddromos cercanos

Una vez identificados los aerodromos donde se va a volar la RPAS o los
aerédromos cercanos al lugar de operacion, se debe seleccionar el aerédromo
sobre el cual se desea tener conocimiento de los NOTAM publicados hasta el
momento y hacer clic en el hipervinculo NOTAM:

NOTAM
AIP N = Automatic ~ Tenjo
Enmiendas AIP
Suplementos AP £l Rosal
AlC >
NOTAM »
ASHTAM

Listas de verificacién y Listas
de NOTAM Validos Cota

AlS Intemacional

Circulares SSO

Sistema Gestion Seguridad

Operacional

oupei

Regulaciones Relacionadas

L
& Unidos ¥ =
% E: META

llustracion 3: Ejemplo para obtener NOTAM de un aerédromo
De esta manera el explotador, si asi lo requiere, obtendra los respectivos

NOTAM; es necesario identificar que el club de aeromodelismo vértigo no
cuenta con NOTAM, por lo cual el apoyo para la operacién con NOTAM se
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realiza mediante la obtencién de la informacion de los aer6dromos cercanos si
el operador asi lo requiere.

Zonas Restringidas y Prohibidas: El operador establece que de acuerdo al
ENR 5.1 Zonas Prohibidas, Restringidas y Peligrosas el lugar en el cual va a
operar o la ruta que va a trazar NO interfiere en alguno de los espacios aéreos
descritos en dicho documento sin embargo, el operador por decision propia y
siguiendo los lineamientos establecidos en la Circular Reglamentaria No. 002
establece algunas zonas restringidas siguiendo el concepto estipulado por la
UAEAC para dichas zonas, esto se debe a que en estas zonas se generan
aglomeraciones de personas. Estas zonas establecidas por el operador de la
RPAS son las areas que comprenden el Colegio Royal American School Sede
Tenjo (1) y la Sede Deportiva Independiente Santa Fe (2).

E| Restaurants; e
Grans El Vs A ——

Conjunto Llano GrandeXer

Club Aeromslismo 0 B
AVertigo Gimnasiol¢ ampestre gy

Reino Britanico;

Finca a Esp

EliGato Dorado /@

3 Allld
Iguazi'®

EL GATO'DORADO @
&

llustracion 4: Areas Restringidas establecidas or el operador RPAS

1. Colegio Royal American School Sede Tenjo:
El area total en la cual se ha restringido la operacién es de cerca de
18.580m?, la delimitacién de dichos puntos se establece mediante la
ayuda del sistema de piloto automatico y GPS instalado en la aeronave
para garantizar que en caso que el piloto este dirigiendo la aeronave a
ese lugar, el sistema asista al piloto para que abandone dicha ruta con
la mayor brevedad posible. El piloto también se puede apoyar en el
equipo de estacion en tierra, el cual puede notificar que la aeronave se
esta acercando o estd operando en este espacio restringido.

2. Sede Deportiva Independiente Santa Fe:

El area total en la cual se ha restringido la operacion es de cerca de
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62.800m?, la delimitacion de dichos puntos se establece mediante la
Ayuda del sistema de piloto automatico y GPS instalado en la aeronave
para garantizar que en caso que el piloto este dirigiendo la aeronave a
ese lugar, este sistema asista al piloto para que abandone dicha ruta
con la mayor brevedad posible. El piloto también se puede apoyar en el
equipo de estacion en tierra, el cual puede notificar que la aeronave se
esta acercando o estd operando en este espacio restringido.

Declaracion de Condiciones Técnicas: El operador hace también la
declaracion que tanto la aeronave como la estacion de pilotaje a distancia se
encuentra en O¢ptimas condiciones técnicas para realizar la operacion
propuesta, por lo cual no representa un riesgo alto para incidentes o accidentes
aéreos.

Pdéliza de Seguro: La RPAS no cuenta con pdliza de seguro o caucion para
responder por eventuales dafios, por lo cual dentro de los limites operacionales
se ha estipulado que la aeronave no haga sobrevuelos sobre edificaciones o
propiedades que tengan un alto valor, por esto como se ve en la ilustracion 4
el lugar de operacién es mayoritariamente rural, sin embargo el operador
solicita los permisos a los propietarios de esos terrenos para que la aeronave
pueda sobrevolar dichos terrenos y puedan ser utilizados en caso de un
aterrizaje de emergencia.
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ANEXO E
GUIA PRACTICA PARA EL REGISTRO Y GESTION DE VUELO PARA RPAS
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GUIA PRACTICA PARA REGISTRO Y GESTION DE VUELO PARA RPAS
REGISTRO ANTE LA AEROCIVIL DE LA RPAS VANT SOLVENDUS

El Registro de cualquier RPAS ante la Aerocivil se ejecuta de acuerdo al siguiente
procedimiento el cual se especifica en la Circular Reglamentaria N° 002 “Requisitos
Generales de Aeronavegabilidad y Operaciones para RPAS (Numera 4.25.8.2)", asi
como se demostrd en el procedimiento desarrollado.

Segun lo estipulado por la Aerocivil en la Circular Reglamentaria N° 002, es
necesario brindar la siguiente informacion de la RPAS para que esta pueda ser
registrada ante la autoridad aeronautica, esta informacion abarca datos relevantes
de la aeronave de estudio, del explotador y del piloto a distancia y el observador (si
aplica) involucrados en la operacion. Adicionalmente, de acuerdo a lo establecido
en el documento base, es necesario desarrollar el Manual de Operaciones de la
RPAS en cuestion, realizando una recopilacién documental con toda la informacion
relevante a la aeronave y se incluye nueva informacién segun lo amerite.
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[ Solicitud de registro ]

}

Reunian de grupa
de trabaio

Preparacion de
documentos y
estandarizacion de
datos

l

Realizacian del manual
de operaciones

Solucion de
l discrepancias
F 3

Diligenciamiento de
solicitud de registro
APENDICE A - CROO2

!

Radicado ante la
aeronautica

|

Mo Aprobado
Respuesta

por parte de
la UAEAC

Aprobado

Obtencion del registro y
nUMEro consecutivo.

AERONAVE - RPAS

Teniendo como base la informacion de la aeronave recopilada durante el proceso
investigativo, se realiza el registro en la base de datos de la Aerocivil de la aeronave,
la informacién obtenida se muestra en profundidad en los anexos del presente
documento.

La siguiente es la informacién concerniente a la aeronave, la cual se radica ante la
autoridad aeronautica cumpliendo con la reglamentacion vigente:

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Otorgado por el fabricante de la
k) Marcay Modelo RPAS
[) NuUmero de serie de fabrica Otorgado por el fabricante

Descripcidn de la RPAS si es ala fija
0 rotatoria, si es un multi-rotor etc.

Descripcién de la masa maxima de
despegue, el numero de motores,

m) Tipo de aeronave

n) Caracteristicas de la RPAS
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datos relativos a las dimensiones de
la aeronave (envergadura, alto,
largo), colores de la aeronave y si
tiene placard o marcas en el
exterior. Estos datos son
suministrados por el fabricante

Velocidad minima de despegue,
velocidad de aterrizaje (para no
generar dafios en la aeronave),

0) Requisitos de despegue Y | caracteristicas meteoroldgicas en
aterrizaje. las cuales puede operar. Estos
datos los brinda el fabricante o
pueden ser dados por un ingeniero
aeronautico.
p) Caracteristicas de performance de
la RPAS, incluyendo:
8. Velocidad de utilizacion
9. Velocidades de  ascenso
maximas y tipicas
10.Velocidades de viraje maximas
y tipicas
11.0tros datos pertinentes
relativos a la performance (p.
ej., limitaciones relativas al | Estos datos estan incluidos en el
viento, engelamiento | manual de usuario entregado por el
(formacién de hielo), | fabricante o pueden ser obtenidos
precipitacion). por un ingeniero aeronautico.
12. Autonomia méaxima de la RPAS
13.Altitud maéaxima alcanzable
(independientemente de la
limitacion de 500ft establecida)
14.Caracteristicas de seguridad y
mitigacion de fallas (p. ej.
Return to home, Sistema Laser
Anticolision, Fail-Safe, Geo-
fencing, GPS, etc.)
Generalmente es aplicable a RPAS
gue tengan motor de combustidon
gq) Documento que certifica la | interna, sin embargo, la
homologacion acustica (consulta o | homologacion  acustica  puede
especificaciéon del fabricante), si | certificarse mediante una

aplica

declaracion juramentada en la cual
se describan los dB que generan los
motores de dicha RPAS, estos se
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obtienen con un sonOmetro o
mediante datos suministrados por el
fabricante. Para los motores que
generen menos de 85 dB, no es
necesario realizar dicha
homologacién. Si el motor produce
mas de 85 dB, se debe certificar y
ademas declarar medidas de
mitigacion y proteccion de ruido.

Sensores y Equipamiento (Ej.
Unidades inerciales,
magnetometros y acelerébmetros,
altimetros, sistemas de Pitot,
sondas de temperatura y hielo, Air
Data sensors, sistemas electro
opticos visibles, infrarrojos y
ultravioletas, sistemas multi e hiper
espectrales, sistemas
embarcables para adquisicion y
registro de datos, asi como data
link, telemetria, et)

El listado de los Sensores vy
Equipamiento de la RPAS es
otorgado por el fabricante.

Factura de compra (o declaracion
de construccion si ha sido
fabricado en Colombia), y/o prueba
de cumplimiento de las
disposiciones aplicables de
importacion de dichos vehiculos
por las dependencias competente
del Estado.

La factura de compra se entrega al
realizar la compra del producto. La
declaracion de construccion se
realiza describiendo el lugar de
fabricacion, el motivo por el cual fue
fabricada la RPAS y declarando que
la aeronave cumple con los
requerimientos establecidos por la
UAEAC para Aeronaves
Remotamente Pilotadas
consignados en la  Circular
Reglamentaria No. 002.

B

Fotografias del RPAS (RPA,
Estacion de pilotaje a distancia (si
aplica, para aeronaves pequefias
se puede presentar fotografia de la
maleta, consola o sistema de
control de radio del RPAS).

Se deben obtener las fotos de cada
una de las vistas de la aeronave
(superior, frontal, lateral, posterior),
se recomienda que estas fotografias
tengan un tamafio de 13cm x16cm.
También se deben tomar fotos del
radio control y otros sistemas
usados para la operacion del RPAS,
estas fotografias también se
recomiendan que tengan un tamafo
de 13cm x 16¢cm
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Tabla 1: Descripcion de la RPAS
CAPACIDADES DE COMUNICACIONES, NAVEGACION Y VIGILANCIA

A continuacion, se mencionan las capacidades de comunicacion, navegacion y
vigilancia solicitadas por la autoridad aeronautica para el registro de la RPAS:

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

g) Frecuencias vy
comunicaciones

equipo de
de seguridad

operacional aeronautica,

incluyendo:

4) Comunicaciones ATC,
incluidos los medios de

comunicacion alternativos.
Enlaces de mando y control
(C2) incluyendo los parametros
de performance y area de
cobertura operacional
designada.

Comunicaciones entre el piloto
y el observador RPAS (Ej.
Disminucion de VLOS, por
requisitos de informe de riesgo,
por cobertura de la operacion),
si aplica.

5)

6)

Referenciar las frecuencias vy
equipos que se van a usar para la
operacion tales como radios dentro
de las frecuencias aeronduticas
establecidas por la ANE vy
frecuencias determinadas por ATC
en caso de operar en cercanias a
aerédromos, walkie talkie.
Conocimiento de la frecuencia en la
cual opera el radio control utilizado
para el vuelo del RPA y determinar
gue no se presentan riesgos de
interferencia con otras frecuencias.

h) Equipo de navegacién

Los equipos de telemetria instalados
permiten al piloto ver datos de
navegacion como AHRS en una
pantalla principal de vuelo PFD,
ademas FPV

i) Equipo de vigilancia (p. ej. Equipo
transponder o similar, Sistema
Laser Anticolision, Sistema de
Seguimiento del vuelo), si esta
equipada.

Generalmente las RPAS no cuentan

con equipos de transponder,
Sistemas Laser Anticolision. Sin
embargo, se puede realizar

seguimiento del vuelo mediante el
uso de Software Libre que permite
mediante una configuracion de
antenas realizar el seguimiento de la
RPAS por computador.

j) Equipo con capacidades de
detectar y eludir, si esta equipada

Generalmente las RPAS no cuentan
con equipos con capacidades de
detectar y eludir, sin embargo, si la
RPAS tiene equipados dichos
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sistemas, el fabricante brinda dicha
informacion en el manual de usuario.
El fabricante de la RPA relaciona las
tarjetas y/o médulos especificos con
sus tipos de enlace y frecuencias.
k) Equipo data link y telemetria. Incluyendo  altimetros, sistemas
Pitot-estéaticos, GPS, acelerémetros,
girébscopos y barémetros, entre

otros.
[) Procedimientos de condiciones

normales y anormales, incluyendo

entre otras:

4) Procedimientos de | El operador del RPAS debera
comunicacion (ATC, | establecer los procedimientos a
observador, etc.) seguir durante cada una de las fases

5) Procedimientos C2 (Comando | de vuelo.

y Control)
6) Procedimientos asociados a
las fases de vuelo
Tabla 2: Capacidades de comunicaciones, navegacion y vigilancia de la
RPAS

EXPLOTADOR DE RPAS

Los siguientes son los datos que el explotador del RPAS debe presentar ante la
autoridad aeronautica. Para el caso de la aeronave de estudio:

e) Nombre, direccidn, correo electrénico, teléfonos fijos y celular, del explotador
y/o su representante legal.

f) Certificado de Existencia y representacion legal en caso de ser una persona
juridica o fotocopia de la cedula de ciudadania si es persona natural.

g) Informacion documentada en cuanto a si el(los) aparato(s) ha(n) sido
fabricado(s) en el pais o importado(s).

h) Propédsito operacional del RPAS (fotografia, televisiobn, observacion,
vigilancia, etc.).

PILOTO A DISTANCIA/OBSERVADOR
La reglamentacién determina que en el momento que se realice el registro de la
RPAS ante la autoridad aeronautica se debe determinar un piloto capacitado y un

observador (si es necesario para la operacién) que cumpla con las caracteristicas
establecidas en la norma.
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El piloto a distancia elegido en el caso de estudio se elige un piloto licenciado,
preferiblemente que conozca de primera mano la aeronave.

La Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil solicita los siguientes
datos del Piloto a distancia, los cuales deben ser entregados mediante el radicado

anexo al presente documento:

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

f) Nombre e Identificacién. (Nombre
del piloto y Cedula de Ciudadania)

Esta informacion es otorgada por el
piloto que va a operar la RPAS.

g) Relacion de entrenamiento

relacionada con RPAS:

8) Regulaciones aéreas.

9) Aerodinamica y principios de
vuelo.

10)Meteorologia aeronautica.

11)Navegacion.

12)Comunicaciones aeronauticas.

13)Sistemas de  Gestion de
Seguridad Operacional — SMS

14)Conocimiento de la aeronave a
operar.

El piloto deberd dar una relacion de
entrenamiento certificada por un centro
de instruccidbn aerondutica habilitado
por la UAEAC o deberé relacionar las
capacidades relacionadas con RPAS
mediante una declaracion juramentada,
esto aplica si el piloto tiene una licencia
aeronautica expedida para tripulacion
de vuelo segun lo estipulado en el RAC
Parte 2, Apéndice “C”, Capitulo Il
“Tripulacion de Vuelo”

h) Relacion de la experiencia practica
del Piloto y Observador (si lo
hubiera) en equipo RPAS (piloto:
minimo 40 horas de vuelo de un
RPAS y 200 despegues o
lanzamientos y aterrizajes o0
recuperaciones)

El piloto debera presentar un registro
emitido por un centro de instruccion
aeronautica que certifique el nimero de
horas de vuelo y la cantidad de
despegues y aterrizajes 0 mediante una
declaracion juramentada si tiene alguna
licencia aeronautica expedida para
tripulacion de vuelo segun lo estipulado
en el RAC Parte 2, Apéndice “C’,
Capitulo Il “Tripulacién de Vuelo”

La instrucciébn debe haberse recibido
aprobado por la UAEAC (ajustado por lo menos a las horas y contenidos minimos
de las materias referenciadas en el literal b de un curso de escuela de tierra de
formacion para piloto privado) o en Universidad nacional o extranjera que posea
una facultad de Ingenieria Aeronautica o Aeroespacial con un programa de
educacién continuada para RPAS (ajustado por lo menos a las horas y contenidos
minimos de las materias referenciadas en el literal b de un curso de escuela de
tierra de formacion para piloto privado — Directivas)

en centro de instruccibn aeronautico

i) Si el piloto RPAS fuera piloto de
aeronaves tripuladas no requiere los
requisitos anteriores, pero debera
aportar copia de su licencia de piloto
privado o piloto comercial, y debera

Si se cumple esta condicion, el piloto
debera adjuntar la copia de su licencia
y una certificacion juramentada del
namero de horas de vuelo y ciclos de
vuelo que tiene de experiencia
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cumplir con la experiencia indicada
en el parrafo cy el item b.7

]) Haber estudiado el manual de
operacion del equipo RPAS
especifico y efectuados despegues o
lanzamientos, vuelos y aterrizajes 0
recuperaciones de familiarizacion
con el mismo, a menos que la
experiencia practica mencionada en

El operador debera haber publicado de
manera oficial el Manual de Operacion
y el piloto debera hacer una declaracion
juramentada en la que afirme que ha
estudiado dicho Manual de Operacion.
Este manual se presenta junto con toda

: . : . la documentacion requerida por la
el literal ¢ hubiera sido adquirida en q P

. UAEAC.
uno de la misma marca o modelo.
Tabla 3: Datos respectivos al piloto a distancia/observador del RPAS

GESTION DE VUELO DE LA RPAS VANT SOLVENDUS ANTE LA AEROCIVIL

La gestion de vuelo se realiza una vez la aeronave se encuentra registrado ante la
Unidad administrativa Especial de Aeronautica Civil, este procedimiento se realiza
de acuerdo a lo especificado en el Apéndice B de la Circular Reglamentaria No. 002,
radicado a la Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea de la UAEAC. Este
procedimiento se realiza con minimo 15 dias de anticipacion y se puede realizar la
solicitud de autorizacion de multiples vuelos siguiendo los lineamientos establecidos
en el paragrafo (i) de la seccion 7.6 Solicitud de autorizacion de la Circular
Reglamentaria.

Esta es la descripcion general del proceso para la solicitud del permiso de vuelo de
una aeronave remotamente pilotada:
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OLICITUD DE PERMISO
DE OPERACION
l
Obtener &l Registro
de Iz RPAS
l
Reunidn por parte del
Grupo de Trabajo

Determinar el
proposito del weelo

Aprobacion por
parte de la autoridad
empresana

MO

Preparacion de documentacion y
adquisicion de requisitos

]

Diligenciami=nto de solicitud de
permiso de operacion
AFPENDICE B - CRO02

I

Radicado ante ls
Autoridad Asronaufica

Solucion de discrepancias
emitidas por UAEAC

3

Respuests por No Aprobado

parte de UAEAC

@JECUCIDH DEL "."I.IELD)

llustracion 1: Diagrama para la solicitud de permisos operacionales
OBTENER EL REGISTRO DE LA RPAS

La obtencion del Registro es necesaria para la solicitud de permisos operacionales
ante la UAEAC, sin este registro la aeronave “no existe” ante la autoridad
aeronautica, por tanto, no puede operar. Este registro no representa un permiso
operacional de acuerdo a lo que comunica el ente regulatorio, pero si representa un
factor significativo a la hora de obtener los permisos de vuelo.

El registro otorgado por la UAEAC se compone de un nimero consecutivo y la
informacion respectiva a la inclusion en la base de datos de la Aerocivil; este registro
se da mediante un comunicado emitido por el Secretario de Seguridad Aérea.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
AERONAUTICA CIVIL
Unioad Admwisades Es000d

5101.145 - Nomero de 10 digitos
Bogoth, Fecha del comunicado (dd/mmisasa)

Sefor
Nombre de quen solicita el Registro
Cargo de quen solicita ol Registro
EMPRESA QUE SOLICITA EL REGISTRO
Direccion de la empresa
NOmero telefénico de quien solicita ol Registro
1 eqistr

Bogotd

Asunto:  Solicitud de Inclusion en la base de datos RPAS de la UAEAC, radicado
NGmero de radicado de 10 digtos asignado en ls solcitud

Saludo cordial

En atencién a las comunicaciones mencionadas en el asunto, de manera atenta me
permito informar que la documentacién provista ha sido incluida en la Base de Datos
dispuesta para tal fin. Adicionaimente se aclara que la presente comunicaciéon, no
constituye aprobacdn operacicnal o antecedenie de evaluacion de ninguno de los
requisitos apiicables para la operacion de los RPA registrados

Alentamente,

Firma del Secretario de Seguridad Aérea
Secretario de Seguridad Aérea

Copras & Carpats SOOUMOntos de pooyo
Ovecodn de Servioos alla Navegacdn Ades

Proyects @NCATGAdO - Orecen Estindares oo Vowo
C\‘,, A

Revsd encargado - Dwvector do Tstandares de Vsl (€]
- Coorgnador Grupo 1nageccdn e Aroravegati
encargado

Clave: COIR-3 01208
Versida: 01

Focha: 20092011
Pégina: 1 de 1

llustraciéon 219: Ejemplo de respuesta de Registro de RPAS ante UAEAC
REUNION POR PARTE DEL GRUPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo, una vez ha registrado la RPAS ante la Aeronautica Civil,
procede a realizar una reunién en la cual se establece el lugar y la fecha de la
operacion, los roles y responsabilidades de cada uno de los integrantes del grupo
de trabajo, determinar la mision de vuelo y aspectos generales a tener en cuenta
durante la operacion de su RPAS tales como el estudio de los manuales técnicos
vigentes de la aeronave, los analisis de riesgo, los gastos econdmicos que implican
la operacion a realizar, los equipos necesarios para la operacion y otros aspectos
técnicos, logisticos y economicos involucrados en la operacion del RPAS.

Esta reunién por parte del grupo de trabajo debe realizarse con un minimo de 30
dias habiles de anticipacion a la fecha tentativa de vuelo, esto se debe a que los
tiempos tomados por la autoridad aeronautica para otorgar una respuesta formal
oscilan entre los 15 dias habiles y teniendo presente la respuesta por la autoridad
empresarial, se considera un tiempo prudente para poder abordar todo el
procedimiento sin afectar la fecha estimada de operacion.
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DETERMINAR PROPOSITOS DE VUELO

Durante la(s) reunion(es) con el grupo de trabajo se deben delimitar los propdsitos
del vuelo, que objetivo a cumplir tiene el explotador con el vuelo de la RPAS que
quiere realizar incluyendo la seleccion del area de operacion. En este punto se
deben analizar tanto la pista como los alrededores, identificando peligros
potenciales a la operacion y a los alrededores, identificar que tan cerca esté el lugar
de centros de operacion o instruccion aeronautica, colegios, iglesias y otros lugares
donde existan aglomeraciones de personas, espacios aéreos restringidos, carceles,
gobernaciones y/o alcaldias y otros espacios aéreos donde estén prohibidas o
restringidas las operaciones aeronduticas. El grupo de trabajo plantea los objetivos
gue se tienen para la operacion en particular, bien sea vuelos de prueba, toma de
datos, observacion y vigilancia, fotografia aérea, entre otros. Para el caso particular
de la aeronave de estudio estos objetivos deben estar delimitados estrictamente a
fines investigativos, debido a que ante la aeronautica civil esta RPAS es de caracter
netamente investigativo, esto restringe operaciones con algun tipo de actividad
econémica o la obtencién de lucro por parte de los vuelos realizados por dicha
aeronave.

AUTORIZACION POR PARTE DE LA AUTORIDAD EMPRESARIAL

Una vez el grupo de trabajo determina los propdsitos del vuelo, el responsable de
la operacién debe solicitar la respectiva autorizacién por parte de la autoridad
empresarial que corresponda (para el caso de estudio, estos permisos se solicitan
ante la rectoria académica), ellos evaluaran los propésitos del vuelo y si estan de
acuerdo con cada uno de los aspectos, procederan a autorizar la cantidad de vuelos
solicitados, incluyendo la autorizacidn de salida del personal, los equipos necesarios
y la entrega de los recursos solicitados para la operacion.

PREPARACION DE DOCUMENTACION Y ADQUISICION DE REQUISITOS

En este procedimiento, el operador debe tener presente cada uno de los requisitos
planteados por la Autoridad Aeronautica, la cual afirma mediante la Circular
Reglamentaria No. 002, que la RPAS debe contar con una pdéliza de seguros que
blinda a la aeronave y al operador ante cualquier incidente o accidente provocado
por la aeronave en personas o cosas, incluyendo la propiedad privada; el explotador
debe tener permisos otorgados por el(los) propietario(s) de cada uno de los predios
sobre los cuales va a volar la RPAS incluyendo ademas el permiso de operacion
brindado por el duefio del lugar central de operacion (pista) y en caso que la
operacion se realice en zonas militares se debe tener el permiso operacional emitido
por la fuerza militar correspondiente (ejército, policia, fuerza aérea, armada).

DILIGENCIAMIENTO DE SOLICITUD DE PERMISOS DE OPERACION -
APENDICE B-C.R.002

160



La manera de diligenciar este formato es la siguiente:

SOLICITUD DE PERMISO PARA OPERACION RPAS ANTE LA UAEAC
Mientras que la UAEAC desarolle la reglameniacion definiiva para RPAS,
explotador de RPAS en Colombia debe efeciuar solicitud por cada vuelo ante |a
UAEAC con una antelacion de quince (15) dias habiles antes de la fecha prevista
del veelo, a menos que la UAEAC |o especifique de otro modo.

Generalidades
MWombre completo solicitante (Representante legal para el caso de Empresas): 1
Empresa (si no es persona natural):

2
Direccion; 3 Teléfono(s): 4
Corren electrinico: ] Fecha de la solicitud: — §

Datos de la Operacién
Descripcién de la operacién (que incluya el propdsito del vuelo, operacidn con
visibilidad directa visual (VLOS), nivel de vuelo estimada):

-
Fecha(s) de la operacitn: 8
Lugar de la operacién:; 9
Duracién del Vuelo: 10

Adjuntar andlisis sobre la actividad que pretende realizar, declarando que su
operacion no afecta a empresas de frabajos adreos especiales certificadas,
debido a que el vuelo que se pretende realizar no es factible o no puede ser
realizado con una aeronave tripulada (con cerlificado de aercnavegabilidad) que
efectué trabajos adreos especiales, 11

Adjuntar Evaluacion de Riesgo para la operacién a efectuar. (Sistema de
Geslidn de Riesgos) 12

Confirmacion de cumplimiento con los requisilos que incluya medidas de
seguridad pertinentes a la operacién de RPAS (Ej. Meteorologla, zonas
restringidas, Zonas prohibidas, cercania a aeropuertos, NOTAM, v demas guea
sean necesarias por el tipo de operacién), si aplica:

13
Datos de la RPA
Marca: 14 | Modeto: 15 | is: 16

Clave: GDIR-3.8-12.23
Wersbdn: 01

Facha; 01007014
Pgina: 1 da 3

llustracién 320: Formato de solicitud de permiso operacional pagina 1
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Masa maxima certificada
Tipo 17 de despegue: 4

Equipo requerido de la RPA para efectuar el vuelo:
19

Capacidades de comunicaciones. naveaacisn v vigilancia

{1) Referenciar las frecuencias basicas v equipo de comunicaciones a usar en la
Operacion:

{2) numero y localizacion de |as estaciones de pilotaje a distancia (asi como
procedimientos de transferencia entre las estaciones de pilotaje a distancia, si
aphca:

{3) Identificacion que ulilizara la agronave o aeronaves para radiotelefonia, si
aplica;

Nota: Es importanfe mencionar que &f Operador debe asegurar que fas
frecuencias usadas en la operacion no generen interferancia y se encuaniran en
las parciones del espectro radiceléctrico de uso libre por parte del piblice en
gﬂnEaf. salvo requenmiento coniranc de la Agencia nacional del espectno
[(ANE). 20

Informacidnideseripeidn relativa a la carga Otil a usar en el vuelo solicitada:

21

Declaracion que eslablezca que la aeronave RPA v la Estacion de pilotaje a
distancia estén en condiciones técnicas apropiadas para la operacidn propuesta
(condiciones de operar de moda seguro):

22

Declaracion que establezca que la aerocnave RPA y la Estacidn de pilotaje a
distancia estén en condiciones técnicas apropiadas para la operacidn propuesia
(condiciones de operar de modo segural:

23

Adjuntar copia de poliza de seguro o caution para responder por aventuales
dafos a terceros, conforme a lo establecido en los articulos 1827, 1835, 1842 y
1900 del Codigo de Comercio.

Clave; GOR-3 01722
Werabdne 81
Focha: 01002014

Piging: 2 de 3
llustraciéon 4: Formato de solicitud de permiso operacional pagina 2
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Nota: La UAEAC se reserva el derecho de venficar el adecuado uso del permiso
que otorgue para las operaciones de RPAS en el pais mediante inspecciones,
asf como de suspender o cancelar cualquier permiso si no se cumple con las
condiciones establecidas en la aprobacion operacional. Todos los gastos que
estas inspecciones demanden correran por cuenta del explotador RPAS de
conformidad con el numeral 3.6.3.4.3.19 de los RAC.

Piloto a distancia/Observador

Nombre e |dentificacién (Piloto a distanca):
25

Nombre e Identificacion (Observador RPAS).
26

Nombre e Identificacion (Otro personal involucrado en la operacion):

27

Clave: GDIR-30-12.22
Version: 01
Fecha: 011092014

Pagina: 3de 3

llustracién 521: Formato de solicitud de permiso operacional pagina 3

NUMERO

DESCRIPCION

1

Nombre completo del solicitante (Representante legal para caso de
empresas)

Nombre de la Empresa solicitante (en caso que no sea una persona
natural la que realiza la solicitud).

Direccion de la empresa o la persona natural que realiza la solicitud.

Teléfono(s) de la empresa o persona natural que realiza la solicitud.

Correo electrénico del solicitante.

o O W DN

Fecha de solicitud, debe tener un minimo de 15 dias de anticipacion
a la fecha de operacion.

Debe mencionarse el propésito de la operacién, se debe hacer un
anuncio especial determinando que la operacion se hace mediante
VLOS y que, aunque el piloto disponga de ayudas visuales si no ve
la aeronave por sus propios medios, procedera a suspender la
operacion, aterrizando la aeronave. Debe seleccionar un nivel de
vuelo estimado que no sobrepase los 500ft.

Fecha de operacion, debe ser minimo 15 dias posteriores a la
solicitud de operacion.

Nombre, direccion, lugar y ciudad de operacion.

10

Especificar el tiempo de operacion y el tiempo estimado de vuelo.
Ej. Tiempo de operacion 3 horas con 40 minutos de vuelo.

11

Andlisis que describa que vuelo se va a realizar, es importante que
dicha declaracion incluya porque dicha operacion no puede ser
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realizada por una empresa de trabajo aéreo especial certificada que
opere con aeronaves tripuladas.

12

Se adjunta al documento todo el andlisis de evaluacion de riesgos
hecho por el operador

13

Describir el cumplimiento de requisitos de seguridad operacional, esto
puede ser incluido en el andlisis de vuelo. La meteorologia, la
identificacion de zonas restringidas, zonas prohibidas y NOTAM
deberan obtenerse desde la pagina de la Aerocivil.

14

Marca de la RPAS asignada por el fabricante. Este dato debe coincidir
con el presentado en la solicitud de registro.

15

Modelo de la RPA asignada por el fabricante. Este dato debe coincidir
con el presentado en la solicitud de registro.

16

Numero de Serie de la RPA asignada por el fabricante. Este dato
debe coincidir con el presentado en la solicitud de registro.

17

Breve descripcion técnica de la RPA (niumero de motores, ala fija,
multi-rotor, etc.)

18

Masa maxima certificada de despegue presentada en la solicitud de
registro.

19

Equipo necesario para el vuelo de la RPA tales como centro de
mando, centro de recarga de baterias, zona de computadores para
revision de vuelo, etc.

20

Descripcidn de frecuencias a utilizar y los equipos de comunicaciones
a usar en la operacion, una descripcion de la localizacion de las
estaciones de pilotaje e identificaciones de la aeronave por radio
(mediante la ayuda de cddigos). Esto puede ser incluido en el analisis
de vuelo.

21

Descripcién corta de la carga util a usar en el vuelo solicitado. (La
carga util es todo el peso que llevara la aeronave diferente al peso
propio de la RPA).

22

23

Declaracion de condiciones técnicas de la RPA y estacion de pilotaje
a distancia, se puede presentar como declaracion juramentada o
incluida dentro del andlisis de vuelo.

24

Incluir la pdliza de seguro o caucién en caso de eventuales dafios a
terceros, es necesario tramitar dicha poéliza o tener un acuerdo
notarial con los propietarios de los terrenos sobre los cuales e va a
operar, en el cual se indiqgue que el operador se compromete a
responder por dafios producidos por el vuelo del RPAS.

25

Nombre e identificacion del piloto (Se recomienda que sea el mismo
gue figura en la solicitud de Registro, de ser otro piloto adjuntar las
declaraciones juramentadas que debe hacer el piloto en el momento
de solicitar el reqistro).

26

Nombre e identificacion del observador (Se recomienda que sea el
mismo que figura en la solicitud de Registro, de ser otro observador
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adjuntar las declaraciones juramentadas que debe hacer el
observador en el momento de solicitar el registro).

Nombre e identificacion del personal que participara directamente en
27 la operacion ejecutando labores diferentes al piloto y observador
(equipo en tierra).

Tabla 4: Instrucciones de diligenciamiento solicitud de permiso operacional

RADICADO ANTE AUTORIDAD AERONAUTICA

El radicado de la respectiva comunicacion se realiza en el primer piso del nuevo
edificio Aerocivil ubicado en la Av. Eldorado 103-15, este radicado es dirigido a la
Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea (DSNA). Alli se radica la carta
informativa en la cual se registra la solicitud a realizar, junto con el formato
diligenciado y los anexos necesarios (pdliza de seguros, sistema de gestién de
riesgos, NOTAM, plan de vuelo, etc.). Esto se radica junto con copia, en la cual
ponen el sticker que confirma que la comunicacién ha sido entregada ante la
autoridad aeronautica, dicha copia es para el solicitante del permiso operacional.
Este radicado debe realizarse con un minimo de 15 dias previos a la operacion de
la RPAS.

RESPUESTA POR PARTE DE LA UAEAC

Una vez se radica la solicitud de permiso para operacion de RPAS ante la
aerondutica civil, la Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea (DSNA) emite una
respuesta en la cual indica si se otorga o no el(los) permiso(s) operacional(es) y si
existen algunas discrepancias que afecten total o parcialmente el otorgar o no dicho
permiso, estas respuestas emitidas tienen un tiempo de respuesta de 15 dias
hébiles y en caso que la respuesta sea positiva, se puede proceder a realizar la
operacion del RPAS, si es negativa, se debe dar solucién a las discrepancias
entregadas por la autoridad aeronautica.

SOLUCION DE DISCREPANCIAS EMITIDAS POR LA UAEAC

En caso que la autoridad aerondutica emita discrepancias a la solicitud presentada
por parte del explotador, el equipo de trabajo debe revisar dichas discrepancias y
realizar las respectivas correcciones a cada uno de los puntos que establece la
UAEAC para que se pueda obtener el permiso operacional, estas discrepancias
pueden afectar las fechas asignadas para la operacion de la RPAS, por lo cual
también se debera realizar una nueva preparacién de documentos y adquisicion de
requisitos. Una vez se obtengan las discrepancias emitidas, el proceso de solucion
y presentacion de las nuevas solicitudes se debera realizar con un minimo de 10
dias, ya que, aunque la norma aeronautica no indica tiempos para correccion de
discrepancias, entre mas tiempo se tome realizar dicha solicitud mayor va a ser el
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tiempo de espera, por lo cual se retrasaria considerablemente las intenciones de
vuelo.

EJECUCION DEL VUELO

El explotador de la aeronave al obtener el permiso operacional emitido por la
Aeronautica Civil, no tiene ninguna restriccion legal para ejecutar el vuelo de la
RPAS, sin embargo, esta sujeto a condiciones establecidas por el ente regulador
tales como:

e Si en el espacio aéreo en el cual esta operando la RPAS se percibe la
aproximacion de una aeronave tripulada, el piloto debera aterrizar de
inmediato la RPAS.

¢ El explotador debe coordinar la operacion con los servicios de transito aérea,
de acuerdo a la respuesta emitida por la autoridad aerondutica, en dicha
respuesta establecen como se realiza dicha coordinacion.

e Ante la presencia de otra(s) RPAS, se debera coordinar entre los pilotos
como va a ser la operacién para evitar colisiones, accidentes o incidentes.

e El piloto debe conservar el contacto visual con la aeronave por sus propios
medios, sin ayudas tecnolOgicas, si se pierde el contacto visual se debe
interrumpir de inmediato la operacion. Sin embargo, el piloto puede hacer uso
de binoculares y dispositivos de vision en primera persona.

e El explotador ha comprobado que el piloto tiene las habilidades y el
entrenamiento necesario para ejecutar el vuelo.

La operacion de la RPAS tiene como parte fundamental las condiciones
meteoroldgicas existentes en el lugar de operacion, por tanto, si se obtiene el
permiso operacional y se cumplen con todas las indicaciones dadas por la autoridad
aeronautica pero dichas condiciones meteoroldgicas dificultan o imposibilitan la
operacion de un RPAS, el explotador debe evitar que se realice dicha actividad
aérea ya que aumenta drasticamente la posibilidad de accidentes o incidentes.
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