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Resumen

Los Recursos Educativos Digitales son herramientas fundamentales, su disefio tienen una
intencionalidad educativa, ya que posibilitan en los estudiantes el desarrollo de competencias, que
aun por medio de herramientas tradicionales ha sido dificil lograr, como se ha observado en el bajo
rendimiento de los estudiantes relacionado con frecuencia con actitudes como el poco interés por
el area de matematicas, falencias en la capacidad numérica, falta de participacion activa en clase,
inasistencia, impuntualidad e incumplimiento de actividades asignadas.

Por lo tanto se ven reflejados en los resultados obtenidos en las pruebas Saber Noveno aplicadas
por el ICFES en la Institucién Educativa Concentracion de Desarrollo Rural del municipio de
Saravena -Arauca, lo cual pone de manifiesto la necesidad de generar estrategias pedagogicas que
incluya a las TIC para mejorar el nivel de desempefio Minimo de los estudiantes, disefiando un
Recurso Educativo Digital como apoyo en la preparacion en dicha prueba, empleando el modelo
pedagogico constructivista en la busqueda de fortalecer la autonomia del estudiante como sujeto
activo.

Este proyecto de grado se basa en una Investigacion aplicada donde nos permite solucionar la
problematica expuesta anteriormente, con base a la documentacion existente en la institucion.

Igualmente la Fundacion Universitaria los Libertadores, en su Facultad de Ciencias de la
Educacion plantea lineas de investigacion “Pedagogias, Didactica e Infancias”, el cual este trabajo
se enmarca dentro de la Linea de Investigacion Didactica, el tema dentro de ellaes TIC en procesos
de aprendizaje.

Se diseflaron dos Objetos Virtuales de Aprendizajes, aplicaciones tecnoldgicas sencillas una

para el componente “Geometria- Métrico” con la herramienta eXeLearning y el otro componente



12
“Aleatoria” con la herramienta EdiLim que permitird a los estudiantes prepararse para las pruebas
Saber 9° en el &rea de matematicas.

La aplicacion de los OVAs dio como resultado en los estudiantes en la clase de matematicas,
comprender los conceptos tedricos y llevarlos a la realidad por medio de las actividades
interactivas, mejord la actitud frente a estos temas y demostraron mas interées por llegar temprano
y realizar las actividades propuestas, facilitando asi, la posibilidad de obtener mejores resultados
en las pruebas Saber 9°.

Palabras claves: OVA, Pruebas Saber 9°, matematicas, modelo pedagdgico constructivista,

EdiLim y eXeLearning.
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Abstract

The Digital Educational Resources are fundamental tools, their design have an educational
intentionality, since they enable in the students the development of competences, which even
through traditional tools has been difficult to achieve, as has been observed in the low performance
of students related Often with attitudes such as the lack of interest in mathematics, lack of
numerical capacity, lack of active participation in class, lack of attendance, lack of performance
and non-performance of assigned activities.

Therefore they are reflected in the results obtained in the Saber Ninth tests applied by the ICFES
in the Education Institution Rural Development Concentration of the municipality of Saravena -
Arauca, which highlights the need to generate pedagogical strategies that include ICT To improve
the minimum level of performance of the students, designing a Digital Educational Resource as a
support in the preparation of this test, using the constructivist pedagogical model in the quest to
strengthen the autonomy of the student as an active subject.

This degree project is based on an applied research where we can solve the problems discussed
above, based on the existing documentation in the institution.

Likewise the University Foundation Los Libertadores, in its Faculty of Education Sciences,
proposes lines of research "Pedagogies, Didactics and Infancy"”, which this work is part of the
Didactic Research Line, the subject within it is ICT in processes learning.

Two Virtual Learning Objects, simple technological applications were designed for the
"Geometry-Metric" component with the eXelLearning tool and the other "Random™ component
with the EdiLim tool that will allow students to prepare for the 9th test in the area of mathematics.

The application of OVAs resulted in students in mathematics class, understanding theoretical

concepts and bringing them to reality through interactive activities, improved attitude towards
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these subjects and showed more interest in arriving early and performing the Activities, thus
facilitating the possibility of obtaining better results in the Saber 9 ° tests.

Keywords: OVA, Tests 9 °, mathematics, constructivist pedagogical model, EdiLim and

eXeLearning.
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Capitulo 1. Problema

1.1 Planteamiento del problema

El bajo rendimiento de los estudiantes ha sido relacionado con frecuencia con actitudes como
el poco interés por el area de matematicas, falencias en la capacidad numérica, falta de
participacion activa en clase, inasistencia, impuntualidad e incumplimiento de actividades
asignadas.

Estas actitudes estan relacionadas con el poco apoyo de los padres a sus hijos en las actividades
escolares, ademas que las practicas docentes tradicionales y en algunas veces descontextualizadas
sin apoyo tecnoldgico dificultan que el estudiante sienta gusto por estudiar.

Por lo tanto se ven reflejados en los resultados obtenidos en las pruebas Saber Noveno aplicadas
por el ICFES en la Institucién Educativa Concentracion de Desarrollo Rural del municipio de
Saravena -Arauca, muestran que si bien hay avances en la calidad de los aprendizajes en
matematicas no existe diferencias estadisticamente significativas entre el puntaje promedio del
establecimiento educativo en los Ultimos tres afios, lo cual pone de manifiesto la necesidad de
generar estrategias pedagdgicas que incluya a las TIC para mejorar el nivel de desempefio Minimo
de los estudiantes en dicha prueba.

1.2 Formulacion del problema
¢De qué manera un recurso digital podria servir de apoyo en la preparacion de las pruebas

Saber de los estudiantes del grado noveno en el area de las Matematicas?
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Elaborar un recurso educativo digital para apoyar en la preparacion de las pruebas Saber de
los estudiantes del grado noveno en el area de las matematicas de la institucion educativa
concentracion de desarrollo rural.
1.3.2 Objetivos especificos
Proponer consideraciones que conduzcan al ajuste del curriculo y al plan de estudios de la
matematica en el grado noveno de la Institucion Educativa Concentracion de Desarrollo Rural.
Disefiar dos Objetos Virtuales de Aprendizaje para el apoyo del componente geométrico —
métrico y otro para el componente aleatorio evaluado en las pruebas Saber por el ICFES.
Plantear pautas para el disefio y construccion de las clases magistrales de matematicas con apoyo
de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).
Elaborar una guia para los estudiantes y profesores en el uso de los OV As disefiados.
1.4 Justificacion
Las nuevas tecnologias de la informacion y de las comunicaciones estan transformando la
sociedad, y en particular los procesos educativos. El constante avance de las tecnologias de la
informacion transforma a la educacién, delimitando qué y como aprenderemos y como sera el
funcionamiento de cada institucion. (Aguer, 2014).
La matematica no puede ser ajena a este proceso, ni los docentes hacer caso omiso a esta era
digital, nuestros estudiantes hoy en dia se consideran como “nativos digitales”, contamos con
nuevos instrumentos de trabajo y nuevas formas de comunicacion, para orientar a los jovenes en

usar estas nuevas herramientas que nos ofrecen las TIC.
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Una de las herramientas mas importantes que se disponen para elevar el nivel de
competitividad de las pruebas saber del grado noveno en el &rea de las matematicas en la
Institucion Educativa Concentracion de Desarrollo Rural, son los medios computacionales
interactivos, ya que permiten recrear de manera artificial un problema que se presente en la
realidad.

Teniendo en cuenta de que no se trata de utilizar herramientas tecnoldgicas por utilizar, sino de
utilizarlas de manera que aporten a la construccién de conocimiento matematico, aprovechando
aquellos recursos tecnoldgicos con los que cuenta la Institucién y apropiarse de ellos para incluir
en el curriculo académico los recursos educativos que permitiran la representacién de situaciones
mas reales.

Los resultados de noveno grado en el &rea de mateméticas comparando los afios 2013, 2014 y
2015, fueron los siguientes Tabla 1 y Gréafica 1.

Tablal. Nimero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, noveno grado

Afio NuUmero de estudiantes evaluados
2013 33
2014 44
2015 33

Fuente: Autor del proyecto
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Graéfica 1.Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas, noveno

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

)
=
#

o
=
R

w
=
#®

B
(=3
®

w
=
R

Porcentaje de estudiantes

24% 23% 24%
20% 18%
10%
10% 6% 596
T
0%

m = W 1] L3 W [13] T [Tal [13] L3 Wl

= =] =1 =] =] =] =] =] =] =] =] [=]

N o o~ ™~ ™ ~ ™~ ™ ~ ™~ ™ ™~

Fuente: Tomado del Reporte histérico de comparacion entre los afios 2013 - 2014 — 2015,
entregado por el ICFES a la Institucion Educativa

Es de anotar que dicha prueba tiene como uno de sus objetivos el monitoreo en la calidad de la
educacion de los establecimientos educativos del pais, con fundamento en los estandares basicos
de competencias y los referentes de calidad emitidos por el MEN.

La experiencia en la ensefianza de matematica en la Institucion Educativa Concentracion de
Desarrollo Rural del municipio de Saravena -Arauca permitio identificar la necesidad de estimular
el pensamiento logico en los estudiantes, para que ellos no solo apliquen mecanicamente las
férmulas las cuales les generan desmotivacion y desinterés por la asignatura en los estudiantes.

Al solucionar problemas de matematicas se observaba que la mayoria de estudiantes se
limitaban a buscar de manera memorizada la “férmula” que podria resolver su ejercicio, olvidando
que dichas ecuaciones se podrian deducir de forma mas precisa de a partir de las definiciones vistos
en clase.

La asignacion horaria para la ensefianza de matemaéticas dentro de la Institucion Educativa es

de 4 horas semanales en la educacidn basica secundaria, en donde el docente debe explicar tedrica
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y aplicacion de los conceptos propios del area, el cual seria agradable con construccidn de ejemplos
visuales, auditivos e interactivos precisos de tal manera que no afecten el tiempo necesario en la
ensefianza teorica de los conceptos.

Como docentes no se puede ignorar estas nuevas formas de trasmitir el conocimiento, en los
lineamientos curriculares para matematicas propuestos por el MEN (Ministerio de Educacion
Nacional) se encuentra la siguiente afirmacion “las nuevas tecnologias amplian el campo de
indagacion sobre el cual acttan las estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen el curriculo
con las nuevas pragmaticas asociadas y lo llevan a evolucionar” “El uso efectivo de las nuevas
tecnologias aplicadas a la educacién es un campo que requiere investigacion, desarrollo y
formacion de los docentes” (MEN. 1998. Pag. 18).

Frente a la dificultad de la temética abordada y la no existencia de propuestas didacticas de la
ensefianza de las matematicas al contexto que rodea a la institucion, seria oportuno el disefio y
construccioén de recursos digitales orientados hacia las matematicas como apoyo en el desempefio
de las pruebas Saber.

De esta manera se busca que la propuesta planteada en el presente proyecto se convierta en un

aporte a la didactica de las Matematicas y sea un beneficio en pro de la calidad de la Educacion.
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Capitulo 2. Marco referencial
2.1 Antecedentes

En este trabajo se tiene como base los siguientes trabajos de grado que fueron seleccionadas
teniendo en cuenta la relacion existente con la temética de estudio especificamente.

2.1.1 Internacionales

Valeiras (2006). en su tesis doctoral “Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
Integradas en un Modelo Constructivista para la Ensefianza de las Ciencias”, de Burgos —Espafa;
indica algunas ideas fundamentales de tres Autores de Lev Vygostky, David Ausubel y Howard
Gardner, tratando de integrarlas como ejes estructurantes de los aprendizajes constructivistas y la
ensefianza en linea para lo cual se analizan; asi esta tesis se formula un modelo tedrico que se
denomina “Modelo Constructivista para la Ensefianza de las Ciencias en Linea (MoCEL).

Los desarrollos educativos que usan ambientes tecnoldgicos sélo pueden producir
enriquecimiento o construccion de conocimiento si estan respaldados por un enfoque educativo
explicito. Un modelo didactico con TIC requiere de fundamentos referidos a una perspectiva socio-
cultural del proceso educativo, a un marco de aprendizaje significativo y a un enfoque de
ensefianza orientado hacia la comprension.

Aragon, Castro, Gomez y Gonzélez en su proyecto de innovacion educativo “Objetos de
aprendizaje como recursos didacticos para la ensefianza de matematicas” México, cuyo proposito
es de facilitar la ensefianza de las matemaéticas a través de estrategias innovadoras que generen
aprendizajes significativos. Los resultados obtenidos por este grupo de profesionales fueron
satisfactorios debido a que, a través de la aplicacion del objeto de aprendizaje, se identifico el rol
que juegan los elementos técnicos y pedagdgicos en el aprendizaje de los alumnos y se logré un

trabajo de colaboracion en el aula para la construccion, comprension y aplicacion de los conceptos
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matematicos estudiados. Dando a conocer que la actitud mostrada por los estudiantes sobre el
aprendizaje de conceptos matematicos, ante esta estrategia innovadora, fue muy positiva. (Eduardo
Aragén Caraveo, 2009)

2.1.2 Nacionales

Amaya, Garcia, Mejia y Ossa (2012) en su trabajo “Construccion De Objetos Virtuales De
Aprendizaje Para La Ensefianza De Las Matematicas” Medellin; muestran el resultado de un
trabajo de investigacion para disefiar y validar Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA, que tenga
como proposito aportar a la ensefianza de las Matemaéticas en temas como son: el concepto de
Adicion de Numero Entero en el grado séptimo, el concepto de Proporcionalidad Directa en el
grado séptimo, el concepto de Variable en el grado octavo y las Graficas Trigonométricas en el
grado decimo. Para ello se disefian varios OVA especificos para cada tema, en donde se observa
si estos cumplen con tener Educatividad, alta interaccion con el estudiante y si esto repercute en
un aprendizaje en los estudiantes. Todo esto enmarcado en la teoria del aprendizaje de los Registros
de Representacion Semioticos cuyo principal exponente es Raymond Duval. La utilizacion de
OVA fue exitosa, pues lograron motivar a los estudiantes y permitiendo un aprendizaje claro desde
un contexto sencillo y més asequible a ellos que el lenguaje formal del tablero tradicional.

Uno de los resultados fue la forma que se comportaron con el trabajo en la sala de computo
donde generd una gran expectativa, los alumnos han llegado puntualmente, todos se sentaron en
forma ordenada frente a los computadores esperando el trabajo con el OVA, este se realiz6 sin
contratiempos, realmente parecian un grupo diferente, en la sala no habia bulla y todos trabajaban
muy ordenadamente.

Rico (2011) en su trabajo investigativo “Disefio y Aplicacion de un Ambiente Virtual de

Aprendizaje en el Proceso de Ensefianza - Aprendizaje de la Fisica en el Grado Décimo de la I.E.
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Alfonso Lépez Pumarejo de la ciudad de Palmira-Valle del Cauca”, generé una serie de
herramientas didacticas basadas en la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) a través de la creacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje, el cual
permitié romper los esquemas tradicionales y obtener mejoras en los desempefios de los
estudiantes frente al conocimiento y comprension de los fendmenos fisicos presentes en su
entorno. Con estos resultados en los jovenes se interesd la comunidad educativa de la Institucion,
credndose un comité de TIC encargado de organizar capacitaciones a los profesores, asesoramiento
en la implementacion de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje y creacion de la pagina web de
la institucion.

2.1.3 Locales o regionales

Guerrero, Bohérquez, Bustamante, Barbosa y Javier (2015) en su trabajo de investigacion
denominado “causas del bajo rendimiento en las pruebas saber para los grados 9 y 11 del colegio
Antonio Ricaurte del municipio de Tame”, estuvo liderado por un grupo de estudiantes de los
grados 10 y 11 de la instituciéon y lo que se pretendié fue establecer algunos de los factores o
causas especificas que inciden en el bajo rendimiento en las pruebas saber, en particular se enfoco
en el estudio de los aspectos del entorno institucional y familiar. Y se tom6 como punto de partida
para disefiar una estrategia para mitigar esta problematica que esté afectado no solo a la comunidad
educativa sino que esto se refleja en la percepcion que se tiene de la institucion que dando
calificada como de muy baja calidad. La estrategia que escogieron fue utilizar las TIC como
método novedoso, dindmico, interactivo e interdisciplinario, y que el area de informatica debe ser
un complemento para las deméas y no de forma independiente. Una de las recomendaciones dadas

fue para los docentes en usar metodologias y estrategias pedagogicas que sean innovadoras y que
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mejoren los aprendizajes en los estudiantes, evitando caer en los excesos y la monotonia de trabajar
siempre de la misma forma.

2.2 Marco contextual

Los recursos educativos digitales han tomado un papel relevante para las instituciones
educativas, es asi que los docentes reconocen el impacto de las nuevas tecnologias tanto en los
énfasis curriculares como en sus aplicaciones, como lo plantea el ministerio de Educacion
Nacional (MEN), por lo tanto el uso de los computadores, Tablet y tableros digitales en la
educacion matematica ha hecho méas accesible e importante para los estudiantes temas de la
geometria, la probabilidad, la estadistica y el algebra.

Por consiguiente este trabajo es presentado como apoyo en la preparacion de las pruebas Saber
de los estudiantes del grado noveno en el area de las matematicas de La Institucion Educativa
Concentracion De Desarrollo Rural, ubicada en la Avenida Incora #22-60 Barrio Versalles (figura
1) del municipio de Saravena, departamento de Arauca (figura 2), quienes seran los principales
usuarios del recurso educativo digital junto con el docente, cada uno desde su propio rol.

Imagen 1. Mapa Saravena, Ubicacion IE Concentracion de Desarrollo Rural
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71.8702089,15z/data=14m5!3m4!1s0x8e6f33b437876a3f:0x847ede689e63b44b!18m2!3d6.9539856!4d
-71.884185

Imagen 2: Mapa Colombia, Ubicacién Municipio Saravena-Departamento de Arauca.
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Fuente: ASIS Fronterizo (eje 3) Departamento de Arauca 2007

Los estudiantes del grado noveno de la Institucion se encuentran ubicados en el ciclo cuatro,
teniendo en cuenta los ciclos determinados por el Ministerio de Educacion Nacional, los
componentes que se apoyaran son Geométrico-métrico y el Aleatorio.

2.3 Marco teorico

Revisando el objetivo general y los objetivos especificos propuestos, se considera pertinente
distribuir el marco tedrico en tres ejes principales que esbocen la teoria que sustenta este proyecto,
el primero hace referencia a los siguientes modelos de aprendizaje: la perspectiva sociocultural de
Lev Vygostky, el aprendizaje significativo de David Ausubel y el enfoque la Ensefianza para la
Comprensién (EpC) apoyado en la teoria de las inteligencias multiples de Howard Gardner. El
segundo eje habla sobre Recursos Educativos como apoyo en las pruebas Saber. El tercer eje

expone las caracteristicas generales de la prueba Saber del grado Noveno area matematica.
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2.3.1 Teoria Historica-Cultural de Lev Vigotsky
Este autor desarrollo una teoria segun la cual los factores sociales, historicos y culturales

desempefian un papel en el desarrollo humano. Para Vigotsky es muy importante el lenguaje como
mediador en la estructuracion del pensamiento, ya que por su caracter histérico cultural permite la
mediacion entre el hombre y los productos de la cultura favoreciendo aprendizajes
contextualizados y situados. (Valeiras Esteban, 2006. Pag. 18)

Para el autor “la zona de desarrollo préximo es la distancia entre el nivel de desarrollo real del
nifio tal y como puede ser determinado a partir de la resolucion independiente de problemas y el
nivel mas elevado de desarrollo potencial tal y como es determinado por la resolucion de
problemas bajo la guia del adulto o en colaboracion con sus iguales mas capacitados” (Wertsch,
1985. Pag. 84).

El alumno en esta teoria es catalogado un ente activo ya que construye el conocimiento en la
medida que participa en actividades sociales y transfiere dichas significaciones a una nueva
estructura psicoldgica interna, las actividades planteadas por el docente deben fomentar relaciones
e interacciones entre estudiante- maestro y estudiante — comunidad.

Como se expreso anteriormente esta teoria se enfoca sobre la base social del aprendizaje en las
personas; los recursos educativos digitales se enfocan en este tema, pues permiten realizar
actividades basadas en la exploracion de informacion para adquirir y ampliar conocimientos
bésicos sobre un tema. A continuacién se expresa algunas ideas de la teoria de Ausubel que nos
provee de elementos constructivistas para desarrollar el recurso educativo digital como apoyo a
las pruebas Saber.

2.3.2 El Aprendizaje Significativo de Ausubel

Ausubel sefiala que las TIC son medios eficaces para el proceso de ensefianza aprendizaje. Esta

afirmacion se debe a que a través de los equipos de tecnologicos computadores, Tablet,
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VideoBeam y tableros digitales se pueden usar como elementos para hacer simulaciones, se puede
rescatar los saberes previos, se propicia el descubrimiento; sin embargo todo esto no puede
reemplazar a la realidad.

La principal nocion que postula Ausubel es la del aprendizaje significativo, plantea que el
aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion. (Moreira,
1993) Retomando esto a las actividades que se proponen con los recursos educativos digitales
como apoyo a la preparacion de las pruebas Saber, se puede hablar de las relaciones que se
establecen entre los contenidos y los conocimientos previos del estudiante.

2.3.3 Howard Gardner, Inteligencias maltiples y la propuesta de Ensefianza para la
Comprension (EpC)

Este autor asegura que el ser humano tiene por lo menos ocho inteligencias diferentes, que se
desarrollan de distinta manera y a niveles diferentes. Estas son: Inteligencia Linguistica, Ldgico-
Matematica, Musical, Corporal-Cinestésica, Visual-Espacial, Interpersonal, Intrapersonal vy
Naturalista. Para Gardner, la inteligencia es la capacidad de resolver problemas, o de crear
productos, que sean valiosos en uno o0 mas ambientes culturales.

La comprension de los conceptos y la manera de incentivar esto en los estudiantes juega un
papel importante dentro la concepcion constructivista. Howard Gardner (2000) cuestiona el
curriculo académico porque “con seguridad hace que los estudiantes memoricen datos y
definiciones” en lugar de potenciar la comprension. Para poder potenciar la comprension, propone
sistematizar un enfoque en lo que denomina, “Ensefianza para la Comprension” (EpC) se
desarroll6 en la Escuela de Graduados de Educacion de la Universidad de Harvard, conjuntamente

con David Perkins; este enfoque propone abordar los contenidos a partir de distintos modos o
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acceso al conocimiento: a traves de un acceso narrativo, légico- cuantitativo, fundacional, estético
y por ultimo un acceso experimental, los estudiantes a medida que exploran estos accesos al
conocimiento tienen la oportunidad de desarrollar sus inteligencias multiples y profundizar la
comprension.

La utilizacion de estos diferentes accesos a las formas de aprender se fortalece cuando se apoyan
con recursos educativos digitales, porque manejan un mayor nimero de estrategias que promuevan
habilidades, multiples representaciones y competencias intelectuales. (Figura 3)

Figura 1. Mapa Conceptual: Recursos TIC para desarrollar las inteligencias multiples de Howard Gardner
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Hasta el momento sea mostrado algunos fundamentos de tres teorias constructivistas que sirve
como base al tema que se desarrolla en este proyecto, ahora se detalla las caracteristicas de un
recurso educativo digital, para poder contemplar una visién mas integral del tema.

2.3.4 Recurso Educativo Digital

Todo acto educativo implica acciones comunicativas entre docente y estudiantes, quienes
comparten informacion y la procesan para generar conocimiento. En el aula de clase, actividades
como la exposicion y discusion oral, la lectura de textos impresos, la ejercitacion y la practica en
laboratorio se apoyan con materiales educativos como tablero, libros, documentos y manuales
impresos. Estos materiales sirven como mediadores en el proceso ensefianza — aprendizaje, para
comunicar los contenidos y facilitar su comprension y apropiacion.

Con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) es posible producir medios
integrando texto, imagen, audio, animacion, video, voz grabada y elementos de software,
almacenarlos en computadores o llevarlos a Internet para ser leidos desde un computador o un
dispositivo movil. A estos medios se les conoce como medios digitales.

Lo anterior expuesto permite indicar que un material digital se denomina Recurso Educativo
Digital cuando su disefio tiene una intencionalidad educativa, cuando apuntan al logro de un
objetivo de aprendizaje y cuando su disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas
para el aprendizaje. Estan hechos para: informar sobre un tema, ayudar en la adquisicion de un
conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una situacion desfavorable, favorecer el
desarrollo de una determinada competencia y evaluar conocimientos; a diferencia de los medios
que tienen un soporte tangible como los libros, los documentos impresos, el cine y la TV, los

medios digitales constituyen nuevas formas de representacion multimedia (enriquecida con
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imagen, sonido y video digital), para cuya lectura se requiere de un computador, un dispositivo
movil y conexion a Internet. Algunas ventajas de los recursos educativos digitales estan:

e Su potencial para motivar al estudiante a la lectura ofreciéndole nuevas formas de
presentacion multimedia, formatos animados y tutoriales para ilustrar procedimientos, videos y
material audiovisual.
e Su capacidad para acercar al estudiante a la comprension de procesos, mediante las
simulaciones y laboratorios virtuales que representan situaciones reales o ficticias a las que no
es posible tener acceso en el mundo real cercano. Las simulaciones son recursos digitales
interactivos; son sistemas en los que el sujeto puede modificar con sus acciones la respuesta del
emisor de informacidn. Los sistemas interactivos le dan al estudiante un cierto grado de control
sobre su proceso de aprendizaje.

« Facilitar el autoaprendizaje al ritmo del estudiante, dandole la oportunidad de acceder

desde un computador y volver sobre los materiales de lectura y ejercitacion cuantas veces lo

requiera. (Zapata, 2012)

Al usar los Recursos Educativos Digitales como apoyo a la preparacion de las pruebas Saber
grado noveno en el area de matematicas implica la creacion, busqueda y seleccion de contenidos
relacionados con los componentes a reforzar geométrico-métrico y aleatorio con el nivel de
desarrollo cognitivo (Tutoriales, los hipertextos -documentos HTML- y los recursos audiovisuales
—videos y animaciones), que permitan realizar actividades basadas en la exploracion de
informacion para adquirir y ampliar dichos conocimientos.

Por ultimo para complementar el marco tedrico se define el tercer eje.
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2.3.5 Caracteristicas generales de la prueba Saber 9°

El proposito principal de dicha prueba es contribuir al mejoramiento de la calidad de la
educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periodicamente para
valorar las competencias basicas en los estudiantes de educacion basica como seguimiento de
calidad al sistema educativo.

Los resultados de estas pruebas permiten que las Instituciones educativas, las secretarias de
educacion, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y la sociedad en general identifiquen
cudles son las fortalezas y debilidades, independientemente de su procedencia, condiciones
econdmicas, sociales y culturales, con lo cual, se puedan definir planes de mejoramiento en sus
respectivos ambitos de actuacion.

Su caracter periddico posibilita, ademas, valorar cuales han sido los avances en un determinado
lapso y establecer el impacto de programas y acciones especificas de mejoramiento.

La prueba valora las competencias que han desarrollado los estudiantes hasta noveno grado
(sexto a noveno —ciclo de basica secundaria). Su disefio esta alineado con los estandares basicos
de competencias establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional, que son los referentes
comunes a partir de los cuales es posible establecer qué tanto los estudiantes y el sistema educativo
en su conjunto estan cumpliendo unas expectativas de calidad en términos de lo que saben y lo que
saben hacer.

SABER 9° evalua las competencias en lenguaje, matematicas y competencias ciudadanas, por
lo tanto en el siguiente parrafo se presenta la informacion sobre las competencias y componentes
que se evaluan en la prueba de matematicas que es el que nos interesa para el desarrollo de este

proyecto.
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La prueba evalla competencias matematicas de comunicacion, modelacion, razonamiento,
planteamiento y resolucion de problemas, elaboracion, comparacién y ejercitacion de
procedimientos. En la construccion de las pruebas estas competencias se reagruparon asi: el
razonamiento y la argumentacion; la comunicacion, la representacion y la modelacion; y el
planteamiento y resolucion de problemas. En estas ultimas quedan inmersas, la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos. Para estructurar la prueba se reorganizaron los
cinco pensamientos (Pensamiento numeérico y sistemas numéricos, pensamiento espacial y
sistemas geométricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.), en tres
componentes el numérico-variacional, el geométrico-métrico y el aleatorio. Esta division no
pretende separar las matematicas en areas sin relacion por el contrario, proporcionan un esquema
de clasificacion atil que describe el espectro total de los ejes matematicos propuestos en los
estandares. A veces no resulta tan claro clasificar los items en una sola categoria de componente,
pero al hacerlo se acerca al objetivo de asegurar que los conocimientos y habilidades matematicas
importantes se miden de una manera balanceada. ((ICFES), 2015).
2.4 Marco tecnoldgico

Descripcion de las herramientas utilizadas para el desarrollo del Recurso Educativo Digital.

2.4.1 eXelearnig

Es un programa libre y abierto bajo licencia GPL-2 para ayudar a los docentes en la creaciéon y
publicacién de contenidos, y que permite a profesores y académicos la publicacion de contenidos
didacticos en soportes informaticos (CD, memorias USB, en la web), sin necesidad de ser ni
convertirse en expertos en HTML, XML o0 HTML5.

eXelLearning esté disponible en GNU/Linux, Microsoft Windows y Mac OS X.
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Los recursos creados en eXelearning son accesibles en formato XHTML o HTMLY5, pudiendo
generarse sitios web completos (pédginas web navegables), insertar contenidos interactivos
(preguntas y actividades de diferentes tipos) en cada pégina, exportar los contenidos creados en
otros formatos como ePub3 (un estandar abierto para libros electrénicos),IMS o SCORM
(estdndares educativos que permiten incorporar los contenidos en herramientas como Moodle),
XLIFF (un estdndar para la traduccién) y catalogar los contenidos con diferentes modelos de
metadatos: Dublin Core, LOM, LOM-ES. (Fernandez, 2010)

2.4.2 El LIM (Libro Interactivo Multimedia)

Es un libro en formato digital, creado a partir de una herramienta de autor EDILIM, que
podemos publicar como una péagina web en internet de modo que los alumnos pueden visualizarlo
con el navegador. Cada libro puede tener muchas péginas, en las que se combinan diferentes
contenidos tedricos y actividades pudiendo insertar facilmente en ellas textos y archivos
multimedia (imagen, flash, video y audio).

Esta aplicacion gratuita para Windows ha sido creada por Fran Macias y esta disponible en 12
idiomas para su descarga en la pagina de EDLIM. En cada libro, se pueden crear el nimero de
paginas que se desee, cada una con una actividad, que pueden ser desde una sopa de letras, un
puzzle, hasta completar frases, preguntas con respuestas multiples, paginas que muestran solo
informacion (con texto e imagenes). También se pueden incluir menus y enlaces a distintas paginas
del libro. Hay més de 30 plantillas de paginas distintas. (Macias, 2006).

2.5 Marco legal

La normatividad que regula esta tematica estd enmarcada en lo siguiente:
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2.5.1 Ley 1341 del 30 Julio 2009

En esta ley se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la informacion y la
organizacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones - TIC-, se crea la agencia
nacional de espectro y se dictan otras disposiciones.

El congreso de Colombia decreta en el Titulo IV Promocién Al Acceso Y Uso De Las
Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones, en su Articulo 39.- Articulacién Del Plan
De TIC: que EI Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones coordinara la
articulacion del Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demés planes sectoriales, para facilitar
la concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacion de los recursos y avanzar hacia los
mismos objetivos.

Apoyaré al Ministerio de Educacién Nacional para:

1. Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos, con
alto contenido en innovacion.

2. Poner en marcha un Sistema Nacional de alfabetizacion digital.

3. Capacitar en TIC a docentes de todos los niveles.

4. Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la infancia.

5. Ejercer mayor control en los cafés Internet para seguridad de los nifios

2.5.2 Ley 1324 del 13 Julio 2009

Articulo 1. Por medio de la cual se fijan pardmetros y criterios para organizar el sistema de
evaluacion de resultados de la calidad de la educacién, se dictan normas para el fomento de una
cultura de la evaluacion, en procura de facilitar la inspeccion y vigilancia del Estado y se

transforma.
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Pardmetros y criterios. El Estado en el ejercicio de su funcion suprema de inspeccion y
vigilancia de la educacion tiene el deber de valerse de exdmenes de Estado y otras pruebas
externas, para medir el nivel de cumplimiento de sus objetivos y buscar el mejoramiento continuo
de la educacion.

La evaluacion realizada a traves de los examenes de Estado y otras pruebas externas sera
practicada bajo los siguientes principios: independencia, igualdad, comparabilidad, periodicidad,
reserva individual, pertinencia y relevancia.

Es deber del Estado y de todos los miembros de la comunidad educativa propiciar y facilitar las
evaluaciones pertinentes, con respeto a los mismos principios enunciados en el inciso anterior y a
las garantias y limites previstos en la Constitucién y esta ley.

Avrticulo 2. Definiciones. Es evaluacion "externa" e independiente la que se realiza por pares
académicos coordinados por el ICFES, a los establecimientos educativos o las instituciones de
educacidn superior, a los cuales, 0 a cuyos estudiantes, ha de practicarse la evaluacion, bajo el
ejercicio de la libertad y la responsabilidad.

Descentralizacion. Es responsabilidad del Ministerio de Educacién con el apoyo del ICFES la
realizacion de las evaluaciones de que trata esta ley, promover la formacion del recurso humano
en el nivel territorial y local. Tal compromiso debera ser monitoreado en cada ocasion.

2.5.3 Decreto 1860 de 1994.

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994 en los aspectos pedagdgicos y
organizativos generales. El Presidente de la Republica de Colombia, en uso de las facultades que
le otorga el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica y la ley,

Decreta: Articulo 1°.- Ambito y naturaleza. Las normas reglamentarias contenidas en el

presente Decreto se aplican al servicio publico de educacion normal que presten los
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establecimientos educativos del Estado, los privados, los de caracter comunitario, solidario,
cooperativo sin animo de lucro. Su interpretacién debe favorecer la calidad, continuidad y
universalidad del servicio publico de la educacion, asi como el mejor desarrollo del proceso de
formacion de los educandos.

La interpretacion de estas normas debera ademas tener en cuenta que el educando es el centro
del proceso educativo y que el objeto del servicio es lograr el cumplimiento de los fines de la
educacion, definidos en la Ley 115 de 1994.

Las disposiciones del presente Decreto constituyen lineamientos generales para el Ministerio
de Educacion Nacional y las entidades territoriales, con el objeto de orientar el ejercicio de las
respectivas competencias, y para los establecimientos educativos en el ejercicio de la autonomia
escolar.

Se menciond arriba que es competencia de las instituciones educativas elaborar y poner en
practica un Proyecto Educativo Institucional que responda a situaciones especificas de la
comunidad local. Asi lo establecio la Ley General de Educacion y dio autonomia a las instituciones
para organizar y adaptar las areas obligatorias, introducir asignaturas optativas, adoptar métodos
de ensefianza y organizar actividades formativas; igualmente, para establecer un plan de estudios
particular que determine los objetivos por niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucion
del tiempo y los criterios de evaluacion y administracion, dentro de los lineamientos curriculares
del area matematicas que establecié el Ministerio de Educacion Nacional en la Ley 115 de 1994,
Articulo 77.

La formulacion de estandares béasicos de competencias, cuyo punto de partida fueron los
lineamientos, se une a esta tarea del Ministerio por establecer unos referentes comunes que, al

precisar los niveles de calidad a los que tienen derecho todos los nifios, nifias y jovenes de nuestro
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pais —independientemente de la region a la cual pertenezcan—, orienten la busqueda de la calidad
de la educacion por parte de todo el sistema educativo (Ministerio de Educacion, Secretarias,
instituciones, actores escolares).

Un estandar es un criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una institucion o
el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes de calidad; expresa
una situacién deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes aprendan en cada una
de las &reas a lo largo de su paso por la Educacion Bésica y Media, especificando por grupos de
grados(1a3,4ab5,6a7,8a9,y10a1ll) el nivel de calidad que se aspira alcanzar.

Pruebas Saber 3°, 5°y 9°, Lineamientos para las aplicaciones muestral y censal 2016

En esta prueba se adopta la perspectiva integradora de los lineamientos curriculares y estandares
bésicos de competencias respecto a los conocimientos, procesos y contextos. Se privilegian como
contextos las situaciones probleméticas enmarcadas en la vida diaria, otras ciencias y las
matematicas en si mismas. La evaluacion se refiere al saber hacer en el contexto a las formas de
proceder asociadas al uso de los conceptos y estructuras matematicas.

La prueba evalla competencias matematicas de comunicacion, modelacién, razonamiento,
planteamiento y resolucion de problemas, elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos. En la construccion de las pruebas estas competencias se reagruparon asi: el
razonamiento y la argumentacion; la comunicacion, la representacion y la modelacion; y el
planteamiento y resolucion de problemas. En estas ultimas quedan inmersas, la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Para estructurar la prueba se reorganizaron los cinco pensamientos descritos en los lineamientos
curriculares y en los estandares basicos de competencias, en tres componentes el numérico

variacional, el geométrico-métrico y el aleatorio. Esta division no pretende separar las matematicas
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en areas sin relacién, por el contrario, proporcionan un esquema de clasificacion Gtil que describe
el espectro total de los ejes matematicos propuestos en los estandares. A veces no resulta tan claro
clasificar los items en una sola categoria de componente, pero al hacerlo se acerca al objetivo de
asegurar que los conocimientos y habilidades matematicas importantes se miden de una manera

balanceada.
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Capitulo 3. Disefio metodoldgico
3.1 Tipo de investigacion

Este proyecto de grado se basa en una Investigacion aplicada donde nos permite solucionar la
problematica expuesta anteriormente, con base a la documentacion existente en la institucion.

Este estudio es de caracter descriptivo, ya que busca especificar y valorar las estrategias
metodoldgicas que estan influyendo en los estudiantes de grado noveno para la preparacion de las
pruebas Saber en el area de Matematicas en dos componentes especificos “Geométrico-Métrico y
Aleatorio”

Para dar respuesta al problema de investigacion, se abordd bajo un tipo de investigacion
cualitativa, teniendo en cuenta las fuentes primarias y secundarias; las fuentes primarias son las
que esta directamente en contacto, asi hace parte de ellas los registros de los resultados de las
Pruebas Saber 9° de la institucién y la encuesta realizada a los estudiantes sobre las estrategias
metodoldgicas usadas por el docente del area, el cual nos permite indagar acerca de los diferentes
conocimientos adquiridas por los estudiantes. Las fuentes secundarias es el analisis de los datos
recolectados por las técnicas de recoleccion de informacion.

La Fundacién Universitaria los Libertadores, en su Facultad de Ciencias de la Educacion
plantea lineas de investigacion “Pedagogias, Didactica e Infancias”, el cual este trabajo se enmarca
dentro de la Linea de Investigacién Didactica, el tema dentro de ella es TIC en procesos de
aprendizaje.

A continuacion haciendo uso de la metodologia investigacion accion (1A), con una poblacion
de 75 participantes, se llevara un proceso de integracion de las TIC a las estrategias metodoldgica

con el fin de fortalecer dos de las competencias de matematicas evaluadas por ICFES; y con
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respecto a los resultados académicos de los alumnos, que conlleven al avance en los niveles de
desempefio en las pruebas Saber; todo esto a través de un Recurso Educativo Digital.

3.2 Poblacién y muestra

La poblacion a tener en cuenta durante el proceso de presentacion y aplicacion del proyecto
investigativo, son los estudiantes de Educacion Basica de la 1.E. Concentracion de Desarrollo
Rural “Sede Central”, actualmente la Institucion cuenta con setenta y cinco (75) estudiantes
matriculados en este nivel y un docente. Las caracteristicas principales de la poblacion estudiantil
se observa en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas de la poblacion estudiantil de la I. E. Concentracion de Desarrollo Rural.

ITEM DESCRIPCION
Grado: 9°
Ubicacion: Sede Central: Avenida Incora #22-60 Barrio
Versalles
No. Estudiantes: | 75
Género: Masculino: 42 Femenino: 33
Edades: Ente los 13 y 18 afios
Estrato: ly?2

Fuente: Propiedad de la autora.
Como muestra de estudio se tomara el 100% de los estudiantes y el docente de la asignatura de
matematicas.

La caracterizacion de la muestra es la siguiente (Gréfica 2 y 3):
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Gréfica 2. Distribucion de la muestra por cursos.

1. 901 49%
O 2.90251%

Fuente: Propiedad de la autora.
La muestra esté representada por 37 estudiantes del curso 901 (49%) y 38 estudiantes del curso
902 (51%) para un total de 75 estudiantes.
Grafica 3. Distribucion por rangos de edad.

DISTRIBUCION POR RANGOS DE EDAD
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Fuente: Propiedad de la autora.

Al seleccionar estudiantes de un mismo grado de escolaridad para la determinacion de la
muestra, los grupos no presentan una distribucion homogénea en cuanto a la edad se refiere. Sin
embargo, se ha diferenciado la muestra por rangos de edad especificos y organizados en tres
grupos. La muestra esta distribuida de la siguiente manera: 33 estudiantes entre 13 y 14 afios

(44%), 35 estudiantes entre 14 y 15 afios (47%) y 7 estudiantes entre 17 y 18 afios (9%).
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Los docentes que hacen parte del equipo de trabajo del area de matematicas de la institucion,
estan directamente involucrados con los procesos que llevan los estudiantes por lo tanto tendran
acceso a los recursos educativos digitales que se plantean para el desarrollo de las diferentes
actividades como apoyo a la preparacion de las pruebas Saber, trabajando desde la integralidad de
las areas y temas.
3.3 Instrumentos

Las técnicas de recoleccidon de datos, segin Hurtado (2000:427), son los procedimientos y
actividades que le permiten al investigador obtener la informacion necesaria para dar
cumplimiento a su objetivo de investigacion. Segun Ander-Egg (1995), la técnica responde a como
hacer, para alcanzar un fin o hechos propuestos, pero se sitla a nivel de los hechos o etapas
practicas, tiene un caracter practico y operativo. Un instrumento de recolecciéon de datos es
cualquier recurso de que se vale el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos
la informacion; es el recurso que utiliza el investigador para registrar informacion o datos sobre
las variables que tiene en mente. El instrumento sintetiza toda la labor previa de investigacion,
resumen los aportes del marco tedrico al seleccionar datos que correspondan a los indicadores, y
por tanto a la variable o conceptos utilizados (Hernandez y otros, 2003).

A continuacion se definen y se describen cules fueron los instrumentos a utilizar para la
recoleccion de datos.

3.3.1 Instrumentos de diagndstico

Instrumentos que permiten establecer la realidad de la problemaética planteada, y especificar
requerimientos para el disefio de la propuesta a implementar.

e La Encuesta:

Tiene como propoésito obtener informacion relativa a caracteristicas predominantes de la

poblacién implicada mediante la aplicacion de procesos de interrogacion y registro de datos. La
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encuesta se fundamenta con un cuestionario de 12 preguntas de respuesta cerrada, se disefiaron
con el proposito de obtener informacion de los estudiantes sobre la preparacion de las pruebas
Saber Noveno y habilidades del manejo del computador. (Ver Anexo 1).

3.3.2 Instrumentos de seguimiento

Instrumentos que permiten recopilar informacion durante el desarrollo de la propuesta.

e Diario de campo

Instrumento utilizado para llevar un registro sistematico, permanente y organizado del proceso
de ensefianza y aprendizaje impartido por los Recursos Educativos Digitales disefiados como
apoya a la preparacion de las pruebas Saber Noveno, con el fin de analizar su funcionalidad e
impacto en el aula de clase.

En el Anexo 2 se observa la estructura del diario de campo utilizada durante la investigacion.

3.3.3 Instrumentos de evaluacién

Instrumentos que permiten determinar los resultados obtenidos con la implementacion de la
propuesta, evaluar la funcionalidad y usabilidad de los Recursos Educativos Digitales creados
como apoyo a la preparacion de las pruebas Saber Noveno, y conocer el desempefio de la poblacion
objetivo con los mismos, estableciendo el cumplimiento de los objetivos propuestos.

En el Anexo 3 se observa el cuestionario que permitié evaluar los tres componentes
(pedagdgico, tematico y técnico) del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA). Las preguntas que
conforman el cuestionario fueron tomadas de (Enlaces, 2006).

3.4 Andlisis de resultados

A través de Google Docs se disefid una encuesta en linea para recolectar datos acerca

conocimientos previos de las pruebas Saber 9° y del manejo de las herramientas ofrecidas por las

TIC (Anexo 1) y otro encuesta para evaluar la funcionalidad y usabilidad de cada OVA, una de las
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ventajas de hacerla utilizando internet es la rapidez de la recogida de datos y analisis de los datos,
debido a que la aplicacion nos entrega tabulada la informacion con sus respectivos graficos.

3.4.1 Resultados de la encuesta de conocimientos previos pruebas Saber 9° y del manejo
de las herramientas ofrecidas por las TIC.

Los resultados obtenidos de 69 estudiantes que la respondieron.

Pregunta 1. Conoces tu, ¢Qué son las pruebas Saber 9°?

Se observa la grafica que un 49,3% si conoce que son las pruebas Saber 9°y 50,7% no tiene
idea, y manifestaban que no sabia que se les aplicaba una prueba externa.

Grafica 4. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta dirigida a estudiantes.

@ Si
@ No

49 3%

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 2. ¢ Has participado alguna vez en las Pruebas Saber 9°?
Al observar la grafica vemos que la mayoria de los estudiantes no han presentado las pruebas
Saber 9°, el 15,9% indican que la han presentado una vez, el 2,9 % indican que dos veces la han

presentado y 1,4% tres veces que corresponde a un solo estudiante.
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Graéfica 5. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta dirigida a estudiantes.

@ Munca

@ Unavez
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@ Tresveces

Fuente. Propiedad de la Autora

Pregunta 3. ;Cuantas horas dedica a la semana para prepararse para las Pruebas Saber
9°?

Vemos que 52 estudiantes no dedican tiempo en su casa para prepararse y solo 17 estudiantes
tienen autoaprendizaje, esto implica falta de interés y responsabilidad por parte de ellos para
complementar fuera del colegio, ademas 32 estudiantes de ellos tampoco usa tiempo en el colegio;
pero 21 estudiante usa 1 hora, 13 estudiantes usan 2 horas y 3 estudiantes usan 3 horas.

Gréfica 6. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta dirigida a estudiantes.
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Fuente. Propiedad de la Autora
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Pregunta 4. De los siguientes recursos, ¢ Cudles utilizas para preparar las pruebas Saber?

El 47, 8% de los encuestados no utilizan ningln recurso para prepararse para las pruebas Saber,

manifiestan por que desconocian que debian prepararse, 7,2% utilizan material bibliogréfico, el
37,7 consultan Internet y un 18,8% participan en cursos dados en la Institucion.

Grafica 7. Resultados de la pregunta 4 de la encuesta dirigida a estudiantes.

Minguno 33 (47 8 %)
Material bibli...
Consultas e

Cursoenlal...
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Fuente. Propiedad de la Autora

Pregunta 5. Considera que a tus padres les interesa tu preparacién para las pruebas saber

Como podemos observar en la mayoria de los encuestados sus padres si se interesan por su
preparacion para las pruebas saber y solo el 29% de los encuestados contestaron que sus padres no
les interesa su preparacion para las pruebas saber.

Gréfica 8. Resultados de la pregunta 5 de la encuesta dirigida a estudiantes.

@ Si
& No

Fuente. Propiedad de la Autora

Pregunta 6. ¢;Cual fue el resultado en el Gltimo boletin académico en la asignatura de

matematicas?
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El resultado del ultimo boletin académico en la asignatura de matematicas cuando se realizé la

encuesta fue el siguiente; 23,2% de los encuestados fue bajo, 62,3% fue medio, 10,1 fue alto y
con un 4,3% Superior.

Grafica 9. Resultados de la pregunta 6 de la encuesta dirigida a estudiantes.

@ Bajo

i Medio
& Al

@ Supariar

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 7. ; Tu profesor de matematicas realiza actividades en el aula para ayudarte a
preparar las pruebas Saber 9°?
El 46,4% de los encuestados manifiesta que el profesor de matemaéticas no realiza actividades en
el aula para ayudarle a preparar las pruebas Saber 9° y el 53,6% que si realiza actividades.

Gréfica 10. Resultados de la pregunta 7 de la encuesta dirigida a estudiantes.

@ si
@ No

Fuente. Propiedad de la Autora

Pregunta 8. Si tu respuesta a la pregunta anterior fue afirmativa, cuéles son esas

actividades?
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Las actividades mencionadas por los estudiantes en su mayoria fueron paginas web, evaluaciones
en linea, talleres, prueba supérate, simulacros.

Pregunta 9. ; Has manejado programas de computador que traten temas de matematicas?
De las 69 respuestas el 30,4% no han manejado programas de computador que traten temas de
matematicas y el 69,6% si han manejado programas de computador que traten temas de
matematicas.

Grafica 11. Resultados de la pregunta 9 de la encuesta dirigida a estudiantes.

@ s
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Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 10. Dentro de las clases de informatica ¢Has realizado ejercicios donde se
apliguen conocimientos de matematicas?
Del 68,1% manifiesta que si dentro de las clases de informatica han realizado ejercicios donde se
apliquen conocimientos de matematicas y un 31,9 % que no.

Gréfica 12. Resultados de la pregunta 10 de la encuesta dirigida a estudiantes.
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Fuente. Propiedad de la Autora
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Pregunta 11. ;Te gustaria hacer uso de herramientas tecnoldgicas (basadas en el
computador) en la preparacion para las pruebas Saber 9°?
La gran mayoria de estudiantes que representan un 95,7% manifiesta que le gustaria hacer uso de
herramientas tecnoldgicas (basadas en el computador) en la preparacion para las pruebas Saber 9°,
que seria mas interesante y facil de comprender los temas. Por su parte, el 4,3% no le gustaria,
manifestando que se cansan la vista con estas herramientas tecnolégicas.
Grafica 13. Resultados de la pregunta 11 de la encuesta dirigida a estudiantes.
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Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 12. De los siguientes recursos digitales, sefiale aquellos que ha utilizado:
Un 50,7% indicaron que el recurso digital que han utilizado son los videos; el 5,8% indicaron que
el recurso digital utilizado son las animaciones; el 15,9% indicaron que el recurso digital utilizado
son libros interactivos digitales, el 5,8% indicaron que el recurso digital utilizado son cursos
virtuales en Moodle; el recurso digital mas utilizado con un 66,7% son paginas web y un 1,4 %
indico que otro.

Gréfica 14. Resultados de la pregunta 12 de la encuesta dirigida a estudiantes.
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Fuente. Propiedad de la Autora

Pregunta 13. ¢;Usted qué actividad realiza con mayor frecuencia cuando utiliza un
computador que tiene conexion a Internet

Podemos observar que la mayoria de estudiantes utiliza un computador que tiene conexion a
internet para visitar paginas sociales, luego con un 30,4% para consultar tareas y con porcentajes
minimos para jugar, revisar correo u otro uso.
Gréfica 15. Resultados de la pregunta 13. Encuesta dirigida a estudiantes.
& Jugar
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Fuente. Propiedad de la Autora

3.5 Diagnostico

Una vez realizado el analisis de la informacién obtenida, se pudo inferir que los estudiantes
desconocen que son las pruebas Saber 9° como se puede observar en la gréfica de la pregunta 1,
por lo tanto se ve reflejado en la respuesta 3 al contestar que no usan tiempo para prepararse ni en

su casa ni en el colegio, al mismo tiempo con un 47,8% no usan ningdn recurso.
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Un 14,4% tiene un rendimiento académico (entre alto y superior) lo que indica que con la
mayoria de estudiantes existe la necesidad de implementar estrategias educativas de aprendizaje
que permitan mayor interés e interactividad.

De igual forma se pudo identificar que el 95,7% de encuestados le gustaria prepararse en las
pruebas Saber 9°, en el &rea de matematicas haciendo uso de herramientas tecnologicas (basadas
en el computador).

Finalmente, se pudo concluir que los estudiantes de la Institucion Educativa Concentracion de
Desarrollo Rural del municipio de Saravena, Arauca, manifiestan gran interés por utilizar
herramientas tecnoldgicas, especificamente paginas web con un 66,7% y con un 50,7% videos,
que permitan obtener informacion mas precisa y eficiente, para una mejor preparacion y por ende

la obtencion de mejores resultados en dichas pruebas.
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Capitulo 4. Propuesta
4.1 Titulo de la propuesta

Objetos Virtuales de Aprendizajes para apoyar la preparacion de las pruebas saber de los
estudiantes del grado noveno en el area de las matematicas de la Institucion Educativa
Concentracion De Desarrollo Rural.

4.2 Descripcion

Se disefiaron dos Objetos Virtuales de Aprendizajes, aplicaciones tecnoldgicas sencillas una
para cada componente “Geometria- Métrico y Aleatoria” que permitird a los estudiantes prepararse
para las pruebas Saber 9° en el area de matematicas.

Esta propuesta emplea el modelo pedagdgico constructivista en la busqueda de fortalecer la
autonomia del estudiante como sujeto activo.

4.3 Justificacién

La Institucion Educativa Concentracion de Desarrollo Rural ha obtenido resultados entre los
afios 2013- 2014 y 2015 porcentajes altos en el nivel de desempefio minimo en las pruebas Saber
9°, ademas aun mostrando porcentajes en el nivel insuficiente como se observa en el Gréfica
1.Comparacion de porcentajes segin niveles de desempefio por afio en matematicas, noveno; ubicado en
Pag. 16.

Teniendo en cuenta de que no se trata de utilizar herramientas tecnoldgicas por utilizar, sino de
utilizarlas de manera que aporten a la construccién de conocimiento matematico, aprovechando
aquellos recursos tecnologicos con los que cuenta la Institucion y apropiarse de ellos para incluir
en el curriculo académico los OVAs que permitiran la representacion de situaciones mas reales.

De esta manera se busca que la propuesta planteada en el presente proyecto se convierta en

un aporte a la didactica de las Matematicas y sea un beneficio en pro de la calidad de la Educacion.
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4.4 Objetivo

Disefiar OVAs que permitan a los estudiantes de educacion basica, afianzar los conocimientos
que poseen en relacion con los Componentes “Geometria-Métrico y Aleatorio”, a través de un
viaje lleno de actividades didacticas interactivas que les permitiran adquirir las competencias
necesarias para enfrentar la prueba Saber 9°, en lo que a la asignatura matematica se refiere.

4.5 Estrategia y actividades

Se implementd el modelo pedagdgico constructivista en la busqueda de fortalecer la autonomia
del estudiante como sujeto activo.

El docente daré la induccion a los estudiantes en cuanto a la interfaz de cada OVA, donde el
aprendiz le corresponde hacer un proceso de Autoaprendizaje, teniendo en cuenta que es éste el
unico responsable del éxito alcanzado. Aunque no requiere de la intervencion directa de un docente
ya que en el OVA estan dispuestos todos los elementos necesarios para que el estudiante aborde
los contenidos y las actividades de manera autdbnoma; sin embargo el docente en su rol de
facilitador y como un participante mas de la experiencia planteada estara para apoyar y guiar a los
estudiantes cuando estos lo requieran y en los talleres complementarios sobre cada tematica que
se presentaran al final de cada clase.

El desarrollo de la estrategia didactica comprende tres momentos:

Primer momento: El docente da a conocer las condiciones iniciales del proceso a través de los
OVA, y con qué fin se realizaron; permitiendo a los estudiantes identificar los pardmetros
generales de lo que van a desarrollar; ademas de ver las destrezas que tienen con el manejo de

herramientas computacionales.
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Segundo momento: Se ubican dos estudiantes por equipo para interactuar con la herramienta
donde fortaleceran sus habilidades, van a adquirir nuevos conocimientos, desarrollaran las
actividades, y el docente realiza los seguimientos y acompafiamientos requeridos.

Tercer momento: Al finalizar cada OVA el docente junto con los estudiantes identifican los
logros alcanzados; ademas a través de evaluaciones en Linea el docente evalla el proceso.

Para el desarrollo de los OVAs se plantea aplicar el modelo ADDIE con las siguientes:

4.5.1 Fase de Anélisis

El paso inicial es analizar el alumnado de acuerdo con sus conocimientos previos de las pruebas
Saber 9° y del manejo de las herramientas ofrecidas por las TIC, el contenido curricular y las
estrategias metodoldgicas usadas, de igual manera observar el entorno para saber las necesidades
formativas y la situacion en la que se encuentra el aula.

Los curriculos y el plan de estudios existente en el colegio antes de la ejecucién del proyecto
estaban dentro de los lineamientos curriculares exigidos por el Ministerio de Educacion Nacional,
lo Unico que hacia falta era la incorporacién de las TIC como herramienta motivadora y facilitadora
del aprendizaje. El curriculo y el plan de estudios deben de ser propuestas dinamicas, por lo tanto
el docente las debe de estar ajustando continuamente de acuerdo con las necesidades actuales que
demandan los estudiantes.

La estrategia didactica que usa el docente del &rea de matematicas tradicionalmente es dirigir
su clase de forma magistral, cuyo fin es transmitir unos conocimientos a los estudiantes que en
forma pasiva escuchan y toman notas, es decir la actividad principal es la accion que desarrolla el

docente como comunicador del saber.
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El docente trabajo los temarios planteados en la malla curricular que fueron actualizados este
afio, las guias expuestas a los estudiantes para trabajar en grupo son desarrolladas por reiteracion
mecanica siguiendo un modelo o procedimiento realizado por el docente.

Los recursos utilizados son libros, fotocopias, tablero acrilico, marcador y borrador; el docente
encargado del area empez0 a explorar nuevos recursos a través del computador con la preparacion
de las pruebas supérate que inicié en febrero.

4.5.2 Fase de Disefio

Se desarrolla un programa del area y se plantean estrategias metodoldgicas usando las TIC
acordes con los lineamientos curriculares y a los estandares de competencia dados por el Ministerio
de Educacion Nacional.

En las pruebas Saber de matematicas se adopta la perspectiva integradora de los Lineamientos
Curriculares y Estandares Basicos De Competencias respecto a l0os conocimientos, procesos y
contextos.

La evaluacidn se refiere al saber hacer en el contexto matematico escolar, es decir, a las formas
de proceder asociadas al uso de los conceptos y estructuras matematicos.

En ella se evalGa el significado de los conceptos matematicos y la practica significativa,
relacionada esta ultima con la matematizacion que le exige al estudiante simbolizar, formular,
cuantificar, validar, esquematizar, representar, generalizar, entre otros. Estas actividades le
permitiran desarrollar descripciones matematicas, explicaciones o0 construcciones.

La prueba evalia competencias matematicas de comunicacion, modelacion, razonamiento,
planteamiento y resolucion de problemas, elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos. En la construccion de las pruebas estas competencias se reagruparon asi:

e el razonamiento y la argumentacion;
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e la comunicacion, la representacion y la modelacion;
e vy el planteamiento y resolucion de problemas. En estas quedan inmersas, desde luego, la
elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Para estructurar la prueba se reorganizaron los cinco pensamientos descritos en los estandares
bésicos de competencias en los tres componentes evaluados: el numeérico-variacional, el
geométrico-métrico y el aleatorio. Estos tienen la intencion de proporcionar un esquema de
clasificacion util que describe el espectro total de los componentes matematicos planteados en los
estandares.

En este proyecto se trabajara especificamente dos componentes el geométrico-métrico y el
aleatorio.

e Geomeétrico-métrico: esté relacionado con la construccion y manipulacion de representaciones
de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos y sus transformaciones; mas especificamente,
con la comprension del espacio, el analisis abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio
a través de la observacion de patrones y regularidades, el razonamiento geométrico y la solucion
de problemas de medicidn, la descripcion y estimacion de magnitudes (longitud, area, volumen,
capacidad, masa, etc.), transformaciones de figuras representadas en el plano o en el espacio, la
seleccién de unidades de medida, de patrones y de instrumentos, el uso de unidades, los conceptos
de perimetro, area y volumen.

e Aleatorio: corresponde a la representacion, lectura e interpretacion de datos en contexto; el
analisis de diversas formas de representacion de informacion numérica, el analisis cualitativo de
regularidades, de tendencias, y la formulacion de inferencias y argumentos usando medidas de
tendencia central y de dispersion; y por el reconocimiento, descripcion y andlisis de eventos

aleatorios.



56

4.5.3 Fase de Desarrollo

Se ejecutd entre el mes de Mayo y Octubre 2016 y consisti6 en las siguientes actividades:

e Diagndstico detallado de las herramientas tecnoldgicas con las que cuenta la institucion
educativa. (Ver Anexo 4)

e Diagnostico sobre los conocimiento previos que disponen los estudiantes sobre el manejo de
las herramientas tecnoldgicas requeridas para el uso de OVA y sobre el conocimiento de las
pruebas Saber 9° que se le aplican una vez al afio. Para tal fin se desarrolld una encuesta (Anexo
1).

e Proponer consideraciones que conduzcan al ajuste del curriculo y al plan de estudios la
matematica. (Ver Anexo 5)

e Creacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje y evaluaciones en linea, de acuerdo al
curriculo ajustado y abordando las temaéticas de los componentes Geométrico-Métrico y Aleatorio.
Dichas aplicaciones se construirén a través de herramientas virtuales de libre acceso como el editor
de libros Edilim, eXeLearning, Google Site y Milaulas.com (Moodle).

e Elaboracion de una guia para los estudiantes y profesores en el uso de los OVAs disefiados.
(Ver Anexo 6 y Anexo 7)

e Creacion de evaluaciones en Linea, de acuerdo con los contenidos descritos en el curriculo,
con las competencias y con los componentes evaluados por el ICFES, se busc6 material de las
pruebas Saber 9° aplicadas en los afios 2012, 2013, 2014 y 2015, se realizo un filtro riguroso para
clasificarlas de acuerdo al tema abordado en los OVA, se crearon los cuestionarios en un Aula
Virtual (Moodle) espacio ofrecido por Milaulas.com, nos ofrece un registro de las respuestas por
cada estudiante y por grupo, permitiendo ver de forma ordenada el indice de dificultad en cada

pregunta, entre otros datos estadisticos. (Ver anexo 8).
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Las evaluaciones en Linea usadas durante el proyecto fueron descargadas de la pagina oficial
del ICFES ( http://www.icfes.gov.co/). Todos los derechos reservados de autor.

4.5.4 Fase de Implementacion

Ejecucion y puesta en practica de la accion formativa con la participacion de los alumnos.

Se ejecutd entre Julio a Septiembre del 2016, se implementd el modelo pedagdgico
constructivista en la busqueda de fortalecer la autonomia del estudiante como sujeto activo.

Las actividades se elaboraron buscando potencializar el auto-aprendizaje continuo y la
retroalimentacion respecto a los aprendizajes que el estudiante adquiera, desarrollando
competencias. En este proceso el papel de profesor fue el de mediador del conocimiento por medio

de la aclaracion de dudas y profundizacion de los temas abordados.

Tabla 3. Actividades en la fase de aplicacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos por el
procesamiento de la encuesta sobre el conocimiento
previo de las prueba Saber 9° y del manejo de las
herramientas ofrecidas por las TIC que se hizo en la
fase de Desarrollo, se realizé una serie de actividades
1 | INDUCCION en clase, con el propdsito de nivelar los conocimientos
previos de los estudiantes en relacion al manejo de las
herramientas computacionales basicas para la
aplicacion de la propuesta innovadora, ademéas de
informar de que son, en qué consisten y que evaltan las
pruebas Saber Noveno.

i El docente expone el tema mediante OVA, diapositivas
2 CONCEPTUALIZACION DEL y videos educativos haciendo uso de VideoBeam,

TEMA Computador e Internet.
El estudiante lee cuidadosamente la informacion sobre
los contenidos de la Unidad a trabajar (Geometria o
Estadistica).
3 ACTIVIDADES ACADEMICAS Actividades interactivas: desplegable, de rellenar
(Diario de Campo) huecos, clasificar texto, pregunta abierta y preguntas de

seleccion mudltiple con (nica respuesta, donde se
analiza y se explica la respuesta correcta, sin dar una
valoracion.
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Animacién en Flash para que el alumno identifique y
reconozca rectas paralelas y perpendiculares en figuras
geométricas planas.

Animaciones en Flash, para que el alumno observe el
disefio de un cuerpo geométrico e identifique su
esquema.

Resolucién por parte del estudiante de talleres
complementario del tema elaborado por el docente, el
cual debe desarrollar y entregar a final de clase:

o Talleres de area de figuras planas.

e Armar cada solido geométrico y colorear sus
elementos (caras, vértices y aristas).

) ) o Talleres de repaso sobre geometria plana y sélida.
4 | EJERCITACION Y EVALUACION e Talleres de medidas de tendencia central y de
interpretacién de gréaficas.

Aplicacion de una evaluacion en linea tipo pruebas
saber que consta de 38 preguntas de Geometria y otro
de igual numero de preguntas de Estadistica a los
estudiantes, con el fin de medir los conocimientos
adquiridos, y tratar de observar las falencias, para
entrar a mejorar el proceso.

Fuente: Propiedad de la Autora

4.5.5 Fase de Evaluacion

Se realiz6 una auto-evaluacion a cada estudiante del Recurso Educativo Digital; con el objetivo
de conocer el impacto que tuvo la metodologia implementada durante ese proceso, asi como la
disposicién de ellos frente a la clase, para la evaluacion de este parametro se desarroll6 un
formulario (Anexo 3).

Los estudiantes les agrado cada OVAs, disefiado para apoyar la preparacion de las pruebas
Saber 9°, 44 estudiantes le dieron una calificacion de Excelente y 17 estudiantes Buena, indicando
que les permite prepararse y estar listos para el dia indicado por el ICFES para presentarlas, ademas
les permitid llevar un autoaprendizaje y lograr interés en cada competencia evaluada, logrando
también reforzar temas anteriores que estaban olvidados, comprendiendo los contenidos de forma
interactiva, divertido a traves de los equipos computacionales, estrategias pedagogicas diferentes

a las demas que venian recibiendo, igualmente manifiestan que les agrado porque los evaluaban



59
individualmente a medida que ellos terminaban de revisar los temas y finalmente a los directivos
les agrado y deseaban darlo a conocer a los demas docentes para aplicar recursos similares para la
preparacion en las otras areas.

4. 6 Contenidos

Teniendo en cuenta que el ICFES para estructurar la prueba Saber 9° reorganizd los cinco
pensamientos descritos en los lineamientos curriculares y en los estandares béasicos de
competencias, en tres componentes el numérico variacional, el geométrico-métrico y el aleatorio.

En las aplicaciones se abordarén los dos Gltimos componentes.

En el componente geométrico-métrico se pretende evidenciar en el estudiante la asimilacién
de los conceptos basicos relacionados con la geometria plana y solida.

En el componente aleatorio se pretende evidenciar en el estudiante la asimilacion de los
conceptos basicos relacionados con variables estadisticas, tabulacion de datos, graficos
estadisticos y medidas de centralizacion.

Para la ensefianza del tema de Geometria Bésica, se disefi6 un solo OVA, llamado
“Matematica-Geometria”, el cual se realiz6 por medio de la herramienta eXelLearning, y consta
de una carpeta con todos los recursos multimedia y el enlace pagina web “index.html” que puede
utilizarse con el navegador preferido del estudiante. Este OVA se construy6 con el propésito de
apoyar la preparacion del componente Geométrico-Métrico que evalla el ICFES en las Pruebas
Saber 9°, para que el estudiante adquiera las competencias necesarias.

Su interfaz es la de una pagina web, el cual consta de un conjunto de elementos de la pantalla
que permiten al usuario realizar acciones sobre ella. Por lo mismo se consideran parte de la interfaz
a sus elementos de identificacion, de navegacion, de contenidos y de accion.

Estos elementos son:
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= 1. Encabezado: elemento comun a todas las paginas del sitio web consta del titulo
principal y la barra de navegacion.
= 2. Columna izquierda: Presentacion en forma de mend vertical de los diferentes bloques de
informacion que dan acceso a cada contenido.
= 3. Area central: Esta es la parte dinamica que cambia segun el enlace seleccionado.

Imagen 3. Pantalla de Inicio del OVA MATEMATICAS-GEOMETRIA aplicativo eXelearning.

MATEMATICAS -GEOMETRIA

g 2 INICIO

IHICID

UNIDAD 1. GEOMETRIA - Py
PLANA ] Bienvenido a; Geometria Bisica

TEMA 1: POLIGOMNOS

TEMA 2 CIRCUNFESENCIA Y El ser humana tiene cantacts con la geometria desde el moamento de interactuar con & medio que lo rodea, debido a
CRCULD que Las figuras geométricas forman parte del entorma y del propio hombre, por ello es la necesidad de estudiarla.

TEMA 3: PERIMETRO W AREA

La peametria, del griego geo (tierra) y miétrica {medidal, &5 una rama de kas Matematicas que se otupa de lis

TEMA 4: CONGRUENCLA Y propledades de las figuras geométricas en el plano o el espacia.
SEMEJANTA -
Por o tante a través del siguiente Recurso Bducativo Digital te permiticd adquiris conodimientos de Geomatria y en
UNIDAD X GECMETRIA especifico con ks contenidos relacionados con geometra plana y peomeon sdlida:
SOLIDA

TEMA 1: POLIEDROS

TEMA Z: CUERPOS REDONDOS n 3

ACTRADAD PRACTICA DE

GECMETRIA SOUDA
Geometria Plana

TEMA 3: AREA ¥ VOLUMIEN

Estudia kas formas planas que tienen dnicamente dos dimensiones (large y ancha), como lineas rectas,
cuadilatercs, cinulos y tridngulos... formas que se pueden dibujar en un trozo de papel

Fuente: Propiedad de la autora.

En la columna izquierda observamos los siguientes enlaces:
e Objetos Informacionales: Consta del enlace INICIO contiene los criterios preliminares del
Componente que describen su estructura, con el objeto de poner en contexto al estudiante sobre el
desarrollo de la asignatura (presentacion, intencién educativa, competencias, mapa de contenidos,
metodologia, entre otros aspectos informativos).
e Objetos De Aprendizaje: Consta de los enlaces UNIDAD 1. GEOMETRIA PLANA vy

GEOMETRIA SOLIDA comprenden el desarrollo de los contenidos de cada unidad (nombre de
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la unidad, sintesis de la unidad, esquema de los contenidos (desarrollo de temas), recursos,
actividades autébnomas y colaborativas).

Para la ensefianza del tema de Estadistica Descriptiva, se disefid un solo OVA, llamado
“Estadistica Descriptiva” el cual se realiz6 por medio del editor Edilim y consta de una carpeta
con todos los recursos multimedia y el enlace pagina web “informacion_estadistica.html” que
puede utilizarse con el navegador preferido del estudiante. Este OV A se construyé con el propdsito
de apoyar la preparacion del componente Aleatorio que evalla el ICFES en las Pruebas Saber 9°,
para que el estudiante adquiera las competencias necesarias.

Su interfaz es la de una pégina web, el cual consta de un conjunto de elementos de la pantalla
que permiten al usuario realizar acciones sobre ella. Por lo mismo se consideran parte de la interfaz
a sus elementos de identificacion, de navegacion, de contenidos y de accion.

Estos elementos son:

= 1. Encabezado: Elemento comUn a todas las paginas del Libro Interactivo consta del titulo
principal, boton para ver el informe de las actividades desarrolladas, boton para activar o
desactivar el sonido, boton para maximizar el libro.

= 2. Menu principal horizontal superior: Presentacion en forma de men( horizontal de  los
diferentes blogues de informacion que dan acceso a cada contenido (Introduccion, Vocabulario,
Variables, Tablas, Gréafico y Medidas).

= 3. Area central: Esta es la parte dinamica que cambia segtn el enlace seleccionado.

= 4. Menu horizontal inferior: Es la parte que contiene el botdn de calificacion (correcto o
incorrecto), cuando es una actividad, la numeracion de la paginay los botones de avance o

retroceso.
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Imagen 4. Pantalla de Inicio del OVA ESTADISTICA DESCRIPTIVA aplicativo Edilim.
ESTADISTICA DESCRIPTIVA i & 0O i

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS 2

¢ - § ESTADISTICA x
pid

S GRADO NOVENO

La Estadistica es la

ciencia que se ocupa de

la recogida de datos, su

organizacion y analisis,

asi como se las

} predicciones que a partir

de estos datos, pueden

Fuente. Propiedad de la autora.
En el menu principal horizontal superior observamos los siguientes enlaces:
e Objetos Informacionales: Consta del enlace de Introduccion donde en este apartado muestra
los criterios preliminares del Componente que describen su estructura, con el objeto de poner en
contexto al estudiante sobre el desarrollo de la asignatura (presentacion, intencion educativa,
competencias, mapa de contenidos, metodologia, entre otros aspectos informativos), desde la
pagina 1 hasta la pagina 9.
e Objetos De Aprendizaje: Consta de los enlaces Vocabulario, Variables, Tablas, Grafico y
Medidas que comprenden el desarrollo de los contenidos de cada unidad (nombre de la unidad,
sintesis de la unidad, esquema de los contenidos (desarrollo de temas), recursos, actividades
autébnomas y colaborativas), desde la pagina 10 hasta la pagina 35.
4.7 Personas responsables
Persona encargada de la planeacion, organizacion y ejecucion del proyecto es la Ingeniera de

Telecomunicaciones Claudia Jhoana Gallo Nieves.
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4.8 Beneficiarios

Estudiantes del grado noveno y docente a cargo del area de matemaéticas de la Institucion
Concentracion de Desarrollo Rural.
4.9 Recursos

e Recursos humanos: para la realizacion de esta investigacion se contd con el apoyo de la
Docente encargada del area de matematicas y los estudiantes del grado noveno de la Institucion.

e Recursos tecnologicos: en la Tabla se puede observar cada recurso utilizado para cumplir
con el proposito.

Tabla 4. Recursos tecnologicos.
Hardware Software Manuales y guias
e 19 Computadores personales e Tipo de sistema: Windows 7 | Guia de orientacion
(Fabricante: ~ COMPUMAX Professional Sistema operativo de 64 | 2016 de la Prueba

ZONA FRANCA S.A bits Saber
Modelo: Windows 7| e Editor de Libros: Edilim.
PROFESSIONAL 64b eeXelLearning es una herramienta de
Procesador: Intel Celeron CPU | autor de codigo abierto para ayudar a los
B820 1.70 GHz docentes en la creacion y publicacion de

Memoria instalada (RAM) 4 GB contenidos web.
(3,86 GH utilizable)
Maletas cargar los equipos.
1 VideoBeam.
Regleta de conexién.
Conexion de Internet.

Fuente. Propiedad de la autora.
4.10 Evaluacion y seguimiento
4.10.1Resultados de la encuesta de Evaluacion del OVA dirigida a estudiantes.
Los resultados obtenidos de 66 estudiantes que la respondieron.
Aspectos pedagogicos del objeto de aprendizaje
Pregunta 1. El titulo del objeto y el tema especifico se identifican claramente en
cualquier lugar del objeto en el que encuentre navegando.

La mayoria de estudiantes manifiesta que el titulo de cada OV As se identifica claramente.
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Gréfica 16. Resultados de la pregunta 1de aspectos pedagdgicos del objeto de aprendizaje.

@ Siempre

@ Casisiempre
) En ocasiones
@ Casinunca
@ Munca

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 2. Al comenzar el uso del producto se describe como debe utilizarse
(simbologia, secciones, etiquetado).
Con un 98,5% se evidencia que el uso del producto se describe cémo debe utilizarse.
Gréfica 17. Resultados de la pregunta 2 de aspectos pedagdgicos del objeto de aprendizaje.
@ Si
@ Mo

O Parcialmente

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 3. Antes de comenzar con el desarrollo del tema, ¢en el objeto de aprendizaje
se definen claramente las competencias que evalUa el ICFES en las pruebas Saber 9°?
Los estudiantes en su mayoria responden que se definen claramente las competencias en el
objeto de aprendizaje.

Gréfica 18. Resultados de la pregunta 3 de aspectos pedagdgicos del objeto de aprendizaje.
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@ Si
@ No

& Parcialmente

]

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 4. ¢ Existe en el objeto de aprendizaje una seccion de introduccion que genere
interés por el componente que sera tratado en las Prueba Saber 9° despertando la
curiosidad del usuario
Con el 78,8% de estudiantes aseguran que en el objeto de aprendizaje existe una seccion de
introduccidn que genere interés por el componente que sera tratado en las pruebas Saber 9°.

Gréfica 19. Resultados de la pregunta 4 de aspectos pedagdgicos del objeto de aprendizaje.

@ si
@ Ezxiste la seccion, pero no es
interesante

@ No

Fuente. Propiedad de la Autora



66
Pregunta 5. Existen en el producto secciones dedicadas a la préctica, reafirmacion y
actividades de reforzamiento de los contenidos estudiados, similar a que el ICFES evaltua
en las prueba Saber 9°.
Los estudiantes en su mayoria afirman que si existen en el producto secciones dedicadas a la
préctica reafirmacion y actividades de reforzamiento de los contenidos estudiados, similar a que
el ICFES evalla en las prueba Saber 9°.

Grafica 20. Resultados de la pregunta 5 de aspectos pedagdgicos del objeto de aprendizaje.

@ Si
@ No

O Parcialmente

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 6. De existir las secciones del punto anterior, ¢generan retroalimentacion
inmediata, claray util?
Con un alto porcentaje afirman que si existe retroalimentacion inmediata, clara y dtil en las
actividades.

Gréfica 21. Resultados de la pregunta 6 de aspectos pedagogicos del objeto de aprendizaje.

@ Si
@$ No

{0 Parcialments

Fuente. Propiedad de la Autora
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Aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje
Pregunta 1. Los contenidos, ¢tienen titulos y encabezamientos adecuados, claros y
descriptivos?
Con un 95,5% de respuestas obtenidas afirman que los contenidos tienen titulos y
encabezados adecuados, claros y descriptivos.

Grafica 22. Resultados de la pregunta 1 de aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje

® Si
@ Mo

@ Parcialmente

]

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 2. La informacion, ¢esta libre de errores gramaticales y ortogréaficos?
Se puede observar que un 68,2% responde que la informacidn parcialmente estaba libre de
errores gramaticos y ortogréaficos; debido a que en dos actividades no estaban la respuesta
correcta para seleccionarla.

Gréfica 23. Resultados de la pregunta 2 de aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje

[
@ Mo

O Parcialments

Fuente. Propiedad de la Autora
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Pregunta 3. El lenguaje utilizado, ¢es sobrio, conciso, concreto (no insinuante y
ambiguo) segun los conceptos usados en las pruebas Saber 9°?
En su mayoria afirma que el lenguaje utilizado es sobrio, conciso, concreto (no insinuante y
ambiguo) segln los conceptos usados en las pruebas Saber 9°.

Grafica 24. Resultados de la pregunta 3 de aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje.

® s
@ No

Farcialmente

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 4. ; Contiene ademas de texto, imagenes, sonidos y multimedios, que permiten
entender claramente los temas matematicos?
Claramente observamos que 51,5% afirma que si contenia texto, imagenes, sonidos y
multimedios que permiten entender claramente los temas matematicos, pero igualmente un 40,9%

dicen que parcialmente, por lo que no tenia anexado los videos.



Gréfica 25. Resultados de la pregunta 4 de aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje.

@ Si
@ No

@ Parcialmente

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 5. La informacion, ¢no se contradice con lo que el ICFES pretende evaluar?
Es evidente que la informacion trabajada en cada OVA, se trabajé correctamente con la
informacion evaluada por el ICFES.

Grafica 26. Resultados de la pregunta 5 de aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje.

@ Si
@ Mo

@ Parcialmente

Fuente. Propiedad de la Autora

69

Pregunta 6. ¢ No se hace discriminacion por sexo, clase social, raza, religion y creencias?

Con un 92,4% demuestra que no se hace discriminacion por sexo, clase social, raza, religion

ni por creencias.



Gréfica 27. Resultados de la pregunta 6 de aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje.

® Si
@ Mo

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 7. La informacion, ¢es fiable y esta actualizada?

Se demuestra con un 93, 9% que la informacion es fiable y esta actualizada.

Gréfica 28. Resultados de la pregunta 7 de aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje.

& 5l
@ No

l O Parcialmente

Fuente. Propiedad de la Autora

Aspectos técnicos del objeto de aprendizaje
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Pregunta 1. Existe una barra o menu de navegacion que permite desplazarse facilmente

entre las opciones del producto.

El 98,5% afirma que si existe una barra 0 menu de navegacion que les permite desplazarse

facilmente entre las opciones del producto.

Gréfica 29. Resultados de la pregunta 1 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.
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@ Si
& No

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 2. El acceso a los contenidos, ¢es rapido?
Es evidente con un 93,9% que el acceso a los contenidos es réapido.

Grafica 30. Resultados de la pregunta 2 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.

@ Si
A @ No

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 3. Desde la pagina principal, ¢se ve como esta organizado el sitio y las opciones
disponibles?
Se ve claramente con un porcentaje igual a la pregunta anterior que la pagina principal, se ve
cdmo esta organizado el sitio y las opciones disponibles.

Gréfica 31. Resultados de la pregunta 3 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.
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@ Si
@ No

]

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 4. Las pantallas, ¢tienen un disefio general claro y atractivo?
A los estudiantes les agrado el disefio general con un 97% se satisfaccion.

Grafica 32. Resultados de la pregunta 4 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.

@& si
& No

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 5. ¢ Usa adecuadamente los gréaficos y colores?
Los estudiantes respondieron con un alto porcentaje que se usa adecuadamente los gréficos y

colores.



Gréfica 33. Resultados de la pregunta 5 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.

@ Si
& No

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 6. El contenido, ¢usa colores y textos que se complementan?
Los estudiantes afirman con un significativo porcentaje que el contenido si usa colores y
textos que se complementan.

Gréfica 34. Resultados de la pregunta 6 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.

® s
@ Mo

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 7. Los iconos, ¢representan claramente su proposito?
En su mayoria respondieron que los iconos representan claramente su propdsito.

Gréfica 35. Resultados de la pregunta 7 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.

73
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—— @ Si

@ No

Fuente. Propiedad de la Autora
Pregunta 8. ; Como califica globalmente el Recurso Educativo Digital usado como apoyo
en la preparacion de las pruebas Saber 9°?
44 estudiantes califican globalmente el recurso educativo digital usado como apoyo en la
preparacion de las pruebas Saber 9° como Excelente y 17 como Bueno; de 66 encuestados.
Grafica 36. Resultados de la pregunta 8 de aspectos técnicos del objeto de aprendizaje.

45 WM Excelente [ Bueno MNeutro [l Regular [l Deficients

30

15

Fuente. Propiedad de la Autora

En la evaluacion de los OVAs se evidencia las siguientes caracteristicas:

e Con un resultado superior a 74,2% se aprecia que los aspectos pedagdgicos de cada objeto
de aprendizaje disefiado cumple con lo establecido en los requisitos de elaboracion de un Recurso
Educativo Digital.

e En los aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje se aprecia que los contenidos son
adecuados y no se contradice con lo que el ICFES pretende evaluar, ademas es fiable y esta

actualizada, no hace discriminacion por sexo, clase social, raza, religién, ni por creencias,
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utilizando un leguaje sobrio, conciso, concreto segun los conceptos usados en las pruebas Saber
9°; se evidencia que hubieron errores gramaticales y ortograficos en algunas actividades, también
manifiestan que hizo falta videos y animaciones dentro de cada OVA.

e Con un resultado superior al 93,9% definen que los aspectos técnicos del objeto de
aprendizaje fue adecuado, contiene menu de navegacion que permite desplazarse facilmente entre
las opciones del producto, es rapido el acceso a los contenidos, se visualiza claramente como esta
distribuido desde la péagina principal, tienen un disefio claro y atractivo, donde se combina

apropiadamente los graficos, colores, textos y los iconos.



76

Capitulo 5 Conclusiones

5.1 Conclusiones

Una vez desarrollada la propuesta de investigacion, se concluye que:

Se elabor6 un documento con consideraciones que conduzcan al ajuste del curriculo y al plan
de estudios de matematicas del grado noveno con pautas en las actividades con el apoyo de los
OVA:s.

El uso de los OVAs en el desarrollo las actividades de ensefianza de las matematicas, involucro
de manera activa a los estudiantes, permitiéndoles afianzar sus aprendizajes y generando
motivacion hacia la construccion de conocimientos para adquirir las competencias necesarias para
las pruebas Saber 9° evaluadas por el ICFES.

La elaboracion de las guias correspondientes al uso de cada OV A para los docentes les permitio
dar pautas a los estudiantes para ser guiados por el entorno y desarrollar las actividades propuestas.

Se disefid cada OVA, con criterios de usabilidad claros y definidos que le permiten al estudiante
o al docente la interaccion autdnoma, donde puede ser instalada en cualquier equipo de cémputo;
se constituye una herramienta que permite el apoyo en la preparacién de las pruebas Saber 9° uno
para cada componente “geométrico-métrico” y el otro “aleatorio”.

5.2 Recomendaciones

Aunqgue cada OVAs fue disefiado para ser trabajado de forma autbnoma, debe quedar claro que
no reemplaza el papel del docente, es de destacar que en su rol de facilitador y como un participante
mas de la experiencia planteada estara para apoyar y guiar a los estudiantes cuando estos lo
requieran.

Es importante resaltar que la institucion no dispone de un sitio web publico ni con conexién a

Internet, seria interesante para futuros proyectos su creacion y subir estos OVAs, para que la
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comunidad educativa tenga acceso a ellas desde cualquier sitio y puedan desarrollar las
actividades; integrando evaluaciones en linea tipo ICFES, el cual el docente tenga acceso a los
resultados y el anélisis inmediato.

Para garantizar el éxito de los OVAs, es importante que los directivos y docentes del area de
matematicas, acompafien de forma integral a los estudiantes, con elaboracion de lecturas
complementarias a fin de fortalecer las competencias argumentativa, interpretativa y propositiva
en los estudiantes, uso regulado de equipos de computo y la conexion de internet, para fortalecer

la capacidad investigativa en ellos.
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Anexo 1. Encuesta dirigida a estudiantes

Y2016 ENCUESTA

ENCUESTA

Esta encuesta es anonima y personal dirigida a estudiantes del Grado Noveno de la |. E. Concentracion
de Desarrollo Rural, del municipio de Saravena-Arauca.

El presente cuestionario tiene como finalidad recolectar datos importantes para realizar el trabajo de
Investigacion "Recurso Educativo Para Apoyar La Preparacion De Las Pruebas Saber De Los
Estudiantes Del Grado Noveno En El Area De Las Matematicas De La Institucion Educativa
Concentracion De Desamollo Rural." para optar por el titulo de Especialista En Informatica Para El
Aprendizaje En Red, de la Fundacién Universitana Los Libertadores.

Este cuestionano contiene aspectos importantes sobre:

* Preparacion de las pruebas Saber 9° en el area de las matematicas.
* Habilidades del manejo del computador.

En virtud a lo anterior, se le agradecera deforma muy especial su colaboracion para responder las
preguntas que encontrara a continuacion. No esta demas enfatizar que los datos que usted exponga,
seran tratados con profesionalismo, discrecion y responsabilidad.

Muchas gracias.

*Obligatonio

1. Conoces td, ;Qué son las pruebas Saber 9°7 *
Marca solo un évalo.
D si

C _. ) No

2. iHas participado alguna vez en las Pruebas Saber 9°7 *
Marca solo un évalo.
(") Nunca
.;:j:] Una vez
() Dos veces

() Tres veces

3. ¢Cuantas horas dedica a la semana para prepararse para las Pruebas Saber 9°7 *
Marca solo un évalo por fila.

MNinguna 1hora 2horas 3 horas
Casa _ _
Colegio ()

https-iidocs.google.comforms/dMZMnpRgdrOtKyOEAvdF-xBmkNEPago_kQ2NqCh209gXC Aledit 13



JU2016 ENCUESTA

4. De los siguientes recursos, ;Cuales utilizas para preparar las pruebas Saber? ~
Selecciona todos los que correspondan.

|:| Ninguno
[ ] Material bibliografico
|:| Consultas en Internet

|:| Curso en la Institucion

|:| Otro:

5. Considera que a tus padres les interesa tu preparacion para las pruebas saber ~
Marca solo un évalo.

r's ™ H
. ) Si

i at
() No

6. ¢Cual fue el resultado en el dltimo boletin académico en la asignatura de matematicas? *
Marca solo un évalo.

-

() Baj
() Medio
{_-;I Alto

() Superior

7. ¢Tu profesor de matematicas realiza actividades en el aula para ayudarte a preparar las
pruebas Saber 9°7 *
Marca solo un évalo.

“.::' Si

h

) No
_

8. Si tu respuesta a la pregunta anterior fue afirmativa, cuales son esas actividades?

9. iHas manejado programas de computador que traten temas de matematicas? *
Marca solo un évalo.
() si

.\ ) No

hitps:ffdocs . google comfforms/dMZMnpRadrOtKy DEAvdF-xBmkNEPago_kQ2NqCh20gXC Aledit
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JU2016 ENCUESTA

10. Dentro de las clases de informatica ;Has realizado ejercicios donde se apliquen

conocimientos de matematicas? *
Marca solo un évalo.

) si
N, _
L
|.\ _)I No

11. ;Te gustaria hacer uso de herramientas tecnolégicas (basadas en el computador) en la

preparacion para las pruebas Saber 9°7 *
Marca solo un évalo.

| Si

) No
_

s

12. De los siguientes recursos digitales, sefiale aquellos que ha utilizado: ~
Selecciona todos los que correspondan.

[ | Videos.

|:| Animaciones en flash.

[ ] Libros Interactivos digitales.
| | Cursos virtuales en Moodle
[ | Paginas web.

|:| Otro:

13. ¢Usted qué actividad realiza con mayor frecuencia cuando utiliza un computador que tiene

conexion a Internet *
Marca solo un évalo.

) Jugar

(") Consultar tareas

C ":ju Visitar paginas sociales
() Revisarel comeo
() Otro:

—

Con la tecnologia de
[ Google Forms

hitps:ffdocs . google comfforms/dMZMnpRadrOtKy DEAvdF-xBmkNEPago_kQ2NqCh20gXC Aledit
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Anexo 2. Diario de Campo

DIARIO DE CAMPO

L E. CONCENTRACION DE DESARROLLO RURAL
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Anexo 3. Encuesta de Evaluacion del OVA dirigida a estudiantes

F2A015 ENCUESTA DE EVALUACION DEL OVA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

ENCUESTA DE EVALUACION DEL OVA DIRIGIDA A
ESTUDIANTES

Esta encuesta es anonima y personal dingida a estudiantes del Grade Noveno de la |. E. Concentracion
de Desamrollo Rural, del municipic de Saravena-Arauca.

Después de haber utilizado el Objeto Virtual de Aprendizaje durante un tiempo considerable y
explorando todas sus opciones conteste el siguiente cuestionario gque tiene como finalidad recolectar
datos importantes sobre:

* Si el OWA propuesto apoya a la preparacion de las pruebas Saber 9° en el drea de matematicas.
¥ La calidad de la informacion.
" Aspectos técnicos del OVA.

En wirtud a lo anterior, 52 le agradecera deforma muy especial su colaboracion para responder las
pregunizs gue enconirard a continuacion. No esta demas enfatizar que los datos que usted exponga,
seran tratados con profesicnalismo, discrecion y responsabilidad.

Muchas gracias.

"Obligatorio

1. Nombre del Objeto Virtual de Aprendizaje
evaluado *

Aspectos pedagdgicos del objeto de aprendizaje

2. El titulo del objeto y el tema especifico se identifican claramente en cualquier lugar del
objeto en el que encuentre navegando. *
Marza solo un dvalo.
) Siempre
Casi siempre
En ocasiones

Casi munca

) Mumca

3. Al comenzar &l uso del producto se describe como debe ufilizarse (simbologia, secciones,
etiquetado). *
Marca salo un ovalo.

Si
T Ne

" Parcislmente

hifpe:idocs. google comSormsd GIPRAIRhE 1R 5m FXol UwSZ1510HHs o OeE0s lsH Z Td ed 14
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W15 ENCUESTA DE EVALUACION DEL CWA DIRIGIDA & ESTUDIANTES

4. Antes de comenzar con el desarrollo del tema, ;en el objeto de aprendizaje se definen
claramente las competencias que evalia el ICFES en las pruebas Saber 3°7 *

Marca zolo un cvalo.
Si
No

Parcialmente

5. ; Existe en el objeto de aprendizaje una seccion de introduccion que genere interés por el
componente que sera tratade en las Prueba Saber 9° despertando la curiosidad del usuario? *

Marca zalo un dvalo.
Si
| Existela Seccion, pero no es interesante
Y Mo
6. Existen en el producte secciones dedicadas a la practica, reafirmacion y actividades de

reforzamiento de los contenidos estudiados, similar a que el ICFES evalda en las prueba
Saber9®. *

Marca zolo un cvalo.
Si
Mo

Parcialmente

7. De existir las secciones del punto anterior, ; generan retroalimentacion inmediata, clara y
atil? *
Marca zaolo un ovalo.
Si
No

Parcialmente

Aspectos Tematicos del objeto de aprendizaje

8. Los contenidos, ; tienen titulos y encabezamientos adecuados, claros y descriptivos? *
Marca zaolo un ovalo.

;S
Mo

Parcialmente

9. La informacion, ;esta libre de errores gramaticales y ortograficos? *
Marca zolo un dvalo.

Si
No

| Parcialmente

hifpe:docs. google. comSorms/d' 1 IFnAINhE 1R 9m FXol Uw 52151 0HH s geonCeEDa ssH Z T edt
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FINAE ENCUESTA DE EVALUACIKON DEL OAA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
10. El lenguaje utilizado, ;es sobrio, conciso, concreto (no insinuante y ambiguo) segan los
conceptos usados en las pruebas Saber 3% *
Marca zalo un dvalo.

Si

A
L Mo

7 Parcialmente

11. i Contiene ademas de texto, imagenes, sonidos y multimedios, que permiten entender
claraments los temas matematicos? *

Marca zolo un valo.
B

) No

" Parcialmente

b,

12. La informacion, ;no se contradice con lo que el ICFES pretende evaluar? *
Marca zolo un dvalo.

s
) Mo

",

Parcialmente

13. ;No se hace discriminacion por sexo, clase social, raza, religion y creencias? *
Marca solo un ovalo.

14. La informacion, ;es fiable y esta actualizada? *
Marca solo un ovalo.
R

) Mo

) Parcialmente

Aspectos técnicos del objeto de aprendizaje

15. Existe una barra o menl de navegacion que permite desplazarse facilmente entre las
opciones del producto *

Marca zolo un cvalo.

hifpe:docs. google. comSorms/d' 1 IFnAINhE 1R 9m FXol Uw 52151 0HH s geonCeEDa ssH Z T edt
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16.

17.

1B

18

21.

ENCUESTA DE EVALUACION DEL CWA DIRIGIDA & ESTUDIANTES

El acceso a los contenidos, ;es rapido? *
Marca salo un ovalo.

[ ) osi
Y No

Desde la pagina principal, ;se ve cémo esta organizado el sifio y las opciones disponibles? *
Marca salo un ovalo.

Las pantallas, ;tiemen un disefio general claro y atractivo? *
Marca salo un ovalo.

i Usa adecuadamente los graficos y colores? *
Marca salo un ovalo.

R
| Mo

L

. El contenide, ;usa colores y textos que se complementan? *

Marca solo un ovalo.

Los iconos, ;representan claramente su proposito? *
Marca solo un ovalo.

Con la tecnalogla de
E Google Forms

hifpe:docs. google. comSorms/d' 1 IFnAINhE 1R 9m FXol Uw 52151 0HH s geonCeEDa ssH Z T edt
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Anexo 4. Diagndstico sobre los equipos de computo

En la Tabla siguiente se muestra la informacion técnica de software de los equipos de computos

existentes para trabajar en aula de matematicas grado noveno de la Institucion Educativa y en la tabla

2, la informacién S/N de los cargadores.

Se cuenta con dos: Empaques de Unidad Movil de Almacenamiento cada una con capacidad para

guardar 10 equipos. Marca Pelican Products.INC

Tabla. Caracteristicas de los equipos de computo.

RELACION DETALLADA DE EQUIPOS

No.

Tipo

Estandar

Serial OT

Informacion del Equipo

19

PORTATIL

Octubre
2013

26173141

26172957

26174932

26173760

Fabricante

COMPUMAX ZONA FRANCA S.A

26174935

26188509

26173663

26174110

Tipo de
sistema

Windows 7 PROFESSIONAL 64B

26174115

26172130

26174896

26174508

Memoria
instalada
(RAM)

4 GB (3,86 GH utilizable)

26174912

26173884

26173880

26173024

Procesador

Intel(R) Celeron(R) CPU B820 @ 1.70 GHz

26173822

26174030

26173830

Disco Duro

500 GH

19

Cargadores

VideoBeam

Viveitek

SIN

FDX2555530097
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Anexo 5. Propuesta de disefio curricular para el Area de matematicas grado noveno

I.E Concentracion de Desarrollo Rural
IDENTIFICACION Y ANALISIS DEL CONTEXTO

Esta propuesta esta dirigida a los estudiantes del grado noveno en el &rea de las matematicas
de La Institucion Educativa Concentracion De Desarrollo Rural, ubicada en la Avenida Incora
#22-60 Barrio Versalles del municipio de Saravena, departamento de Arauca.

Los estudiantes del grado noveno de la Institucidn se encuentran ubicados en el ciclo cuatro,
esta representada por 37 estudiantes del curso 901 y 38 estudiantes del curso 902 para un total de
75 estudiantes. Las edades presentadas por los jovenes son 33 estudiantes entre 13 y 14 afios, 35
estudiantes entre 14 y 15 afios y 7 estudiantes entre 17 y 18 afios.

Los docentes que hacen parte del equipo de trabajo del &rea de matematicas de la institucion,
estan directamente involucrados con los procesos que llevan los estudiantes por lo tanto tendran
acceso a los recursos educativos digitales que se plantean para el desarrollo de las diferentes
actividades, trabajando desde la integralidad de las areas y temas.

Los recursos educativos digitales han tomado un papel relevante para las instituciones
educativas, es asi que los docentes reconocen el impacto de las nuevas tecnologias tanto en los
énfasis curriculares como en sus aplicaciones, como lo plantea el ministerio de Educacién
Nacional (MEN), por lo tanto el uso de los computadores, Tablet y tableros digitales en la
educacion matematica ha hecho méas accesible e importante para los estudiantes temas de la

geometria, la probabilidad, la estadistica y el algebra.
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OBJETIVOS GENERALES DEL AREA

e Fomentar en la institucion educativa practicas democraticas para el aprendizaje de los
principios y valores de la participacion y organizacion ciudadana y estimular la autonomia y
responsabilidad.

e Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion solucion
de problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana.

e Fomentar el interés y desarrollo de actitudes hacia la préctica investigativa.

e Promover la adquisicion de habilidades para desempefiarse con autonomia en la sociedad.
LAS COMPETENCIAS Y LOS COMPONENTES

En las pruebas Saber de matematicas se adopta la perspectiva integradora de los
Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos De Competencias respecto a los
conocimientos, procesos y contextos.

Se privilegian como contextos las situaciones probleméticas enmarcadas en las mismas
matematicas, la vida diaria y las otras ciencias.

La evaluacion se refiere al saber hacer en el contexto matematico escolar, es decir, a las
formas de proceder asociadas al uso de los conceptos y estructuras matematicos.

En la prueba, la aproximacion toma en cuenta las significaciones que el estudiante ha logrado
construir y que pone en evidencia cuando se enfrenta con diferentes situaciones problema. En ella
se evalua el significado de los conceptos matematicos y la practica significativa, relacionada esta
ultima con la matematizacion que le exige al estudiante simbolizar, formular, cuantificar, validar,
esquematizar, representar, generalizar, entre otros. Estas actividades le permitiran desarrollar

descripciones matematicas, explicaciones o construcciones.
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Lo anterior implica indagar por las formas de proceder (las competencias) y por los aspectos
conceptuales y estructurales de las matemaéticas (los componentes).

LAS COMPETENCIAS

La prueba evallia competencias matematicas de comunicacion, modelacion, razonamiento,
planteamiento y resolucion de problemas, elaboracion, comparacién y ejercitacion de
procedimientos. En la construccion de las pruebas estas competencias se reagruparon asi:

v' el razonamiento y la argumentacion;

v"la comunicacion, la representacion y la modelacion;

vy el planteamiento y resoluciéon de problemas. En estas quedan inmersas, desde luego, la
elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

« El razonamiento y la argumentacion: relacionados, entre otros, con aspectos como el dar
cuenta del como y del porqué de los caminos que se siguen para llegar a conclusiones, justificar
estrategias y procedimientos puestos en accién en el tratamiento de situaciones problema, formular
hip6tesis, hacer conjeturas, explorar ejemplos y contraejemplos, probar y estructurar argumentos,
generalizar propiedades y relaciones, identificar patrones y expresarlos matematicamente y
plantear preguntas, reconocer distintos tipos de razonamiento y distinguir y evaluar cadenas de
argumentos.

« La comunicacion, la representacion y la modelacion: se refieren, entre otros aspectos, a la
capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, usar diferentes tipos de representacion,
describir relaciones matematicas, relacionar materiales fisicos y diagramas con ideas matematicas,
modelar usando lenguaje escrito, oral, concreto, pictorico, grafico y algebraico, manipular
proposiciones y expresiones que contengan simbolos y férmulas, utilizar variables y construir

argumentaciones orales y escritas, traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de
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representaciones, interpretar lenguaje formal y simbdlico y traducir de lenguaje natural al
simbolico formal.

« El planteamiento y resolucion de problemas: se relacionan, entre otros, con la capacidad
para formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas, desarrollar,
aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccién de métodos e instrumentos para la solucion de
problemas, justificar la pertinencia de un célculo exacto o aproximado en la solucion de un
problema y lo razonable o no de una respuesta obtenida, verificar e interpretar resultados a la luz
del problema original y generalizar soluciones y estrategias para dar solucion a nuevas situaciones
problema.

LOS COMPONENTES

Para estructurar la prueba se reorganizaron los cinco pensamientos descritos en los estandares
basicos de competencias en los tres componentes evaluados: el numeérico-variacional, el
geométrico-métrico y el aleatorio. Estos tienen la intencion de proporcionar un esquema de
clasificacion util que describe el espectro total de los componentes matematicos planteados en los
estandares.

« Numeérico-variacional: indaga por la comprensién de los nimeros y de la numeracion, el
significado del numero, la estructura del sistema de numeracion; por el significado de las
operaciones, la comprension de sus propiedades, de su efecto y de las relaciones entre ellas; por el
uso de los nimeros y las operaciones en la resolucion de problemas diversos, el reconocimiento
de regularidades y patrones, la identificacion de variables, la descripcion de fendomenos de cambio
y dependencia; por conceptos y procedimientos asociados a la variacion directa, a la
proporcionalidad, a la variacion lineal en contextos aritméticos y geométricos, a la variacion

inversa y al concepto de funcion.
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« Geométrico-meétrico: se relaciona con la comprension del espacio, el desarrollo del
pensamiento visual, el analisis abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio a través de
la observacion de patrones y regularidades, el razonamiento geométrico y la solucién de problemas
de medicidn, la construccion de conceptos de cada magnitud (longitud, &rea, volumen, capacidad,
masa, etc.), comprension de los procesos de conservacion, la estimacion de magnitudes, la
apreciacion del rango, la seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos, el uso
de unidades, la comprension de conceptos de perimetro, area y volumen.

« Aleatorio: indaga por la representacion, lectura e interpretacion de datos en contexto; por el
analisis de diversas formas de representacion de informacién numérica, el andlisis cualitativo de
regularidades, de tendencias, de tipos de crecimiento, y la formulacién de inferencias y argumentos
usando medidas de tendencia central y de dispersién; y por el reconocimiento, descripcién y

analisis de eventos aleatorios.
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DESEMPENO ESPERADO EN MATEMATICAS GRADO 9° SEGUN ICFES POR

COMPETENCIAS Y POR PENSAMIENTOS

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO| \l/\lAURI\fAE(F;IgSAYL METRICO Y PENSAMIENTO
SISTEMA ESPACIAL ALEATORIO
NUMERICO SISTEMA SISTEMA DE
GEOMETRICO Y DE DATOS
ALGEBRAICO Y MEDIDAS
COMPETENCIA ANALITICO
Encuentra las 1. Argumenta formal Fundamenta

RAZONAMIENTO Y
ARGUMENTACION

relaciones o propiedades
que determinan la
formacién de secuencias
numeéricas.

e informalmente sobre
propiedades y relaciones
de figuras planas y
solidos.

2. Hace conjeturas y
verifica propiedades de
congruencias y
semejanza entre figuras
bidimensionales.

3. Generaliza
procedimientos de
calculo para encontrar el
area de figuras planas y
el volumen de algunos
solidos.

4. Analiza la validez o
invalidez de usar
procedimientos para la
construccidn de figuras
planas y cuerpos con
medidas dadas.

conclusiones
utilizando conceptos
de medidas de
tendencia central.

COMUNICACION,
REPRESENTACION Y
MODELACION

1. Identifica
caracteristicas de graficas
cartesianas en relacién
con la situacion que
representan.

2. ldentifica expresiones
numeéricas y algebraicas
equivalentes.

3. Establece relaciones
entre propiedades de las
graficas y propiedades de
las ecuaciones
algebraicas.

4. Reconoce el lenguaje
algebraico como forma
de representar procesos
inductivos.

5. Describe y representa
situaciones de variacion
relacionando diferentes
representaciones.

1. Representa 'y
reconoce objetos
tridimensionales desde
diferentes posiciones y
vistas.

2. Usa sistemas de
referencia para localizar
o describir posicion de
objetos y figuras.

3. Reconoce y aplica
transformaciones de
figuras planas.

1. Interpreta 'y
utiliza conceptos de
media, mediana y
moda y explicita sus
diferencias en
distribuciones
diferentes.

2. Compara, usa e
interpreta datos que
provienen de
situaciones reales y
traduce entre
diferentes
representaciones de
un conjunto de datos.
3. Reconoce
relaciones entre un
conjunto de datos y
sus representaciones.




PLANTEAMIENTO Y
RESOLUCION DE
PROBLEMAS

1. Resuelve
problemas que
involucran potenciacion,
radicacion y
logaritmacion.

2. Resuelve problemas en
situaciones de variacion y
modela situaciones de
variacion con funciones
polinémicas y
exponenciales en
contextos aritméticos y
geomeétricos.

1. Resuelve
problemas de medicion
utilizando de manera
pertinente instrumentos
y unidades de medida.
2. Resuelve y formula
problemas usando
modelos geométricos.
3. Establece y utiliza
diferentes
procedimientos de
calculo para hallar
medidas de superficies y
volumenes.

96

1. Usa e interpreta
medidas de tendencia
central para analizar
el comportamiento de
un conjunto de datos.
2. Resuelve y formula
problemas a partir de
un conjunto de datos
presentado en tablas,
diagramas de
barras y diagrama
circular.

3. Hace inferencias a
partir de un conjunto
de datos.

CONTENIDOS

BLOQUE 1. POTENCIACION Y RADICACION

v" Potenciacion

o Propiedades de la potencia.
o Reglas operatorias para el célculo de potencias

v" Radicales

o Potencias de exponente fraccionario

0O O O O O O

Propiedades

Radicales equivalentes
Introducir y extraer factores
Célculo de raices

Reducir a indice comln
Radicales semejantes

Raiz de un producto
Raiz de un cociente
Raiz de una potencia
Raiz de una raiz

o Simplificacion
Racionalizar

Simplificar un radical
o Operaciones con radicales
Sumay resta
Multiplicacion de radicales
Division de radicales

BLOQUE 2. FUNCIONES

o Concepto

e Elementos De Una Funcion



o Representacion de funciones.
e Funcion Lineal = y=mx
e Funcion Afin = y=mx+no f(x)=ax+b
e Funcion Constante = y=n
« Ecuacion de la recta
o Forma punto-pendiente
o Recta que pasa por dos puntos
o Forma general

BLOQUE 3. GEOMETRIA BASICA

v Geometria Plana
o Poligonos
= Elementos de un poligono.
= Propiedades de los poligonos.
= Clasificacion de los poligonos.
= Perimetro y Area de figuras planas.
v’ Rectas paralelas y perpendiculares
v" Reconociendo rectas paralelas en figuras geométricas.
v Geometria Sélida
o Tipos de poliedros

= Cubo

=  Prisma

=  Piramide
o Cuerpos redondos

= Cilindro

= Cono

= Esfera

o Areay volumen
BLOQUE 4. ECUACIONES

v Resolucion Algebraica De Un Sistema De Ecuaciones Lineales Con Dos Incognitas
o Meétodo De Sustitucion

Método de igualacion

Método de reduccion

Método Grafico

o O O

BLOQUE 5. CONGRUENCIA'Y SEMEJANZA EN FIGURAS BIDIMENSIONALES
o Congruencia
o Semejanza
o Teorema de Pitagoras

BLOQUE 6. ESTADISTICA DESCRIPTIVA



AN NI NN

¢ Qué es estadistica?

Tipos de variables
Tabulacion de Datos
Distribucién de Frecuencias.

o [ Frecuencia absoluta, absoluta acumulada, relativa y relativa acumulada.
o [ Construccion de distribucion o tabla de frecuencias para datos no agrupados y

agrupados.
Representacion Grafica.
o Circular
Pictograma
Gréfico Lineal
Gréfico de Barras
Histograma

0O O O O O O

Ojiva

Medidas de tendencia central
o Media aritmética
o Mediana
o Moda

Poligono de frecuencias

CRITERIOS DE EVALUACION

CUANTITATIVA

CONCEPTO

CUALITATIVA

50%

Evaluacion
Cognitiva

20% es la responsabilidad demostrada en
la presentacion y entrega de los trabajos
escritos y el cuaderno de apuntes
ordenados y al dia.

20% Son las Pruebas escritas: Estas se
pueden hacer con cuaderno o libro
abierto, para motivar la consulta de
textos, guias, cuadernos y todo lo
relacionado con el tema. Son pruebas de
comprension, analisis, discusion, critica,
apropiacion, aplicacion de conceptos, asi
como la capacidad del estudiante para
proponer alternativas de solucién a sus
problemas.

10% es la observacién: Consiste en el
seguimiento que se hace a cada uno
durante el desarrollo de las diferentes
actividades pedagobgicas, teniendo en
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cuenta su participacion en el ambito de la
clase.

Es el registro de Actividades:
es el registro de todas aquellas

30% Evaluacion actividades que se desarrollan
Formativa dentro y fuera del aula de clase,
las cuales demuestran el interés y
la responsabilidad.
Se realiza para medir los avances
20% Evaluacion Bimestral logrados y las deficiencias que persisten

en los estudiantes, al final de cada
Periodo, estas seran tipo Pruebas Saber.

DESARROLLO POR BLOQUES/ UNIDADES DE APRENDIZAJES

BLOQUE Y LECCION 1
POTENCIACION Y RADICACION

OBJETIVOS CONTENIDOS
» Utilizar nameros reales en sus diferentes
representaciones y en diversos contextos. v Potenciacion

» ldentificar y utilizar la potenciacion, la radicacion y
la logaritmacion para representar situaciones
matematicas y no matematicas y para resolver

problemas. v

> Usar representaciones geométricas para resolver y
formular problemas en las mateméticas y en otras
disciplinas.

e Propiedades de la potencia.
o Reglas operatorias para el calculo de
potencias

Radicales

e Potencias de exponente fraccionario

o Radicales equivalentes

e Introducir y extraer factores

e  Calculo de raices

e  Reducir a indice comun

e Radicales semejantes

e Propiedades

e Raiz de un producto

e Raiz de un cociente

e Raiz de una potencia

e Raiz de una raiz

e Simplificacion

e Racionalizar

e  Simplificar un radical

e Operaciones con radicales (Suma y resta,
Multiplicacion de radicales, Division de
radicales)
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ESPACIO .
ACTIVIDAD INSTRUMENTOS CRITERIOS EVALUACION
Realizacion del En pareja realizar los La solucion es adecuada Entrega del trabajo.
trabajo siguientes talleres: y ordenada.

Taller de Operaciones
de Potencia.
Taller de Radicacion.

Calcula la suma de
radicales, la resta de
radicales, la multiplicacion
de radicales, la divisién de
radicales, la potencia de un
radical, la raiz de un radical
y racionaliza.

Resuelve problemas
aritméticos con potencias y
radicales.

Participacion

En clase

Aporta ideas, trabaja en
equipo.
El planteamiento

Observaciones de la
actividad de cada alumno, de
sus actitudes en clase ante el

Conceptos basicos

correcto. trabajo, ante los compafieros y
ante el profesor.
Domina los Intercambios orales en el

conocimientos, adquiridos
en clase.

aula.

Realizacion de pruebas de
caracter individual relativas a
la adquisicion y afianzamiento
de los conocimientos.

Habilidades
comunicativas

En clase, interactuar
con la aplicacion en
formato.swf de potencias
y raices.

http://conteni2.educar
ex.es/mats/11821/conteni
do/

Argumenta con claridad.

Observacion
(cuestionario)

MATERIALES Y RECURSOS DE APOYO

DIDACTICO

INFORMATICOS

IMPRESOS
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algebraicas.

Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico
para formular y poner a prueba conjeturas.
Identifico y utilizo diferentes maneras de definir
y medir la pendiente de una curva que representa
en el plano cartesiano situaciones de variacion.
Identifico la relacion entre los cambios en los
parametros de la representacion algebraica de
una familia de funciones y los cambios en las

gréaficas que las representan.

e Regla Borrego, J. L. (2008). Centro para la innovacion y Hipertexto 9
e Calculadora Desarrollo de Educacion a Distancia. Recuperado Prueba
e Tablero el 1 de 01 de 2013, de Potencias y radicales: Supérate 2014

Marcador http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4e Pruebas Saber

Animacién somatematicasB/radicales/impresos/quincena2.pdf

Atenex S.L., E. S. (s.f.). Potencias y Raices Secuencia didatica.

Videobeam Recuperado el 01 de 01 de 2013, de Matematica

Computador de4 ES.0: . )

Guias http://conteni2.educarex.es/mats/11821/contenido/

BLOQUE Y LECCION 2
FUNCIONES
OBJETIVOS CONTENIDOS
Identifico relaciones entre propiedades de las Funcién
graficas y propiedades de las ecuaciones Concepto

Elementos De Una Funcién
Representacién de funciones.

Funcion Lineal = y=mx

Funcién Afin = y=mx+no f(X)=
ax+b

Funcion Constante = y=n
Ecuacion de la recta

Forma punto-pendiente

Recta que pasa por dos puntos

Forma general

ESPACIO

ACTIVIDAD INSTRUMENTOS

CRITERIOS EVALUACION

En pareja realizar los
siguientes talleres:

Calcular La Imagen
Realizacién del (Codominio, Salida)
trabajo Taller

Determine o calcule la
imagen (codominio) en
cada caso.

adecuada y ordenada.

dominio y codominio
de una funcion.

La solucién es Entrega del trabajo.

Determinan el

Participacion

En clase

Los alumnos trabajaran
con la ecuacion de la recta
y su representacion

trabaja en equipo.

computador sin

Aporta ideas, Observacion

Utiliza el




102

gréfica, mediante
diferentes situaciones vy
gjercicios. Se propone el

uso del programa
Geogebra  para  que
grafiquen las funciones
propuestas  en cada
actividad.

importar la
plataforma que tenga.

Pertinente.
Activa, es
fundamental para el
buen desarrollo de
cada uno de los
temas.

Conceptos basicos

Domina los
conocimientos,
adquiridos en clase.

Intercambios orales en
el aula.

Realizacion de pruebas
de caracter individual
relativas a la adquisicion y
afianzamiento de los
conocimientos.

Habilidades
comunicativas

En clase, interactuar
con la aplicacion en
formato.swf Funciones

http://conteni2.educare
x.es/mats/11806/contenido
/

Argumenta con
claridad.

Conoce el
concepto de
coordenadas,
representar puntos en
el plano, organizar e
interpretar
informaciones
diversas mediante
tablas y gréficas, e
identificar relaciones
de dependencia en
situaciones
cotidianas.

Observacion
(cuestionario)

MATERIALES Y RECURSOS DE APOYO

DIDACTICO

Educador, E. (2012). Funciones matematicas.
Recuperado el 2013, de Actividad:
http://eleducador.com/pr/index.php?option=c
om_content&view=article&id=75:plan-de-
clase-matematicas-7-12-funciones-
matematicas&catid=29:planes-de-clase

INFORMATICOS IMPRESOS
e Regla Casado, P. F. (06 de 2012). 3° de ESO. Recuperado el Hipertexto 9
e Calculadora 01 de 01 de 2013, de Rectas: funcion lineal, Prueba
e Tablero afin y constante: Supérate 2014
e Marcador http://www.vadenumeros.es/tercero/funcion-
e  Animacion Atenex afin.htm o _
e Videobeam Desconocido. (2010). Funcién: imagen y preimagen.
«  Computador Recuperado el 2013, de_ Profesor en Ilnga:
e Guias htt_p://vyww.profesm_)renlmea.cl/matematlca/fu
e Software Geogebra ncion_imagen_preimagen.html



http://conteni2.educarex.es/mats/11806/contenido/
http://conteni2.educarex.es/mats/11806/contenido/
http://conteni2.educarex.es/mats/11806/contenido/
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S.L., E.

nido/

TARAZONA, M. J. (01 de 07 de 2009). CLASES
MATEMATICAS NOVENO. Recuperado el
01 de 01 de 2013, de FUNCIONES:
https://sites.google.com/site/rinconmatematic
oesmauxi/rinconmatematico/aprendamos-
matematicas/funciones

S. (15 de 12 de 2006). Matemética 2° E.S.O.
Recuperado el 01 de 01 de 2013, de
Funciones Lineales:
http://conteni2.educarex.es/mats/11806/conte

BLOQUE Y LECCION 3
GEOMETRIA BASICA

OBJETIVOS

CONTENIDOS

Generalizo procedimientos de célculo validos
para encontrar el area de regiones planas y el
volumen de sdlidos.

Identifico relaciones entre propiedades de las
graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

Uso representaciones geométricas para resolver
y formular problemas en las matematicas y en
otras disciplinas.

Identifican, describen y trazan rectas paralelas y
perpendiculares y reconocen su presencia en
figuras geométricas planas.

v' Geometria Plana
o Poligonos
= Elementos de un poligono.

= Propiedades de los
poligonos.

= Clasificacion de los
poligonos.

= Perimetro y Area de figuras
planas.

Rectas paralelas y perpendiculares
Reconociendo rectas paralelas en figuras
geométricas.

v Geometria Sélida

o Tipos de poliedros

AN

=  Cubo

=  Prisma

= Pirdmide
o Cuerpos redondos

= Cilindro

= Cono

= Esfera

o Areay volumen
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ACTIVIDAD

ESPACIO
INSTRUMENTOS

CRITERIOS

EVALUACION

Realizacion del
trabajo

En parejas se realizara
estas actividades:
Realizar en una tabla las
propiedades de los
poligonos.

Taller de areas planas
cuadrado y rectangulo.
Taller de areas planas
cuadrado,
circunferencia, triangulo
y rectangulo.

Taller solido
geométrico.

Taller de area 'y
volumen de solidos
geomeétricos.

La solucion es adecuada y
ordenada.

Reconocen y describir los
elementos bésicos del
plano y las propiedades
caracteristicas de las
figuras planas y sus
configuraciones
geométricas por medio de
ilustraciones, ejemplos
tomados de la vida real o
en la resolucion de
problemas geométricos.
Emplean las formulas
adecuadas para obtener
perimetros, areas y
volumen en la resolucion
de problemas geométricos,
utilizando la unidad de
medida adecuada.

Entrega del trabajo.

Participacion

Recurso Interactivo
MATEMATICAS —
GEOMETRIA, esta
instalado en los equipos,
el cual en parejas deben
interactuar por la
herramienta y
desarrollar las
actividades propuestas,
para aplicar los
conceptos. Y
relacionarse de la forma
que el ICFES evalla
esta competencia.

Recurso Interactivo, se
realizara en pareja: El
recurso presenta una
secuencia de actividades
que permite construir
figuras geométricas,
identificarlas y
relacionarlas con sus
redes geométricas.
http://www.educarchile.
cl/ech/pro/app/detalle?G
UID=d8b8d075-2748-

Aporta ideas, trabaja en
equipo.

Esta comprometido con
difundir el uso responsable
de las TIC.

Oportuna, aporta buenos
elementos, presta atencion
a las distintas
participaciones.

Observacion



http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213129
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213129
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213129
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4fd1-a887-
24dd89716656&ID=213

129

Conceptos
béasicos

Domina los conocimientos,
adquiridos en clase.

Intercambios orales en el
aula.

Realizacion de pruebas de
caracter individual
relativas a la adquisicion y
afianzamiento de los
conocimientos.

Habilidades
comunicativas

En pareja los
estudiantes deberan

Argumenta con claridad.
Reconocen, caracterizan y

Observacion
(cuestionario)

construir sélidos construyen cubos y
geométricos (poliedros), | prismas rectos y piramides
a partir de su desarrollo. | de base cuadrada,
rectangular y triangular, y
reconocen representaciones
planas de ellos.

MATERIALES Y RECURSOS DE APOYO

DIDACTICO INFORMATICOS IMPRESOS
¢ Regla Educarchile. (s.f.). Rectas paralelas y perpendiculares y Hipertexto 9
e Calculadora su aplicacion en el estudio de los cuadrilateros 1 - Clase Prueba
e Tablero 1. Recuperado el 2013, de Interactivo: Supérate 2014
e Marcador http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=21309 Pruebas Saber
e Animacion 3 _ _ 9° 2012 hasta el
Educarchile Educarchile. (s.f.). Rectas paralelas y perpendiculares y 2015

e Videobeam
e Computador
e Guias

su aplicacion en el estudio de los cuadrilateros 2 - Clase
2. Recuperado el 2013, de
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8
b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213096
Educarchile. (s.f.). Repasando conceptos basicos de
geometria: Cubos, prismas y piramides - Clase 5.
Recuperado el 2013, de
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8
b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213129
Calmaestra, L. B. (2009). CIDEAD. Recuperado el
2013, de Matematicas 2° E.S.O Cuerpos Geométricos:
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/2esomate
maticas/2quincena8/index2_8.htm

Recurso off-line MATEMATICAS -GEOMETRIA,
disefiado en la herramienta eXeLearning.



http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213129
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213129
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUID=d8b8d075-2748-4fd1-a887-24dd89716656&ID=213129
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BLOQUE Y LECCION 4

ECUACIONES

OBJETIVOS

CONTENIDOS

v

Identifico diferentes métodos para solucionar

sistemas de ecuaciones lineales.
Resuelvo problemas y simplifico célculos

usando propiedades y relaciones de los nimeros
reales y de las relaciones y operaciones entre

ellos.

v Resolucion Algebraica De Un Sistema De
Ecuaciones Lineales Con Dos Incognitas
o Método De Sustitucion
o Método de igualacién
o Meétodo de reduccion
o Meétodo Gréfico

ACTIVIDAD

ESPACIO
INSTRUMENTOS

CRITERIOS

EVALUACION

Realizacion del

trabajo

Resolver en parejas el
siguiente taller:

Taller de ecuaciones 2x2
desarrollarlo por cada
método estudiado.

La solucidn es adecuada y
ordenada.

Representan correctamente
la gréfica de las funciones,
independientemente del
método que ha utilizado

Entrega del trabajo.

Participacion

Uso de programas
computacionales de
manipulacién algebraica
y gréfica (geogebra).

Aporta ideas, trabaja en
equipo

Utilizan herramientas
tecnoldgicas para graficar
funciones y obtener la
solucion.

Observacion

Conceptos

basicos

Domina el tema propuesto,
logra conectarlo y
explicarlo en sus diferentes
aspectos.

Intercambios orales en el
aula.

Realizacion de pruebas de
caracter individual relativas
a la adquisicién y
afianzamiento de los
conocimientos.
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MATERIALES Y RECURSOS DE APOYO

DIDACTICO INFORMATICOS IMPRESOS
e Regla Animacion CIDEAD Ecuaciones y sistemas Hipertexto 9
e Calculadora Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2008 Prueba Supérate
e Tablero 2014
e Marcador
e Animacion Atenex
e Videobeam
e Computador
e Guias
BLOQUE Y LECCION 5
CONGRUENCIA Y SEMEJANZA EN FIGURAS BIDIMENSIONALES
OBJETIVOS CONTENIDOS
v" Conjeturo y verifico propiedades de congruencias o Congruencia

y semejanzas entre figuras bidimensionales y
entre objetos tridimensionales en la solucion de
problemas.

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones
geométricas utilizadas en demostracién de
teoremas basicos (Pitagoras y Tales).

Aplico y justifico criterios de congruencias y
semejanza entre triangulos en la resolucion y
formulacion de problemas.

Resuelvo problemas y simplifico calculos
usando propiedades y relaciones de los nimeros
reales y de las relaciones y operaciones entre
ellos.

o Semejanza
o Teorema de Pitagoras

ESPACIO

ACTIVIDAD INSTRUMENTOS

CRITERIOS EVALUACION

Realizacién del
trabajo

En pareja realizar los
siguientes talleres:
Taller de congruencia.
Taller de semejanza.
Taller aplicativo del
teorema de Pit&goras.

Reconocen triangulos
semejantes dependiendo de
su ubicacién y su
orientacion.

Pueden aplicar bien la
semejanza y congruencia

Entrega del trabajo.
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sin confundir lados y
angulos correspondientes.
Propone estrategias de
solucion a situaciones
problematicas.

Resuelven diferentes
situaciones del contexto
real en la cual se aplica el
teorema de Pitagoras.

Participacion

Recurso Interactivo
MATEMAT’I CAS -
GEOMETRIA, esta

instalado en los equipos,
el cual en parejas deben
interactuar por la
herramienta y desarrollar

las actividades
propuestas acerca del
tema visto.

Aporta ideas, trabaja en
equipo.

Participa activamente en las
actividades de aprendizaje.
Esta comprometido con
difundir el uso responsable
de las TIC.

Observacion

Domina los conocimientos,
adquiridos en clase.
Participa activamente en las

Intercambios orales en el
aula.
Realizacién de pruebas de

Conceptos actividades de aprendizaje | caracter individual relativas

basicos a la adquisicién y
afianzamiento de los
conocimientos. Tipo
ICFES.

Habilidades Argumenta con claridad. Observacion

comunicativas

Es persistente cuando
intenta varios enfoques.

(cuestionario)

MATERIALES Y RECURSOS DE APOYO

DIDACTICO INFORMATICOS 'MP’gESO
¢ Regla Calmaestra, L. B. (2009). Cidead centro para la innovacion y Hipertexto 9
e Calculadora desarrollo de la educacion a Distancia. Recuperado el 2013, de Prueba
e Tablero Matematicas: Supérate
e Marcador http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/2esomatematicas/ 2014
e Animacion 2quincena7/index2_7.htm ) Pruebas
Atenex Recurso Edupativo Digital off-line MATEMATICAS — Saber 9°
e Videobeam GEOMETRIA, disefiado en la herramienta eXeLearning. 2012 hasta
e Computador el 2015
e Guias
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BLOQUE Y LECCION 6
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

OBJETIVOS CONTENIDOS
Establezco relaciones y diferencias entre v' ¢ Qué es estadistica?
diferentes notaciones de nimeros reales para v Tipos de variables
decidir sobre su uso en una situacion dada. v Tabulacion de Datos
Organizo e Interpreto nociones basicas v Distribucion de Frecuencias.
relacionadas con el manejo de informacién o [ Frecuencia absoluta, absoluta
como poblacion, muestra, variable aleatoria, acumulada, relativa y relativa
distribucion de frecuencias, parametros y acumulada.
estadigrafos). o Construccién de distribucion o
Establezco relaciones y diferencias entre tabla de frecuencias para datos no
diferentes notaciones de numeros reales para agrupados y agrupados.
decidir sobre su uso en una situacion dada. v" Representacion Grafica.
Justifico o refuto inferencias basadas en o Circular
razonamientos estadisticos a partir de resultados o Pictograma
de estudios publicados en los medios o o Grafico Lineal
disefiados en el &mbito escolar. o Gréfico de Barras
Establezco relaciones y diferencias entre o Histograma
diferentes notaciones de numeros reales para o Poligono de frecuencias
decidir sobre su uso en una situacion dada. o Ojiva
Uso comprensivamente algunas medidas de v Medidas de tendencia central
centralizacion (media aritmética, mediana y o Media aritmética
moda) y dispersion (Rango, Desviacién media, o Mediana
Varianza, Desviacion estandar). o Moda
ESPACIO <
ACTIVIDAD INSTRUMENTOS CRITERIOS EVALUACION

Realizacion del
trabajo

Realizar cada taller en
parejas:

Cada estudiante escriba

5 preguntas que por
medio de la estadistica
pueda dar respuesta.
Taller de tabulacion de
datos, en tablas de
distribucion de
frecuencias y graficar la
situacion.

Taller de medidas de
tendencia central.

La solucion es adecuada y
ordenada.

Presenta su trabajo en
forma légica y coherente.
Puede recolectar y
desplegar datos, dada una
forma de registrarlos.
Expresa conclusiones e
interpretaciones validas.
Hace generalizaciones.
Comunica resultados en
forma clara y logica.

Entrega del trabajo.

Participacion

Se proporciona una serie
de variables estadisticas,

Aporta ideas, trabaja en
equipo.

Observacion




110

donde el estudiante
clasifica cada una como
nominal, ordinal, discreta
0 continua segun
corresponda.

Interactuar con OVA
“informacion_estadistica
.html”, y desarrollar las
actividades con las
indicaciones  recibidas
por el profesor.

Demuestra confianza en su
trabajo.

Esta comprometido con
difundir el uso responsable
de las TIC.

Domina los conocimientos,
adquiridos en clase.

Intercambios orales en el
aula.
Realizacion de pruebas de

E:é(l)srilgggtos E?;Sizs)gglr:;?;seg SUS caracter i_nc_iiyjdual relativas
: a la adquisicion y
interpretar coherentemente . )
el problema, aflanzgm_lento dq los

conocimientos, tipo ICFES.
Recorta de un periddico | Argumenta con claridad. Observacion
una nota o0 noticia|Puede reconocer problemas | (cuestionario)
informativa donde se | 0 aplicaciones similares.
involucre a la estadistica, | Relaciona el concepto con
pégala en tu cuaderno, | conocimientoy
Habilidades analizala y determina: experiencias anteriores.

comunicativas

a) La de
estudio.

b) La muestra elegida.

c) Las variables

involucradas.

poblacion

MATERIALES Y RECURSOS DE APOYO

DIDACTICO INFORMATICOS 'MPEESO
Morales, G. A. (2012). ESTADISTICA Y PROBABILIDADES. Hipertexto
e Calculadora Recuperado el 2013, de CHILE: 10
e Tablero http://dme.ufro.cl/clinicamatematica/images/Libros/Estadistica_y Pruebas
e Marcador Probabilidad/Estadistica%20y%?20Probabilidad.pdf Saber 9°
2012 hasta
Romero, P. J. (Junio de 2010). PROBABILIDAD Y ESTADISTICA el 2015

I. Recuperado el 01 de enero de 2013, de Disefiada en Direccion
Académica del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora :
http://www.hacienda.go.cr/cifh/sidovih/cursos/material_de_apoyo

-f-c-

cifh/1materialdeapoyocursoscifh/4estad%C3%ADsticabasica/prob

abilidadyestadistica.pdf

Recurso Educativo Digital off-line “informacion_estadistica.html”
disefiado en la herramienta EdiLim.



http://www.hacienda.go.cr/cifh/sidovih/cursos/material_de_apoyo-f-c-cifh/1materialdeapoyocursoscifh/4estad%C3%ADsticabasica/probabilidadyestadistica.pdf
http://www.hacienda.go.cr/cifh/sidovih/cursos/material_de_apoyo-f-c-cifh/1materialdeapoyocursoscifh/4estad%C3%ADsticabasica/probabilidadyestadistica.pdf
http://www.hacienda.go.cr/cifh/sidovih/cursos/material_de_apoyo-f-c-cifh/1materialdeapoyocursoscifh/4estad%C3%ADsticabasica/probabilidadyestadistica.pdf
http://www.hacienda.go.cr/cifh/sidovih/cursos/material_de_apoyo-f-c-cifh/1materialdeapoyocursoscifh/4estad%C3%ADsticabasica/probabilidadyestadistica.pdf

111
Anexo 6. Guia de uso para Docentes, del OVA disefiado para el componente

Geometria- Métrico

Materia Grado Unidad de Aprendizaje
Mateméticas 9 Geometria

Titulo del Recurso Educativo Digital Ty G o—— .

COMPETENCIAS Competencia: Comunicacion, representacion y modelacion
e Representa y reconoce objetos tridimensionales desde
diferentes posiciones y vistas.
e Usa sistemas de referencia para localizar o describir posicién
de objetos y figuras.
e Reconoce Yy aplica transformaciones de figuras planas.
Competencia: razonamiento y argumentacion
e Argumenta formal e informalmente sobre propiedades y
relaciones de figuras planas y sélidos. (ARMAR)
e Hace conjeturas y verifica propiedades de congruencias y
semejanza entre figuras bidimensionales.
e Generaliza procedimientos de calculo para encontrar el area
de figuras planas y el volumen de algunos sélidos.
e Analiza la validez o invalidez de usar procedimientos para la
construccidn de figuras planas y cuerpos con medidas dadas.
Competencia: Planteamiento y resolucién de problemas
e Resuelve y formula problemas usando modelos
geomeétricos.
e Establece y utiliza diferentes procedimientos de calculo para
hallar medidas de superficie y volumenes.

FLUJO DE Inicio —> Unidad 1 Geometria plana —> Unidad 2 Geometria
APRENDIZAJE  Solida

INTRODUCCION Ei proposito de esia tematica es guiar al estudiante para que adquiera
las competencias necesarias en el componente Geométrico- Métrico el
cual:

“Esta relacionado con la construccién y manipulacion de
representaciones de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos y
sus transformaciones; méas especificamente, con la comprension del
espacio, el analisis abstracto de figuras y formas en el plano y en el
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espacio a través de la observacion de patrones y regularidades, el
razonamiento geométrico y la solucién de problemas de medicién, la
descripcion y estimacion de magnitudes (longitud, area, volumen,
capacidad, masa, etc.), transformaciones de figuras representadas en el
plano o en el espacio, la seleccion de unidades de medida, de patrones
y de instrumentos, el uso de unidades, los conceptos de perimetro, area

y volumen.”
Tomado de la pagina oficial de Pruebas Saber 3°, 5°, 7°y 9°.
www.icfes.gov.co

Dicho componente hace parte de los tres que el ICFES evalla en la
Prueba Saber 9° en el &rea de matematicas, el cual tiene como objetivo
a contribuir con el mejoramiento de la educacion colombiana.

Los resultados de estas evaluaciones permiten que las
instituciones educativas, las secretarias de educacion, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) y la sociedad en general conozcan cuales
son las fortalezas y debilidades y, a partir de estas, puedan
definir planes de mejoramiento en sus respectivos &mbitos de actuacion.

Por lo tanto es preciso que siga las orientaciones dadas por el docente
para realizar cada actividad propuesta.

Al ingresar en el OVA de Geometria Basica en su entorno se destacan
los siguientes elementos: el titulo, botones de avance o retroceso en la
cabecera de la pagina web lado derecho, un menl de opciones, actividades
interactivas; en el caso de las actividades seran preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta la cual tendran retroalimentacién inmediata,
otras seran de rellenar datos.

Esta disefiado como apoyo a la preparacion de los jovenes en las
prueba Saber 9°, planteadas por el ICFES. Unavez en el interior de este
OVA, se encontrara con 3 Objetos Informativos (Ol), el primero Inicio
donde encontrara la intencion educativa del OVA, el segundo aborda la
Unidad 1. Geometria Plana y el tercero la Unidad 2. Geometria Solida
los cuales se explicara a través de elementos teodricos y ejemplos cada
una de los componentes tematicos.

Tras el estudio de los Objetos Informativos, se resolveran
actividades complementarias como rellenar huecos y preguntas de
opcién multiple — Unica respuesta; el cual se explicara ejercicios
planteados por el ICFES en las Pruebas Saber 9° presentadas en los
afios anteriores. El material educativo se ha desarrollado siguiendo las
pautas de un Proceso Sintético, mediante el cual se presentan los
contenidos de forma metddica y breve. En otras palabras, el alumno
estudia cada uno de los componentes tematicos y lo sintetiza en la
solucion de problemas, lo cual quedara patentado en la presentacion del
Examen final.

El estudio del OV A por parte del estudiante, corresponde a
un proceso de Autoaprendizaje, lo anterior, teniendo en cuenta que es
éste el Unico responsable del éxito alcanzado. Aunque no requiere de la
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intervencion directa de un docente ya que en el OVA estan dispuestos
todos los elementos necesarios para que el estudiante aborde los
contenidos y las actividades de manera auténoma; sin embargo el
docente en su rol de facilitador y como un participante mas de la
experiencia planteada estard para apoyar y guiar a los estudiantes
cuando estos lo requieran. A continuacion se explica cada enlace:

¢ El Objeto Informativo (Ol) Inicio, el cual se define la Intencion

Educativa.

- o x
B0 MATEMATICAS -GEOME X

€ C | © filey)/C/Users/CLAUDIA/Desktop/UNIVERSIDAD % 20L05 % 20LIBERTADORES TRABAJO%20DE% 20GRADO @ ¥ | i

MATEMATICAS -GEOMETRIA .

INICIO

UNIDAD 1. GEOMETRIA
PLANA

UNIDAD 2 GEOMETRIA
(R

e El Objeto Informativo (OI), Unidad 1. Geometria Plana. En él se
encuentran los temas que se observan en la imagen y luego se muestran
por separado.

- o %
2 UNIDAD 1. GEOMETRIA  x

& C | @ filey//C/Users/CLAUDIA/Desktop/UNIVERSIDAD% 20105 % 20L IBERTADIORES, TRABAIO%20DE%20GRADO/CE ¥ |

MATEMATICAS -GEOMETRIA . .

S UNIDAD 1. GEOMETRIA PLANA
INICIO
UNIDAD 1. GEOMETRIA
! = UNIDAD 1. GEOMETRIA PLANA |

PLANA |

TEMA 1: POLIGONOS * TE:'Mi: PC!I:IGQNOS

TEMA 2: CIRCUNFERENCIA * Elementos de un poligono

¥ clRCULO * Propiedades de los poligonos

p— + TEMA 2: CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

T;’:‘“' FERIMETRO Y + TEMA 3: PERIMETRO Y AREA

HEA + Actividad

TEMA 4: CONGRUENCIA ¥ = TEMA 4: CONGRUENCIA Y SEMEJANZA

SEMEJANZA * Actividad
UNIDAD 2: GEOMETRIA
SOLIDA

Obra publicada con Licenci

e El Objeto Informativo (Ol) Tema 1: Poligonos, tiene tres enlaces:
Clasificacién, elementos de un poligono y propiedades de un poligono;
en cada uno de estos enlaces encontrara conceptos y actividades, las
cuales tendrén retroalimentacion.
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H - o x

6 TEMA 1: POLIGONOS | 1 X

<« C | @ filey//C/Users/CLAUDIA/ Desktop/UNIVERSIDAD %20L05% 20L IBERTADORES/ TRABAJO%20DE% 20GRADO/CE ¥ | &

ne TEMA 1: POLIGONOS
_—
INICIO "
Y
(o= -
UNIDAD 1. GEOMETRIA = Esquema de contenidos
PLANA =7
oo
TEMA 1: POLIGONOS
Clasificacién o
e | 2
Elementos de un o
poligono Lok
Propledades de los FLEMENTOS ‘ i
poligonos Bt
TEMA 2: CIRCUNFERENCIA e il Ml i o kgt b
TEMA 3: PERIMETRO Y ——
AREA
TEMA 4: CONGRUENCIA Y
SEMEJANZA Obra publicada con Licencia Creative Common: mpartic
LIMIRAAR 3. igual 40

Actividades como las siguientes:

En el enlace de Clasificacion: se muestra la informacion en un
efecto paginacion, y luego se muestra mas informacion en estilo efecto
"Pestafias", estos efectos permite cambiar rapidamente lo que se esta
viendo sin necesidad de cambiar de pagina.

6 Clasicacin | MATEMAT

- o x

< C | @ file//C:/Users/CLAUDIA/Desktop/GEOMETRIA%208%200C TUBRE/COMPONENTE_GEOMETRCOy/clasificacin ¥r |

O

ment
" Clasificacion
INICIO °
UNIDAD 1. GEOMETRIA
PLANA
Los poligonos son figuras planas que estan delimitadas por tres o
TEMA 1: POLIGONOS mas segmentos.
Clasificacién A continuacion veremos la clasificacién de los poligonos:
Elementos de un
poligono ~ ﬂ 2

Propiedades de los

poligonas Regulares

Poligono en el cual todos sus lados son de igual longitud, y
todos sus vértices estan circunscritos en una circunferencia.
Se clasifican en:

TEMA 2: CIRCUNFERENCIA
Y clRcuLO

TEMA 3: PERIMETRO Y

AREA * Tridngulo equildtero: poligona regular de 3 lados,

s Cuadrade: nolioana reoular ds 4 lar

La actividad que esta dentro de ella corresponde a una pregunta de
seleccion maltiple.

¥ Clasificacion | MATEMAT X

B - o x

« C | @ filejC:/Users/CLAUDIA/Desktop/UNIVERSIDAD%20L05%20L IBERTADORES/TRABAJD%20DE%20GRA & ¥ §

PET)

En Propiedades de poligonos: Esta una actividad des'plegable.
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% Propiedades de los paii: X

& C | @ filey//C/Users/CLAUDIA/Desktop/UNIVERSIDAD%20L0S % 20LIBERTADORES TRABAJO%20DE%20GRA & o |
SEMGANTA FaTa)

UNIDAD 2: GEOMETRA
SOLIDA

[risngus 180 o

............ 3 i
cagono sa

exs gon 7 s
prigor £ i

Jocsgane Toar )

tnesgons 250 ar

ecagono Ta 5

Comprotar

| E—
e EIl Objeto Informativo (Ol) Tema 2: Circunferencia y circulo. Se

muestra la informacién en efecto "Carrusel” permite ofrecer
informacion adicional aprovechando el espacio.

® - 6 x

Jsers/CLAUDIADesktop/UNIVERSIDAD20405 % 20LIBERTADORES, TRABAIO%20DE%20GRADO/CD%20-DOCUMENTOS/ GEOMETRIA% 208%200CTUBRE/COMPONENTE GEOMET @ #¢ | |

TEMA 2: CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

«  CIRCUNFERENCIA

o
r'/ - ‘.\\\

El Objeto Informativo (Ol) Tema 3: Perimetro y area. . Se muestra
la informacion en efecto "Carrusel” permite ofrecer informacion
adicional aprovechando el espacio. Luego una "Lista de definiciones”
que permite ver un listado de términos o conceptos en el cual la
definicion o explicacion de los mismos se encuentra oculta. Podremos
visualizar cada definicion o explicacion haciendo clic en la definicién
o utilizando el icono + para mostrarlas todas a la vez.
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- o

<& C | ® file/7/C/Users/CLAUDIA/Desktop/UNIVERSIDAD%20L05%20LIBERTADORES/TRABAJO%20DE%20GRADO/C #r | §

MATEMATICAS -GEOMETRIA

men( |

INICIO

UNIDAD 1. GEOMETRIA
PLANA

TEMA 1: POLIGONOS

TEMA 2: CIRCUNFERENCIA
Y CiRCULO

TEMA 3: PERIMETRO Y
AREA

Actividad

TEMA 4: CONGRUENCIA Y
SEMEJANZA

LINIDAD 2: GEOMETR{A

TEMA 3: PERIMETRO Y AREA

< Perimetro >

Es la suma de la longitudes de los lados de
un figura geométrica plana, se denota con
laletraP.

e -

A continuacién se muestran algunas de las figuras geométricas
mas usadas y las expresiones que nos permiten calcular su drea A
y perimetro P:
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Hay un enlace que dice Actividad, que corresponde a 4 Preguntas de
seleccién mdaltiple cuyas respuestas son las siguientes:

Pregunta 1. el &rea de la figura 1 mas el area de la figura 3.

Pregunta 2. | y 1l solamente.
Pregunta 3 |y Il solamente.

Pregunta 4. 256-64n

e El Objeto Informativo (Ol) Tema 4: Congruencia y semejanza,
muestra la informacion en partes en efecto "Pestafias” permite cambiar

rdpidamente lo que se esta viendo sin necesidad de cambiar de pagina.

% TEMA & CONGRUENCIA X

mend

INICIO

UNIDAD 1. GEOMETRIA
PLANA

TEMA 1: POLIGONDS

TEMA 2: CIRCUNFERENCIA
¥ circuLo

TEMA 3: PERIMETRO ¥
AREA

TEMA 4: CONGRUENCIA Y
SEMEJANZA

Actividad

LIMINAN 2+ GEAMETRIA

« C | @ filey///C{Users/CLAUDIA/Desktop/GEOMETRIA% 208%200C TUBRE /COMPONENTE_GEOMETRCO/tema_d_ca % | §

MATEMATICAS -GEOMETRIA .

TEMA 4: CONGRUENCIA Y SEMEJANZA

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Dos tridngulos, y en general dos figuras son congruentes, si estas
son idénticas en forma y superficie, es decir, si al
yuxtaponerlas coinciden plenamente.

Hay un enlace de Actividad: 2 preguntas de rellenar huecos y 2 de

seleccion multiple:
DE rellenar huecos:
Pregunta 1: 1y 6
Pregunta 2: 60, 2 y 4.
De seleccién multiple:
Pregunta 1: RP= SO

Pregunta 2: MNO semejante a CEF
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e El Objeto Informativo (OI), Unidad 2. Geometria Plana se Observa
los temas a trabajar, que se ven en la imagen y luego se muestran por
separado.

- a X
6 UNIDAD 2: GEOMETRIA X

< C | @ file:///C:/Users/CLAUDIA/Desktop/GEOMETRIA%208%200CTUBRE/COMPONENTE_GEOMETRCO/unidad_2_¢ ¥¢ |

men UNIDAD 2: GEOMETRIA SOLIDA

INICIO

UNIDAD 1. GEOMETRIA
PLANA

I—
‘ enel espaT‘

UNIDAD 2: GEOMETRIA
SOLIDA

No poledros

TEMA 1: POLIEDROS

Prismas .

Piramides

TEMA 2: CUERPOS
REDONDOS

Cilindro

ACTIVIDAD PRACTICA DE
GEOMETRIA SOLIDA

Otros

7 poliedros y
TEMA 3: AREA Y VOLUMEN ( »
y Otros no
. ) poliedros ‘
Poliedro es una porcion de Los no poliedros tienen por lo

espacio limitada por poligonos.  menos alguna superficie curva.

e El Objeto Informativo (Ol) Tema 1: Poliedros, se muestra la
informacidn en una presentacion tipo acordeon. El efecto "Acordeén”
dispone el contenido dentro de una lista que puede ser mostrada y
colapsada haciendo clic en cada titulo. Luego también se muestra en
efecto "Carrusel" que permite ofrecer informacion adicional
aprovechando el espacio.

¢ TEMA 1: POLIEDROS | M X

- O X

<« C | @ file:///C;/Users/CLAUDIA/Desktop/GEOMETRIA%208%200CTUBRE/COMPONENTE_GEOMETRCO/tema_1_po #r |}

MATEMATICAS -GEOMETRIA . .

ment
TEMA 1: POLIEDROS

INICIO
UNIDAD 1. GEOMETRIA Un poliedro es un cuerpo geométrico tridimensional cuyas caras
PLANA son poligonos. Cada uno de ellos es una cara. El significado de poli

% es mucho y de edro es cara, por tanto poliedro significa muchas
UNIDAD 2: GEOMETRIA —
SOLIDA

de un poliedro:
TEMA 1: POLIEDROS

Actividad Caras:

TEMA 2: CUERPOS
REDONDOS Arista

ACTIVIDAD PRACTICA DE
GEOMETRIA SOLIDA

Vértice:

TEMA 3 ARE: O LIMEN

Contiene un enlace de Actividad, que corresponde a 4 preguntas de
seleccion maltiple cuyas respuestas son las siguientes:

Pregunta 1. 10 vértices.

Pregunta 2. 4 caras

Pregunta 3. | y Ill solamente.

Pregunta 4. Tetraedro.
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e EIl Objeto Informativo (Ol) Tema 2: Cuerpos redondos, se muestra la
informacion en efecto "Pestafias" permite cambiar rapidamente lo que
se estd viendo sin necesidad de cambiar de pagina, dentro de ella
también se utilizé “listas de definiciones” en el cual la definicién o
explicacion de los mismos se encuentra oculta. Podremos visualizar
cada definicion o explicacion haciendo clic en la definicién o
utilizando el icono + para mostrarlas todas a la vez.

3 TEMA 2: CUERPOS REDC X

- o X

& C | O file:///C:/Users/CLAUDIA/Desktop/GEOMETRIA%208%200CTUBRE/COMPONENTE_GEOMETRCO/tema 2 cu ¥ |

men(

TEMA 2: CUERPOS REDONDOS
INICIO
UNIDAD 1. GEOMETRIA Los cuerpos redondos tienen al menos una cara de forma curva.
PLANA

Clasificacién:

UNIDAD 2: GEOMETRIA

SOLIDA
CILINDRO CONO ESFERA

TEMA 1: POLIEDROS

TEMA 2: CUERPOS Es un superficie cilindrica que se forma cuando una recta,
REDONDOS denominada generatriz, gira alrededor de otra recta
paralela, denominada eje.
Actividad

También lo podemos definir como el cuerpo que se genera
cuando un rectangulo gira alrededor de unos de sus
lados.

ACTIVIDAD PRACTICA DE
GEOMETRIA SOLIDA

TEMA 3: AREA Y VOLUMEN Elementos del cilindro:

Ee
* 4 = Base

1 Altura

Contiene un enlace de Actividad, que corresponde a 1 pregunta de
seleccién mdltiple cuya respuesta es:
Pregunta 1. Con €l construiria un cilindro y no un cono.

El Objeto Informativo (Ol) Actividad practica de geometria solida, la
docente organizara los estudiantes en grupo y dara el material, para que
ellos realicen la construccion de cada solido de acuerdo con las pautas
dadas.

< C | O file:///C:/Users/CLAUDIA/Desktop/GEOMETRIA%208%200C TUBRE/COMPONENTE_GEOMETRCO/actvidad_practica_de_geometra_solida htm

ACTIVIDAD PRACTICA DE GEOMETRIA SOLIDA

INICIO

e B (O10
UNIDAD 1. GEOMETRIA \r i i
PLANA

UNIDAD 2: GEOMETRIA
SOLIDA INSTRUCCIONES

TEMA 1: POLIEDROS

TEMA 2: CUERPOS REDONDOS

TEMA 3: AREA Y VOLUMEN
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El Objeto Informativo (Ol) Tema 3: &rea y volumen

26 TEMA 3: AREA Y VOLUM X

- [m) X

& = ‘ @ files///C:/Users/CLAUDIA/Desktop/GEOMETRIA%208%200C TUBRE/COMPONENTE_GEOMETRCO/tema_3_re: ¥r ‘ :

Vi e VIE )

mend |

INICIO

UNIDAD 1. GEOMETRIA
PLANA

UNIDAD 2: GEOMETRIA
SOLIDA

TEMA 1: POLIEDROS

TEMA 2: CUERPOS
REDONDOS

ACTIVIDAD PRACTICA DE
GEOMETRIA SOLIDA

TEMA 3: AREA Y VOLUMEN

Actividad

[ IV

TEMA 3: AREA Y VOLUMEN

Férmulas de drea y volumen de cuerpos
geométricos

Ares Volumen

Augrat = 2ar(h i) Ve oh
Awtal = 4=rt V= ;mJ
Awia = =t 13rg V- "’;"

A=ga’ v=g

Contiene un enlace de Actividad, que corresponde a 6 preguntas de
seleccién mdltiple cuyas respuestas son:

Pregunta 1. 4h = k

Pregunta 2. 6000 cm?®

Pregunta 3. 24 dm?

Pregunta 4. En |y Il solamente.

Pregunta 5. D.
Pregunta 6. 4 m?
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Anexo 7. Guia de uso para Docentes, del OVA disefiado para el componente Aleatorio

Materia Grado Unidad de Aprendizaje
Matematicas 9 Estadistica

Titulo del Recurso Educativo Digital Informacion Estadistica Descriptiva

COMPETENCIAS

Resolver problemas que requieran el uso e interpretacion de
medidas de tendencia central para analizar el comportamiento
de un conjunto de datos.

e Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de un
conjunto de datos y analizar la pertinencia de la
representacion.

e Formular inferencias y justificar Razonamiento y
argumentacion y conclusiones a partir del analisis de
informacion estadistica.

e Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de
datos presentado en tablas, diagramas de barras y diagrama
circular.

e Comparar, usar e interpretar datos que provienen de

situaciones reales y traducir entre diferentes representaciones

de un conjunto de datos.

FLUJO DE Introduccién S Vocabulario Variables Estadisticas
APRENDIZAJE —>
—>  Tabulacion de Datos —> Gréaficas Estadisticas —>

Medidas de Centralizacion.

- INTROBUGCCION- El-proposito-de-esta-tematica-es-guiar-al-estudiante-para-que-adquiera
las competencias necesarias en el componente Aleatorio el cual:

“Corresponde a la representacion, lectura e interpretacion de datos

en contexto; el analisis de diversas formas de representacion de

informacion numérica, el analisis cualitativo de regularidades, de

tendencias, y la formulacién de inferencias y argumentos usando

medidas de tendencia central y de dispersion; y por el
reconocimiento, descripcion y analisis de eventos aleatorios”.

Tomado de la pagina oficial de Pruebas Saber 3°, 5°, 7°y 9°.
www.icfes.gov.co



http://www.icfes.gov.co/
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Dicho componente hace parte de los tres que el ICFES evalla en
la Prueba Saber 9° en el area de matematicas, el cual tiene como
objetivo a contribuir con el mejoramiento de la educacion
colombiana.

Los resultados de estas evaluaciones permiten que las
Instituciones Educativas, las Secretarias de Educacion, el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN) y la sociedad en general conozcan
cudles son las fortalezas y debilidades y, a partir de estas, puedan
definir planes de mejoramiento en sus respectivos ambitos de
actuacion.

Por lo tanto es preciso que siga las orientaciones dadas por el
docente para realizar cada actividad propuesta.

METODOLOGIA ™ At-ingresar-en et OVA de Estadistica en su-entorno-se destacantos
siguientes elementos: el titulo, Texto de cabecera, ejercicios 0
informacidn, pie de pagina, mensaje y sonido de correcto o incorrecto,
botones de avance o retroceso, en el caso de las actividades deberan
contestarla correctamente para pasar a la siguiente, barra de opciones para
ingresar independientemente a cada enlace, botdn para ver el informe de
las actividades desarrolladas, botdn para activar o desactivar el sonido,
botén para maximizar el libro, cuando tengan activo este botén no se
pueden contestar las preguntas abiertas.

Esté disefiado como apoyo a la preparacion de los jovenes en las prueba
Saber 9°, planteadas por el ICFES. Una vez en el interior de este OVA, se
encontrara con Objetos Informativos (Ol) , tras el estudio de los Objetos
Informativos, se resolveran actividades complementarias como clasificar
texto, pregunta abierta y preguntas de opcién maltiple — Unica respuesta;
el cual se explicara ejercicios planteados por el ICFES en las Pruebas
Saber 9° presentadas en los afios anteriores. El material educativo se ha
desarrollado siguiendo las pautas de un Proceso Sintético, mediante el cual
se presentan los contenidos de forma metddica y breve. En otras palabras,
el alumno estudia cada uno de los componentes tematicos y lo sintetiza en
la solucion de problemas, lo cual quedara patentado en la presentacién del
Examen final.

El estudio del OVA por parte del estudiante, corresponde a un proceso
de Autoaprendizaje, lo anterior, teniendo en cuenta que es éste el Unico
responsable del éxito alcanzado. Aunque no requiere de la intervencion
directa de un docente ya que en el OVA estan dispuestos todos los
elementos necesarios para que el estudiante aborde los contenidos y las
actividades de manera autonoma; sin embargo el docente en su rol de
facilitador y como un participante mas de la experiencia planteada estara
para apoyar y guiar a los estudiantes cuando estos lo requieran. A
continuacion encontraras una visualizacion de todo el OVA.

El Objeto Informativo (OIl) Introduccion, el cual se define que es
Estadistica y la Intencion Educativa del OVA. Pag. 1 hasta la Pag. 8.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA =N

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

Presione Esc para salir del modo de pantalla completa.

g -\ ESTADISTICA
GRADO NOVENO

La Estadistica es la
ciencia que se ocupa de
la recogida de datos, su
organizacion y analisis,
asi como se las
predicciones que a partir
de estos datos, pueden

El Objeto Informativo (Ol) Vocabulario, el cual se define conceptos
basicos que el estudiante debe relacionar por medio de un mend de
opciones el cual encontrara: poblacion, individuo, muestra y caracter. Al
dar clic en cada boton segln la indicacion dada en el pie de pagina. Pag.

0.
ESTADISTICA DESCRIPTIVA I HE[FE]

INTRODUCCION 'VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

Las primeras definiciones necesarias para el inicio de cualquier estudio
estadistico son:

Conjunto de todos los elementos que verifican

Poblacion una caracterfstica que sera objeto de estudio.

—_—
Individuo
5 =
Muestra T
Caracter

Haga clic sobre cada uno de los botones para ver la informacion

El Objeto Informativo (Ol) Variables Estadisticas, el cual se define
variables Cualitativas y variables Cuantitativas. Pag. 10.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y=

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

Presione Esc para salir del modo de pantalla completa.

VARIABLE ESTADISTICA

Son cada uno de los caracteres que podemos observar en los Individuos de una poblacién (en un conjunto de
estudiantes de Noveno grado podemos estudiar su peso, su edad, numero de hermanos que poseen...)

Las variables estadisticas pueden ser:

Variables Cualitativas Aquellas que toman valores no numeéricos (color de ojos, ciudad de nacimiento, nivel de
estudios, estado civil...)

Variables Cuantitativas: Aquellas que toman valores numéricos. A la vez se clasifican en:
Variables Cuantitativas Discretas: Es discreto si toma valores aislados, de manera que entre dos

consecutivos no existe otro intermedio. (NUmero de hijos sélo puede tomar los valores 0, 1, 2, 3, 4...y no
puede tener 2.5 hijos).

Variables son

icas que surgen de un proceso de
medicion, las cuales pueden tomar valores entre dos nimeros enteros. Es decir pueden tomar los valores
de un intervalo (Estatura, Peso...)

|

Actividad interactiva de clasificar texto, el cual el estudiante debe arrastrar

en la casilla correspondiente si es una variable Cualitativas o variable
Cuantitativa. Pag. 11

ESTADISTICA DESCRIPTIVA
INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

ACTIVIDAD

Distancia recorrida de casa
Ciudad de nacimiento al colegio

Perimetro de la munieca
Color del cabello de tus
compafieros de clase

H
o 3
-
H
g ]

Posiciones en que puede
¢ dado

i °
Muy Bien
Seleccion

L

Actividad interactiva de clasificar texto, el cual el estudiante debe arrastrar
en la casilla correspondiente si es una variable Cuantitativa Discreta o
variable Cuantitativa Continua. Pag. 12
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS
ACTIVIDAD

e seeme

Temperatura

Actividad interactiva de pregunta abierta, el cual el estudiante debe
contestar segun lo aprendido de los tipos de variable. Pag. 13

S0 ) & Einformacion etadsticainformacion. esadsticaly £ + © | £ ESTADISTICA DESCRPTIVA

ESTADISTICA DESCRIPTIVA L ilelol

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

PREGUNTAS

El deporte que
practico es el

En una clase hay 37 estudiantes, 18
prefiaren juger Hithol. 10 baloncaslo; 9
voleibol. La variable estadistica es:

[ Deporte que practican |

Queremos conocer el tiempo dedicade por
los estudiantes en realizar sus las tareas, se
trata de una variable:

[ Cuantitativa continua |

Queremos conocer el nimaro de calzado de
los estudiantes de noveno de tu clase. Se
trata de analizar una variable:

[ Cuantitativa discreta |

Escriba la respuesta correcta

vi4 >

El Objeto Informativo (Ol) Tabulacion De Los Datos, el cual se define
conceptos basicos Tabulacion de datos cualitativos, Tabulacién de variable
discreta (que toma un conjunto pequefio de datos distintos) y Tabulacion
de variable Cuantitativa Continua, encontrara ejemplos. Pag. 14 hasta la

18
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA H £} =]
INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS
TABULACION DE LOS DATOS

Enks isticos los datos pueden corresponder a una poblacion o muestra. En ambos
casos los procedimientos de resumen de datos son analogos y designaremos por

n= Tamafio de la muestra (parte de la poblacién)

Con el objeto de realizar un mejor estudio de los datos es necesario organizar éstos, mediante el uso de distribuciones de
frecuencia

Una distribucion de frecuencia es una tabla resumen en la que se disponen los datos dmididos en grupos ordenados
v que s clases o

A) Tabulacién de datos cualitativos

La construccion de una distribucion de frecuencia de atributos o distribucion de frecuencia de variable cualitativa es simple,
basta enumerar los diversos atributos con su respectiva frecuencia de ocurrencia

Frecuencia absoluta: (fi) indica el numero de veces que se repite un atribulo

Ejemplo: Cansidérese una muestra 400 trabajadores de una cierta empresa de ia region los cuales
han sido encuestados sobre su actual estado cvil. La informacion es tabulada de la siguiente manera

Actividad interactiva de Etiqueta, se observa una tabla de tabulacién de

datos donde el estudiante debe complementar el cuaderno Pag. 19
ESTADISTICA DESCRIPTIVA i8 I;l|

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

Las tallas, en centimetros de 15 alumnos de una clase matematicas son
estas: 165, 161,167,172, 180, 175, 165, 172, 171, 177, 178, 161, 173, 183, 174

* Campleta la siguiente tabla, calculando primers v

Intervalo X, f F | h | H

[160,165) | ® | | @ | | ®
[165,170) | T | | @ |

M70175) | T @
[Ti75.180) | I

1e0,185) | ®

Completala en ti cuademno. Observa el dato que se da como guia al pasar el curso

| KE-EX

Actividad interactiva de pregunta abierta, se observa una tabla de
tabulacién de datos donde el estudiante debe analizar para obtener la

respuesta correcta Pag. 20
ESTADISTICA DESCRIPTIVA P8 I;l|

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

La tabla muestra el peso en Kilogramas de 5 amigos. Compara los pesos y
luego contesta las preguntas.

¢ Quien pesa mas de todo el grupo?

Maria 60 [ Carlos |
Carlos 70 ;Cuéntos Kilos pesa menos Angela que
Carlos?

Luisa 40

Angela 50 (20 |

Pedro 60 iEntre quienes hay mayor diferencia de
peso?

[ Carlos y Luisa |

£Quien pesa menos?

Luisa |

Escribe la respuesta
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Actividad interactiva de pregunta seleccion multiple con Unica respuesta,
a partir de un conjunto de datos presentado en el estudiante debe analizar

para obtener la respuesta correcta Pag. 21
ESTADISTICA DESCRIPTIVA i & 0

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

Para determinar si una persona tiene o no sobrepeso, los médicos utilizan

el indice de masa corporal (IMC) que se calcula a partir de la formula IMC =
peso/ altura®2; donde el peso esta medido en kilos y la altura en metros. En
la tabla aparece una clasificacion de acuerdo con el IMC. Una persona que
pesa 50 kilos y mide 1,60 metros afirma estar clasificada en el rango de

Esta afirmacion es

Clasificaion IMC de una persana
B peso et 165
sl 185345
Schrepesn. =-39

Coesdad & 30

. verdadera, porque su IMC esta entre 19y 24.

Pregunta de seleccion multiple con tnica respuestas.

AKE- 3

— EI0ODjeto mformativo (OT) Graficas Estadisticas: Diagrama de
Sectores, el cual se define como se usan y como se pueden graficar
manualmente. P4g. 22

ESTADISTICA DESCRIPTIVA i [w]
INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

s T

Para mostrar 6l comportamienta d las frecuencias relativas, absolutas o
porcentuales de las variables. Dichas frecuencias son representadas por
SE USAN: medio de seclores circulares, proporcionales a 1as frecuencias

PARA GRAFICAR

KN~

Actividad interactiva de pregunta seleccion multiple con Unica respuesta,
a partir de un conjunto de datos presentado en diagrama circular el
estudiante debe analizar para obtener la respuesta correcta. Pag. 23 y 24
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA P HEEN

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS
Pregunta de seleccion miltiple con Unica respuestas.

La siguiente grafica presenta informacion referida al género de pelicula
preferido por los estudiantes de un colegio.

Sesenta y tres estudiantes prefieren las peliculas de terror. ; Cuantos
prefieren las de ciencia ficcion?

e Ak
. &

Orama.
%

. Ganca feon

Muy Bien
Resclver €c.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA Lilelol

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS. MEDIDAS
Pregunta de seleccion multiple con Unica respuestas.

En un estudio estadistico se le pregunta a un grupo de personas sobre su
edad, salario, nimero de hijos, estado civil y nimero de personas del grupo
familiar. A continuacion se muestra una de las graficas que se elaboraron
para presentar los resultados del estudio. Esta grafica puede corresponder a

onEmo

FEELE
H

Muy Bien

Reconoce

" EI Objeto Informativo (Ol) Graficas Estadisticas: Diagrama de Barra,
el cual se define como se usan y ejemplos. Pag. 25

ESTADISTICA DESCRIPTIVA i 12193
INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

GRAFICAS ESTADISTICAS:
DIAGRAMA DE BARRA

SE USAN bases de recténguio del mismo ancho ¢
i atributo, sobre estas bases s lsvantan rectinguios cuya ehura
as alaf absoluta da El
EJEMPLO 1 debe ser uniforme.

EJEMPLO 2

- K=K

Actividad interactiva de pregunta seleccién maltiple con Unica respuesta,
a partir de un conjunto de datos presentado en diagrama de barra el
estudiante debe analizar para obtener la respuesta correcta. Pag. 26 y 27
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

Pregunta de seleccién multiple con Gnica respuest:

Para seleccionar los géneros musicales con los cuales se va a animar una
fiesta de 15 afios, se realizé una encuesta sobre preferencias, a un grupo de
jovenes. La grafica muestra informacion obtenida en la encuesta. De la
informacion anterior se puede concluir que en la fiesta deberia predominar

ESTADISTICA DESCRIPTIVA i & o
INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS. MEDIDAS

Pregunta de seleccion multiple con (nica respuestas.

En la grafica se representa la distribucién de los estudiantes de una escuela
de natacion en 4 niveles: principiante, basico, medio y alto, al iniciar el curso
de vacaciones.Transcurridas dos semanas del curso, el 30% de los
estudiantes que estaban en nivel medio, es decir, 75 estudiantes, ascendio

¢Cuintos estudiantes
quedaron en el nivel alto?

. 125

Muy Bien

El Objeto Informativo (Ol) Graficas Estadisticas: Histograma, el cual
se define como se usan y ejemplo. Pag. 28.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

GRAFICAS ESTADISTICAS:
HISTOGRAMA

Para cuando los datos estan ordenados en tablas con intervalos, es decir, para
datos de vaniables continuas.

EJEMPLO

El Objeto Informativo (Ol) Graficas Estadisticas: Lineal, el cual se
define como se usan y ejemplo. Pag. 29.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA ] HRDE
INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS
GRAFICAS ESTADISTICAS:

LINEAL

Las graficas lineales tiene elementos similares a las graficas de barras.
= Contienen un eje horizontal y uno vertical. La diferencia entre ambas es
DEFINICION que las graficas lineales utilizan puntos para identificar la informacion
que muestran. Estos puntos pueden conectarse con una linea.
L) @ Los elementos importantes de una grafica de lineas al igual que la
gréfica de barras son:

U Titulo

0 Identificacion de la informacion de los ejes.

0 Identificacion de la unidad de medida que se utiiza (sl alguna) del eje
donde se encuentran las cantidades.

Actividad interactiva de pregunta seleccion multiple con Unica respuesta,
a partir de un conjunto de datos presentado en diagrama lineal el estudiante

debe analizar para obtener la respuesta correcta. Pag. 30
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS
Pregunta de seleccién mdltiple con Unica respuestas.

La grafica representa las variaciones en el peso ideal y el peso real (en
libras), de un animal, durante sus 8 primeras semanas de vida.

(En qué semana, el peso real del animal fue igual al peso ideal?

Muy Bien

Establece|

El Objeto Informativo (Ol) Graficas Estadisticas: Pictograma, el cual
se define como se usan, elementos y ejemplo. Pag. 31.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA Hri=l
INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS
GRAFICAS ESTADISTICAS:
PICTOGRAMA

Una pictografia es una grafica que utiliza simbolos para representar
cantidades. En este tipo de graﬁr.as &8s necesario una \eyendu para
DEFINICION poder interpretar la informacion que se presenta.

@ Este tipo de representacion grafica se denomina pictografia porque
utiliza simbolos, al igual que las pictografias de la era pre-histérica que
utilizaban simbolos para comunicarse.

ELEMENTOS

EJEMPLO
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El Objeto Informativo (Ol) Medidas de Centralizacion, el cual se define
media aritmética, moda y mediana. Pag. 32.
ESTADISTICA DESCRIPTIVA i & 0

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS
MEDIDAS DE CENTRALIZACION

MEDIDAS

DEFINICION Las variables Cuantitativas se pueden resumir mediante las Medidas

Estadisticas.
=2l u" 2l Las Medidas de centralizacion nos permite conocer el valor alrededor
del cual se agrupan todos los datos

MODA

= Media Aritmética

MEDIANA - Moda
+ Mediana

K-

Actividad interactiva de pregunta abierta, el estudiante debe analizar para
resolver el problema donde se requiere el uso e interpretacion de medidas

de tendencia central para analizar el comportamiento de un conjunto de
datos. Pag. 33y 34

ESTADISTICA DESCRIPTIVA i& g

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS

i T

MEDIDAS

A | ¢Cual es la mediana de las temperaturas
das en las primeras 12 horas?

RS \

¢Cual es el promedio de las temperaturas
registradas desde las 9:00 am. hasta la

[16°C |

Fundamentar conclusiones utilizando conceptos de medidas de tendencia central

AKE- N3

ESTADISTICA DESCRIPTIVA i &0

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS

Cuatro atletas: Juan, Pedro, Carlos y Jorge entrenan para una competencia
de atletismo, en una pista de 100 metros. Cada uno de ellos dio tres vueltas
a la pista. A continuacién se relaciona el tiempo empleado por ellos en cada

&Cual de los atletas tuvo un menor tiempo
por vuelta?

Carlos

Usar e interpretar M. centralizacion para analizar &l comportamiento conjunto D.

AKH-N3
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Actividad interactiva de pregunta de seleccion multiple con Unica
respuesta, el estudiante debe analizar para resolver el problema donde se
requiere el uso e interpretacion de medidas de tendencia central para

analizar el comportamiento de un conjunto de datos. Pag. 35
ESTADISTICA DESCRIPTIVA H {=]

INTRODUCCION VOCABULARIO VARIABLES TABLAS GRAFICOS MEDIDAS
Pregunta de seleccion miitiple con Unica respuestas.

La grafica muestra el numero de estudiantes que asistié a una biblioteca
escolar durante una semana.

¢Cual es el promedio diario de asistencia a la biblioteca durante esta
semana?

Muy Bien

Reconoce
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Anexo 8. Pantallazos de AVA, donde se disefiaron las evaluaciones en linea, tipo ICFES DE

Geometria y Estadistica.

Imagen del examen de geometria; este cuestionario consto de 38 preguntas de seleccion

multiple con unica respuesta tiempo empleado 1 hora.

Mate9cdr  Espafial

MATEMATICAS GRADO NOVENO

Pigina Principal » Cursos » MGN » EXAMEN GEOMETRIA BASICA
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e
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Gréfico de barras del nimero de estudiantes que alcanzan

Geometria Béasica

Estado

los rangos de

Puntos.

calificacion en

Participante s
o

.

[

o

§ &
o i~ Q' Q

§’

L
oy

,\.

,‘.

ﬂ;
o

W qi
Calificacian

‘b‘

IS
Q. &
fU

‘Ir
o

‘h‘

f@

‘h‘

b'

‘Ir
»

\_.

L3

u

&é@@

\_.




133

Imagen del examen de Estadistica descriptiva; este cuestionario consto de 21 preguntas de
seleccion mdaltiple con Unica respuesta, tiempo empleado 35 minutos.

Mate9cdr Espafiol - Internasional (es) -
Pigina Frincipal » Cursos » MGN » EXAMEN DE ESTADISTICA DESCRIFTIVA » Cuestionarie
Pusdes desactivar la publicidad en sste stio reakzando tna donacién 3 Mi Aulss.
DAVID SANTIAGO JIMENEZ G.

G Para ssisccionar o bos con los cusles 5 5 ai sk fre prefs po de jov
100
¥
e

NAVEGACION POR EL CUE STIONARIO

el e i i e ot

I = Foy Valknato uetén  Hectronica  Tropical
P Reg pic
v La gréfica muestra informacidn obtenids en Ia encussta.
De Ia informacidn anterior s puede concluir que en fa peria pr

Gréafico de barras del numero de estudiantes que alcanzan los rangos de calificacion en
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