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Resumen

Titulo: Moodle y Jclic como herramienta de apoyo pedagdgico para aprender nimeros fraccionario

Autor(es): Libis Isabel Gomez Luna, Jorge Wilson Diaz Yépez y Maria Virginia berrocal

Espitia.

Palabras claves: Moodle, Jclic, Gamificacion, aprendizaje, matematica, fraccion.

Moodle y Jclic como herramientas de apoyo pedagogico para el aprendizaje de numeros
fraccionarios es un estudio orientado al fortalecimiento del aprendizaje de este conjunto numérico
con los estudiantes de grado quinto de la I. E Sagrada Corazon de Jesus del Municipio de Buenavista
— Cérdoba. La problematica identificada subyace en escasa comprension conceptual y operativa de
los estudiantes frente al tema en mencion. Hecho que afecta el desempefio académico de los mismo
y socava la calidad educativa de la institucion. Metodoldgicamente, esta investigacion se enmarca en
el enfoque multimodal o mixto con disefio cuasi experimental cuya prueba de hipotesis se sustenta
en la correlacion del valor promedio de los puntajes obtenidos en la aplicacion de cuestionario pretest
y otro postest sobre una muestra no probabilistica de 12 estudiantes elegidos de manera intencional
segun sus posibilidades para participar. Por otra parte, la descripcion y analisis del comportamiento
social de participes de ejercicio investigativo estan sujeto a la observacion y a la reflexion.
Finalmente, y en virtud de los resultados apropiados es posible constatar a modo de conclusion que,
en la medida, que se integren las tecnologias educativas y la gamificacién como herramienta para la
gestion de aprendizaje el docente optimiza su ensefianza de las matematicas de fracciones, mientras

que el estudiante obtiene un aprendizaje que le va a permitir potenciar su cognicion.
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Abstract
Title: Moodle and Jclic as a pedagogical support tool to learn fractional numbers

Author (s): Libis Isabel Gomez Luna, Jorge Wilson Diaz Yépez and Maria Virginia Berrocal

Espitia.
Keywords: Moodle, Jclic, learning gamification, mathematics, fraction.

Moodle and Jclic as pedagogical support tools for learning fractional numbers is a study
aimed at strengthening the learning of this numerical set with fifth grade students of the Sagrado
Corazén de Jesus School of the Municipality of Buenavista - Cordoba. The identified problem
underlies the students' poor conceptual and operational understanding of the topic in question. Fact
that affects their academic performance and undermines the educational quality of the institution.
Methodologically, this research is framed in the multimodal or mixed approach with a cusi-
experimental design whose hypothesis test is based on the correlation of the average value of the
scores obtained in the application of a pre-test questionnaire and another post-test on a non-
probabilistic sample of 12 chosen students. intentionally according to your ability to participate.
On the other hand, the description and analysis of the social behavior of research exercise
participants are subject to observation and reflection. Finally, and by virtue of the appropriate
results, it is possible to state by means of conclusion that, to the extent that educational technologies
and gamification are integrated as a tool for learning management, the teacher optimizes his
teaching of fraction mathematics, the Students compete motivated by learning, this leads to

enhance cognition and content production.
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Introduccion

El presente estudio esta fundamentado en procesos que pretenden fortalecer el aprendizaje
de las fracciones en el &rea de Matematicas con estudiantes de quinto grado de la Institucion

Educativa Sagrado Corazdn de Jesus de Buenavista Cordoba.

La investigacion surge con la intencién de crear, a partir de la implementacion de la
plataforma Moodle y Jclic un ambiente virtual de aprendizaje como herramienta de apoyo
pedagdgico que facilite al estudiante de manera autbnoma, o colaborativa a mejorar su
comprension de concepto de fraccion y posteriormente llevar a cabo operaciones y resolucion de

problemas al interior de este conjunto.

En pocas palabras se pretende en forma interactiva y con el uso de las TIC gestionar un
aprendizaje soportado en la Gamificacion como herramienta de apoyo que facilita una mejor
comprensiéon de contenidos y ayuda al desarrollo de las competencias basicas que espera que el

estudiante en el tema adquiera.

La investigacion apuesta a optimizar un aprendizaje activo y flexible base de la escuela
del siglo XXI. En la que el estudiante es protagonista de su propio aprendizaje, otorgando un
margen de libertad para en medio de la divergencia exponer sus puntos de vista y

significativamente ser un agente dinamico en la construccién social del conocimiento.

Hechas las consideraciones anteriores, el presente estudio se estructura a partir de los

siguientes capitulos:

El primer capitulo, plantealas las condiciones generales del problema de investigacion en
relacion sus origenes, sintomas y los los efectos adverso que comporta. De modo que, un

panorama de estudio en el que se analiza los obstaculos y dificultades que los estudiantes
15



afrontan en el aprendizaje y que desde luego problematizan la conexion de ideas, la asimilacion

tematica y la solidificacion de conceptos que el estudio naturalmente motiva.

Por su parte, en el capitulo dos se indican los objetivos, general y especificos de la
investigacion, se desarrolla la justificacion la cual ofrece razones suficientes sobre el por qué y
para que, de la investigacion, asimismo se concede credito o importancia a todos aquellos actores
e instituciones que hicieron posible que la comunidad recibiera los beneficios directos e

indirectos derivados de la propuesta.

El capitulo tres, hace hincapié en el marco teorico el cual a manera de estado del arte
presenta los antecedentes de investigaciones recientes que son un complemento de la literatura
que aporta referentes conceptuales, metodoldgicos, tecnologicos y legales de sumo interés que

ayudan a mejorar el alcance y entendimiento del presente ejercicio investigativo.

Por su parte, el capitulo cuatro contempla el marco metodoldgico, en el que se declaran: el
enfoque metodoldgico del estudio, el disefio del mismo, la poblacion y la opreracionalizacién de
variables y categorias. Asimimos, se define la muestra y es especifica el criterio de seleccion
que frente a la constitucion de ésta se asumid. Sefiala y explica el capitulo también, la seleccion

de los instrumentos y técnicas para la recoleccion de los datos.

El capitulo cinco explica el procesamiento y analisis de resultados apoyado en la prueba
chi - cuadrado para hipdtesis estadisticas en la que se empled el software SPSS en su version
libre, el anélisis finalmente se valida con las contribuciones del marco tedrico mediante
triangulacion de datos. De esta manera se enuncian los logros alcanzados y se puede, a la luz de

los hallazgos, y cumplimiento de los objetivos hacer las respectivas conclusiones del estudio.
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1 Contexto de la Investigacion

1.1 Planteamiento del problema

El concepto y las aplicaciones en torno a los nimeros fraccionarios por muchos afios ha
solicitado la aplicacién de métodos y técnicas de aprendizajes que estén fundamentados en el
desarrollo de un proceso de aprendizaje innovador y cimentado en la pedagogia emergente que,
como afirma Sagastegui (2014) permitan que, “el procesos de escolaridad este conectado con la
realidad” (p.30). Propiciando en tal sentido, la formacion autonoma del sujeto, a través del trabajo
colaborativo basicamente orientado a la gestion de conocimientos y resolucion de problema

apoyado en el uso educativo de las tecnologias

En atencidn a lo anterior, la presente investigacion inscrita el contexto social -educativo
presenta la escuela como un entorno resignificados por las tecnologias educativas las cuales
suscitan un modelo de aprendizaje flexible e inovador que ayuda a dinamizar tanto, la ensefiaza

como el aprendizaje de las matematicas.

Asi las cosas, con la incorporacion de las tecnologias educativas el docente reflexiona y
redireccionar en un sentido estricto a la ensefianza a fin de crear la condiciones necesarias para
gue sus estudiantes obtenga del aprendizaje activo mayor rendimiento y la esperticia para
afrontar los retos que trae consigo la educacion de siglo XXI en funcién de la informacion y

conocimiento que se gestiona en el aula y fuera de ella (Fernandez y Fernandez, 2013).

Lo anterior hace suponer que, el papel de la escuela esta contatenada al disefio de
estrategias de aprendizajes desmarcadas de la inflexibilidad que generacionalmente la escuela

convencional ha propuesto para la ensefianza de las matematicas enmarcado en un transmisivista
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de saberes que solo concede valor al memoria y al contenidos que se imparte, dejando de lado

otras habilidades, como la social e invetigativa.

Precisamente, la falta de acciones formativas en el fortalecimiento de competencias

genéricas en Matematica incidié en el bajo rendimiento académicos del estudiantado que en

2016 y 2017 presentaron la prueba saber 11 y obtuvieron un indice de progreso
insuficiente en términos de calidad educativa en componente de razonamiento cuantitativo

(ICFES,2018).

Asi entonces queda al descubierto una escuela en crisis y obligada a mejorar el
programa de formacion matematica por medio de estrategias pedagdgicas que reduzcan la
ensefianza docente centrada solo en la transmision del conocimiento dejando de lado el
proceso critico —reflexivo para la solucidn de un problema, esto hace que la escuela no genere
un contenido de aprendizaje debidamente sustentado en el enfoque paidocéntrico que segin
Avila (2010) “ relaciona la estructura de la pedagogia, con las vivencias y experiencias propias

del estudiante” (p. 64).

Técnicamente, la inflexibilidad y apego a la mecéanica tradicional de ensefiar del
docente y en general de la escuela, no contribuye al cambio concepcional que demanda la
escuela contemporanea y, en consecuencia, promueven un tipo de educacion que concede poca
importancia a la innovacion curricular a partir de la tecnologia como oportunidad para
promover la autonomia, la cooperacion y el aprendizaje significativo por el cual los
estudiantes pueden “aumentar y preservar dentro o fuera del aula el conocimiento” (Ausubel,

1976, p. 2002).
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En contexto, la Institucién Educativa Sagrado Corazon de Jesus del Municipio de
Buenavista Cordoba el registro de académico de los estudiantes ver que, el nivel de
competitividad de estos no es satisfactorio y, los indicadores de evaluacién en torno al aprendizaje
de las fracciones retratan dificultades que involucran: la comprensién conceptual de la fraccion
como numero, elaboracion de modelos geométricos en la que espacialmente represente la
cantidad, asimismo, problema de orden operacional y de aplicacion. Todo esto afecta la

capacidad del individuo para “almacenar y recuperar informacion” (Flavell, 1985, p. 279).

Finalmente, la institucion no cuenta con un programa de formacién a distancia que
permita gestionar el aprendizaje en un entorno virtual, con un plan de trabajo que estimule la
autonomia, la trasdisiplinaridad otorgando al estudiante la capacidad de asumir su estudio con
compromiso y sentido por la vida. A continuacion, se presenta en un mapa de problema que
inscribe aspectos metodologicos y pedagdgicos de gran importe para el entendimiento y

desarrollo de la investigacion en sus partes esenciales.
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Figura 1. Mapa de problema
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1.2 Pregunta Problema

En concordancia con lo expuesto, el equipo investigador formula la siguiente pregunta:
¢,De qué manera la plataforma virtual Moodle y el software Jclic como herramienta pedagégica
para fortalecer el aprendizaje de los nimeros fraccionarios en los estudiantes de quinto grado

de la Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus del Municipio de Buenavista Cordoba?
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1.3 Justificacion

Los nuevos enfoques en aprendizaje de las matematicas requieren de didacticas
innovadoras, que hagan participe al estudiante en el proceso de aprendizaje de un modo
permanente y competitivo. En este sentido, el docente de aula debe proponer un método de

ensefianza acorde al momento historico — educativo que experimenta el estudiante en su contexto.

Este es un contexto que en si representa un conjunto de situaciones que dinamizan la
experiencia de aprender desde los sistemas de informacion, los cuales favorecen
significativamente el modelo de la gestion académica, a través de inclusion de programa de
educacion en linea, disefiados para formar y desarrollar el pensamiento sistémico, afianzar la

interrelacion entre docente y estudiante desde la pedagogia de aprendizaje activo (MEN, 2017).

Desde esta perspectiva, la incorporacion de la Tecnologias de informacion y
Comunicacion, en adelante TIC por las siglas en espafiol son, una estrategia de apoyo y
vinculacion por el cual se modela una nueva y divertida forma de resignificar el
conocimiento matematico, flexibilizando, tanto el apremdozaje como su ensefianza, de modo
que, su alcance e impacto pueda evidenciar formas de apropiacion que asientan un modelo
de aprendizaje auténomo, y disruptivo con la capacidad de poder responder adecuadamente a

procesos de auto formativos intricados al concepto de educacion a distancia.

Lo anterior como sefiala Lucas (2015) “favorece el intercambio de informacion,
metodologias, iniciativas de investigacion, desarrollo de recursos, y en general, para el desarrollo

del conocimiento, trascendiendo barreras locativas, geograficas e incluso idiomaticas” (p.276).
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Es por ello que, esta investigacion, plantea procedimientos y simultaneamente propone
herramientas que busca que la ensefianza de la matematica referido al a conceptos y aplicaciones
de la fraccidn a situaciones de orden cotidiano, empleando para el propdsito el uso de tecnologias
educativas como estrategia para motivar al estudiante, pues segin Castellanos y Cervantes (citado
por Grisales, 2018) este proceso los llevara a “indagar sobre los alcances que tiene la matematica

en una gran variedad de situaciones de su vida practica” (p.200).

Y es que, sin lugar a duda, la complejidad de la matematica puede ser reducida
significativamente a través de didacticas inscritas en Ambientes virtuales de aprendizajes, una
tendencia de la sociedad globalizada cuyas politicas pretenden optimizar el desempefio académico

de los estudiantes (Claro, 2016).

La preocupacion es, que la matematica en relacion con el manejo de nimeros
fraccionarios desde la pedagogia del aprendizaje demanda de procesos metddicos que debe
orientar adecuadamente el docente a traves de la ensefianza, a fin de colocar al estudiante en el
centro del quehacer educativo y, dejar constancia del alacance del modelo de aprenizaje
sustentado en la interactividad y la valoracion de la social como estrategia de comprensién de la

realidad.(Simanca,2016).

Para concluir, la inclusién de recurso multimediales para favorecer el aprendizaje de la
matematica, implica como lo afirma Echegaray (2014) “una transformacion la didactica del interés
de los estudiantes que por defecto son nacidos en era digital, y que por tanto asumen con
familiaridad estos escenarios e intercambian de manera acelerada experiencias, a través de las

Ilamadas comunidades de aprendizaje” (p.123).
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2 Objetivos

2.1 Objetivo General

Implementar la plataforma Moodle y el software Jclic como herramienta de apoyo
pedagdgico orientado al fortalecimiento del aprendizajes de numeros fraccionarios con
estudiantes de grado quinto de la Institucién Educativa Sagrado Corazdn de Jesus del

Municipio de Buenavista — Cérdoba.

2.2 Objetivos Especificos

» Diagnosticar el estado actual de los aprendizajes matematicos en torno a las fracciones
con los estudiantes de grado quinto.

» Disefar a partir de Moodle y J clic un Ambiente Virtual de Aprendizaje que sirva de
apoyo pedagdgico para el fortalecimiento del aprendizaje de nimeros fraccionarios
con los estudiantes de grado quinto.

» Desarrollar una herramienta de apoyo orientado al aprendizaje los nimeros
fraccionarios con los estudiantes de grado quinto.

» Evaluar con el uso de la plataforma Moodle y el software Jclic el impacto alcanzado
en el fortalecimiento de los aprendizajes de las fracciones con los estudiantes de

grado quinto.
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3 Marco Referencial

3.1 Antecedentes Investigativos

El presente marco de antecedentes recoge todas aquellas investigaciones que se identifican
con el propdsito que persigue el presente proyecto en lo metodolégico y pedagdgico. Se dividen
tres apartados, que son: antecedentes internacionales, nacionales y locales, que son acopiaron

consultando los repositorios de distintas universidades en una fecha que oscila entre 2015 y 2020.

3.1.1 Antecedentes Internacionales

Rodriguez (2019) con su trabajo “El conocimiento del profesor como variable
explicativa del aprendizaje del alumno en la conceptualizacién de las fracciones”, tesis para
optar por el titulo de doctor en didactica de las matematicas. Considerando que para la
ensefianza de las matematicas los docentes de escuela publica no disponen de herramientas
didacticas que permitan la estudiante apropiar conceptos esenciales como los numeros

fraccionaros y sus correspondientes aplicaciones.

La anterior situacion condujo al investigador a plantearse el siguiente objetivo,
Determinar en qué medida el conocimiento del profesor se constituye en variable explicativa del
aprendizaje de las fracciones en alumnos de cuarto grado. Por consiguiente, la investigacion es
representativo de un estudio ex post facto, es otorgé evidencias empiricas acerca del efecto del
conocimiento del profesor sobre el avance de los alumnos en la conceptualizacion de las
fracciones, en asociacion con las variables mediante una prueba pretest y postest en

consecuencia, hace uso de un analisis estadistico multinivel, escuela y docentes.
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El resultado de la investigacion concluyd en que existe una poderosa relacion entre lo
gue un maestro sabe, cémo lo sabe y lo que puede hacer en el contexto de la instruccion. Una
limitacion del estudio es que no tiene datos del rendimiento de los estudiantes, por lo que no es
posible mostrar el efecto de la calidad matematica de la practica en el aula del profesor sobre el

rendimiento estudiantil.

Pavon (2018) en su trabajo de grado para otra al titulo de magister, denominado “Disefio
e implementacion de una unidad didactica: “nimeros racionales (fracciones)” considera que la
falta de unidades didacticas que simplifiquen los procedimientos aritméticos para operar con
fracciones demanda de una transformacion del ejercicio docente mas centrado en la necesidad de
aprendizaje de estudiante mediado por el contexto informético que le atafie de manera

significativa.

Desde esta Optica el investigador propuso implementar en el aprendizaje de las
matematicas estrategias con disefio didactico y materiales como recurso planificadas en la unidad
didactica. Por ser una investigacion fundamentado en el compromiso social que tiene la escuela
para adelantar acciones que favorezcan el desarrollo de intelecto del cada uno de los estudiantes,

asocie ideas a través las TIC en relacién con la gestion de aprendizajes.

La investigacion termino en las siguientes conclusiones, en primera instancia, las
actividades de aplicacion individual y grupal: Al término de la clase se realizaron aplicaciones con
ejercicios referentes al tema para valorar el nivel de conocimiento en los alumnos, asimismo la
evaluacion respecto de aprendizaje disruptivo y favorecer la autonomia, por tanto, debe ser

Sumativa.
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Rodriguez (2016) con la investigacion “Aplicacion del software descartes en la
construccion de la nocidn de fraccion en estudiantes de la institucion educativa técnico comercial
sagrado corazon de Jesus de Chiquinquira — Colombia” considera que la falta de espacios
educativos resignificados tecnol6gicamente limita el proceso de aprendiza de los estudiantes y

hace poco atractivo la ensefianza de las matematicas defracciones.

Ante lo expuesto, se decidié determinar estadisticamente en qué medida la aplicacion del
software Descartes mejora la construccion de la nocién de fraccion segun los estudiantes de grado
cuarto de la Institucion Educativa Técnico Comercial Sagrado Corazon de Jesus de Chiquinquira

en el afio 2016.

El estudio se fundamentd por principio en la investigacion cualitativa con estudio de casos,
proceso que se enmarco dentro de un ambiente del aprendizaje construccionista., siguio las pautas
de la unidad de aprendizaje del quinto grado de primaria propuesta en el proyecto curricular de

centro de la escuela, y la experiencia que los nifios disefiaron fue a través de proyectos.

La aplicacion de la secuencia didactica dejé como conclusion que es necesario organizar
el aprendizaje de las matematicas,con un ensefianza secuencia delos nimerosfraccionarios
considerando el significados de lo conceptos que se aboradan que sirviran de base para mejorar el
desempefio académicos en niveles posteriors de formacion, por tanto optimizara la comprensién

del concepto de fraccién desde la perspectiva del cociente, la razén
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3.1.2 Antecedentes Nacionales

Araque, Arenas 'y Carvajal (2016) en su investigacion las TIC, una herramienta didactica
para mejorar la interpretacién y comprension de los nimeros fraccionarios en el grado tercero de
la L.LE.R la Blanquita de Murri sede Chimurro del municipio de Frontino. Trabajo de grado para
obtener el titulo de Especialista en Informéatica y Multimedia en Educacion Fundacién

Universitaria Los Libertadores.

Con la investigacion, el autor propuso mejorar en los estudiantes del grado tercero, la
comprension e interpretacion de los nimeros fraccionarios, por medio de actividades virtuales y
con contenidos multimedia, disefiados especialmente para motivar el aprendizaje de las
matematicas de una forma divertida, generando una participacion activa del ambiente virtual de

aprendizaje.

En este sentido, propone Interactuar con estrategias didacticas y pedagdgicas, partiendo
de actividades cotidianas e implementacion de las TIC, que despierten el interés de los nifios y
fortalezcan el dominio, la interpretacion y la comprension de los nimeros fraccionarios, en los
estudiantes del grado 3° de la Institucion Educativa Rural La Blanquita de Murri sede Chimurro,

municipio de Frontino.

Una investigacion que hace uso de la encuentra y entrevista, por tanto, es un estudio
cualitativo —cuantitativo, que estudia las impresiones y creencias de los participantes en relacion
con un aprendizaje fundado en lo social y la relacion numérica, que reconoce que la
implementacion del aula virtual como herramienta de apoyo didactico, permite utilizar una

estrategia en el aula, novedosa, llamativa y de agrado para los estudiantes, generando un cambio
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en la forma de construir conocimientos y mejorando el desempefio y la motivacion de los

participantes por aprender.

Elles (2019) con su trabajo de investigacion titulado “El uso de las TIC como estrategia
ludico-pedagdgica para promover el aprendizaje de los numeros racionales con estudiantes de
secundaria” trabajo de grado para optar por el titulo de matematico, el investigador, como
problema encuentra que entre los estudiantes existe un comportamiento pasivo en el area de

Matematicas.

En consecuencia, decide, disefiar una estrategia LUdico-pedagogica para promover la
ensefianza de los numeros racionales con los estudiantes del grado sexto del Colegio Victor Félix
Gomez Nova de Piedecuesta-Santander, mediada por las Tecnologias de la Informaciony la

Comunicacion.

La base de este trabajo se enmarco en la metodologia cualitativa, que empelo entrevistas
semiestructuraras y abiertas con los que se puedo identificar y dar a conocer los factores y
caracteristicas de la problemética que actualmente afrontan los estudiantes de sexto grado de la

IE.

Los resultados fueron, se alcanz6 a identificar la pedagogia y didactica utilizada por el
docente como principal factor que incide en el bajo rendimiento académico en el area de
matematicas. Es posible determinar que el bajo nivel critico yracional, asi como procedimientos
no apropiados como las causas que mas influyen en el bajo rendimiento académico y el

aprendizaje de los nimeros racionales. Se realiza un analisis con los resultados obtenidos en el
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area de matematicas por los estudiantes y esto permite proponer una estrategia pedagogica para

dar solucién a la problematica en estudio.

Bonilla (2018) en la tesis titulada “Desarrollo del pensamiento Numérico (nUmeros
fraccionarios), a través de la implementacion de material didactico y aplicaciones virtuales en
estudiantes de grado quinto” tesis que sirvio para que obtuviese el titulo de magister en educacion
y en donde destaca la necesidad de implementar proceso alternativos en la ensefianza de la
matematica que rompa el tradicionalismo que no genera mayor expectativa de aprendizaje en los

estudiantes.

En este sentido la investigacion se propuso proporcionar una unidad didactica para el
manejo productivo y constructivo de materiales y recursos para la ensefianza de la matematica,
que bajo el esquema de Investigacion Accion Participativa enfatiza que la validez de la
investigacion esta dada por la capacidad de orientar una transformacion social a la luz de procesos

de innovacion tecnoldgica como apoyo pedagogico.

Con la investigacion se consigui6 innovar en los procesos de construccion del saber mas
ameno Y significativo al estudiante por la “posibilidad que las pantallas digitales ofrece al poder

ellos interactuar con estas.

3.1.3 Antecedentes Locales

Martinez (2017) con la tesis titulada “Adicion entre Fracciones como Parte de un
Todo Utilizando El Juego Con Regletas A investigacion que presento a la Universidad de
Manizales para optar por el titulo de Magister en didactica de la ensefianza de las ciencias y

matematicas.
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En su trabajo investigativo, el maestrante encuentra que las falencias presentadas en los
estudiantes pueden deberse a procesos mecanicos de aprendizajes por parte del estudiante, a
métodos o estrategias pedagdgicas convencionales y falta de innovacion en los procesos de
ensefianza aprendizajepor parte del docente y a la falta de apoyo y seguimiento por parte de la

familia.

Con respeto a lo anterior sefialado, el investigador se pregunta ;Como influye la
utilizacion de las regletas A 3 en la comprensién del proceso de la adicion entre fracciones
como parte de un todo en los estudiantes de grado cuarto de basica primaria? Y emerge en

consecuencia el objetivo de investigacion

Analizar cambios en la comprension del proceso de la adicion entre fracciones como
parte de un todo a partir de la utilizacion de las regletas A3. con los estudiantes de grado 4° de
béasica primaria de la sede principal en el Establecimiento Educativo Nuestra Sefiora de la

Candelaria del municipio de Planeta Rica, Cordoba.

La metodologia de investigacion es cualitativa, participativa con actividades como la
aplicacion de dos cuestionarios anterior y posterior al programa de ensefianza, también se
realizaron entrevistas individuales a nifios para percibir de una manera méas clara los procesos que
se manifestaron en cada uno de ellos como resultado a la ensefianza impartida. Mientras que los
resultados logrados basicamente se resumen en la solucion a problemas planteados por el docente
y por el mismo estudiante, donde se hace necesaria la aplicacion de los conocimientos sobre la
adicion de fracciones (abstracto), este proceso se logré luego de la puesta en préctica del juego de

las regletas A 3.
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Espitia & Sierra (2018) con el estudio “Influencia de los entornos tecnoldgicos moviles
en los procesos de aprendizaje de las matematicas” titulo para optar el grado de licenciado en
matematicas. Considera que acto de ensefiar es de preocupacion tomando como la calidad
educativa medida en virtud de las nuevas estrategias y recursos para mejorar este proceso con

un amplio nimero de docente que no esta cualificados para llevar a cabo este desafio.

En concordancia el autor, se propone a Analizar y reflexionar sobre las concepciones y
creencias sobre el aprendizaje y ensefianza de las matematicas que tienen los docentes de la I. E.
Dolores Garrido de Cereté, desde esta modalidad de investigativa el enfoque es de caracter

cualitativo, con un disefio de investigacion accion como una forma de indagacion auto reflexiva.

Los resultados evidencian que al implementar entornos tecnoldgicos moviles en los
procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas, se genera transformacion en la préctica
pedagogica, se favorece la calidad de los aprendizajes de los estudiantes; lo que se refleja en
aspectos como la realizacion de un trabajo pedag6gico mas organizado, una integracion
didactica de las tecnologias como mediacién a los lineamientos curriculares de la institucién y
una transparencia en el aprendizaje de las matematicas que trasciende a cualquier momento y

espacio donde los entornos tecnoldgicos moviles son viables de ser aprovechados.

Finalmente, en este ambito local se destaca el trabajo en Monteria Cérdoba del
investigador Almanza (2019) en su tesis de maestria titulado “Moodle y GeoGebra para el
desarrollo de competencias matematicas en basica secundaria tesis de maestria en la Universidad
del Santander en la que concluye que mediante el uso de la estrategia virtuales y pedagdgica los

estudiantes fortalecen las competencias en matematicas en el componente numérico variacional.
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El estudio realizado por el investigador fue de caracter mixto con un disefio cuasi
experimental mediante grupos de control. Una investigacion empirico analitico que hizo uso de
la estadistica descriptiva para determinar a modo de conclusion que en efecto las tecnologias
educativas ayudan a que el estudiante comprenda mejormente el concepto de nimero y su

relacion con la realidad, esta investigacion.

3.2 Marco tedrico

Las bases tedricas que a continuacion se presentan, corresponden a un rastreo de la
literatura disponible en portales y revistas de acceso libre que indexan articulos de investigacion
como Redalyc y Scielo. El compendio de teorias seleccionadas corresponde a la naturaleza de la

investigacion y facilitan la comprension del objeto de estudio.
Teoria constructivista

Es una teoria que soporta numerosos esquemas formativos. Para Ortiz (2015) la teoria
constructivista concibe el conocimiento como una construccion humana fundamentado en su
realidad socio-cultural y su particular forma de percibir con sentido su propia realidad y sentido
propio; se trata entonces de un “proceso de construccion progresiva, de significaciones y

conceptualizaciones” (Rodriguez, 2011, p.33).
Moodle como herramienta de aprendizaje

Como herramienta de apoyo pedagdgico la plataforma Moodle tiene su fundamento en el
denominado constructivismo social que de acuerdo con (La Organizacion de Estados
Iberoamericanos [OEI], 2012), es el enfoque de constructivismo que asume la mediacion del

sujeto con su ambiente social como herramienta para desarrollo del aprendizaje (p.23).
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Indica lo anterior que, la naturaleza del conocimiento es de caracter social, y por tanto
enmarcado en el saber previo de los estudiantes mismos que son tomados por el docente como
medio para movilizar ideas, conectarlas de manera adecuada y constituir asi los conceptos

basicos que permitan una mejor comprension e interpretacion fendmeno determinado.

Caracteristicas de Moodle como herramienta pedagdgica

Para Gonzalez (2015) la plataforma Moodle, “fomenta el trabajo colaborativo, lo que
redunda en un enfoque constructivista, ademas es un complementa la ensefianza presencial,

evalla categorias y es de facil instalacion e implementacion” (p. 523)

En consonancia y de manera global, Moodle es una plataforma que permite la gestion de
aprendizajes. Pues segln Dignath et al. (citado en Pereira, 2014) esto “contribuye al desarrollo

autonomo y colaborativo del aprendizaje y al logro de los objetivos curriculares” (p.782).

El aporte de la TIC en el aprendizaje de la matematica

Segln Simanca & Barroso (2016, “la integracion de las TIC ayuda a contextualizar el
aprendizaje de las matematicas” (p.2). Visto esto, para el proposito de educar, las TIC son el
conjunto herramientas que va permitir que el estudiante contraste contenidos y pueda ante la
multiplicidad de la informacidn actuar de menera acritica y autbnoma, proponiendo estrategias
factibles para la resolucion de problemas o comprension de un fenémeno desde la
particularidades del mismo. Asi las coasa, el rol del estudiante en todo este proceso es el de

sujeto activo y, en consecuencia protagonista de su propio saber.
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Debido a lo anterior mencionado, se considera entonces que, con la incorporacion de la
TIC en la educacion, ha favorecido el proceso de adaptabilidad de la escuela a la demanda social

del siglo XXI (UNESCO,2010).

Aprendizaje Iudico de la matemética a través del software Jclic

“La ludica es una metodologia que permite al estudiante aprender de manera facil lo que
es dificil comprender por modelos reduccionistas, esto es, que se llega al entendimiento del

conocimiento complejo, a partir de sus componentes simples” (Zuluaga & Gomez, 2015).

Por su parte, Jclic es software libre que permite la creacion de contenido con
caracteristicas ludicas, es decir que genera cierta sensacién de placer y en la que el sujeto que
aprende lo hace de manera significativa relacionado o conectando conceptos, segun el interés o
necesidad de aprendizaje. La teoria que sustenta esta idea se denomina conectivismo, y se deriva

del construccionismo. El colectivismo para Siemens (citado en Gutiérrez, 2004) es:

Un aprendizaje digital que ejerce un importante influjo sobre la educacion al facilitar que
los aprendizajes estén justificados en la divergencia, la conexion de la informacion sea
especializada, al suscitar la necesidad permanente por conocer y forjar un aprendizaje

soportado en la realidad que garantiza tomas de decisiones ajustada a la misma. (p.233)
Competencias en matematicas

Las competencias en el area de las matematicas son como lo cita Ministerio de Educacién
Nacional por medio de lineamientos estandarizados, un aprendizaje tanto, “significativo como
comprensivo”, esto significa que, ser competente en matematicas ser capaz de “formular,

plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la vida cotidiana, de las
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otras ciencias y de las matematicas mismas” (MEN, 2009a, p.51), asimismo, tener la habilidad
de hacer uso de los diferentes registros de representacion o sistemas de notacion simbdlica para
crear, expresar y representar ideas matematicas( MEN,2009b, p. 51), también en el marco ldgico,
ser competente significa, tener la capacidad de argumentar a favor o en contra de una hipotesis y
tener comprension de los conceptos, mediante el uso eficaz y flexible de procedimientos de

orden numérico.

Para concluir, y a manera de conjunto se indica que, en area de las matematicas las
competencias que tiene lugar son: la modelacién o mate matizacion, la comunicacion, el
razonamiento y resolucién de problema. Se entiende por modelacidn, la deteccion de esquemas
que se repiten en las situaciones cotidianas, cientificas y matematicas para reconstruirlas
mentalmente, mientras que por comunicacion se comprende la manera como se expresa o da
conocer una idea empleando el lenguaje propio de las matematicas, lo anterior expuesto,
convergen en una actividad permanente llamada resolucién de problemas, que abarca desde lo
variacional — numérico el sentido practico de la matematica a subsistir como una competencia
que brinda solucion a toda situacion problema ligada al contexto inmediato en la que las

matematicas pueden operar de manera directa 0 de modo interdisciplinar (MEN,2009).

La teoria de la asimilacién de conceptos matematicos como actividad del sujeto

Asiala et al. (citado por Solang, s.f) argumenta que, “la teoria se desarrolla sobre la base de

la abstraccion reflexiva como clave de construccion de conceptos logicos matematicos” (p. 767).

Es decir que, la comprension de los objetos matematico por medio del pensamiento

abstracto, en la que voluntariamente el sujeto por medio de ejercicios de mentales estara en
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capacidad de crear modelos alternativos de la realidad, a partir de proceso cognitivos
fundamentados en la integracion de la informacion, la percepcidn, la atencién, la memoria.
Siendo la dltima en mencion, la que define la temporralidad de nuestros datos almacenados, la
organizacion de los mismos. Asimismo, facilita la codificacion y recuperacion de la informacién

de eventos pasados mediante relacion o conexion de los aprendizajes apropiados por el sujeto.

La Gamificacion como teoria del aprendizaje

La Gamificacion pretende crear un contexto de aprendizaje que envuelto en un ambiente
de juego. A través de la Gamificacion es posible crear en el aula, un espacios de aprendizaje
activo que valore la la diversidad y ofrezca elementos didacticos que permita al estudiante
optimizar su proceso de asimilacion conceptual de una manera lidica, por tanto divertida y

satisfactoria (Vélez 2016).

En esa misma direccion, Jiménez et al. (2017) sefiala que, la Gamificacion es un juego
con fines educativos en la que los participantes se involucran con ellos y el prop6sito de
aprendizaje, en un modo que con ello se promueve la comunicacion, la delegacion, el
pensamiento critico, la atencion al detalle y el pensamiento lateral apelando directamente a la

motivacion intrinseca mas que a la motivacion extrinseca de los alumnos.

Al ser un juego, Kapp (citado en Jiménez et al., 2017) sostiene, “es un sistema en el que
los jugadores se involucran en un desafio abstracto, definido por las reglas, la interactividad y la
retroalimentacion, que da lugar a un resultado cuantificable que provoca a menudo una reaccion

emocional™ (p.3).
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Teoria cognitiva

Respecto de esta teoria, Miguel y Paez (2006) plantea que aporte esta ligado al
mecanismo por el cual la informacion llega al sujeto, es almacenada en la mente para ser
posteriormente ser usada como fuente de informacién béasica para la formacion de nuevos
aprendizajes, apoyado en los saberes previos del estudiante, situacion que hace por inercia

mayormente significativo el conocimiento aprehendido de la realidad concreta o abstracta.

Por su parte, McGuinnes (citado por Jara, 2012) afirma que, “el desarrollo de habilidades
del pensamiento se apoya en teorias cognitivas que ve a los estudiantes como creadores activos

de su conocimiento” (p.59).

En perspectiva de los dos autores citados, se devela, la Teoria Cognitiva como un modelo
para gestionar de una manera adecuada el conocimiento, a partir de una dialéctica que considera
que es el aprendiente el constructor de su imaginario colectivo e intelectual, y, por tanto, lo pone
en el plano de la reflexion, que lo convierte en un ser dnico en funcion de sus facultades para

pensar y hacer en conformidad con su pensamiento.
Teoria del aprendizaje significativo

David Ausubel, en 1963, en un momento histdrico en que el conductismo estaba en su
maxima expresion, planted un modelo de ensefianza- aprendizaje basado en el descubrimiento el
cual postul6: “se aprende aquello que se descubre”. Ausubel, en este sentido, entendié que, el
mecanismo humano de aprendizaje consiste en aumentar y preservar el conocimiento. De
acuerdo con esta légica, el aprendizaje es receptivo y significativo, cuando se produce tanto en el

aula como fuera de ella (Ausubel, 1976).
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Ahora bien, en un sentido escitamente humanista, “el aprendizaje significativo subyace
en la integracion constructiva de pensamiento, el sentimiento y la accion, lo que conduce al

engrandecimiento humano” (Novak, 1998, p.13).

En la Teoria del aprendizaje significativo, el autor sienta las bases para la formacién de

aprendizaje resultado de un cambio del sujeto que produzca nuevos aprendizajes.

3.3 Marco Conceptual

Este marco conceptual, permite conocer los contenidos basicos necesarios para el
entendimiento del proyecto. Segun Tafur (2008) el marco conceptual expone los referentes mas
significativos de la literatura investigativa el cual se concatena con los aspectos tedricos mas
relevantes del proceso y que son profundamente funcionales, dado que, con ellos es posible tener
una aproximacion confiable y relativa al objeto de estudio, que permite a su vez, interpretar y

fundamentar resultados y conclusiones.

De esta manera, en la presente investigacion es posible tener un panorama conceptual
amplio, tal que sea posible examinar el tema en cuestion la viabilidad de sus métodos, y sus
alcances. En este caso, se dara entramado a conceptos pedagogicos, didacticos y constructivistas,
asi como del campo tecnoldgico de manera que se pueda orientar la realizacion de un recurso

didactico de tipo multimedial, que sea idoneo para la ensefianza de nimeros fraccionarios.

Educacion

Ceballos (2018) afirma que la educacion se cimienta en el desarrollo de la personalidad y en la formacion de

las habilidades, valores y habitos establecidos en el aprendizaje de cada persona. El proceso educativo se da
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a través de la investigacion, el debate, la narracion de cuentos, la discusion, la ensefianza, en estos diferentes

procesos se puede transmitir la educacién a las diferentes personas.

Por su parte, Sarramona (2000), sostiene que se trata de una coleccion de acepciones
entrelazadas cuyo fin guarda intima relacion con fortalecer los procesos de construccion de
hombre con un movimiento vertiginoso centrado en las actividades particulares y colectiva del ser
humano en armonia con el entorno donde estas se desarrollan y que adquiere elementos de la
realidad cultural y una comprension base del hombre como constructor del conocimiento, mismo

que es inacabado.

Pedagogia

La pedagogia es una practica que busca la formacion integral de las personas en la forma
de instruirse y educar, y como objeto principal de estudio es la educacién como un fendmeno
socio-cultural, de modo que puedan comunicar actitudes, saberes, valores, formas de hacer, de

sentir, de estar y de ser (Gomez, 2016).

Mientras que Guanipa (2008) presenta la pedagogica como un conjunto de saberes que se
ocupan de la educacidn, y como ciencia aplicada con caracteristicas psicosociales que tiene la
educacién como principal interés de estudio ligada a los aspectos de la didactica como la disciplina

o el grupo de técnicas que favorecen el aprendizaje del nifio en la sociedad.

Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso de adquisicion de los conocimientos, competencias,
habilidades, valores y actitudes del ser humano. Es una actividad innata a la naturaleza humana,
solamente el ser humano lo hace de manera consciente, voluntaria e intencional, también el
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aprendizaje es el resultado de los procesos de estudio, experiencia y observacion del ser humano.

(Ceballos et al., 2018).

Se refiere al aprendizaje como proceso de cambio conductual, asumimos el hecho de que
el aprendizaje implica adquisicion y modificacion de conocimientos, estrategias, habilidades,
creencias y actitudes del ser humano esto se vincula con el desarrollo personal y se produce de
la mejor manera cuando el sujeto se encuentra motivado, es decir, cuando tiene ganas de

aprender y se esfuerza en hacerlo.

Aprendizaje Colaborativo

Desde la perspectiva de Vazquez (2017) “procesos metodologicos basados en que el
conocimiento es descubierto por los alumnos transformados a traves de la interaccion con el
medio, para posteriormente reconstruirlo y ampliarlo con nuevas experiencias de aprendizaje”
(p.87). Asegura Dominguez et al. (2015) “el trabajo colaborativo es un concepto clave en la

sociedad del conocimiento” (p.63).

En la actualidad el trabajo colaborativo es fundamental para gestionar de manera democrética el

conocimiento tanto en su construccion como difusion.

Aprendizaje activo

El autor ristizabal et al. (2018) considera que:

El aprendizaje activo constituye una metodologia educativa que centra al estudiantado

como agente principal, a partir de la interaccion con las demas personas; que construye
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conocimiento desde su propia reflexion y vivencias situadas en un contexto
determinado, donde cada docente es un agente facilitador y guia, en busca de la

formacion integral del individuo. (p.221)

Esta metodologia de aprendizaje constituye el eje fundamental de la investigacién ya
que permite gestionar el conocimiento en un amplio sentido experiencial, esto permite
potenciar el tejido social, la reflexion como herramienta pedagogica en la que, tanto el
estudiante como el docente intercambian informacidn fijar conceptos y hacer de la

comunicacion una herramienta esencial para ampliar el saber.

Aprendizaje autbnomo

Este aprendizaje hace referencia al compromiso y exigencia del estudiante ante la su
necesidad natural de aprender de manera autdnoma, conlleva ello a la construccion de espacio
mediado por la autoevaluacién una actividad académica en la que el sujeto debe alcanzar un
nivel de conciencia y regulacion en la que la administracion del tiempo constituya un elemento

transcendental para la cognicién y disciplina.

En el aprendizaje virtual, el aprendizaje autdbnomo tiene su asentamiento en aula virtual
y las posibilidades que esta pueda brindar al desarrollo de la autonomia, es decir, debe contener
insumos que conduzca a la persona a llevar una formacion fundada en la autodeterminacion y

la ética, aspectos basicos para el desarrollo del pensamiento complejo.

Desde esa perspectiva y sintesis, Sierra (2005) considera que, “el aprendizaje autobnomo
es el que se identifica con la facultad que tiene el estudiante para dirigir su propio proceso de

entendimiento y compresion de la realidad en la que se encuentra inmerso (p.3).
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Aprendizaje significativo

Esta investigacion asume una postura de aprendizaje significativo en tanto que,
considera que él es constructor de su conocimiento y en por defecto puede llegar a establecer
relaciones conceptuales de interés donde pone en marcha sus saberes previos con el saber
formal que adquiere en aula y que constituye el aporte de la escuela a la complementariedad de

la educacion.

De esta menara, es posible hablar del conocimiento como conjunto de experiencia que
al ser sistematizadas son un medio para que el sujeto tenga una vision global y fundamentada
de aquello que se estudia, permitiendo entonces que el aprendizaje tenga un sentido préactico y
discutible. Lo que inercialmente favorece que haya formacion y desarrollo de procesos critico
—reflexivo en clases en la que el estudiante con el discurso tenga la posibilidad de aproximarse
al significado de las cosas por medio de la adquisicion de informacion que asociad
debidamente y como una unidad de conocimiento sujeta a las leyes de la proposicién tenga

validez o se pueda validar.

Lo anterior es, una manera oportuna de fomentar competencias y reconocer el valor de
los conocimientos previos que trae el nifio a la escuela partir del cual es posible reorganizan y

anclar nuevos (Olaya, 2015).
Interdisciplinaridad

Para Blanco (citado por Gutiérrez, et al., 2016), la interdisciplinariedad en lo académico
es un proceso basado en la correlacion entre las varias disciplinas que protegen su

independencia, y radica como un reto de estudio para cada area del conocimiento que ofrece una
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forma de superar la fragmentacion del saber y facilita la investigacion cientifica a través del
intercambio de conocimientos y se vinculan a las proyecciones para el logro de objetivos

docentes y educativos priorizados.

La interdisciplinariedad es el establecimiento de nexos reciprocos, interacciones,
intercambios maltiples y cooperacion entre dos 0 mas ciencias individuales que tienen un comun
objeto de estudio desde aspectos diferentes, o que se aproximan a las propiedades y relaciones
concretas de este objeto con distintos aparatos tedricos y metodoldgicos para desentrafiar los
diversos aspectos de su esencia, con el proposito de lograr un conocimiento cada mas integral del

mismo Yy de las leyes que rigen su existencia y desarrollo (Castro, 2000).
Resolucion de problemas

Tamayo (2014) define la resolucion de problemas como un constituyente importante del
pensamiento critico para orientar acciones y funcion para comprender cdmo los estudiantes
resuelven los problemas en el aula de clases, se hace necesario establecer una planificacion para
identificar el problema y darle una pronta solucion y esto implica cambios en la forma de ver y
pensar del estudiante y de esta manera se producen adquisicién y dominio de saberes de forma
auténoma, buscando el significado y comprension de los conocimientos necesarios para el
aprendizaje de las ciencias naturales y generar competencias y habilidades en cada uno de los

estudiantes.

Rico (2012) considera que la resolucion de problemas es una accione cientifica que
educacion contribuye a que el estudiante desarrolle la capacidad de aplicar estrategias procesos

criticos reflexivos para proponer una solucion pertinente. De esta, manera es posible dirimir
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entre teorizacion y el proceso mismo de evaluar, permitiendo que en el aula de clase el
estudiante tenga mayor actividad cognitiva y su alcance para ofrecer una respuesta efectiva a un

problema crezca exponencialmente.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion TIC

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) son el eje principal de
transformaciones en el mundo actual. Su funcion es la de presentar nuevas posibilidades de
mediacion social, proponiendo entornos de aprendizaje colaborativo y por descubrimiento que
ayuden a los a estudiantes en la realizacion de actividades de forma conjunta, actividades
integradas con el mundo real, planteadas con objetivos reales. Consideran, en este sentido,
Mufoz, Gomez y Garcia, (2014) que, la investigacidn en este campo coincide en sefialar la
necesidad de situar las tecnologias como una herramienta y no como un fin en si mismas,

herramientas cuya meta fundamental es ayudar al estudiante a aprender de una forma eficiente

(p.97).
Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment MOODLE

El acrénimo Moodle significa: Modular Object Oriented Dynamic Learning Enviroment, en
espafol: Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular. Se trata de un
Sistema de Gestion del Aprendizaje (SGA) en inglés, LMS (Learning Management System) o
paquete integrado que contiene las herramientas y 10s recursos necesarios para crear un curso a
través de la red, dando segun Pefia (2014) “la posibilidad de proponer ejercicios interactivos y no

interactivos y de realizar un seguimiento de la actividad del alumno en la plataforma” (p. 61).

Software Jclic
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Es una herramienta utilizada para la creacion de aplicaciones didacticas multimedia que
permite que el docente pueda crear las actividades adecuadas para trabajar diferentes aspectos
del curriculum de todas las etapas educativas, tales como rompecabezas, asociaciones, ejercicios
de texto, palabras cruzadas entre otros. JClic esta desarrollado en la plataforma Java, es un

proyecto de cddigo abierto y funciona en diversos entornos y sistemas operativos.

3.4 Marco Legal
La presente investigacion esta soportada jurisprudencialmente en la normatividad vigente

en el &mbito internacional y nacional.

3.4.1 Ambito internacional
La declaracion universal de los Derechos del Humanos (DD. HH). El articulo 26 numeral

1,2 y 3 declara:

Numeral 1. Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion debe ser gratuita, al
menos en lo concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccién elemental sera
obligatoria. La instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los

estudios superiores serd igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

Numeral 2. La educacion tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad
humana y el fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales;
favorecera la comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos
étnicos o religiosos, y promovera el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el

mantenimiento de la paz.
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Numeral 3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo de educacion que

habra de darse a sus hijos” (DD. HH,1948).

3.4.2 Ambito Nacional

La constitucion politica de 1991.

La norma de norma en su capitulo denominado de los derechos fundamentales, garantiza

el derecho a la educacion en sus articulos:

Articulo 27. El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y

catedra.

Articulo 67. La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.

Articulo 69. Se garantiza la autonomia universitaria. Las universidades podran darse sus
directivas y regirse por sus propios estatutos, de acuerdo con la ley. La ley establecera un
régimen especial para las universidades del Estado. El Estado fortalecera la investigacion
cientifica en las universidades oficiales y privadas y ofrecera las condiciones especiales para su

desarrollo.

Articulo 70. El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de
todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y la
ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de creacion

de la identidad nacional.
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Articulo 71. La busqueda del conocimiento y la expresion artistica son libres. Los planes

de desarrollo econémico y social incluiran el fomento a las ciencias y, en general, a la cultura.

Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion de Colombia

Articulo 1. Objeto de la Ley. La educacién es un proceso de formacion permanente,
personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana,

de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

Numeral 1. El crecimiento armoénico y equilibrado del nifio, de tal manera que facilite la
motricidad, el aprestamiento y la motivacion para la lecto-escritura y para las soluciones de

problemas que impliquen relaciones y operaciones matematicas.

Numeral 2. El desarrollo de la capacidad para adquirir formas de expresion, relacion y
comunicacion y para establecer relaciones de reciprocidad y participacion, de acuerdo con

normas de respeto, solidaridad y convivencia.

Ley 1951 de 2019, ley de ciencia, tecnologia e innovacién

Por la cual se modifica la Ley 29 de 1990, se transforma a Colciencias en Departamento
Administrativo, se fortalece el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologica e Innovacion en

Colombia y se dictan otras disposiciones.

Ley 1341 de 20090 Ley de las TIC

Adicionado por el Art. 13 de la Ley 1978 de 2019, en el Articulo 18 literal b establece

que es competencia de la ley: formular politicas, planes y programas que garanticen a través del
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uso de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones: el mejoramiento de la calidad de
vida de la comunidad, el acceso a mercados para el sector productivo, y el acceso equitativo a

oportunidades de educacion, trabajo, salud, justicia, cultura y recreacion, entre otras.

4 Metodologia

4.1 Enfoque

La presente investigacion pertenece al enfoque mixto, que de acuerdo Hernandez (2018)
es la union de dos paradigmas (cuantitativo y cualitativo) que en la praxis se complementan vy,
por tanto, permite una mayor comprension de la realidad social y objetiva del problema de

investigacion.

A menudo, este enfoque, recibe el nombre de investigacion multimodal y en general es
considerado un metodo pragmatico cuyo interés general estd enmarcado en encontrar soluciones
practicas y trabajables para realizar la investigacion en un proceso de complementacion e

interdisciplinario (Naupas, 2014).

En esta investigacion, el enfoque mixto, no solo permite en relacion con las estadisticas
ser objetivo, sino que es un método que trasciende a campo de lo subjetivo a través de un analisis
observable del comportamiento de las personas en relacion con la naturaleza social del estudio y

su propia esencia humana.

4.2 Tipo de investigacion
En relacién con el paradigma, argumenta Hernandez, et al. (2018) este estudio se

fundamenta en el paradigma empirico analitico que en la voz de Lopera (2010) “es el camino
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para llegar a la respuesta de las cosas a través de la descomposicion del fendmeno en sus

elementos constitutivos” (p.59).

Es decir que, es un estudio que busca comprender la realidad, a partir de los elementos
particulares que lo integran, por tanto, examina como las variables de investigacion se
correlacion y es a partir de ellos que es posible analizar en qué medida el manipular la variable
independiente de la investigacion determina un factor de cambio, esta relacion de causa efecto
convierte esta experiencia en un estudio Cuasi - experimental. El siguiente esquema pone en

evidencia lo propiamente dicho:

» G: grupo de sujetos o casos (G1) unico grupo de control.

» O: medicion de los sujetos de un grupo (cuestionario) previo al tratamiento (intervencion del
aprendizaje del participante con la propuesta pedagdgica mediada por la herramienta
tecnoldgica Moodle y el software Jclic)

» X: tratamiento, estimulo o condicion experimental (intervencion a través de la herramienta
Moodle y el software Jclic)

» T (t pasado un tiempo)

En este orden, el diagrama es: G --- O1 (t) X --- O2

De acuerdo con Hernandez et al. (2018) este disefio de investigacion se fundamenta en la
aplicacion de una prueba previa al estimulo y una posterior. Es un disefio donde el caso se retine
informacion y analiza las condiciones iniciales del grupo para conocer en qué estado la variable
independiente se encontraba antes del tratamiento y posterior a este. Desde esta perspectiva, el

proceso aguarda acciones de seguimiento y la permanencia de estatus como grupo intacto.
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En cuanto al nivel caracteriza esta investigacion, se anota que es de tipo descriptivo, que
segun Fonseca (s.f) tiene por objetivo detallar como es y se manifiesta un fendmeno, agrupa esto,
situaciones de contextos y/o eventos. Por medio del nivel descriptivo, hay especificada en la

caracterizacion del objeto de estudio, hecho que consiente:

- Conocer los componentes que configuran la existencia del fenémeno.
- Definicion de las variables de la investigacion

- Criterios e indicadores a evaluar

Asi mismo, Hurtado (2002), infiere que el nivel descriptivo tiene como objeto la
descripcion precisa del evento de estudio, este tipo de investigacion se asocia al diagnostico; de
exponer el evento estudiado, haciendo una enumeracion detallada de sus caracteristicas, de modo
tal que en los resultados se pueda obtener do niveles de analisis; dependiendo del fenémeno o del
propdsito del investigador, estas investigaciones trabajan con uno o con varios eventos de estudio
de un contexto determinado, pero su intencion no es establecer relaciones de casualidad entre

ellos.

4.5 Poblacion

Para contextualizar, inicialmente se indica que, esta investigacion se desarrolla en
Buenavista Cordoba, el municipio se caracteriza por ser una zona altamente ganadera, agricola y
comercial, siendo el Gltimo aspecto una consecuencia geoespacial derivado de estar el territorio

atravesado por la carretera “troncal de Occidente” que es una via nacional.

Por otra parte, y segun planeacion Municipal la division social —econdmica del municipio

comprende los estratos 1,2 y 3, con una poblacion mayormente concentrada en el estrato 1y 2
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situacion que justifica el incremento, pocas oportunidades laborales, de estudio, exacerbado

aumento de la informalidad, pobreza y el mayusculo estado de vulnerabilidad de sus habitantes.

Todos, los elementos referenciados, en anterior parrafo, influyen en el desarrollo humano e
incide de manera negativa en el rendimiento académico de los escolares y desde luego, en la calidad

educativa del municipio.

Para tener una ubicacion geoespacial del municipio esta investigacion aporta el mapa de
municipio anidado al departamento y este a su vez anidado al del pais. En esta figura la fuente

primaria lo constituye la base cartografica libre del Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Figura 2. Mapa del municipio de Buenavista Cérdoba.

Fuente. Instituto Geogréafico Agustin Codazzi
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Respecto de la Institucion Educativa Sagrado Corazon de Jesus epicentro de la
investigacion, se resalta que, pertenece al casco urbano y la direccion es: Cl 12 No 15 -120 Barrio El
Porvenir. La Institucion cuenta con un talento humano constituido por, un rector(a), tres

coordinadores y un grupo de 58 docente repartido en cuatro sedes.

La poblacién de estudiantes de la I. E Sagrado Corazén de Jesus del municipio de
Buenavista que esta matricula en grado quinto suma 30 estudiantes repartidos asi, 17 nifios y 13
nifias con edades que va de 9 afios a 11 afios, sin ningun tipo de limitaciones o discapacidad
fisica 0 mental que afecte sus aprendizajes o movilidad. Segln Ventura (2017) “la poblacién es el
conjunto de elementos con caracteristicas comunes que facilita su estudio” (p. 257) y permite segln
Arias (2006) por extension llegar a establecer al interior de la investigacion conclusiones de

interés general.

Ahora bien, para terminar, muestra la imagen satelital de la ubicacion de la Institucion

Educativa Sagrado Corazon de Jesus sede principal.
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Figura 3. Ubicacion satelital. I. E. Sagrado Corazon de Jesus.

Fuente. Google Map. (s.f.). Ubicacion I. E Sagrado Corazén de Jesus, Buenavista Cordoba.

4.6 Muestra

Tedricamente la muestra se concibe como una subcoleccion de elementos extraidos de la
poblacion y es por tanto representativa de ello, hecho que facilita hacer extrapolaciones y/o
generalizaciones consecuentes con los atributos que definen la condicidn universal del conjunto

(Arias, 2006).

El presente estudio dispuso de un muestra no probabilistica y no aleatoria en la que no
todos los elementos de la poblacion no tienen las mismas oportunidades de constituirla esto es
porque, no cumplen con lleno de requisitos para hacer parte de ella. Asi las cosas, la
investigacion se determind por medio de un muestreo por conveniencia o llamado también
muestreo intencional que dispuso de dos criterios de seleccién: inclusién y excusién (Castro,

2003). Para la seleccién la muestra, los criterios que se consideraron fueron:
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a. Interés del estudiante en participar del ejercicio investigativo.
b. Disponibilidad de tiempo.
C. Conectividad a la internet

d. Consentimiento informado firmado por adultos responsable de cada aspirante.

La resefia anterior, es opinidn de Hernandez et al. (2014) prueba que, “la eleccién de los
elementos de la muestra no siempre obedece a leyes de la probabilidad, sino, que en ocasiones
responden al estado de circunstancias que permean la investigacion o propoésito del investigador

y sus posibilidades de interrelacion.

Para terminar, se precisa el tamafio de la muestra, el cual fue de 12 estudiantes
discriminados asi: 7 hombres y 5 mujeres. Este grupo ademas de expresar via telefonica su
interés en hacer parte de la experiencia, sus padres o0 acudientes se comprometieron en habilitar
adecuadamente los espacios de participacion extracurricular, asimismo certificaron cumplir con
los elementos basicos para el desarrollo de una formacién en linea, estos es contar con,
dispositivos moviles, computadores y conexion a internet). La tabla y el grafico que a
continuacion se relaciona presenta la distribucion de los participantes en relacion con el género y

sus edades.
Tabla 1. Distribucion de géneros en la muestra.

Hombre Mujeres
7 5

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Figura 4. Distribucion de géneros en la muestra.

Distribucion de género

. e

* Vi

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Figura 5. Distribucién de frecuencia segun edades de los participantes.

10
Recuenio: B

4(33,3%)

[

2 (167 %)

Fuente. Autor(es) del proyecto.

4. 7 Definicién conceptual de variables o categorias

La variable dependiente es la variable respuesta o salida (output). Esta

variable determina el comportamiento resultante de un organismo que ha sido

estimulado, y representa los cambios del sujeto bajo estudio o en la situacion que esta

estudiando; se representa con la letra Y.
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Por su parte, la variable independiente se representa con una X es la variable

que el investigador mide, manipula o selecciona para determinar su relacion con el

fendmeno, o fendmenos observados. También se denomina variable punto de entrada.

Tiene su origen en sujeto o entorno del sujeto. Es la variable que el investigador

modifica para observar como se comporta la otra, o qué se produce en la otra. Las

variable presentes en la siguiente investigacion son:

» Variable dependiente (Y): Uso de la plataforma Moodle y Jclic.

» Variable independiente (X): Fortalecimiento de los Aprendizaje en torno a las

fracciones.
Tabla 2. Cuadro de operacionalizacion de variable y categorias.
Operacionalizacion de variables y Categorias
Wariables Nombre de la Categoria Subcategoria Indicador
variable
Variable ¥:Usodela - Gamificacion - Juego
Independiente | plataforma del - Asociaciones
Moodle y IClic aprendizaje complejas (Jclic)
- Guerra de
fracciones
(Genially)
Variable ¥ - Comunicacion - !«lpropiacic’m
dependiente Fortalecimiento - Razonamiento. Conceptual de - Definicion de
de los - Resolucidn de fraccidn. fraccidn.

Aprendizaje en
torno a la
fracciones.

problema.

- Representacion
formal y grafica
del concepto de
fraccidn.

- Operacionalizacion
aritmética entre
fracciones

- Aplicacicnes.

- Grafica de una
fraccion.

- Suma, resta,
multiplicacign y
division de
fracciones.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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4.8 Hipotesis
Durante el desarrollo de la presente investigacion se plantean la siguiente hipotesis de

investigacion:

H: Los estudiantes de grado quinto de la Institucién Educativa Sagrado Corazédn de JesUs
del Municipio de Buenavista Cordoba, fortalece el aprendizaje de los niumeros fraccionarios

mediante el uso de la plataforma Moodle y el software Jclic.

Para llegar a declarar las dos hipdtesis estadisticas, una Nula (Ho) y la otra alternativa

(Ha), como a continuacion da a conocer.

Ho: Los estudiantes de grado quinto de la I. E Sagrado Coraz6n de Jesus con la
implentacion de Moodle y Jclic, no disponen de aprendizajes fortalecidos en torno a los nimeros

fraccionarios.

Hi: Los estudiantes de grado quinto de la I. E Sagrado Corazon de Jesus si tienen

fortalecidos el aprenizaje de los numeros fraccionarios mediado con el uso de Moodle y Jelic.

4.9 Linea y grupo de investigacion
Esta seccion es vital para el desarrollo de la investigacion, ya que permite incorporar los

recursos basicos para planificar y coordinar las acciones metodoldgicas.

4.9.1 Linea de investigacion

Evaluacion, Aprendizaje y Docencia

Esta linea de investigacion contiene valora, el aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion.
Elementos basicos de la propuestad formativa que facilita el andlisis global de los procesos de

calidad educacion en ambientes contemporaneos. La linea busca circunscribirse al desarrollo
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histdrico institucional, ya que prioriza la responsabilidad como parte integral de una propuesta

formativa de calidad (Ortiz, 2020).

4.9.2 Sub —linea de investigacion

Mediacion Tecnologica en la Educacion.

La Fundacion Universitaria Los Libertadores estd comprometida con la cultura digital
que conduzca a la incorporacion de TIC en las estrategias de ensefianza-aprendizaje, genere
mayor interactividad, promueva otras formas de interaccién y comunicacion, renueve el disefio
de ambientes de aprendizaje y constituya un apoyo para el profesor, en su proceso de mediacion

entre el estudiante y el conocimiento (Unilibertadores, 2020).

4.10 Fases de la investigacion

Para realizar este proyecto se tendran en cuenta cuatro fases: Diagndstico, Disefio de la
estrategia, Intervencion de la estrategia y Evaluacion de resultados; las cuales se detallan a

continuacion:

Fase 1: Diagnostico

El diagndstico permite recopilar informacién que se analiza para determinar las
estrategias adecuadas a aplicar en la solucion del problema. Segun para Vidal (2004), el
diagnstico es un proceso de comparacion entre dos situaciones, la presente que hemos llegado a
conocer mediante la indagacion, y otra ya definida y supuestamente conocida que nos sirve de

pauta o modelo; es un componente de la direccion y planeacion estratégica que sirve para la toma
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de decisiones e involucra los fines de la productividad, competitividad, supervivencia y

crecimiento de cualquier clase de organizacion.

Esta fase inicia con la prueba pre-test, Asi las cosas, se elabora un cuestionario de 8
preguntas de opcion multiple con Unica respuesta que se aplicara a los 12 estudiantes que
conforman la muestra, el diagnostico se tomara como punto de partida para conocer el estado
inicial de aprendizaje de los estudiantes en relacion con los nimeros fraccionarios, fundamento
y operacionalizacién aritmética, al interior del denominado pensamiento numérico y estandares
de competencias: como: la comunicacion, el razonamiento y la resolucion de problema. Esta fase

comprende:

» Aplicacidn de cuestionario pretest que aplicara via correo electronico acuse de recibido por
parte del participante. El correo sera de caracter informativo y en él se especificara fecha y
hora de aplicacion del mismo, asi como el enlace de acceso, que también serd compartido a
cada una de las cuentas de WhatsApp registrado por el estudiante.

> Diagnostico por componente y grupos de preguntas frente al estado inicial de aprendizaje que

tienen los participantes en torno a las fracciones.

Fase 2: Disefio de la estrategia pedagdgica

La importancia de la elaboracion de disefios de estrategias pedagdgicas consiste en la
mayor claridad del conocimiento en los estudiantes que se puede adquirir mediante su
implementacion, por ende, también le permite al maestro hacer un andlisis sobre el
comportamiento de cada uno de ellos, en donde le permitird saber que métodos de ensefianza
puede aplicar para elevar la capacidad participativa del estudiante. Segun Feo (2009) Dentro del

disefio de estrategias didacticas es conveniente que el profesor personalice la estrategia, esto
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permite que la audiencia reconozca y se compenetre con los procedimientos ldgicos que alli se
plantean. Ademas, el profesor desarrollara el sentido de pertenencia con la estrategia disefiada,

en consecuencia, su discurso y procedimientos generaran credibilidad y seguridad.

Por ende, se disefiara un Ambiente de Aprendizaje virtual mediado por Moodle y Jclic
como herramienta de apoyo pedagdgico, para que los estudiantes de grado quinto puedan
aprender numeros fraccionario, en el entendido que, Moodle es una plataforma de aprendizaje e-
learning disefiada para proporcionarle a educadores, y estudiantes un sistema integrado Unico,

robusto y seguro para orientado a favorecer un aprendizaje autbnomo.

Segln Ros (2008) Moodle dispone de una excelente interfaz de apoyo que como recurso
educativo en linea, permite a personas y comunidad en general gestionar y hacer transferencias
metodoldgicas por medio de herramientas colaborativas como el foro que permite que cada uno de
los participantes del curso puedan convertirse en profesor ademas de alumno, pudiendo asi
proporcionar conocimientos exhaustivos sobre un tema en concreto o ayudar a otros comparieros

con sus dudas y su proceso de aprendizaje.

Por su parte, Software JClic es una herramienta utilizada para la creacion de aplicaciones
didacticas multimedia que permite que el docente pueda crear las actividades adecuadas para
trabajar diferentes aspectos del curriculum de todas las etapas educativas, tales como rompecabezas,
asociaciones, ejercicios de texto, palabras cruzadas entre otros. JClic esta desarrollado en la
plataforma Java, es un proyecto de cédigo abierto y funciona en diversos entornos y sistemas

operativos.
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Fas e 3: Intervencion de la propuesta

vV V V V

Y

Esta fase comprende:

Apertura al curso.

Recepcion de actividades, en los tiempos que se hayan programado en la plataforma.
Verificacion, de requisitos minimos de entrega.

Reprogramacion de entrega a participantes que solicitaron por a través del mensajero prorroga, si 'y
solo si, el mensaje se envid 2 dias previos a la fecha de finalizacion de la actividad.

Valoracion y retroalimentacion de actividades.

Cierre.

Fase 4: Evaluacion de la estrategia pedagdgica

Esta fase comprende:

Disefio del guion de cuestionario postest para evaluar la eficiencia y pertinencia de la
propuesta pedagogica en torno al aprendizaje de las fracciones.

Juicio de expertos, en la validacion de los instrumentos de investigacion multimodal: pretest,
postest y Observacion.

Cuestionario postest de 8 items tipo opcién mdltiple y Unica respuesta creado en Google
Formulario.

Acompafiamiento online a participantes, a traves de la plataforma Moodle.

Elaboracion ficha de observacion directa.

Aplicacion de cuestionario con hora y fecha concertada. Este fue enviado mediante enlace a
cada uno de los contactos WhatsApp, registrado de manera previa por los participantes y a

sus correos electronicos con acuse de recibido.
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» Aplicacién de la prueba Shapiro Wilk para contrastar la normalidad en un conjunto de datos.

» Validacién de la hipotesis por prueba ANOVA de muestras relacionadas no paramétricas,
mediante la prueba estadistica Chi — cuadrado.

» Triangulacion de datos para validar constructo y procedimientos.

» Sistematizacion de las experiencias en torno al AVA (Ambiente Virtual de Aprendizaje) y la
temaética en la ficha de observacion directa.

» Establecimiento de resultados y conclusiones de la investigacion respecto de estrategia de
intervencion, su impacto y el logro del objetivo que da cumplimiento a la pregunta de

investigacion.

4. 10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Este proceso investigativo hizo uso de instrumentos de recoleccion de informacion que
permitieron el acopio de datos, tanto de tipo cuantitativo como cualitativo, considerados como
basicos para conocer y caracterizar el estado inicial de la poblacidn objeto de estudio. estos
instrumentos no solo evaltan estadisticamente el aprendizaje de los estudiantes en torno a las
fracciones, sino que analiza la construccion social del conocimiento y aspectos relacionados con

la dindmica de trabajo colaborativo.

Por lo citado en el parrafo anterior, el presente ejercicio investigativo para diagnosticar el
nivel de aprendizaje antes y después de proceso de intervencion, toma el cuestionario como
instrumento de recoleccidn y evaluacion, que de acuerdo con Tamayo (2012) permite la
recoleccion ordenada de las variables de interés del estudio y reduce la realidad a nimeros por

cuanto hace que la interpretacion tenga mayor grado de objetividad” (p.32).
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Asi las cosas, esta investigacion aplicara en la fase de diagndstico inicial un cuestionario
pretest y en la fase de evaluacion un cuestionario postest, de ahi que la implementacién de la
estrategia siga un disefio de tipo cuasi-experimental. Para revisar el disefio de los cuestionarios

en mencién. Ver anexos Ay B.

En cuanto a la recoleccion de datos cualitativos, esta investigacion toma la observacion
como técnica que permite al investigador sistematizar las experiencias sociales mediante la
aplicacion de una ficha de observacion directa. De esta manera es posible conocer la
particularidad de la comunidad y la manera como llevan de manera grupal la construccion del

conocimiento en un entorno esponténeo.

Es por ello que, para Bunge (2007) el proceso de observacion incorpora dos elementos

basicos que son:

El sujeto u observador: En el que se incluyen los elementos constituyentes de este, tanto los
sociologicos como los culturales, ademas de las experiencias especificas del investigador.
El objeto de la observacion: Es la realidad descrita como la particularidad del contexto y los

elementos que los constituyen. (p.213)

Para Hernandez et al. (2018) la observacion busca “el realismo ¢ interpretacion del
medio. Es decir, que a través de ella se puede conocer de cerca la unidad de estudio, apoyado en

el actuar de las personas, individual o colectivamente” (p.110).
+ Primera fase de la investigacion: Diagnéstico inicial.

La investigacion en su componente metodoldgico y de analisis comenz6 con la aplicacién

de diagndstico inicial el cual verifico el estado de aprendizaje de los participantes en relacion con
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las fracciones, este, se llevo a cabo mediante una aplicacion de cuestionario pretest de 8 items
con opciones multiples y Unica respuesta que se dio previo a la implementacion de la estrategia

pedagdgica y el cual marcé el desarrollo del primer objetivo especifico.

El diagndstico a socializar recoge los aprendizajes de 12 participantes (7 nifios y 5 nifias)
fundamentado en tres niveles de competencias de pensamiento numérico: comunicacion,
razonamiento y resolucién de problema que son bésicos para generalizar en torno a la manera
como este grupo de estudiantes asimilan, y relacionan conceptualmente ideas para

posteriormente llevar a cabo operaciones formales entre elementos.

Visto esto, se procede al diagndstico del cuestionario pretest que fue disefiado en Google
Forms y envio a cada participante via WhatsApp a través del siguiente enlace:

https://forms.gle/vJHSr4BieBvruFdSA (consultar archivos fuente)

Pensamiento: Numérico. Competencia: Comunicacion.

Tabla 3. Item uno. Cuestionario Pretest.

1item. La figura que se muestra a continuacion:

Representa la fraccion:

Opcidn de respuesta Frecuencia de respuesta
a. Ya 6
b. 2/4 0
C. 4/4 0
d % 6
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https://forms.gle/vJHSr4BieBvruFdSA

Total 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Figura 6. Grafica tabla tres. Cuestionario Pretest.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
Al observar los datos de la tabla y la grafica adjunta, se verifica que, el 50% de los
participantes examinados acertaron al tomar por opcidn el literal “a” estos es, seis participantes.

Sin embargo, un 50% optaron por la opcion “d” una clave incorrecta. En ese orden de idea, se

mira con preocupacion la manera en la que el aprendizaje no es uniforme.

El item 1 del cuestionario pretest, esta orientado a identificar la capacidad que tiene el
estudiante de establecer de manera adecuada la nocién en abstracto de fraccién a través de

modelos geométricos en el que por analogia se pueda dar una relacién parte — todo.

En este entendido, se puede inferir que, la comprension de la fraccion como nimero es un
problema de aprendizaje ligado a la carencia de metodologias activas que obviamente va a
obstaculizar que el estudiante transite de modo exitoso del pensamiento numérico a pensamiento
geométrico estableciendo entre ellos conexiones de interés que contribuya a fundamentar el

pensamiento matematico en todas sus dimensiones.
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Tabla 4. item dos. Cuestionario Pretest.

2 Item. Una torta esté dividida en cuatro porciones iguales. Si de ella, Pedro come dos porciones. La

fraccidn que representa la situacion descrita es:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
o °
a
\\. 7
-
e |
c
w1
d L
Total 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Figura 7.Grafica de la tabla cuatro.

o
ot

L I

Fuente. Autor(es) del proyecto.
En consonancia con el registro de la tabla y la grafica que a ella corresponde, se aprecia

que, 7 de 12 participante, es decir el 58,3% tomaron a opcion “b” clave correcta de este item;
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frente a 5 participantes que de manera errénea escogieron el literal “c”, hecho que

estadisticamente constituye el 41,7% del total de participantes.

Ahora, aunque se observa una mejora, esta desviacion estandar no es mayormente
significativa y, por tanto, se deduce que, los participantes presentan dificultad para relacionar
patrones numéricos que por representacion describa una situacién especifica. Lo expuesto,
supone en adelante problemas de entendimiento de concepto de fraccién, en tanto que no se
perciban proceso de construccion de conceptos apoyado en la idea de numero fraccionario y

propiedades subyacentes.

Pensamiento: Numérico. Competencia: Razonamiento.

Tabla 5. item tres. Cuestionario Pretest.

Responda los items 3 y 4 con la informacién siguiente.

3 Item. Luisa intenta sumar dos fracciones como se muestra en la figura. Se puede afirmar que las

fracciones a sumar son:

Opcidn de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 12+3/2 0
b. 2/4+1/2 9
c. 1/2+1/4 3
d.  1/2-2/4 0
Total 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Figura 8.Gréfica de la tabla cinco.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
Al revisar los datos recolectados para este item se puedo a modo de conclusién afirmar
que, el 75% de los participantes de la muestra acertaron al tomar el literal “b” como opcion
correcta, esto es en notacion natural 9 participantes de 12. Por lo que, el 25% es por simple

inspeccion 5 participantes que no acertaron

En perspectiva, este ejercicio coloco a prueba el razonamiento de los participantes, y
mostrd que un grueso de estos, con habilidad pudieron aplicar un procedimiento légico en la
busqueda critica de una solucion, la cual denotd como mediante las ideas generales acerca de un

tema es posible desarrollar ideas particulares o viceversa.

De esa manera, se pone en manifiesto la capacidad del estudiante de llevar a cabo
acciones intelectuales en la que a partir de ideas simples pero relacionadas, puede activar
mecanismos para la solucién de un problema, considerando para ello la informacion disponible y
la l6gica de precisar en cada uno de los elementos basicos coligados el referente propicio para

determinar qué tipo de operacion aritmética es pertinente ejecutar como algoritmo.
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Tabla 6. Item cuatro. Cuestionario Pretest.

4 [tem. Las fracciones que suma Luisa son entres si:

Opcidn de respuesta Frecuencia de respuesta
a.  NUmeros mixtos. 7
b.  NUmeros naturales. 0
c.  Fracciones unitarias y homogéneas. 0
d.  Fracciones equivalentes y heterogéneas. 5

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Figura 9. Gréfica de la tabla seis.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
En esta oportunidad el diagnostico se centré en indagar las posibles conexiones que se
pueden dar entre conceptos y que los participantes pueden establecer como estrategias para

definir con propiedad el tipo de fracciones con la que opera.

Asi las cosas, la experiencia confirmd que, 58, 3% de los participantes, 7 en total de doce
examinados, no reconocen los elementos constitutivos de la fraccion y por consiguiente no tienen
las bases necesarias para discutir acerca de las particulares misma y poder en definitivo
establecer un patron diferenciador entre las fracciones que sirvan para operar entre esta de

menara correcta.
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[P

Lo anterior se verifica porque, los siete participantes se inclinaron por la opcion “a” que

no fue una clave correcta. En contraste, se evidencio que 5 estudiantes el equivalente al 41,7%

acertaron al tomar la opcidn “d” como clave correcta, no obstante, esta diferencia de menos dos,

no da pie para indicar que hay ausencia del problema que se planted en el primer parrafo de este

apartado.

Tabla 7. item cinco. Cuestionario Pretest.

5 item. Toda fraccion en la que la relacion de orden entre el numerador y el denominador es tal que la

cantidad que representa el numerador es menor que cantidad que representa el denominador es:

Opcidn de respuesta

Frecuencia de respuesta

a.  Mayor que la unidad. 0
b.  Menor e igual a la unidad. 10
c. lgual a la unidad. 0
d.  Menor que la unidad. 2
Total 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Figura 10. Grafica de la tabla siete.

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Considerando la frecuencia de respuesta de los participantes en relacion este item, se
diagnostico que, un total de 10 de 12 participantes, es decir el 83,3% tomaron la opcion de “b”,
clave incorrecta del ejercicio, mientras que 2 participantes es decir 16,7% mas eligieron la
opcion “d” que también constituyd una opcion invalida. Con este porcentaje de participacion el

ejercicio alcanz6 el 100%.

Este ejercicio, en la que, se fij6 como opcidn correcta el literal “c” con 0 frecuencia en la
seleccion, deja ver que los participantes no conocen la relacion de orden pieza fundamental para
establecer la tipologia de fracciones, asimismo quedo evidente que, en algunas circunstancias no
hay comprension de las partes que constituye la fraccion, y como consecuencia habra
problemas en notacién de nimero asociado a la nomenclatura y la lectura de manera preliminar,
pero también problema para determinar la relacion de equivalencia entre la fraccion como
concepto matematico con operaciones conocidas y por extension ampliamente utilizadas como:
la division, la proporciones, expresiones decimales finitas, infinitas ya sea periddicas puras o

mixtas y los porcentajes.
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También este ejercicio mostrd que los participantes de la experiencia adolecen de
experticia matematica que de manera disciplinar y por analogia coadyuve a definir una respuesta
por medio de la visualizacion del pensamiento espacial en la que, los estudiantes por medio de
los sentidos puedan recrear un modelo de la realidad equiparable con el modelo mentalmente que

intuyo o penso.

Pensamiento: Numérico. Competencia: Resolucion de problemas.

Tabla 8. item seis. Cuestionario Pretest.

6 Item. En una fiesta de cumpleafios hay cuatro globos amarillos, 2 globos azules y 1 globo rojo. Es posible

afirmar que, el total de la fraccion que representa el nimero de globos rojos es:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 17 5
b. 4/7 2
c. 27 5
d. 77 0
Total 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Figura 11. Gréfica de la tabla ocho.

an

Fuente. Autor(es) del proyecto.

72



"

La clave correcta del item 6 del cuestionario pretest, es la opcion “a” que recibid un total
de 5 marcaciones de parte de los participantes, esto representa del 100% de las posibilidades de
eleccion el 41,7%. Este porcentaje es igual al nimero de participantes que marcaron la opcién
“c” clave incorrecta y distinto de 2 (16,7%) que seccionaron la opcion “b” también para el

ejercicio una clave incorrecta.

Ahora bien, sobre este asunto, en una seleccion mayormente disimil, hay que decir que
estadisticamente el 58,4% de los participantes que por I6gica ya son mayorias presentan
dificultades para resolver y formular problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion. En consecuencia y de acuerdo con los que presentan los Derechos Basicos
Aprendizaje, este conglomerado de participantes examinados no utilizan las propiedades de los
nameros racionales (fracciones) y las propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y

procedimientos de calculo en la solucion de problemas.

Tabla 9. item siete. Cuestionario Pretest.

7 [tem. Juan compra por 2/10 pesos, un auto que en mercado automotriz tiene un costo 70. Se puede
afirmar que, juan pago por el auto la suma de:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 40 pesos. 0
b. 14 pesos. 7
c.  Los mismos 70 pesos. 0
d. 140 pesos. 5
Total 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Figura 12. Gréfica de la tabla nueve.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
En este ejercicio, la distribucion de frecuencia se centrd en dos opciones o clave, una
correcta y la otra naturalmente incorrecta. Asi la opcidon “b” de respuesta recibié 7 marcaciones
esto constituye porcentualmente el 58,3% frente a un 41,7/% representado por 5 participantes

que optaron por considerar correcta la opcidon “d” que no lo fue.

De este modo, la situacion, aunque representa un indicio de buen desempefio, sigue
siendo un porcentaje de cuidado, pues refleja que los participantes en un nimero representativo
tienen problemas para hacer uso de diferentes estrategias de calculo especialmente mental, para
hacer estimaciones y resolver situaciones aditivas de sucesos que tienen su genesis en situaciones
cotidianas, es decir que no saben aplicar algoritmos y conceptos matematicos para resolver de

manera autbnoma problemas.

Tabla 10. item ocho. Cuestionario Pretest.

8 Item. Con que rapidez se desplaza un caracol que recorre 35 centimetros en 14 segundos:

Opciodn de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 52cmls 2
b. 25cmls 2
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c. 6,5cm/s 5

d. 5,6cm/s 3

Total 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Figura 13. Grafica de la tabla diez.

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Las opciones incorrectas (a, ¢ y d) suman el 83.4 % es decir que 10 participantes
decidieron de manera errénea, esto constituye una amplia mayoria que en comparacion con la
cantidad de participantes que decidieron bien, y que suma son dos para un total de 16,7%, que
pone de presente la gran dificultad para establecer conexiones, identificar algoritmos y aplicar
segun la situacion problema a resolver, descontextualizacion, falta de estrategias que favorezcan
la solucién de eventos a partir de procesos cognitivos preconcebido y escalonados en el tiempo

de estudio anteriores sobre el mismo tema.

Posiblemente, esto problemas se deban a metodologias de ensefianza, tal vez estén ligado
a la falta de atencion y en consecuencia se hace necesario aplicar estrategias que motiven e
invoquen al participante a ser mas propositivo y al docente a redisefiar o ajustar sus practicas de

modo que respondan a las necesidades e interese de estos. Lo que si es cierto es que este
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diagnostico indica que existe un problema en torno a la Resolucion de Problema que es una

competencia sistémica, dado que articula a las demas.

La debilidad en la competencia en mencién deja ver que, los participantes en su mayoria
no adoptan ni sustituyen estrategia para abarcar la solucién de un determinado problema, deja
ver la falta de conceptos relacionados con la fraccion que son esenciales para entender o

interpretar de manera global una situacion y ofrecer una alternativa de resolucion.

A modo de conclusion, este diagnostico deja ver que, los estudiantes presentan en su
mayoria problemas relacionados con la compresion de la fraccion como concepto numérico, la
aplicacion de algoritmos que permitan solucionar un ejercicio y problemas para resolver

problemas aplicando estrategias de solucidn en contextos comunes y cotidianos.

+ Segunda fase de la investigacion: Disefio de la estrategia pedagégica.

Esta fase corresponde a la estructura de la propuesta de intervencién y comprende por

tanto los siguientes componentes:
Ambiente de aprendizaje.
Propuesta pedagdgica.
Componente tecnologico.

e Ambiente de aprendizaje

Esta propuesta de educacion se enmarca en un Ambiente Virtual de Aprendizaje AVA

que hace uso de la plataforma Moodle y el software Jclic como herramienta de apoyo para un
aprendizaje en red que ofrezca al estudiante la posibilidad de que se construya de manera
auténoma o colectiva un conocimiento sistematico frente a los objetivos de estudio que son

propuestos en el area de formacion.
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La generacion de este espacios de aprendizaje constituye una alternativa de ensefianza
que permite que el docente reflexione sobre su quehacer pedagdgico y la necesidad de hacer de
las tecnologias educativas una oportunidad para la autogestion del aprendizaje el cual debe
hacerse con sentido critico y responsable dado que, es vital que la transferencia de informacién
ademas de objetiva este inspirado en la practica de los valores sociales lo que hace perdurable el

recurso educativo en el tiempo ademas de confiable.

La idea es pues, presentar una infraestructura digital de facil acceso, con herramientas
colaborativas que garantice la interactividad y el desarrollo de acciones que favorezca la
interdisciplinaridad de los saberes presentes en otras areas como entramado de relaciones
conceptuales constituyan un factor determinante para la ampliacion del conocimiento la cual

puede estar sujeto a revision, contrastacion, redefinicion y /o compresion.

La creacién de un entorno virtual para el aprendizaje de las fracciones es una oferta
pedagdgica que desde el ambito disruptivo configura un conjunto de estructuras didacticas que
conlleva al participante a planificar de manera secuencial el aprendizaje teniéndose un
programa de formacion en linea la cual contempla la produccion de conocimiento a partir

menorias y didlogos de saberes.

En perspectiva, el AVA que se propone pedagdgicamente parte de la concepcion de que
el estudiante en su aprendizaje es un sujeto activo, en virtud de ello, el entorno incorpora como
complemento el juego una estrategia ltdica que afianza la espontaneidad, la creatividad e
interrelacion entre personas, algo que en definitiva se estima como una iniciativa que favorece el

seguir instrucciones, generar acciones y corregir.
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Ademas de los elementos enunciados, es de precisar que Moodle como plataforma aporta

particularidades que coadyuvan a la formacidn de un entorno educativo que potencializa la

experiencia de aprendizaje, ya que integra herramientas que facilitan el acompafiamiento, tanto

sincrénico como asincronico, asimismo la retroalimentacion que tenga lugar segun la

circunstancia.

Las principales actividades relevantes del curso Moodle y Jclic quedan técnicamente

especificados en la siguiente tabla:

Actividades

Tabla 11. actividades de Moodle y Jclic en el curso.

Descripcion

Asignaciones de

tareas.

Permiten al docente calificar y hacer comentarios sobre los archivos que han sido

cargados con las tareas.

Foros.

Espacio que permite que los participantes tengan una discusién asincrénica en la que
se puede indagar acerca de los saberes previos que tiene el participante acerca del
tema, ademas es una linea para la comunicacion permanente y la retroalimentacion de

los aprendizajes.

Recursos digitales.

Permite que los participantes obtengan informacién esencial como: imagenes, mapas
conceptuales que ayudan a asociar conceptos, video tutoriales cortos y por tanto de
facil recordacion, archivos de lectura en formato PDF, URL para consulta externa el

cual fortalece el aprendizaje auténomo.

Glosario.

Lista de definiciones, a modo de diccionario que sirve para consulta permanente.

Cuestionario.

Permite al profesor disefiar y establecer pruebas tipo ICFES.
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Estas pueden marcarse automaticamente y contribuye a hacer

seguimiento y retroalimentacion individual o global.

Encuesta. Su funcidn es recopilar datos de los participantes para ayudar a docente a
caracterizar mejor a los participantes, implica por tanto reflexiones cortas

en torno a su propio aprendizaje.

Jclic Actividad de sociaciones compleja: esta actividad incrustada en Moodle, permite que el

participante establezca relaciones entre un concepto numérico y una imagen que lo represente.

Fuente: Autor(es) del proyecto.
e Propuesta pedagogica
La propuesta pedagdgica del presente estudio se fundamenta en el trabajo auténomo y
colaborativo, en el entendido de que por medio de Moodle y Jclic los participantes adelantan
proceso de formacion auténoma y colaborativa mismas que habilitan la gestion de conocimiento
y el intercambio de aprendizaje destacados elementos para la produccion contenidos intelectuales

y constitucion de intereses academicos.

Sin embargo, la concepcion de este principio educativo requiere de una infraestructura
tecnoldgica en la que el estudiante y el docente concursen por un objetivo comun, el cual es, el
fortalecimiento de la educacion matematica a partir de estrategias de aprendizajes que estimulen

el acercamiento de estos con la disciplina de un modo practico y entretenido.

Por lo anterior expuesto, la presente propuesta pedagdgica integra la Gamificacion, esto
con el fin de ampliar el horizonte motivacional y presentar un camino distinto de incorporar
conceptos complejos de la manera mas sencilla posible, lo cual no constituye una depreciacion

del conocimiento, sino que se convierte en una alternativa para captar de sutilmente el interés del
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estudiantes, esto conlleva a que se produzca una trasformacion positiva de sus aprendizaje hasta

conseguir que trasciendan de lo meramente pasivo a proceso mayormente activos.

Asimismo, la intencion Gltima de la pedagogia activa, es aprovechar las bondades de la
tecnologia para propiciar un cambio de paradigma en el aprendizaje de la matematica, otorgando
al estudiante un universo de recursos educativos que rompan con la rutina y el convencionalismo

circunscrito a la ensefianza de esta disciplina.

Requiere lo dicho, la realizacion de una guia de aprendizaje clara y debidamente
socializada, esta ha de incorpora el tema a tratar, los objetivos académicos, estandares de
competencias, Derechos Basicos de Aprendizaje, también disponer de recursos digitales que
aporte informacion, ampliacion, contraste de conceptos para empodera en la busqueda al
estudiante. De esta manera se ayuda a que por si mismos reconozcan que el éxito alcanzado
obedece al trabajo disciplinado, secuencial y por tanto definido por un tiempo de inicio y de

finalizacion.

Para terminar, y considerando lo comentado hasta ahora, se indica que, la propuesta
pedagogica del presente estudio se resume en dos guias de aprendizajes, el primer afirmado en la
revision preliminar de los topicos basicos de la fracciébn como un concepto numérico, mientras
que, la segunda corresponde al desarrollo del componente operacional de las fracciones, que

significa la aplicacion en contexto de la adicion, sustraccion, multiplicacion y division.

Cada uno de estos aspectos, estan consignados por tema en el curso y contiene los
elementos necesarios de exploracién de saberes, desenvolvimiento de tema, evaluacion y

retroalimentacidn. A continuacion, se exponen las guias de aprendizajes:
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Tabla 12. Guia de aprendizaje 1.

Guias de Aprendizaje: N° 1. (Conceptos preliminares)

Temporalidad Inicio Hora Fecha
00: 00: 00 16 de mayo de 2021.
Fin Hora Fecha
23:59: 00 20 de Mayo de 2021.
Tema Numeros fraccionarios
Subtemas 1 Concepto de Fraccion. Pensamiento
2. Tipo de fracciones. Numérico — variacional
3. Fraccion equivalente.
4 Simplificacion y

complicacidn de fracciones.

5. Representacion grafica de
fracciones.

Estandares Definicion del EBC

Basicos de La Comunicacion Se refiere a la adquisicién y dominio de

Competencias los lenguajes propios de las

(EBC) matematicas, el cual es un proceso
deliberado y cuidadoso que posibilita y
fomenta la discusion frecuente y
explicita sobre situaciones, sentidos,
conceptos y simbolizaciones, para
tomar conciencia, trabajar en equipo y
tomar decisiones

Objetivo de Apropiar de manera preliminar los elementos basicos que facilitan la

Aprendizaje comprension conceptual acerca de los nimeros fraccionarios.

DBA N° 1: Interpreta y utiliza los nimeros naturales y

Derechos Bésicos racionales en su representacion fraccionaria para
de Aprendizaje Definicion de formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y
version # 2. DBA. que involucren operaciones de potenciacion.

Grado quinto.
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- Interpreta la relacién parte - todo y la representa

Evidencia de por medio de fracciones, razones o cocientes.
Aprendizaje (EA) - Interpreta y utiliza nuUmeros naturales y
racionales (fraccionarios) asociados con un

contexto para solucionar problemas

Inteligencia Ldgica Habilidades y/o destreza

Multiple Interpretacion

Descripcion de la Guia.

La presente guia, es una propuesta pedagogia que tiene como finalidad proveer de manera preliminar
la fundamentacién conceptual que el estudiante requiere para comprender la utilidad de fraccionario
los numeros fraccionarios en la cotidianidad.

Actividad
Secuencia didéactica

Paso 1. Emplea: 1/2; 2/4 y 4/8, prueba la relacion de equivalencia entre fracciones.

(Participacion el foro).

Paso 2. A partir del ejercicio anterior, reconstruya el concepto de fraccion equivalente.
(Participacion el foro).
Paso 3. Comparta el método que empled para probar la relacion de equivalencia.

(Participacion el foro).

Paso 4. Reconstruya el concepto de fraccion equivalente. (Participacion el foro).

Cronograma de Acompafiamiento

Fecha Hora Actividad Responsables Recurso Evidencia.
25 de Asesoria Docentes Computador, Acuse de correo
mayo de RE tematica, invetigadores y tabletas, celulares = estudiente e
2021. Y Guia de participantes. e Internet. pantallazo de la

am.a aprendizaje actividad.

9: 00 4

a.m.

Fuente: Autor(es) del proyecto.
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Tabla 13. Guia de aprendizaje 2.

Guias de Aprendizaje: N° 2. (Operaciones bésicas )

Temporalidad Inicio Hora
00: 00: 00

Fin Hora
23:59: 00

Tema

Subtemas =

NUmeros fraccionarios

Fracciones homogéneas
Fracciones heterogéneas
Operaciones bésicas entre
fracciones

Adicidn (fracciones
homogénea y
fracciones heterogénea)
Sustraccion de
fracciones.
Multiplicacion  de
fracciones.

Division de Fracciones.

Problemas aplicados.

Estandares Basicos de Competencias (EBC)
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Fecha

20 de mayo de 2021.
Fecha
23 de mayo de 2021.

Pensamiento

Numeérico — variacional

Definicién del EBC



- La Comunicacion

- Resolucién de problemas

Comunicacion. Se refiere a la adquisicion
y dominio de los lenguajes propios de las
matematicas, el cual es un proceso
deliberado y cuidadoso que posibilita'y
fomenta la discusion frecuente y explicita
sobre situaciones, sentidos, conceptos y
simbolizaciones, para tomar conciencia,
trabajar en equipo y tomar decisiones.
Resolucion de problemas. La
formulacién, el tratamiento y la
resolucion de los problemas
suscitados por una situacién problema
permiten desarrollar una actitud mental
perseverante e inquisitiva, desplegar una
serie de estrategias para
resolverlos, encontrar resultados,
verificar e interpretar lo razonable de
ellos, modificar condiciones y originar

otros problemas.

Objetivo de Hacer uso de las operaciones basicas entre fracciones para la solucion de

Aprendizaje problemas que involucren este tipo de nimero.

Definicion de
DBA.
Derechos Bésicos
de Aprendizaje
version # 2. Grado
quinto. Evidencia de

Aprendizaje.

Inteligencia Ldgica
Multiple

Descripcién de la Guia.

DBA N° 1: Interpreta y utiliza los nimeros naturales y
racionales en su representacion fraccionaria para formular
y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que

involucren operaciones de potenciacién.

e Interpreta la relacion parte - todo y la representa

por medio de fracciones, razones o cocientes.

e Interpretay utiliza nmeros naturales y racionales
(fraccionarios) asociados con un contexto para solucionar
problemas

Habilidades y/o destreza

Modelacion, formulacion y resolucién de problemas
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La presente guia consigna algunos elementos tedricos esenciales para operatividad la aritmética de
las fracciones como insumo orientado a resolver problema en contextos que demanden de esta
tipologia numérica y sus operaciones basicas.

Cuenta la guia con recursos digitales como sistema de apoyo para gestionar aprendizajes que
promuevan la autonomia escolar enmarcado en un modelo de ensefianza emergente.

Actividad
Secuencia didactica

Paso 1. Resuelva el siguiente problema: Un liston de madera tiene una medida de 24
m. Si el liston se divide en dos partes iguales y se toma 1/4 de ello. ¢ Qué
longitud queda disponible?

Paso 2. Participe en el foro de discusion de la siguiente manera:

v presentando y explicando la estrategia que emple6 para resolver el
problema.

v" Comentando acerca de las dificultades u obstaculos que encontré al
resolver el problema.

v" Modelando un problema que involucre la sumay multiplicacién de

fracciones.

Paso 3. Evalué su aprendizaje, atreves del cuestionario “aprendiendo estoy”

Realiza la actividad tarea.

Paso 4. Elabora con sentido critico — reflexivo una cometario teniendo en cuenta el
aporte de los demas comparieros. (Participacién el foro).

Paso 5. Desarrolla el cuestionario, aprendiendo +

Material de apoyo

Para afianzar o ampliar aprendizajes los invito a consultar lo siguiente recursos:

1. Imaégenes, lectura de las fracciones: https://bit.ly/2NzawB4
2. Video 1. Tipos de fracciones. https:/bit.ly/3sONKKC

3. Video 2. Conversion de fracciénimpropia a numero mixto:
https://bit.ly/391UPtE
4, Video 3. Conversién de namero mixto a fraccionimpropia:

https://bit.ly/30ZXBv7
5. Video 4. Amplificacion y simplificacion de fracciones:_https://bit.ly/3c4L WBD (haga uso de

este enlace para ver en linea la clase)
6. PDF 1. Leccion de amplificacion y simplificacion. (contenido disponible en la plataforma)

7. Imagen 2. Criterios de divisibilidad: https://bit.ly/3vKHL m7

8. Mapa conceptual de la unidad.

Cronograma de Acompafiamiento
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https://bit.ly/2NzawB4
https://bit.ly/3s0NKkC
https://bit.ly/391UPtE
https://bit.ly/30ZXBv7
https://bit.ly/3c4LWBD
https://bit.ly/3vKHLm7

Fecha Hora Actividad Responsables Recurso Evidencia.

24 de Junio Cierre guiade Docentes Computador, = Acuse de
de 2021. De 2:00 p.m.a aprenidzaje# invetigadores  tabletas, correo
3: 00 p.m. 2 y celulares e estudiente e
participantes. | Internet. pantallazo de
la actividad.

Fuente: Autor(es) del proyecto.
e Componente tecnologico
El soporte tecnoldgico de esta investigacion educativa debidamente esta soportada en uso de la
plataforma Moodle, el software Jclic y Genially. Asi entonces, se presentan los requerimientos

técnicos de instalacion y/o funcionamiento.

El curso “El mundo de las fracciones” fue creado en www. milaulas.com que es un sitio
de alojamiento gratuito de Moodle que a su vez es, una aplicacion web desarrollada como
plataforma LMS (Learning Management System), en la cual los estudiantes y docentes
construyen comunidades de aprendizajes e interactuar publicamente y confiables ya que el
sistema cuenta con una configuracion de seguridad que requiere credenciales para la validacion

autenticacion de los usuarios.

Entre las funciones que Moodle ejecuta esta, el gestionar la entrada de usuarios,
facilitar la publicacion de material, administrar la comunicacion por medio de foros,
chats y videoconferencias. Ademas, contribuye ampliamente a la realizacion de

actividades evaluativas, como lo es la solucidn de cuestionario o de tareas.

Asimismo, Moodle es una herramienta auxiliar al docente debido a que le ayuda
que a ser diligente en relacion con la verificacion de los objetivos minimos de
aprendizajes que el estudiante debe alcanzar a través del desarrollo de programas de

estudios pertienetes. Asi entonces, esta plataforma es un asistente escolar que simplifica
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la gestion académica y optimiza la transferencia de metodologias agiles para el

aprendizaje en red.

Para puntualizar, y como se indicd al principio, Moodle es un sistema que

requiere ser instalado considerado tres aspectos a saber: Requisitos de hadware para el

cliente, requisitos de software para el servidor, requisitos de software para el cliente.

Cada uno de estos se especifica a continuacion:Requisitos de hardware para el

cliente: Procesador Pentium IV o superior, 2GB de memoria RAM, 50 GB de disco

duro, conexion a internet.

Requisitos de software para el servidor: Soporte con los sistemas operativos
Linux/BSD/Windows (2003 server, 2008 server, 2012 server), Lenguaje PHP
5.2.0 o superior, base de datos MySQL 4.0.2 o superior, servidor Apache 2,
navegadores web en sus versiones mas recientes o equivalentes a Firefox v40,
Explorer 8, Chrome v45, Opera.

Requisitos de software para el cliente: Soporte con los sistemas operativos
Linux/BSD/Windows (2000, XP, 7, 8, 10), navegadores web en sus versiones mas
recientes o equivalentes a Firefox v40, Explorer 8, Chrome v45, Opera. Los
materiales desarrollados haran uso de estandares de reproduccion gratuita que no
impliguen costos adicionales para los estudiantes que requieran visualizarlos, o en
el licenciamiento por parte la Institucion. Por ejemplo, para las imagenes
comprimidas utilizaran formatos como GIF, JPG y JPEG, animaciones swf,
documentos de lectura abierta (PDF, RTF, TXT), videos cortos en formatos de alta
compresion, como MPEG4, AVI, DivX, QuickTime, al igual que clips de audio en

formato MP3.
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Por su parte, Jclic es un software libre, que permite realizar variadas actividades
educativas multimedia que terminan favoreciendo la comprensién de conceptos
complejos de una manera elemental y sin sustituir el grado de seriedad del mismo en
funcién de las propiedades que le definen. En este orden de ideas, JClic es una
herramienta, que permite al profesorado elaborar secuencia de actividades que forman
un proyecto. Los proyectos JClic se guardan en ficheros con la extensién.jclic.zip. JClic

consta de 4 componentes:

v Jclic-Author: Nos permite crear proyectos con actividades interactivas.

v' Jclic-Player: Nos permite visualizar proyectos creados.

v" Jclic-Applet: Sirve para incrustar proyectos JClic dentro de una pagina web.

v Jclic-Reports: Permite almacenar los resultados obtenidos por el alumno al realizar las

actividades.

Este software, al ser incrustado en la plataforma Moodle es determinante para una
obtencion del registro de calificacion de los alumnos, particularmente este hecho también mide el

progreso o rendimiento académicos de los estudiantes.

En cuanto Genially, este es un software de presentacién avanzada que con variados
recursos interactivo mejora las experiencias de aprendizajes. Las actividades que el estudiante en
el curso encuentra desarrolladas en Genially buscan gamificar el ambiente de aprendizaje y
motivar al estudiante a tener interés la tematica, de esta manera se puede afirmar que este

complemento del curso es un gancho escolar.

Para el caso del presente, curso las actividades se hicieron online y por medio de enlace
URL incorporadas a la plataforma, es decir que, aunque se ejecutan en Moodle su ejecucion
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obliga a que el juego se lleva a cabo en una ventana emergente, no obstante, este acto resta valor

o calidad al proposito que debe cumplir.

Para concluir, el curso “El mundo de las fracciones” se desarrolla en tres etapas que se

especifican a continuacion:

Etapa de ingresos: El estudiante previamente matriculado accede por su navegador

favorito digitando en la barra de direccion: https://elmundodelasfracciones.milaulas.com

Posteriormente, ingresa con el usuario y contrasefia asignado. En el caso de la contraseria el
sistema de manera automatica la genera para un primer uso, luego forza al usuario al cambio,

guedando de esta manera protegida la cuenta del participante.

Etapa de desarrollo: Una vez en el curso el estudiante que en su rol estar en estado
activo y puede acceder al contenido propuesto en cada una de la guia de aprendizajes, asi como a

los recursos y actividades habilitadas.

Durante el tiempo de permanecia de cada uno de los temas el estudiante recibe el
acompafiamiento y la orientacion del tutor virtual. Este contacto puede ser asincronico o
sincronico. En este sentido, el aprendizaje es mayormente significativo y contribuye a que entre
personas y frente al objeto de estudio se llevan a cabo intercambio de experiencias y la
concrecion de momentos de construccion del saber social que es Ultima instancia permite

dinamizar los aprendizajes y generar lecciones.

Etapa final: En esta etapa el estudiante finaliza las actividades, puede salir de la
plataforma y volver con sus credenciales tal y como se socializo en la segunda etapa. A
continuacion, se presenta el mapa de sitio. Este mapa aclara la navegabilidad y algunas

caracteristicas del curso.
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https://elmundodelasfracciones.milaulas.com/

Figura 14. Mapa de sitio de curso Moodle

Fuente. Autor(es) del proyecto.

= Fase de tres de la investigacion: intervencion.
Esta fase corresponde a la implementacion de la estrategia. En efecto, el apartado expone
la manera como la articulacion de las tecnologias educativas al quehacer pedagdgico representa

un pilar para la gestion curricular y aseguramiento de la calidad académica.

Desde esta concepcion, el curso Moodle y Jclic creado para el fortalecimiento aprendizaje
de los nimeros fraccionarios en grado quinto, no sustituye el rol del docente en su mision de
ensefiar, sino que es una herramienta que coadyuva a la dinamizacion del proceso como tal,

ofreciendo alternativas que el estudiante puede aplicar y hacer significativos el aprendizaje.
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Apoyado en lo anterior, esta investigacion en su fase de implementacion constituy6 una
apuesta al desarrollo emergente de la pedagogia contemporanea, afirmada en la virtualidad
como una modalidad de trabajo en plataforma el cual incorporo recursos digitales y de
Gamificacién que sirvieron como gancho motivacional, que ayudo a la comunicacion asertiva y
gestién de conocimientos en aspectos que destaco, en primer lugar, la autonomia de los
estudiantes de aprender por si mismo y, en segundo lugar, fomenté la capacidad de asociarse y

trabajar en equipo temas de comun interés.

Ahora bien, para la gestion de estos aprendizajes, la intervencién como proceso se
desenvolvid en la aplicacion de dos guias de aprendizaje que estructuralmente contemplo:
objetivos pedagdgicos, Estandares Basicos de Competencias, Derechos Basicos de Aprendizaje,
estrategias para la autoevaluacion y evaluacion curricular. Asi, por ejemplo, cada tematica
dispuso de test interactivo el cual brindo a los estudiantes la oportunidad de revisar saberes de

manera previa, reflexionar y tomar decisiones a la luz del resultado conquistado.

Asimismo, cada tema finaliz6 con la aplicacion de cuestionario cuyo propdsito implic
evaluar el aprendizaje y hacer la debida retroalimentacion. Ademas, hubo por medio de la
plataforma de Google Met acompafiamiento sincrénico que el docente tomo para, hacer las
aclaraciones correspondientes, compartir experiencias, ampliar conceptos y ofrecer estrategias

para la superacion de obstaculos y dificultades en resolucion de problema.

Ademas de la herramienta sincronicas utilizada, el foro y el chat se mantuvo en ejecucion
de proyecto habilitado como canal de atencién y divulgacion de contenidos que contempla la
discusién asincrénica de tema en la que el aporte de todo es vital para consensuar posturas.

Puntualmente, el foro como actividad de Moodle en una linea cualitativa fue una alternativa para
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construccion social del conocimiento y el desarrollo del pensamiento critico — reflexivo. A pesar
de la bondad del foro y chat, fue necesario utilizar una la tarea como una actividad de Moodle
para la formacion autdnoma del aprendizaje, planificacion, revision y realimentacion de

conocimiento.

A continuacion, un pantallazo de la actividad foro en la que se observa como el estudiante
propuso diferentes formas de probar el concepto de equivalencia entre fracciones valiéndose de
proceso formales. Del mismo modo se evidencia el aporte del docente ofreciendo una breve
retroalimentacion donde enfatiza el uso de la geomeétrica como herramienta para representar

mejor una cantidad y memorizarla.

Figura 15. Pantallazo de la actividad foro: estoy aprendiendo.

Participacion de Andis Case

Canc opta:

Re: Participacian de Andls Care

Fuente. Curso Mundo de las fracciones.

Por su parte , el cuestionario es un recurso para el cumplimiento de objetivos minimos
de aprendizaje el cual constituyo una evaluacion diagnostica en el aprendizaje de las racciones
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parte del estudiante. Pero tambien, fue un indicador de gestion que midio el desempefio y
compromiso del docente con la estrategia pedagogica. Seguidamente, se adjunta pantallazo de la

actividad cuestionario: Aprendiendo estoy que hizo parte de la guia de aprendizaje de opraciones

con fracciones.

Figura 16. Pantallazo, actividad cuestionario.
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Fuente. Curso el mundo de la fracciones.

En cuanto la tarea como actividad de moodle, se precisa que este estimulo el
aprendizaje autonomo, por medio de la planificacion personal, la responsabilidad y la
creatividad. Por tanto, la tarea como didactica articulo el saber previo del estudiante con los
saberes adquiridos por estos en el curso como una alternativa de estimulo del conocimiento
estrategico, la toma de decisiones y asociacion de elementos en torno para la soucion de un

probelema. Otra caracteristica de tarea es la racionalizacion del tiempo el cual constituye factor
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de compromiso, por eso, la arquitectura digital que le da soporte debe favorecer la revision

ligeramente la revisidn de conceptos y procedimientos. Se adjunta pantallazo de la actividad

tarea.
Figura 17. Actividad tarea.
" © - ©o
T 0 e » 0
N e . ® o @ Q e bt
uo m POV ——
- | D facribe an st . (o] Bi ‘ ~ : u G IC Lhvatgera ~ O 4 W B9 .'_‘:‘:'_::.

Fuente. Curso mundo de las fracciones.

La Gamificacion fue por su parte, un componentes de la gestion de aprendizaje que por su
caracter ludico favorecio la interiorizacion de conocimiento de un modo divertido en la que de
manera individual o colectiva las persona asumen retos, esta investigacion incorporo el uso del
software Jclic y algunas presentaciones interactivas de la plataforma Genially que enriquecieron
el AVA, el primero por cuanto hizo del juego una actividad educativa y multimedia que
ayudo a potenciar la autonomia del estudiante a través del trabajo guiado y el segundo por ser un

alternativa en la el juego hibrido incentivo la curiosidad vy la relaciones conceptuales por medio
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de desafios. A continuacion, los pantallazos de esta actividad de asociaciones complejas creada

en Jclic y test tipo juego de marcianitos creado en Genially.

Figura 18. pantallazo de actividad de asociacion compleja en Jclic.
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Fuente. Curso mundo de las fracciones.
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Figura 19. Pantallazo Test de juego marcianito: Plataforma Genially.
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Fuente. Curso Mundo de las Fracciones.

El equipo de investigacidn busco con una breve encuesta de opinion buscé con los
participantes conocer como se sintieron con el proceso de formacion, constatar si el material
pedagdgico empelado en cada tema llego a ser consistente y coherente con el objetivo general de
la estrategia y si los recursos digitales con el que conté la plataforma para la gestion de

aprendizaje fueron suficientes y pertinentes.
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Figura 20. Pantallazo, plantilla encuesta de opinion.
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Fuente. Curso mundo de las fracciones.
Finalmente, la implementacién de la estrategia pedagdgica para fortalecimiento del
aprendizaje de las fracciones reconocio el porte de distintos autores cuyas obras se tomaron como
recursos de apoyo al proceso formativo. Constituye lo anterior una consideracion ética de la

investigacion en la que se salvaguardo el derecho a la propiedad intelectual.

+ Fase de la investigacion: evaluacion

Esta fase de evaluacién de la experiencia investigativa involucré la aplicacion de un
cuestionario postest de 8 items con mdaltiples respuestas y opcion Unica, para este ejercicio se

mantuvo las caracteristicas del grupo como intacto, es decir que no hubo variacion en la muestra.

Por otro lado, y como su nombre los indica este cuestionario postest se aplicé después de
la implementacion de Moodle y Jclic. A continuacion, se presentan los resultados en funcion de
las competencias. Es de resaltar, que este cuestionario se disefid en la plataforma de Google
Formulario y a través de esta se generd el enlace para responder el cual se envié a cada
participante via WhatsApp con acuse de recibido por correo como constancia. Ver Anexo G.
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Pensamiento: Numérico. Competencia: comunicacion.
Tabla 14. Item uno cuestionario postest

Figura 21. Gréfica de la tabla 14.

Item 1. La figura que a continuacion se muestra corresponde a:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 1/6 0
b. 2/6 11
c. 62 1
d. 1/8 0
Total. 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Figura 22. Gréfica de la tabla 14.
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Fuente. Autor(es) del proyecto.
De acuerdo con la estadistica que reporta la tabla y el grafico que a la misma corresponde,
se observa que la opcion con mayor frecuencia de respuesta es el literal “b” alcanzando en

términos porcentuales el 91.7% frente a 8.3% representado en el literal “c”. En este sentido lo
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anterior indica que, 11 participantes de 12 en total optaron por considerar correcta la opcion “b”,

[P

mientras que solo uno decidi6 tomar la opcion “c”.

Ahora bien, entendiendo que la clave correcta precisamente es la opcion “b” significa ello
que, la mayoria de los participantes no tienen dificultad en poder representar a través de formas
geomeétrica regulares el concepto de nimero fraccionario, hecho que contribuye a que estos
puedan establecer relaciones particulares entre elementos pertenecientes al conjunto y definir de

una mejor manera sus propiedades.

Tabla 15. item dos del cuestionario postest.

Item 2. Un lote rectangular de 200 metros cuadrados se divide en cuatro partes iguales. Si el propietario

considera tres de las cuatro partes para construir una casa. La fraccion que mejor representa la situacion

es:
Opcidn de respuesta Frecuencia de respuesta
. 12
a. "
= 0
b.
FY 0
. i
C. R r
0
d -.Ll.-
Total. 12

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Figura 23. Gréfico de la tabla 15.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
Los datos recolectados y presentados en la tabla anterior, pone en manifiesto que, 12 de
12 participantes, es decir el 100% del total de lo que participaron en el ejercicio tuvieron una
vasta inclinacion en la eleccion de por la opcidn “a” como clave correcta del ejercicio, como en
efecto fue. En atencidn a las caracteristicas del item, se deduce que los participantes desarrollaron
la habilidad matematizar los conceptos y conectarlos con escenarios de aplicacion inherente a

hechos propios de la cotidianidad.

Lo anterior, dejé ver que, hubo en relacion con pre saberes inicialmente diagnosticados un
avanece sustancial en la apropiacion de procesos cognitivos que favorecen la identificacion de
patrones de medidas, capacidad para relacionar y generar algoritmos orientados a la solucion de

situaciones especifica al interior del campo de interés que comprende este estudio.
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Pensamiento. Numérico. Competencia: Razonamiento.

Tabla 16. Items tres del cuestionario postest.

Responda los items 3 y 4 con la informacion siguiente.

Item 3. A Fabio, su docente de matematica le pide suma tres fracciones. Para tal fin, el

docente en la pizarra dibuja:

Se puede decir que, las fracciones a sumar corresponden:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a.  (U2+4/8)-2/4 0
b. 2/4+1/2+6/8 0
c. 12+1/4+2/2 1
d 1/2+4/8+2/4 11
Total. 12

Autor(es) del proyecto.

Figura 24. Grafica de la tabla 16.
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Autor(es) del proyecto.
Analizado el comportamiento de los datos tabulados y el valor porcentual que cada uno de

estos representan segun la frecuencia, se llegd a la conclusion de que los participantes
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potencialmente desarrollo competencias de pensamientos de caracter numérico — espacial que les

sirvid para asociar e involucrar operaciones aritméticas determinantes en el aseguramiento de

procesos necesarios para interpretar y definir resultados.

En este sentido, se percibio en los participantes destrezas operativa, dado que en un 91.7%

pudieron conectar de manera correcta el concepto de fraccion como nimero con sus

representaciones graficas y, a partir de ello estimar en qué circunstancias poder hacer uso de

modelos formales para resolver la situacion (aditivas y/o multiplicativas) coligadas.

Tabla 17. item cuatro cuestionarios postest.

Item 4. Las fracciones que Fabio sumo son fracciones:

Opcidn de respuesta Frecuencia de respuesta
a. Impropias. 0
b. lguales a la unidad. 0
c.  Fracciones propias y equivalentes entre si. 12
d.  Fracciones impropias y equivalentes entre si. 0
Total. 12

Autor(es) del proyecto.

Figura 25. Grafica de la tabla 17.

Autor(es) del proyecto.
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En este registro estadisticos se observa que el 100% de los participantes distinguen a
través de los componentes estructurales de la fraccion y la relacion orden entre sus términos, el
tipo de fraccidn que representa, hecho que favorecio la capacidad de llevar a cabo procesos de

caracterizacion y clasificacion de estos, asi como adelantar importantes conversiones entre si.

Al responder de manera satisfactoria todos los participantes y entender que la opcion
correcta se formo de fracciones amplificadas, pudieron establecer que hay una relacion
equivalencia que facilita la operacionalizacién de estos elementos y la acepcién de que todos

representan matematicamente las mismas partes de una fraccion.

Tabla 18. item cinco cuestionarios postest.

Item 5. Toda fraccion en la que se percibe que, el numerador es mayor que el denominador, su cociente es:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a.  Mayor que la unidad. 12
b.  Menor e igual a la unidad. 0
c.  lgual a la unidad. 0
d.  Menor que la unidad. 0
Total. 12

Autor(es) del proyecto.

Figura 26. Gréfica de la tabla 18.

Autor(es) del proyecto.
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La opcion correcta para este item es el literal “a” la cual alcanz6 una frecuencia de
seleccion del 100%. Se buscd por medio de este item conocer si los participantes contaban con
elementos cognitivos derivados de la division como concepto y que sirviera de fundamento para

la clasificacion de las fracciones.

De esta manera, se verificé que los participantes interpretan la fraccion como un cociente
indicado con denominador distinto de cero. Esta acepcion conllevo a su vez al entendimiento

bésico de la expresion decimal.

Pensamiento. Numérico, competencia: Resolucion de problema.

Tabla 19. Item seis del cuestionario postest.

item 6. Andrés ha recogido los huevos de sus gallinas. De las blancas ha recogido 9 docenas y de las

negras ha recogido 5/6 de docena. Segun lo planteado, Andrés recogio:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 9y5/6de huevos. 12
b. 7y5/6 de huevos. 0
c.  5/6 de huevos. 0
d. 9 huevos. 0
Total. 12

Autor(es) del proyecto.

Figura 27. Gréafica de la tabla 19.

Autor(es) del proyecto.
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Con la Informacién relacionada en tabla y la grafica adjunta se percibié que 100% de los
participantes durante la experiencia diagnostica hacen una interpretacion debida de las
condiciones iniciales del problema, estableciendo que datos son fundamentales en la modelacion

y posterior resolucion del mismo.

De esta manera, se colocé en manifiesto la capacidad del participante para definir un tipo
de operacion acorde a la situacion planteada y en relacion con la cantidad dispuestas. Asimismo,

hacer conversiones finales, con el proposito de ajustar los resultados segln la naturaleza a tratar.

Tabla 20. item siete de cuestionario postest.

Item 7. Juan compro un auto 700 délares. Pagando por él los 20/100 de ese valor. Es correcto afirmar que

Juan cancel6 un valor equivalente a:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 40 dolares. 0
b. Ladécima parte del valor real del automovil multiplicado por 3
14.
¢. Ladécima parte del valor real del automdvil multiplicado por 9
2.
d. 1400 ddlares 0
Total. 12

Autor(es) del proyecto.
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Figura 28. grafica de la tabla 20.

Autor(es) del proyecto.
En esta oportunidad se aprecio que el 75% de los estudiantes, es decir 9 participantes de
12 han desarrollado competencias resolutivas, en la que fueron capaces de proponer una situacion
multiplicativa como mecanismo para llegar a ofrecer una adecuada. Se asume en lo posible los
participantes hacen manejo correcto de la simplificacion haciendo uso de las fracciones

decimales, llegando a ser practico y concretos.

Finalmente, la informacion reportada en este apartado, significo la consolidacion de
algoritmos y comprension de los datos del problema, de esta manera hay una afirmacion de

aritmética y las fracciones para expresar la realidad objetiva.

Tabla 21. item ocho del cuestionario postest.

Item 8. Con que rapidez se desplaza un caracol que recorre 70 centimetros en 28 segundos:

Opcion de respuesta Frecuencia de respuesta
a. 52cmls 2
b. 25cmls 10
c. 65cm/s 0
d. 56cm/s 0
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Total. 12

Autor(es) del proyecto.
Figura 29. Gréfica de la tabla 21.
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Autor(es) del proyecto.

La siguiente estadistica estimo que el 83.3 % equivalente a 10 practicantes de 12 en total
entendieron que la fraccion es una razén, y que hay situaciones cinematicas que pueden ser
representados como tal. En este orden de idea, los participantes hicieron uso de operaciones
béasicas de la aritmética para detentar un procedimiento que sea concluyente y definir los

paramentos necesarios para iniciar y llegar a terminar.
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5 Tecnicas y analisis de resultados

Para el analisis de los datos se empel0 la técnica de “triangulacion de datos”, dado que
esta combina el método de investigacion cuantitativo y cualitativo y por tanto permite una mayor

y mejor comprension de la realidad socio — educativo objeto de estudio (Okuda, 2006).

Asi pues, la investigacion dispuso, de técnicas y fuentes de informacion distintas en el
proceso de la recoleccién de los datos, para una teorizacion y contrastacion posterior mediante el
cuadro de triple entrada, que en la triangulacion de datos una herramienta esencial dado que
posibilita dar validez y confianza de los instrumentos de recoleccion de datos que se emplearon.

Ver anexo K.

Basicamente el andlisis estadistico resulta del emparejamiento de los promedios de las
calificaciones que obtuvieron los participantes antes y después del tratamiento, para dar inicio a
la prueba de hipétesis. Seguidamente, se socializa el resumen de calificaciones promedio que

alcanzo los participantes en el desarrollo del pretest y postest.

Tabla 22. Consolidado de puntajes promedios: individuales y general pretest y postest.

Resultados individuales: pretest vs postest
Participantes Calificacion pretest Calificacion Postest
1 1,87 a,37
2 1,87 5,00
3 1,80 4,37
a 1,87 5,00
5 2,50 4,37
6 2,50 5,00
7 1,25 5,00
8 2,50 4,37
=) 1,00 3,75
10 1,25 5,00
11 1,87 4,37
12 1,87 5,00
Promedio 1,85 4,63
Desviacion Estandar 0,48 0,40

Fuentes: Autor(es) de proyecto.
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Se observa en la tabla que, el puntaje promedio logrado por los participantes en el pretest
fue menor que el puntaje promedio que alcanzaron en el postest, significa lo anterior que, en la
etapa preliminar el desempefio de estos fue significativamente bajo. También, por desviacion
estandar se aprecia en relacion con la media que hubo mayor dispersién de los datos en el pretest

que en el postest.

Al contemplar lo resultados, se precisa que estos al ser comparados con el SIEE (Sistema
Institucional de Evaluacion Escolar) denota un desempefio bajo en el pretest, pues el valor por
cada participante se ubica en el intervalo cerrado [1,0 — 2,9]. No obstante, en el postest el
desempefio de seis participantes fue superior, con cinco que obtuvieron un desempefio alto y uno
tuvo un desempefio basico para un total de 12 examinados. Con el cual se demostré que mediante
la estrategia de intervencion los participantes sustancialmente mejoraron el aprendizaje en torno a
las fracciones. Para cerrar, se socializa la escala de valoracion institucional a fin de proporcionar

un criterio para emitir un julio o concepto sobre el asunto referido.

Tabla 23. Escala de valoracién académica de la I.E Sagrado Corazén de Jesus.

Escla de Desempeiio SIE.
Bajo Basico Alto Superior
3,0- 3,9

Fuente: SIEE. I. E Sagrado Corazén de Jesus Buenavista Cordoba. Ajustado al decreto 1290 de
20009.

Por otra parte, y como estrategia que busca ampliar de manera general la frecuencia de
resultados y reforzar por contraste lo discutido hasta al momento, se adjunta el siguiente grafico

de barras.
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Figura 30. Gréfico: Resultados individuales, Pretest vs Postest.

Resultados individuales: Pretest vs Postest
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Fuente. Autor(es) del proyecto.
Tomando para el andlisis estadistico el software SPSS -25 en su version libre se procedid
a examinar normalidad en la distribucion de los datos por medio de la prueba Shapiro Wilk,

teniendo en cuenta dos aspectos:

- La homogeneidad de la muestra.
- Muestra menor a 50 datos.

Sobre estas premisas se planted las siguientes hipotesis estadisticas a probar:

Ho: Los datos tienen una distribucion normal.

Hi: Los datos no tienen una distribucion normal (indiferente).

Ahora bien, con un grado de confianza del 95% vy significancia alfa del 5% se establecio la

siguiente regla de decision:

v Si P>=0,05 aceptamos Ho y rechazamos Ha

v Si es P <0,05 rechazamos Ho y aceptamos Ha

Al procesar con los parametros dados, el software ofrecié el siguiente resultado el cual se

expone en la tabla:

110



Tabla 24. Prueba de normalidad Shapiro Wilk.

Estadistico Gl Sig.
Pretest 875 12 ,076
Postest , 768 12 ,004

Fuente. Autor (es) del proyecto.

Nota: generado a partir de software SPSS - 25.

Se deduce entonces que, el pretest con una significancia de 0,05 y 12 grados de libertad
mostro que P > = 0,05 por tanto, se aceptd que los datos provenian de una distribucion normal
(0,076 > 0,05). Sin embargo, no sucedio igual con la prueba postest en la que el nivel de
significancia fue menor a 0,05 (0,04 < 0,05), hecho que permit6 asegurar que los datos no
provenian de una distribucion normal en este sentido se tuvo una prueba estadistica no
parameétrica, que implico el uso de la prueba de rangos de signos de Wilcoxon para muestras
relacionadas y finalmente asi se llegé a rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis la

alternativa. A modo de resumen se presenta el resumen de prueba de hipotesis.

Tabla 25. Resumen de prueba de hipotesis.

Resumen de prueba de hipotesis

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision

Frueba de
rangos con

4 La mediana de las diferencias entre  signo de P Rachazar Ia

Fretest v Fostest es igual a O Hcoxon para ::"Lﬁg*""
mueastras s
relacionacdas

Se muestran signmnificaclones asintdticas El mivel de significacian es de 05

Fuente. Autor (es) del proyecto.

Nota: generado a partir de software SPSS - 25.

Lo anterior, obligo a empelar la prueba ANOVA Chi - Cuadrado con un NC de 95%, un

margen de error de 5% (0,05) con el que se indica que cualquier valor menor o igual en la
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significacidn asintética (bilateral) conlleva a reconocer la existencia de una relacion longitudinal
de la variable apoyado en la calificacién promedio pretest y postest en la que se parte de un P
valor P <=0,05 es decir, (0,046<=0,05) razdn suficiente para rechazar la Ho y aceptar la Ha,
esto es aceptar que: Los estudiantes de grado quinto de la I. E Sagrado Corazén de Jesus si
fortalecen el aprendizaje de los nimeros fraccionarios apoyado en Moodle y Jclic. La tabla que a

continuacion se expone presenta el resultado de la prueba Chi — Cuadrado.

Tabla 26. Prueba chi-cuadrado.

Pruebas de chi-cuadrado

Valor Df Significacion asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 15,7872 8 ,046
Razon de verosimilitud 11,493 8 ,175
Asociacidn lineal por lineal 112 1 ,738
N de casos validos 12

a. 15 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,08.

Fuente. Autor (es) del proyecto.

Nota: generado a partir de software SPSS - 25.

Por su parte, las actividades calificables en la plataforma aportaron un score de
puntuacion que contribuy6 a tener certeza del progreso del participante en el curso. Asi las cosas,

lo promedios general por actividad se discriminan en la siguiente tabla.

Tabla 27. Promedio general y por actividad calificable del curso.

Temas Actividad Promedio general
Tema 1. Conceptos preliminares.  Foro: estoy aprendiendo. 4,00 de 5,00
Cuestionario aprendiendo + 4,58 de 5,00
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Tema 2. Operaciones con Foro: Discusion de aprendizajes. 4,58 de 5,00

fracciones.
Cuestionario: aprendiendo estoy. 4,00 de 5,00
Tarea. 4,00 de 5,00
Tema 3. Jugando ando (Jclic). Asociaciones complejas Score: 79,08 % de 100%

Fuente. Calificador de Moodle, curso el mundo de las fracciones.

En una escala de valoracion de la actividad de 1 a 5, las actividades calificables de los
temas 1y 2 el promedio de general determind que los desempefios de los estudiantes fueron
satisfactorios. Observé por ejemplo que, en la calificacion del “Cuestionario aprendiendo +” de
que los 12 estudiantes presentaron el 18 de mayo de 2001 dio cuenta de la apropiacion conceptual
en la que 8 estudiante se ubicaron en el intervalo: [4,75 - 5,00] que de acuerdo con la escala de
evaluacion institucional indica un desempefio superior. Mientras que, 3 se ubicaron en el
intervalo [4,00 — 4,25] que indica un alto desempefio y, solo 1 de 12 se posicioné en intervalo [3,
00 — 3,25] que indica un desempefio medio. Lo anterior, se constata con la siguiente imagen

extraida directamente de la plataforma.
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Figura 31. Gréfico, rango de calificacion cuestionario aprendiendo +.
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Fuente. Curso mundo de las fracciones.

Nota: Cuestionario preliminar.

Con los datos estadisticos que aporto el curso Moodle termina el anélisis estadisticos,
no obstante a ser esta una investigacion mixta que se sustentd en la observacion como técnica
cualitativa, es de vital interés sistematizar la experiencias sociales en torno impresiones,
opiniones con que sirvio de fundamento para hacer importantes reflexiones de la importancia
de Moodley Jclic para la construccion social de conocimiento y poder a partir de las
interrelaciones valorar el trabajo colaborativo, los recursos, las mentorias como medio necesario

para la gestion de la informacion y el conocimiento en la produccion de contenidos académicos.
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Del mismo modo, dar valor a influjo de la tecnologia educativa como herramienta que

ayudo a mitigar el impacto negativo de la distancia como barrera social en un contexto permeado

por la pandemia de la COVID 19.

En consonancia con el parrafo anterior, la ficha de observacion que se adjunta a

seguidamente, expone los aspectos globales percibidos en el comportamiento de los estudiantes

en torno al desarrollo del tema que el cursé incluyd. Es de anotar que, las respuestas y reflexiones

que se ofrecen son tipico de un modelo de intervencion educativa que se apoya en pregunta

orientadoras, descripcion natural del contexto en el que ocurren las acciones y por obvia razén la

participacion del equipo investigativo en el proceso. A continuacion, ficha de observacion

directa.
Tabla 28. Ficha de observacion directa.
FICHA DE OBSERVACION DIRECTA
Tema Guia de Pregunta Evidencia
aprendizaje orientadora
Preliminares 1 ¢En la ejecucion del | Seaprecio que a través de la actividad foro que los

(topicos bésicos
del conjunto de
ndmeros

fraccionarios)

curso que actividades | participantes se apoyaron entre si y en ocasiones
promovieron el trabajo | con el mentor para encontrar o desarrollar de
colaborativo? manera conjunta una estrategia que sirviera para
dar solucibn a wuna situacion problema

determinada.

Asimismo, se promovid la comunicacion asertiva,
proceso hecho que estrech6 y motivo
positivamente cada una de las sesiones en la que
estos recibieron acompafiamiento, y ademas dejo
ver el interés o la preocupacion de los padres de
familia en vinculares al proyecto, dado

proveyeron a los participantes de los recursos
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necesarios para estar conectado y obtener un

exitoso aprendizaje.

¢De qué forma las
actividades propuestas
en la plataforma Moodle
potenciaron los
aprendizajes acerca de

las fracciones?

Las actividades en Moodle creo un Ambiente
Virtual de Aprendizaje AVA que propuso el
desarrollo de la autonomia a partir del trabajo
disciplinado. Los participantes dispusieron de un
conjunto de herramientas didacticas que fueron
agotando segin la complejidad de tematica a
trabajar. La mayoria de situaciones problemas que
se plantearon fueron extraidos de la realidad como
mecanismo de conexién, formacion y desarrollo

de la critica.

Operacione
s bésicas
con

fracciones

¢De qué manera
Moodle y  Jclic
permitié al
participante fortalecer
el aprendizaje de las

fracciones?

A través del curso el participante recibio
instrucciones explicita en relacién con el modo en
que se debe abordar cada una de las operaciones,
la practicidad de estas en la solucién de problema
comunes. De esta manera, el curso sirvié de
plataforma o gestor de aprendizaje pues llevo al
estudiante a validar informacion y generar ideas
para resolver particular o colectivamente los
problemas. Precisamente, es en el intercambio de
experticias que se van construyendo saberes
sociales que aplicado adecuadamente son

funcionales.

Generalidades

Actividad

cuestionario

(Qué alcance o
incidencia tuvo los
cuestionarios en el
cumplimiento en la
mejoria de los
resultados académicos

del area?

El cuestionario del curso contribuy6 para que el
participante se auto evaluara, hiciera proceso de
auto observacion identificando por si mismo que
aspecto deba mejorar o si debia volver a repasar el
tema, es decir que permitid la realimentacion de

contenidos.

Por otro lado, permitio al asesor interactuar con el
participante para retroalimentar sus aprendizajes,

situacion que propicio una relacion solidaria entre
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el docente y el alumno en pro de mejorar la calidad

educativa institucional.

Actividad foro

¢Cual fue el aporte de
la actividad foro en el
proceso de
fortalecimiento de las
habilidades sociales y

de aprendizaje?

Promovié el intercambio de experiencia entre el
docente y participantes y, entre participantes
constituyéndose todo el proceso en una red de

aprendizaje colaborativo y virtual.

Pero también es un espacio que Promovid el respeto
por las diferencias de pensamiento, la obra

intelectual que son consideraciones éticas
relevantes para el ejercicio investigativo de corte

social

Trabajo
autébnomo a
través de la

actividad tarea

¢(La  tarea como
actividad en la
plataforma se cargé en
las fechas establecidas
y el contenido de estas
fueron coherentes con

proposito de estudio?

En efecto esta actividad ayudo a la autodisciplina,
pero también, permitio potenciar el trabajo guiado,
un estrecho entre el docente y el estudiante no solo
para cumplir con el deber que desde luego es
fundamental, sino para propiciar fuera el interés

aprender de manera auténoma y eficiente.

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Nota: observaciones realizadas durante encuentros sincrénicos.

Acorde con todo lo expuesto y en relacion con los objetivos especificos de la

investigacion, se determina que:

El primer objetivo especifico tuvo cumplimiento en tanto, esta investigacion a través de

un diagnéstico inicial tipo Pretest llego a conocer e estados de aprendizaje de los estudiantes de

manera preliminar, con esta accion se constatd que los estudiantes presentaban problemas la

comprension de la fraccion como concepto numérico, dificultada desde luego para representar

estas cantidades valiéndose de imagenes equivalentes y dificultada para modelar y aplicar

117




algoritmos para solucionar problemas cotidianos en lo que es un imperativo el uso de estas

cantidades numéricas.

El segundo objetivo, el cual consistio en el disefio de una estrategia pedagdgica apoyada
en el uso de tecnologias educativas también se cumplié, dado que, con Moodle y Jclic se cre6 un
ambiente de aprendizaje virtual que le permiti6 al docente reflexionar sobre su quehacer y
generar un espacio en la que los estudiantes pudieron por medio de entornos virtuales
intercambiar ideas y solucionar situaciones particulares de manera autonoma o colaborativamente

enmarcados en un ambiente ameno.

El tercer objetivo, tuvo su cumplimiento, cuando se incorporé a la estrategia pedagdgica
la Gamificacién como insumo para fortalecer el aprendizaje y el colectivismo tecnolégico.
Condujo esto, a la creacién de un entorno ladico donde Jclic y Genially impulsaron un modelo de
adaptacion curricular encaminado a la optimizacién y asimilacion de contenidos académicos
respecto de las fracciones tanto en lo conceptual como en lo operacional, esto significd asumir el

aprendizaje como un reto, que consolidd el juego como una alternativa para la gestion del saber.

Finalmente, el cuarto objetivo, tuvo su cumplimiento, al evaluar el alcance de la estrategia
pedagogica, esto fue posible al correlacionar los promedios de calificacion obtenidos con los
cuestionarios pretest y postest y verificar que, en efecto, el uso de la plataforma Moodle y Jclic
hipotéticamente si fortalece el aprendizaje en los estudiantes en torno a las fracciones, tanto en lo
conceptual como en lo operativo. Lo anterior implico estimar el alcance de los resultados en cada
una de los tema y actividades que se propusieron en el curso cuyo fin se enmarco en el propésito
de asegurar, hacer seguimiento a el progreso en la compresion, entendimiento y asimilacién de

los contenidos y competencias ofrecidas: comunicacion, razonamiento y resolucion de problema.
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También es de resaltar que, mediante la observacién directa, se percibié el grado de
interaccion social que la tecnologia al servicio de la educacion ayuda a estimular aprendizaje
activo, entendiendo que empela herramientas que integra el aprendizaje desde un enfoque
holistica de la realidad. Asimismo, al incorporar la gamificacion hace que el programa de

ensefianza sea dindmico, alternativo, curioso, flexibilidad y muy motivador.

5.1 Validez de los instrumentos

Los instrumentos de recoleccién de datos que en general se emplearon en este estudio se
validd mediante la técnica de denominada ““juicio de experto” en la que segin Kendall (1939) e |
experto debe evaluar, la coherencia, relevancia y suficiencia de los items del instrumento, de
manera que elementos como la pregunta de investigacion, las variables y categorias, asi como la

hipotesis, los objetivos y el método empleado estén correlacionadas.

En definitivo, el juicio de experto, segun (Escobar y Cuervo citado en Galicia, 2017) es
“una opinidn informada de personas con trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros
como expertos cualificados en éste, y que pueden dar informacion, evidencia, juicios y
valoraciones” (p. 45). En este estudio, los instrumentos fueron validados por, el director de la
tesis. M, Sc. Y candidato a Dr. Augusto José Angel Moreno a quien el equipo investigador
socializd via correo lo siguiente: pregunta de investigacion, las variables y categorias, hipétesis,

objetivos y método de estudio.

119



6 Consideraciones éticas

El presente estudio de corte social - educativo, se aplica a personas en la busqueda

continua que permita introducir mejoras en el proceso educativo.

Ahora bien, por tratarse de una investigacién con estas caracteristicas el propdsito busca
minimizar toda situacién que pueda poner en riesgo la dignidad y bienestar de los sujetos que de
ella hacen parte, por consiguiente y considerando el estado de emergencia en salud decretado por
gobierno nacional, ante la pandemia generada por la COVID - 19. El Ministerio de Educacién,
como medida preventiva para evitar el contagio, tomo la decision de suspender de manera
provisional las clases presenciales y en su defecto determind la formacion en linea, para
acompafiar de manera remota el aprendizaje de los estudiantes en todo el territorio,

salvaguardando con esta accion la vida

Siendo coherentes con las decisiones adoptadas esta investigacion en su etapa de
implementacion optd por el uso de herramientas tecnoldgicas para promover la comunicacion

manteniendo la distancia social y alcanzando los objetivos de basicos del estudio.

Por otro lado, y como muestra de respeto a la privacidad de los participantes y el nlcleo
familiar al que se circunscriben, esta investigacion aplicé para la recoleccion datos e imagenes el
principio de Habeas Data, contemplado en el articulo 15 de la constitucion politica de 1991, la
ley 1581 de 2012 y la resolucién 000924 de 2020 que fue expedida por el Ministerio de Las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones. Esto quiere decir que la investigadora hizo uso
del formato para el tratamiento y proteccion de datos, el cual fue firmado por los participantes de

la muestra y el correspondiente adulto responsable a cargo de cada menor de edad.
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En ese mismo sentido y como politica de responsabilidad para la confirmacion de datos,
tanto de la poblacién como de la muestra, a cada aspirante fue informado sobre las ventajas,
riesgos y demas situaciones inherentes a la investigacion, para que tuviera la garantia de consentir

su participacién de manera voluntaria en la experiencia.

Si bien, el ser humano, aparte de racional es un ser emotivo, por lo que la investigacion
promovio la inclusion mediante el trabajo colaborativo como estrategia para promover el
reconocimiento y respeto al interior del grupo de estudio. De forma que se configuré como una
alternativa practica para educar en la disciplina y el compromiso, valores que estuvieron

presentes a lo largo y ancho del proceso.

En relacién con el conocimiento este se gestiono y trasmitié con sutileza, fue acorde con
el ritmo, estilos y el ambiente de aprendizaje que manifesté cada miembro de la muestra.
Contemplando para ello elementos del entorno que fueran benéficos para aumentar el nivel de
asimilacion, en concordancia con el fortalecimiento de las competencias basicas en el proceso de

conocer.

Finalmente, aparecen dos aspectos esenciales que deben ser abordados con objetividad. El
primero es la escuela; que como organizacién debe garantizar y cuidar los procesos misionales,
por tanto, ejerce una funcién autonoma de control para la buena prestacion y gestion de los
servicios educativos. En este sentido, para la implementacion del proyecto el rector de la

institucion fue informado y de manera formal avalo la realizacion de la misma.

En segundo lugar, el analisis de la investigacion en referencia a la revision de la literatura,
copia y reproduccion de contenidos en las contribuciones intelectuales, tanto de realizacién como
de disefio. Para este caso se aplicé la ley de derechos de autor y propiedad intelectual, ley 1955
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de 25 de mayo de 2019, se generd también la aplicacién de las Normas APA (que por su sigla en

inglés se corresponde con American Phychological Association).
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7 Discusion de resultados

A juzgar por los resultados, todo indica que hubo una mejora significativa en el
desempefio académico de los participantes respecto del procesos de asimilacidén conceptual de la
fraccion como cantidad, es decir se registrd una tendencia al fortalecimiento de los saberes
asociados al desarrollo de pensamiento computacional que mediante la disrupcion consiguio
hacer de la tecnologias educativas un instrumento para la trasformacion del aulay las estrategias
de ensefianza fundadas en la culturalizacion de la educacién digital, una prueba de la capacidad
de gestidn y evolucién de los sistemas de informacién como apoyo al aprendizaje y a la

resignificacion curricular.

A partir de la reflexién anterior, la actividad de aula ligado al aprendizaje de las
matematicas de la fraccion son la razon que justifica el progresismo académico como un
escenario de oportunidades para aprender y trasciendan de lo individual a lo colectivo desde una
perspectiva pedagdgica fiable y con base en la produccion del trabajo auténomo y colaborativo
como aspectos armonicos de estilo de aprendizaje soportados en la inclusién y el estado de

valoracion social del conocimiento.

Conlleva lo anterior a destacar, que todo proceso formativo debe ser flexible y propiciar
condiciones favorables para el aprendizaje mediado, que en este caso puntual significo la
implementacion de la Gamificacién como una alternativa ludica que dinamizo la naturaleza
compleja de la disciplina llevandole a ser un contenido ameno y asimilable en la medida en que
se produjo un cambio conceptual destinado a facilitar la aprehension de las ideas desde la

concepcidn natural de juego, un dimension que es inherente a la persona desde una temprana
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etapa de desarrollo, por tanto hay mayor afinidad y placer que lo lleva a experimentar, aprender,

y desde un plano vivencial comunicar seguro lo que se va interiorizando.

De acuerdo con lo enunciado en los parrafos anteriores, y considerando que la
investigacion de manera consecuente buscé de la formacion de habilidades cognitivas centradas
basicamente en la comprension de la fraccion como representacion de una cantidad que
contribuye a que el sujeto estimule el pensamiento numérico y espacial que al ser aplicados a
contextos comunes permiten, no solo la comprensién de conjunto numérico, sino que ayuda a

entender la realidad desde las matematicas.

El aprendizaje de las fracciones, campo que ocupo la atencion del estudio permitio
articular areas distintas, con una novedosa propuesta que involucré apoyar el conocimiento de
estos numeros por medio de la implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje e- learning
como Moodle el cual quedo potenciado al incrustar el software Jclic que como recurso
multimedial contribuy6 de un modo divertido a que los participantes consolidasen sus
aprendizajes desde una interfaz interactiva que otorgo la posibilidad de una participacién mas

concurrida que brindd una experiencia significativa y evaluable.

Asimismo, el ambiente escolar se enriquecié con las bondades de la Gamificacion como
herramienta de autogestion de aprendizaje, que también favorecio la interrelacion con objetivos
académicos entre el mentor y los participantes, creandose un espacio de acompafiamiento
permanente validado por los distintos canales de interaccién ofrecidos por Moodle en la que el
docente guio y retroalimento el itinerario de construccion de soluciones a los problemas. Fue el

caso de la actividad tarea, chat y foro.
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Para concluir, el uso de recurso digital en el aula, se instal6 como un proceso que ayudo a
la planificacion, seguimiento y evaluacion de al aprendizaje en distintas competencias de
pensamiento matematico de gran importe para la compresion de los nimeros fraccionarios, sus
propiedades como conjunto y desarrollo de algoritmos funcionales en la operativizacién de los
mismos, asi como agilizando la trasferencia de conocimientos y metodologias por medio de la

interaccion social.
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8 Limitaciones

Este estudio estuvo limitado por restriccion de contacto fisico entre el equipo investigador
y participantes que integran la muestra. La situacion anteriormente expuesta, se debe a la
declaracion de estado de emergencia sanitaria decretada por el gobiermo de Colombia frente al
desaforado aumento de los casos de contagio por SARS-CoV-2 o el virus de la COVID -19 y

respectivas variantes.

Como medida para salvaguardar la salud y la vida de quienes trabajan en a educacion o
son benefician de este derecho fundamental, el gobierno el cual en calidad del presidente preside
el sefior Ivan Dugque Marquez, determind mediante resolucion mimisterial No 470 del 20 de
marzo de 2020 adoptar medidas sanitarias de aislamiento obligatorio, preventivo y provisional
de las actividades econdmicas y sociales en todo el territorio colombiano. Ademas advirtio que la

duracion del confinamiento estaria sujeta a la dinamica o comportamiento de la pandemia.

Tmabien la falta de conectividad e intermitencia del servivio de la Internet constituyo6
factor que redujo la posibilidades de poder ampliar el tamafio de la muestra mayor, es decir

conun nimero mayor de sujetos participando de la experiencia.
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9 Impacto

El impacto de la investigacion fue positive, dado que por medio de ejercicio se puedo:

A lo largo y ancho del proceso de implemtacion de la estrategia pegagogica, estimuar el
aprendizaje autonomo y colaborativo mediante la incorpotacion de tecnologias educativas, que
sirvio de base para la creacion de entornos de aprendizajes vituales fundamentalmente escecial
para el desarrollo de los aprendizaje en tiempo de pandemia, hecho que supone un intento de la
escuela por innovar y superar la concepcion clasica de la educacién que assume que el aula es el
Unico espacio en la que con eficiencia se lleva a cabo una adecuada ensefianza y un adecuado

aprendizaje.

Asimismo, la estrategia ayudo a flexibilizar el aprendizaje de las Fracciones mediante la
Gamificacién o ludificacion un préactica de caracter pedagdgico que contribuye en demasia al
fortalecimiento motivacional o de interes de los estudientes en torno a la disciplina. Esto sucede
porque, la naturaleza anthropos por generaciones es netamente ludica lo que conlleva a la
acepcion de un desarrollo humano socioemocional influenciado por esta dimesion. De ahi que,
muchos autores de educacion 3.0, consideran que existe un amplio margen de posibilidades de
éxito si se estima un el acto de aprender encuentra en el juego un sustrato pedagdgico que ayuda
a pomuever el simbdlico, la personalida, la interaccion social, el trabajo planificado y el

cumplimiento de reglas o normas escenciales para la convivencia (UNICEF, 2018).

Toda la caracterizacion antes presentada, redunda puntualmente en el mejoramiento de la
calidad educativa en el plano del aprendizaje como proceso. Por tanto, es un insumo teérico —

practico que sirve de hoja de ruta para hacer ecléctico el plan de estudio, ajustarlo a la
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necesidades, interés y divergencia de los estudientes acorde con las tendencias epistemolégicas

que permean hoy su realidades educativa.

Se logro, avances significativos orientados a fortalcer el pensamiento critico — reflexivo
en la basqueda de informacion y acercamienro fiable hacia el conocimiento universal enmarcado
en la educacion virtualizada el cumplimiento de los Objetivos de Desarollo Sostenible, como la
proteccion y conservacion medioambiental, especialmente el uso eficiente y racional de recursos
naturales removables escasos. Cabe resaltar que con la digitalizacion se reduce el uso de papel

fisco, lo que implica una menor afectacion de bosques.

Finalmente, este estudio planteé un modelo de gestidn para el aprendizaje convergente a
partir de tecnologias disruptiva. Significa ello, manejo, almacenamiento y trasferencias de

informacion veloz y ordenada que son claves en una sociedad de conocimiento y globalizada.
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10 Recomendaciones

Las siguientes recomendaciones se hacen con base los objetivos especificos del estudio,

siendo asi se tiene entonces que:

De acuerdo con el primer objetivo: Diagnosticar el estado actual de los aprendizajes
matematicos en torno a las fracciones con los estudiantes de grado quinto. La recomendacion
correspondiente es que ademas de evaluar el conocimiento del estudiante es necesario evaluar

también, métodos y estrategias de ensefianza que el docente emplea en la clase de matematica

En relacion con el segundo objetivo: Disefiar a partir de Moodle y Jclic un Entorno
Virtual Aprendizaje que sirva de apoyo pedagdgico para el fortalecimiento en el aprendizaje
de las fracciones con los estudiantes de grado quinto. Acerca de este objetivo, la
recomendacion es, optimizar las competencias matematicas por medio de la Realidad
Aumentada RA que ofrece una vision de la realidad fisica superpuesta por lo virtual.

Sobre el tercer objetivo: Desarrollar una herramienta de apoyo orientado al
aprendizaje los numeros fraccionarios con los estudiantes de grado quinto. La recomendacion
es, proponer la investigacién como una didactica que fomente el pensamiento critico en el
aula.

En cuanto al cuarto y ultimo objetivo: Evaluar con el uso de la plataforma Moodle
y el software Jclic el impacto alcanzado en el fortalecimiento de los aprendizajes de las
fracciones con los estudiantes de grado quinto. Es importante considerar la opinion del

docente formador sobre el particular.

129



11 Conclusién

Los resultados de la investigacion permitieron identificar que la experiencia en el
aprendizaje de las fracciones con estudiantes de grado quinto llegd a ser exitoso con el uso
pedagdgico de la tecnologia educativas. Esto permitié repensar el aprendizaje como un
oportunidad de cambio, que bajo el hecho el influjo tecnolégico e innovacion didactica
favorecio la resiginificacion estratégica del aprendizaje de la fracciones y la concepcién de una
realidad de autegestion pedagdgica acorde al necesidad que suscita el contexto donde tiene lugar

las acciones.

Se determind entonces que, los estudiantes con el influjo tecnolédgico alcanzan un mayor
desenvolvimiento en desarrollo de su autonomia, asimismo logran seguin su proposito de
aprendizaje o metas comunes trabajar de manera colaborativa, esto se evidencio que para la
solucion de problemas el aporte conceptual y/o procedimental de cada persona la contribuyo6 a la

formulacién de estrategia resolutiva.

Respecto a la Gamificacion, este favorecio la creacion de Ambientes Virtual de
Aprendizaje de Moodle indicé que, en la medida en que los espacios educativos incorporan
elementos ludicos aumenta la permanencia del estudiante en el aula y la competencia. Esta
situacion favorecio el intercambio y nuevos saberes. Esto hizo de los estudiantes sujetos activos y

cooperativos.

Es importante indicar que, con la implementacion de Moodle y Jclic, el aprendizaje en
torno a las fracciones mejoro e manera apreciable, ya que llegaron a tener apropiacion mas
consisten del concepto y las operaciones, con especial relevancia, la modelacion y resolucion

problemas empelando algoritmos y propiedades basicas de la aritmética.

130



Para terminar, esta investigacion ayudo al fortalecimiento del pensamiento divergente del
conocimiento multivariado lo que dejo0 claro que, la ejecucion del mismo estuv justificada en la
promocion de procesos criticos y reflexivos fundamentales para la democratizacion del saber, la
consolidacién de comunidades de aprendizajes en el que la figura del docente es percibida como

facilitador del proceso educacional, mas no el determinate del mismo.
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Anexos
Anexo A. cuestionario pretest.
FUNDACION UNIVERISTARIA LOS LIBERATADORES
MAESTRIA EN: EDUCACION.
Cuestionario Pretest.

Objetivo del cuestionario: Estimado participante, el siguiente cuestionario de opcién multiple con (nica respuesta,
busca conocer el nivel actual de aprendizajes en relacion con la temética de nimeros fraccionarios con los

estudiantes de grado quinto.

Indicaciones: las preguntas y respuestas debes leerla con atencion, tomate tu tiempo para escoger la que consideras

es la correcta. No olvides tomar solo una opcion.

Nombre y apellidos del participante

Edad Grado

Fecha de Aplicacion ___/ / /' Hora de aplicacién

COMPONENTES item

Pensamiento
Numeérico 1. La figura que se muestra a continuacion.

Representa la fraccion:

A 14
B. 172
C. 4/4
D. 3/4

2. Unatorta esta dividida en cuatro porciones iguales. Si de ella, Pedro come
dos porciones. La fraccion que representa la situacion descrita es:

A
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Pensamiento
Numeérico

(Razonamiento)

Pensamiento
Numeérico
(Resolucién de
problemas)

"I

D.
a

Responda los items 3 y 4 con la informacién siguiente.

3.

Luisa intenta sumar dos fracciones como se muestra en la figura. Se puede

afirmar que las fracciones a sumar son:

> Dowmp

COwm>

5.

1/2 + 3/2
2/4 +1/2
1/2 +1/4
1/2-2/4

Las fracciones que suma Luisa son entres si:
NUmeros mixtos.
Ndmeros naturales.

Fracciones unitarias y homogéneas.
Fracciones equivalentes y heterogéneas.

Toda fraccion en la que la relacion de orden entre el numerador v el

denominador es tal que la cantidad que representa el numerador es menor que
cantidad que representa el denominador es:

B.

D.

6.

Mayor que la unidad.

Menor e igual a la unidad.

Igual a la unidad.

Menor que la unidad.

En una fiesta de cumpleafios hay cuatro globos amarillos, 2 globos azules y 1

globo rojo. Es posible afirmar que, el total de la fraccién que representa el nimero de
globos rojos es:

7
4/7
2/7
77

Juan compra por 2/10 pesos, un auto que en mercado automotriz tiene un

costo 70. Se puede afirmar que, juan pago por el auto la suma de:

A
B.
C.
D.

40 pesos.

14 pesos.

Los mismos 70 pesos.
140 pesos.
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8.  Con que rapidez se desplaza un caracol que recorre 35 centimetros en 14
segundos:
A. 52cm/s
B. 25cm/s
C. 65cm/s
D. 5,6 cm/s

Fuente: autor(es) del proyecto.
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Anexo B. cuestionario postest.

FUNDACION UNIVERISTARIA LOS LIBERATADORES
MAESTRIA EN: EDUCACION.
Cuestionario postest.

Obijetivo del cuestionario: Estimado participante, el siguiente cuestionario de opcion mdltiple con Unica
respuesta, busca conocer el nivel de aprendizajes alcanzado por los estudiantes de grado quinto de la I. E Sagrado
Corazon de Jesus de Buenavista Cordoba en torno al campo de los nimeros fraccionaros y posterior al desarrollo del

curso virtual “El mundo de las fracciones”

Indicaciones: las preguntas y respuestas debes leerla con atencién, tomate tu tiempo para escoger la que

consideras es la correcta. No olvides tomar solo una opcion.

Nombre y apellidos del participante

Edad Grado

Fecha de Aplicacion __ / / / Hora de aplicacién

COMPONENTES item

Pensamiento
Numeérico 1. Lafigura que a continuacién se muestra corresponde a:

(comunicacién).

2. Un lote rectangular de 200metros cuadrados se divide en cuatro partes
iguales. Si el propietario considera tres de las cuatro partes para construir una casa. La
fraccidn que mejor representa la situacion es:

a.

./.. h
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C.

/ b

; ]

."';

B | .\'-

| ]

d.
Pensamiento Responda los items 3 y 4 con la informacion siguiente.
Numeérico 3. A Fabio, su docente de matematica le pide suma tres fracciones. Para tal fin,
(Razonamiento) el docente en la pizarra digital el docente dibuja:

Se puede decir que, las fracciones a sumar corresponden a:

(172 + 4/8) - 2/4
2/4 +1/2 + 6/8
1/2 +1/4 + 2/2
1/2 + 4/8 + 2/4

o w >

Las fracciones que Fabio sumd son fracciones:
Impropias.
Iguales a la unidad.

Fracciones propias y equivalentes entre si.

oo ®»

Fracciones impropias y equivalentes entre si.
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5. Toda fraccién en la que se percibe que, el numerador es mayor que el

denominador, su cociente es:

A. Mayor que la unidad.
B. Menor e igual a la unidad.
C. Igual a la unidad.
D. Menor que la unidad.
Pensamiento 6.  Andrés ha recogido los huevos de sus gallinas. De las blancas ha recogido 9
Numeérico docenas y de las negras ha recogido 5/6 de docena.
(Resolucion de Segun lo planteado, Andrés recogio:
problemas)
A. 9y 5/6de huevos.
B. 7y 5/6de huevos.
C. 5/6 de huevos.
D. 9 huevos.
7. Juan compr6 un auto 700 dolares. Pagando por él los 20/100 de ese valor. Es

correcto afirmar que Juan cancel6 un valor equivalente a:

40 ddlares.

La décima parte del valor real del automévil multiplicado por 14.
La décima parte del valor real del automovil multiplicado por 2.
1400 ddlares

O 0o w >

8.  Con que rapidez se desplaza un caracol que recorre 70 centimetros en 28

segundos:
A. 52cm/s
B. 25cm/s
C. 6,5cm/s
D. 5,6 cm/s

Fuente: autor(es) del proyecto.
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Anexo C. ficha de observacion directa.

FICHA DE OBSERVACION DIRECTA

cuestionarios en el
cumplimiento en la
mejoria de los
resultados académicos

del area?

Tema Guia de Pregunta Evidencia
aprendizaje orientadora
Preliminares 1 ¢En la ejecucion del
(topicos bésicos curso que actividades
del conjunto de promovieron el trabajo
ndmeros colaborativo?
fraccionarios)
¢De qué forma las
actividades propuestas
en la plataforma Moodle
potenciaron los
aprendizajes acerca de
las fracciones?
Operacione ¢De qué manera
s bésicas ) Moodle y  Jclic
con permitio al
fracciones participante fortalecer
el aprendizaje de las
fracciones?
Generalida Actividad (Qué alcance 0
des cuestionario incidencias tuvo los

Actividad foro

¢Cual fue el aporte de
la actividad foro en el
proceso de
fortalecimiento de las
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habilidades sociales y

de aprendizaje?

Trabajo
autébnomo a
través de la

actividad tarea

(la tarea en la
plataforma se cargd en
las fechas establecidas
y el contenido de las
mismas  coherentes
con al propésito de

estudio?

Fuente, autor(es) del proyecto.
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Anexo D. Aval Institucion Educativa.

W‘;;" INSTITUCION EDUCATIVA

974 SAGRADO CORAZON DE JESUS
) OFRECE LOS CiCLOS DE PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, SECUNDARIA Y MEDIA
\ - e CDANE: TERTI0HE ML OULAMAMIIEOTIA

DE COUCACION DEL COMOOBA
Mnmucmn Q008N DE NOANTVRRSE nmmwsmmmm mmumxmw
RESOLUCION ter. D000M0 D DICEMBRE 1 DEL 2004 DE CARACTESR MO

Buenavista 12 de septiembre de 2020

Saf coordinacién de i tigaci

Fundacion Universitaria los Libertadores
Bogotd, Colombia,

Asunto: cara aval instilucional,

En mi caildad de represantants de la Institlucidn Educativa Segrado Corazon de Jesus, con NIT. 812002033
8de manera alenta informo que

La instducidn Educativa Sagrado Corazon de Jesis tiene conocmiento y avala el desamolio del trabajo
titulado . Moodle y Jelic coma herramienta de apoyo pedagogico para aprender nameros fraccionano que
adelama jos docenes Libis lsabel Gomez Luna dentificada con cédula de ciudadana No

50.685.361 expedida en Buanavisia Cordoba, Joige Wikkon Diaz Yépez, identficado con

cédula ciudadania No 78 710.248 expedida en Pusno Libertador Codoba y Mara Vinginia

Berocal Espiia dentficada con cédula de ciudadania No 25787 777 de Monteria Cordoba

Que an caldad de estudiantss del programa de Maeskia en Educacidn de la Fundacion Universitaria Los
Libenadores solicitaron formaknents levar a cabo su trabap de grado con los estudiontes de grado quinto de

18 entdad que presido como rectoda) en propedad.

Cordialmeres,
(ST
Lot
c.c. 50.967 489 de Monteria cordoba.
Calle 12 No. 15-120 B/E! Porvenis Tel: 771 36 84 Buonumh Cordoba
E-mail. oo 1230790001 1101&hotmail com - sagrad w |0 s ED il com

Fuente. Autor(es) del proyecto.

143



Anexo E. Consentimiento informado padre de familia.

Fuente. Autor(es) del proyecto.




Anexo F. Imagen estudiante respondiendo cuestionario.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Anexo G. Imagen, acuse de recibido a acompafiamiento Google Meet.

€ 5 C (0 i mailgooglecom/mail/u/T/20gbI¥inbo/FMicgzGRXSBQGMSIVBICIBCQVDNRQg " *Q

@ Ve Historyenvvo. @ B Mundo de Sobia | Proporosnsided v Smit w [ Listade lactura

. o # @

G Google Nl @ SMO-Sistemade. @ Secundenssctva-.. [ Verbos para planific..

= M Gmail Q Buscarcorreo
|-Rodu « B 0§ & 0 ¢ D e 167 ¢ > @
o actar
Mz‘s antigua
O Recibidos 5 Invitation: Reunion para cierre de curso y retroalimentacion. @ Tue May 25, 2021 2pm - & 2 (4]
7o 3pm (COT) (didierjsv1982@gmail.com) #ecibiees »
Destacados

1/
© Pospuestos Investigacionbuenavista2021@gmail.com @ 1926 (nace Ominutos) Y
» Enviados el e
. Borradores R Inglés > > espafiol v  Traducir mensaje Desactivar para: ngiés x
v Mis . )

[ may | Reunion para cierre de curso y retroa... Agenda
Meet 25 Mitalo en Google Calendat mat 25 de may de 2021 +
B Nueva reunion ar Cudndo mar 25 de may de 2021 7pm - 8pm (UTC) No hay eventos anteriore
Unirse a una reunion Participantes mvesbgamonbutﬂawsla’mﬂ@qmaul com* pm Reunion para cierre de curso y retroa.
Si Quizds No Més opciones

Hangouts
QOM v +

No hay chats recientes

You have been invited to the following event.

Iniciar uno nuevo
| Reunién para cierre de curso y retroalimentacion.
20 4 Whan Tue May 25, 2021 2pm - 3pm Colambia Standard Time mote details « 4
2 - = 71
B O Escribe aqui para buscar (o) - e n M € ADGEW P zw;'zz' b

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Anexo H. sesion de acompafiamiento Google Meet.

N ELSEON PADSRES OF FAMILIA OADO ¥ 3ACD.

Fuente. Autor(es) del proyecto.
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Anexo |. Cronograma de actividades y Diagrama de Gantt

ACTIVIDAD FECHA FECHA DE DURACION
DE INICIO FINALIZACION

PLANEACION 16/02/2021 18/03/2021 30

DISENO 23/03/2021 14/04/2021 22

IMPLEMENTACION 19/04/2021 26/05/2021 37

EVALUACION 28/05/2021 24/06/2021 27

TOTAL DIAS 116

PLANEACION

DISENO

IMPLEMENTACION

EVALUACION

Fuente. Autor(es) del proyecto.

Nota: Generado en Excel.
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Anexo J. presupuesto.

CONCEPTO

EQUIPOS

1 computadores

Internet

Total, equipos:

PAPELERIA

1 Resma de papel

3 lapiceros

4 lapices

Total, papeleria

Talento Humano: equipo de investigacion.

TOTAL, PRESUPUESTO
Fuente. Autor(es) del proyecto.
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VALOR

$1.200.000
45.500 *6 meses

$12.000
$1500
$2000

TOTALES

$1.200.000
$ 273000
$1.473.000

$12.000
$1500
$2000
$14.500

1.499500



Anexo K. Cuadro de Triple Entrada.
CUADRO DE TRIPLE ENTRADA

Tema de investigacion: las tecnologias educativas como apoyo a la gestion del aprendizaje

de las fracciones.

Titulo de la Investigacién: Moodle y Jclic como herramienta de apoyo pedagdgico para

aprender nimeros fraccionario

Pregunta de investigacion: ¢De qué manera la plataforma virtual Moodle y el software Jclic
como herramienta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje de los nimeros fraccionarios en los
estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus del Municipio

de Buenavista Cordoba?
Obijetivos de recoleccion de datos:

Adelantar el procedimiento de triangulacion para validacion e instrumentos de recoleccion de

datos.
Objetivo General:

Implementar la plataforma Moodle y el software Jclic como herramienta de apoyo pedagdgico
orientado al fortalecimiento de los aprendizajes con nimeros fraccionarios en los estudiantes de
grado quinto de la Institucién Educativa Sagrado Corazon de Jesus del Municipio de Buenavista
— Cordoba.

Especificos:

» Diagnosticar el estado actual de los aprendizajes matematicos en torno a las fracciones
con los estudiantes de grado quinto.

» Disefiar a partir de Moodle y J clic un Entorno Virtual Aprendizaje que sirva de apoyo
pedagogico para el fortalecimiento en el aprendizaje de las fracciones con los estudiantes de
grado quinto.

» Desarrollar una herramienta de apoyo orientado al aprendizaje los nimeros fraccionarios

con los estudiantes de grado quinto.
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> Evaluar con el uso de la plataforma Moodle y el software Jclic el impacto alcanzado en el

fortalecimiento de los aprendizajes de las fracciones con los estudiantes de grado quinto.

Fuentes
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Investigador
Categorias
indicadores
Cuestionario Cuestionarioo Observacion Bibliografia
electronico . directa
pretest electronico
Postest

Categoria: Barriga, M. (2015). Las

Comunicaci competencias comunicativas en

on los curriculos de estudio de la

i Facultad de Ciencias y

Indicador 1. X X X Educacién de la UD en Bogota,
Colombia. El Artista, (12),145-
158. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/articulo
.0a?id=87442414010

Generacion de ideas. X X X L., & Correa, A.(2014).
Generacion de ideas enel
contexto organizacional:
comprensiones a
partir del estudio deuna empresa
del sector grafico de Medellin.
Universidad &Empresa,
16(26),191-209.

Indicador 2. Gomez, S., & Alcocer, M.

L (2013). Validacion de fuentes

_Valldauo_r] dela X X X académicas de internet:

informacion investigacion  condocentes y

recibida. estudiantes de la UAT, campus
victoria. CienciaUAT, 7(2),23-
28.

Indicador 3. Zona, J., & Giraldo, (2017).

» Resolucién de

Resolucion de

problemas mediante problemas: escenario de

algoritmos bésicos. X X X pensamiento critico en la

didactica de las ciencias. Revista
Latinoamericana deEstudios
Educativos (Colombia), 13(2),
pp.122-150.
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Categoria: Reflexiva.

Indicador 1.

Nivel de reflexion.

Ortiz, E. (2012). Los Niveles
Tedricos y Metodolégicos enla
Investigacion Educativa. Cinta
de moebio, (43), 14-23.

X X X https://dx.doi.org/10
.4067/S0717-
554X2012000100002
Indicador 2. Ibafiez, N., Arce, T., Druker, S.,
- & Rodriguez, M. (2012). La
Comprension X X X comprension de la diversidad en
de la realidad interculturalidad 'y educacion.
diversa. Convergencia, 19(59), 215-240.
Indicador 3. Cabeza, L., & Mufioz, S.
. (2010). Analisis delproceso de
Toma de decisiones X X X toma de decisiones, visiondesde
la pyme y la gran empresa de
Barranquilla. Cuadernos
Latinoamericanos de
Administracién, V1 (10),9-40.
Categoria: Nicolas, C. (2011). Acceso al
Gestion de conocimiento cientifico-
aprendizaje. X X X tecnoldgico: El rol de las
Indicador 1. politicaspublicas. e-colabora,
Volumen 1 n. 2, p.146.
Acceso al
conocimiento.
Indicador 2. Unigarro, M., & Rondén M.
L . (2005).Tareas del docente en la
Didactica flexible y X X X ensefianza flexible (el caso de
gamificados UNAB Virtual). RUSC.
Universities and Knowledge
Society Journal, 2(1),74-84
Indicador 3. Ldpez, A. & Morales, K. (2015).
. Estilos de aprendizaje y su
Estilos de transformacion a lolargo de la
aprendizajes. trayectoria escolar. Ensefianza e
X X X Investigacion ~ en Psicologia,
20(1),36-47. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/articulo
.0a?id=92/29242798007
Indicador 4. Ibarra, M., & Rodriguez, G.
Lo (2011). Aprendizajeauténomo y
Aprendizaje trabajo en equipo: reflexiones
autonomoy desde la competencia
colaborativo. X X X

percibida por los estudiantes
universitarios. Revista
Electronica Interuniversitaria de
Formacion del Profesorado,
14(4), 74- 228.
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https://dx.doi.org/10

Categoria: gestion de
tecnologias educativa.

Sénchez, M. & Moreno,
Consuelo.,, Cérdova, R., &

Indicador 1. Aguilar, M. (2016). Ambientes
. . Virtuales de Aprendizaje, como
Ambientes virtuales X X X apoyo de laeducacion presencial.
o de Rencuentro.  Anélisis  de
aprendizaje. Problemas universitarios,
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