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RESUMEN

La operacion de aeronaves no tripuladas enColombia, para el 2022, va aumentando
diariamente, debido a las diversas aplicaciones y usos que se han desarrollado en
diferentes dmbitos como la agricultura, seguridad, recreacion y deportes entre otros.
Considerando que son aeronaves, nace el desafio de las autoridades competentes por
regular y controlar las operaciones aéreas ejercidas por los operadores, al igual que se
hace necesario la divulgacion y cumplimiento de la normatividad y regulacion en
Colombia para su uso, con el fin de evitar el uso indebidode estos vehiculos no tripulados
en zonas de vuelo prohibidas, segun la reglamentaciénaeronautica colombiana, y asi
lograr prevenir accidentes e incidentes que puedan afectar la seguridad operacional.
Este articulo tiene por objetivo contribuir conceptualmente con una herramienta u objeto
virtual de aprendizaje (OVA) medianteun aplicativo movil, disefiada para la Policia
Nacional de Colombia, que le permita a la institucién por medio del grupo de sistemas
Aéreos Remotamente Tripulados (SIART) del Area de Aviacion Policial, sensibilizar a los
operadores de estas aeronaves acerca de la normatividad vigente de Aeronaves no
Tripuladas, donde a través de un codigo podran identificar todas las zonas prohibidas o
con restriccionde vuelo en la ciudad de Bogota D.C., normatividad vigente, boletines de
seguridad emanados por la policia nacional y todo lo concerniente a seguridad

operacional.

Palabras clave: Aplicacion movil, seguridad, vehiculo aéreo no tripulado,

reglamentacion, codigo QR.



ABSTRACT

The operation of unmanned aerial vehicles in Colombiaby 2022 is increasing daily due
to the various applications. Its uses have beendeveloped in different areas, such as
agriculture, security, recreation, and sports. Considering that these are aircraft, they
will have further potential in several applications. For this reason, the challenge of the
competent authorities to regulate andcontrol the air operations carried out by the
operators arises, as well as the disclosureand compliance with the regulations and
regulations in Colombia. Their use is to avoidthe improper use of these unmanned aerial
vehicles in prohibited flight zones accordingto Colombian aeronautical regulations and
thus prevent accidents and incidents that may affect safety. This paper aims to
contribute conceptually with a tool through a mobile application designed for the
Colombian National Police, which allows the institution, through the group of Remotely
Manned Aerial Systems (SIART) of the PoliceAviation Area, to sensitize the operators
of these aircraft about the current regulations of Unmanned Aircraft, where through a
QR code they will be able to identify all the prohibited areas or with flight restriction in
the city of Bogota D.C., current regulations, security bulletins issued by the national

police and everything related to operational safety.

Keywords: Mobile application, security, unmanned aerial vehicle, regulation, QR code



1. INTRODUCCION

Los vehiculos aéreos no tripulados o drones se han convertido en un sector que crece
a pasos agigantados tanto a nivel mundial como nacional, en 2010 la Autoridad Federal
de Aviacion FAA, de los Estados Unidos estimé que para el 2020 iban a existir
aproximadamente quince mil drones destinados a usos civiles. Para diciembre de
2022, se estima que mas de quince mil unidades de drones son vendidas diariamente
(Pretelt, 2017). La disponibilidad de compra de drones en paginas web del mercado
colombiano es muyamplia y de facil accesibilidad, se pueden encontrar diversas
opciones de disefios y marcas, con valores que pueden oscilar desde $170.000 (ciento
setenta mil pesos) hasta $200.000.000 (doscientos millones de pesos). De acuerdo
con una de las empresas multinacionales mas reconocidas por la venta de comercio
electrénico virtualen Latinoamérica, mercado libre, las aeronaves no tripuladas son uno
de los productosmas vendidos y por los cuales brindan hasta el 50% de descuento por
su compra, de igual manera, se enfatizan los drones mas demandados (Mercado
Libre, 2022), la Tabla 1 presenta graficamente las Aeronaves no tripuladas mas
vendidas en MercadoLibre.

Tabla 1. Aeronaves no tripuladas mas vendidas en Mercado Libre

Autonomia de vuelo de 15 minutos. Avance,retroceso, vuelo
lateral izquierdo y derecho, tres velocidades, giro de 360

%&. ,h# grados, retornoautomatico con un botén, transmisién vy
control en tiempo real de teléfono mévil WIFI, CaAmara de 5MP.
=

Mini Drone 4k Hd Gran Angular
$184.500




Cuadcopter micro foldable drone998
$227.905

Cuenta con una autonomia de vuelo de 12 minutos.
Funciona con 3 baterias AAA, despegue, aterrizaje y
retorno automatico con un botén, camara de 720p HD con
transmision WIFI, grabacién de fotos con gestos: la camara
reconoce automaticamente los gestos para hacer fotos o

videos. Es ideal para principiantes en manejo de drones

Drone Eachine E58 con camaraFullHD

Contiene conexion WIFI. Resolucién méaxima de la camara:
Full HD. Tiempo méaximo de vuelo: 9m.Incluye 1 bateria.
Viene con modo retencién de altitud para vuelos estables.
Cuenta con funcion de auto retorno. Edad minima

recomendada para su uso: 14 afios.

179.553
Cuenta con conexion WIFI. Resoluciébn maxima de la
camara: HD. Tiempo maximo de vuelo: 13m.Con giro
360.Viene con modo retencion de altitud para vuelos
estables. Su velocidad méxima es de 28.8 km/h. Maxima
Ryze DJI Tello distancia de vuelo 100m. Funciona con una bateria.
$640.000

GPS incluido. Con conexion WIFI. Alcanza una velocidad
maxima de 16m/s. Resolucion maxima de la camara: 4K.
Tiempo maximo de vuelo: 31m.Viene con modo retencion
de Altitud para vuelos estables. Cuenta con Funcidon de auto
retorno. Gracias a su sistema GPS conseguiras alcanzar
largas distancias y

conquistar espacios

con Independencia.

Fuente: (Mercado Libre, 2022). Elaboracion propia




La innovacion y la tecnologia constituyen los factores fundamentales que hacen que se
desarrollen nuevas aplicaciones creadas para estas aeronaves, que les permiten los
usuarios dar soluciones eficientes a problemas que se presentan en diferentes
sectores comerciales, sin embargo, esto complica a las autoridades competentes, ya
gue no es posible tener un control permanente de los diferentes vuelos que puedan llegar
a realizar en cualquier parte del pais. De acuerdo con DJI y Parrot (2016), la Figura 1
presenta la conclusion de que los lideres del mercando en la venta de aeronaves no
tripulados serian la empresa DJI y Parrot. Estas cifras prevén una fuerte demanda de
estas tecnologias, con una tasa de crecimiento anual prevista del 20,5% (Comptia,
2019).

Figura 1. Fabricantes lideres de drones comerciales

Los fabricantes lideres de drones comerciales

Fabricantes de hardware para drones mejor posicionados y puntuacién segun droneii.com

3D Robotics BES _ 21%
INSITU BES - 14%
Ehang il - 12%
Aeryon fj«} - 10% * *
Yuneec il - 9%
SenseFly K3 - 8%

* Max

OO0  =weasenan statista %

Fuente: (DJI y Parrot, 2016)

Por su parte, la empresa DJI, de origen chino, es lider en la fabricacion de aeronaves

No tripuladas, esta compafia se destaca por su excelente tecnologia en ingenieria
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creativa, ya que se diferencia de las otras porque sus aeronaves tienen un sistema
integrado que detecta areas de restriccion de vuelo que no les permite despegar desde
ellas. Por ejemplo, el sistema geo de dji: de manera predeterminada le permite al
operador de la aeronave no tripulada, verificar lugares seguros de vuelo teniendo en
cuenta su posicion. Estos lugares llamados zonas GEO, ademas de mostrar las zonas
restringidas de operacion con el dron, prohibe su despegue; Unicamente sera
autorizado cuando el operador cuente con el permiso de desbloqueo de la zona,
generado directamente por DJI. Este sistema fue creado teniendo en cuenta diferentes
eventos ocurridos a nivel mundial, los cuales afectaron la seguridad ciudadana, por lo
gue la empresa decidi6 disefiar e implementar dicho método para evitar accidentes o
posibles actos delictivos. De acuerdo con (DJI (compafiia), 2019) se presentan

eventos ocurridos con drones:

e 2015: Dron se estrella contra césped de la casa blanca en Washington D.C;

e 2016: Grupo terrorista islamico usa un dron para hacer un atentado en Irak,

incorporando bombas en su plataforma,;

e 2018: Dos drones detonaron explosivos cerca de Nicolas Maduro, Presidente
de Venezuela.

Es preciso decir, que el sistema de zonas Geo en Colombia, como se observa en la
Figura 2 se queda corto con la implementacion de estas jurisdicciones restringidas, lo
gue aumenta el riesgo de la seguridad operacional siendo vulnerable ante posibles
accidentes, incidentes o comisiones de algun delito y disminuyendo la posibilidad de

gue la autoridad sancionatoria pueda actuar efectivamente.



Figura 2. Zonas GEO - DJI Colombia
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Fuente: (DJI, 2022)

Por otro lado, paises como Espafia (ESPANA, 2022) por el contrario poseen un
extraordinario sistema que acoge todos los lugares limitados para la operacién de
estas aeronaves en todo el pais, como se observa en la Figura 3, por lo que ha llegado
a instancias mas elevadas en donde gener6 un Plan Estratégico para el Desarrollo de
ladrones, en este pais para el periodo 2018-2021, en donde se involucran aspectos
gue van mas alla de los usuarios y las capacidades técnicas de los drones, en cuanto
a la vision de nuevos actores, nuevas soluciones tecnoldgicas, cifras del mercado,
potencial para el continente europeo y para Espafia, ejes estratégicos y modelos de

gestion (Zapata, 2020).



Figura 3. Zonas GEO- DJI ESPANA
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Fuente: (ESPANA, 2022)

De lo anterior se puede inferir que por cada evento que atenta contra la seguridad, la
empresa, compafiia o entidad estatal, toma cartas en el asunto y genera una solucion
encada pais con el fin de evitar que se vuelva a presentar. Sin embargo, en Colombia,
este no es el caso, ya que a diario se ven sobrevolando drones en zonas donde hay
limitacion para operaciones con aeronaves no tripuladas, incumpliendo lo contenido en
la resolucion 04201 del 27 de diciembre del 2018 “Por la cual incorporan a la norma
RAC 91 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia unas disposiciones sobre
operacion de sistemas de aeronaves no tripuladas UAS y se numeran como Apéndice
13, y se adoptan otras disposiciones" (Aerocivil, 2018), asi:

1. No se podra operar desde un aerédromo o en sus proximidades dentro de un

radio de 9 km (4,8 NM) medidos desde el ARP.

2. No se podran realizar operaciones dentro de un radio de 2 km (1,1 NM)



Alrededor de cualquier lugar donde se encuentre el Presidente de la Republica u
otros Jefes de Estado.

3. No se podran realizar operaciones dentro de un radio de 1 km (0,6 NM)
alrededor del perimetro de bases militares o de policia, carceles, infraestructura
critica o de cualquier aeronave tripulada en operacion.

4. No se podran realizar operaciones a menos de 3,6 km (2 NM) de é&reas

fronterizas ni traspasar limites fronterizos con Estados vecinos.

No se podran realizar operaciones dentro de un radio de 1 km (0,6 NM) alrededor del
perimetro de bases militares o de policia, carceles, infraestructura critica o de cualquier
aeronave tripulada en operaciéon (Aerocivil, 2018). A su vez, en el 2021, a través de las
redes sociales se difundié mediante un video, como desde un dron que sobrevuela el
centro penitenciario de Pefias Blancas, en el municipio de Calarca, en el video se
aprecia que caen varios paquetes de él, los cuales mas adelante las autoridades
confirmarian que serian sustancias psicoactivas pertenecientes a dos bandas
traficantes de estupefacientes en el departamento del Quindio (Innova, 2021). De esta
forma, se pueden observar casos, de magnitudes similares, que se han presentadoen
Colombia: En Medellin, causo preocupacion el vuelo de tres drones sobre el bunkerde
la Fiscalia ingresando estupefacientes a diferentes carceles y sobrevolando algunas
carceles como la de Jamundi. De igual forma, incursiones en el aeropuerto
Internacional el Dorado obligaron a su cierre durante 35 minutos; drones cargados con
explosivos en lugares como Tumaco, entre otros incidentes (Zapata, 2020). Lo

anteriormente expuesto, evidencia el enorme desconocimiento de la normatividad
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Aeronautica sobre aeronaves remotamente tripuladas en Colombia y los nuevos
desafios que debe enfrentar la Policia Nacional en cuanto a recientes formas de

comision del delito con estas tecnologias.

Ahora bien, la UAEAC faculta a la Policia Nacional de Colombia como entidad
responsable de ejercer control frente a la operacion de drones en Colombia, evitando
gue se convierta en un riesgo para la seguridad ciudadana, mediante el codigo Nacional
de Seguridad y convivencia ciudadana en su articulo 146, numeral 10, literal d) Operar,
vehiculos aéreos ultralivianos, sin el permiso de la aerondutica civil, entre estos, los
drones, y literal h) Contravenir las obligaciones que se determinen en los reglamentos
y/o manuales de uso y operacién, que establezcan las autoridades encargadas al
respecto (Colombia, 2016). Por lo anterior, la autoridad aerondutica conlleva a la policia
nacional a buscar mecanismos o recursos de apoyo referentes al fortalecimiento de la
normatividad aerondutica para drones, dirigidos a la ciudadania con el fin de desarrollar
acciones para mejorar el conocimiento de la regulacion y legislacion para las aeronaves

remotamente tripuladas en Colombia.
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2. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto se implemento6 la metodologia de enfoque cualitativo,
el cual se basa en explorar, describir, y luego generar perspectivas teoricas. Asi, el
investigador cualitativo utiliza técnicas para recolectar datos, como la observacién no
estructurada, entrevistas abiertas, revision de documentos, discusion en grupo,
evaluacion de experiencias personales, registro de historias de vida, e interaccién e
introspeccion con grupos o comunidades. (Roberto Hernandez Samperi, 2014), de
manera que, este tipo de método se ajusta al objetivo de este articulo, considerando que
realizan encuestas que permiten la recoleccion de informacion y validacion de resultados
para asi poder efectuar una descripcién que genere la obtencion de datos acerca del
nivel de conocimiento que tienen los encuestados sobre normatividad o reglamentacion
en aeronaves no tripuladas en Colombia.

Por otro lado, para la construccion del objetivo virtual de aprendizaje (OVA), se aplica
una serie de pasos y procesos que como lo sefiala (Normedys Acosta) “que desde una
herramienta didactica virtual se logre aprendizaje”, los cuales con su ejecucion logren
definir las caracteristicas necesarias para el desarrollo de este proyecto orientado a la

capacitacion y sensibilizacion en legislacion de vehiculos no tripulados, asi:

Planificacién
Para la creacion del OVA se emple6 la metodologia pedagdgica ADDIE,
caracterizada por planear y fijar objetivos iniciales claros en cinco etapas (Figura 4).Es

usada con frecuencia en la educacion tradicional.

12



Figura 4. Fases modelo pedagdgico ADDIE aplicadas a DRONAP

Fases Objetivos

[ERN

. Analisis Identificar el grado de conocimiento de los ciudadanos en
normatividad aeronautica para drones.

Determinar las caracteristicas educativas que tendria un OVA
para capacitacion y mejoramiento de habilidades cognitivas en
legislacion para aeronaves no tripuladas.

2. Disefio Disefar prototipos para el OVA, que contribuyan
a un aprendizaje facil y didactico.

Establecer items contenidos en el OVA para mejorar
conocimientos.

w

. Desarrollo Seleccion de aplicativo web, software u
Herramienta para el disefio del modelo piloto del OVA.

4. Implementacion Desarrollar el OVA final.

Presentar y divulgar a la poblacion objetivo el producto final
educativo obtenido en el OVA.

(621

. Evaluacion Evaluar la validaciéon por parte de los usuarios finales.

Atender recomendaciones.

Revisar y realizar posibles modificaciones del prototipo.

Fuente: Autor
Implementacion

La poblacion elegida fue de 50 personas entre las edades de 20 a 40 afios de
la ciudad de Bogota, de las cuales 30 han realizado en algin momento sobrevuelos
con los vehiculos aéreos remotamente no tripulados o son cercanos a estos
elementos y las otras 20 personas son ciudadanos del comun con los que se
buscaba tener un punto de comparacion diferencial en las respuestas
suministradas por aquellos que a manera de légica debian tener un conocimiento

mas amplio y acertado del tema. El acceso a la metodologia de ponderacion se
realizo a través de dos medios tecnoldgicos, el primero un enlace web?l gue remitia
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a la encuesta el segundo un codigo QR, como se muestra en la Figura 5, el cual al

ser leido de manera inmediata remitia al usuario a la plataforma del cuestionario.

Figura 5. Codigo QR.

Fuente: Autor

Para la recoleccion de informacion se generd una encuesta desarrollada por mediode la
plataforma Google Forms® y mediante el interrogante de seis preguntas se busca
conocer en los encuestados los conocimientos que tienen como usuarios de las
aeronaves remotamente tripuladas, en referencia a los componentes normativos, de
seguridad y sobrevuelos que rigen dentro de Colombia y se desarrolla con la finalidad de
comprobar la necesidad de generar acciones de caracter preventivo, informativo y de
difusién para los usuarios civiles de los equipos DRON. La Figura 6 presenta el proceso
de diligenciamiento de encuestaspor parte de uniformados de la Policia Nacional de

Colombia.

1 Disponible en: https://docs.google.com/forms/d/1iAg9kVEKp27IfPLIMPymJiF-
8UusrFHojYfB3Z-yRPY/edit#responses
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Figura 6. Proceso de diligenciamiento de encuestas

Fuente: Autor

Las preguntas desarrolladas son:

1. ¢Conoce usted la resolucion por la cual se dicta la normatividad aeronautica sobre
operaciones con sistemas aéreos remotamente tripulados (drones) en Colombia?

2. ¢En qué clasificacion de dron se encuentra su aeronave?

3. ¢Aqué distancia debe volar, si su aeronave se encuentra cerca de una base militar?

4. ¢Puede volar su dron sobre un Centro de Atencion Inmediata (CAI) de Policia?

5. ¢Sabe usted, cudles son las zonas de limitacion de vuelo en Colombia a parte de
los aeropuertos?

6. ¢Existen sanciones en el Codigo Nacional de Convivencia y Seguridad Ciudadana
por volar aeronaves no tripuladas en zonas limitadas de vuelo?

El modelo de la encuesta por medio de la plataforma Google Forms® se presenta enla

Figura 7.
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Figura 7

Modelo de encuesta realizada

SISTEMAS AEREOS REMOTAMENTE
TRIPULADOS

A alejpri.11@gmail.com (no compartidos) Cambiar de cuenta (&)

*Obligatorio

¢Conoce usted la resolucion por la cual se dicta la normatividad aerondutica
sobre operaciones con sistemas aéreos remotamente tripulados (drones) en
Colombia?

Osi
QO No

¢En que clasificacion de dron se encuentra su aeronave ?

(O Ciase A (abierta)

[+ ] (O ClaseB (regulada)

Fuente: Autor

Metodologia de recoleccion y anélisis

La recoleccion de informacion para la presente investigacion se desarrollé en
cinco puntos de la ciudad de Bogota, tres de ellos enfocados a las personas con
conocimientos aeronduticos, especialmente en vehiculos aéreos remotamente tripulados
y dos lugares con presencia masiva de personas (centros comerciales). Es asi entonces
gue las encuestas realizadas a personas con conocimiento del tema (30 cuestionarios)
fueron distribuidas equitativamente en las instalaciones de la Direccidén Antinarcéticos de
la policia Nacional, el aerédromo de Guaymaral y la Escuela de Cadetes de Policia
“General Santander”, en cuanto a la recoleccion de poblacion flotante (20 cuestionarios)
diez de estas fueron en el centro comercial Centro Mayor y diez en el centro comercial
parque la colina. Una vez realizadas las encuestas se obtuvieron los siguientes

resultados que se presentan en las Figuras 8 a 13.
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Figura 8. Pregunta 1

¢Conoce usted la resolucién por la cual se dicta la normatividad aerondutica sobre operaciones

con sistemas aéreos remotamente tripulados (drones) en Colombia?
50 respuestas

®si
@® No

Fuente: Autor

Figura 9. Pregunta 2

¢En que clasificacién de dron se encuentra su aeronave ?
50 respuestas

@ Clase A (abierta)

@ Clase B (regulada)
@ Clase C (certificada)
@ No sabe

Fuente: Autor

Figura 10. Pregunta 3
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¢A que distancia debe volar, si su aeronave se encuentra cerca a una base militar?
50 respuestas

@ Dentro de un radio de 1 km alrededor
del perimetro de la base

@ Dentro de un radio de 2 km alrededor
del perimetro de la base

@ Dentro de un radio de 3,6 km alrededor
del perimetro de la base

@ No sabe
@ Puedo volar libremente

Fuente: Autor

Figura 11. Pregunta 4

¢Puede volar su dron sobre un Centro de Atencién Inmediata (CAl) de Policia?
50 respuestas

@® s
® NO
@ No sabe

Fuente: Autor
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Figura 12. Pregunta 5

Sabe usted, cuales son las zonas de limitacion de vuelo en Colombia? A parte de los aeropuertos?
50 respuestas

@® s
® NO

Fuente: Autor
Figura 13. Pregunta 6

Existen sanciones en el Codigo Nacional de Convivencia y Seguridad Ciudadana por volar

aeronaves no tripuladas en zonas limitadas de vuelo?
50 respuestas

@® Si
® No

) No sabe

Fuente: Autor

En resumen y una vez analizados y graficados los resultados se puede determinar que
en todas las preguntas el desconocimiento de la respuesta estuvo con un factor
predominante por encima del 70%, lo cual logra advertir la imperiosa necesidad de
desarrollar acciones para mejorar el conocimiento de la regulacion y legislacion para las
aeronaves remotamente tripuladas. Ante estos resultados y por medio de acciones
investigativas desarrolladas para lograrla consolidacion de este escrito se genera la idea
de crear DRONAP, un prototipo de plataforma tecnoldgica que permita interactuar con

el usuario de los DRONES en Colombia y de igual manera mejorar los conocimientos
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sobre la materia, evitando asiaccidentes e inconvenientes legales.

VALIDACION

Una vez realizado el método investigativo que permitio el desarrollo del OVA (objeto virtual
de aprendizaje) DRONAP, se procedio a realizar un proceso de validacion (figural4) por
medio de la aplicacion Google forms®2. Para esto se realizé un nuevocuestionario de tres
preguntas, que buscan confirmar la necesidad e importancia de laplataforma asi como la
comprension y manejo de la misma por parte de los usuarios finales.

Figura 15. Proceso de diligenciamiento de encuestas de validacion

Fuente: Autor

2 Disponible en: https://docs.google.com/forms/d/IN2rjYLzmEK HthX040blllccCZSClehJ
gJU6C4aoLlo/perfil
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Preguntas realizadas:
1. Una vez conocida DRONAP ¢ considera que es importante la difusion masiva de la misma
para fortalecer los conocimientos administrativos y legales que rigen a los DRONES en
Colombia?
2. ¢Considera que la plataforma es de facil comprensién, ingreso y navegacion?
3. Esta de acuerdo que la difusion de DRONAP esté a cargo del grupo SIART (sistemas

aéreos remotamente tripulados) de la policia Nacional.

Se decidioé entonces realizar el proceso de validacion a 23 personas que realizaron el
acceso al OVA propuesto, con edades entre los 28 y 40 afios, se tomaron las encuestas
en el sector de Guaymaral mas exactamente en el centro comercial Bima. Ante estos
cuestionamientos los resultados obtenidos se representan dela figura 16 a la figura 18:

Figura 16. Pregunta 1

Una vez conocida DRONAP ;considera que es importante la difusion masiva de la
misma para fortalecer los conocimientos administrativos y legales que rigen a los
DRONES en Colombia?

23 respuestas

® si
® No

Fuente: Autor

21



Figura 17. Pregunta 2

¢Considera que la plataforma es de facil comprension, ingreso y navegacion?

23 respuestas

®Si
® No

Fuente: Autor

Figura 18. Pregunta 3

¢Estd de acuerdo que la difusion de DRONAP esté a cargo del grupo SIART
(sistemas aéreos remotamente tripulados) de la policia Nacional?

23 respuestas

@ Si
® No

Fuente: Autor
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Una vez analizados los resultados se puede entender entonces que la plataforma fue
validada por la poblacién muestra, donde se denota una excelente respuesta y se puede
concluir que la implementacion del OVA contribuiria a aumentar los conocimientos
basicos de los usuarios finales y seria un apoyo fundamental para la socializacion y

capacitacion acerca de legislacion normativa de drones por parte de la policia nacional.

Validacion Institucional

Finalmente y teniendo en cuenta que la accion final planteada para DRONAP, busca ser
una herramienta manejada y controlada por la Policia Nacional, se realiz6 una
presentacion institucional a los comandantes e integrantes del grupo SIART del area de
aviacion policial, en la que se mostro el proceso investigativo y el OVA obtenido como se

aprecia en la Figura 19.

Figura 19. Presentacion DRONAP a policia nacional

Fuente: Autor

23



Una vez realizada esta presentacion, se desarroll6 una encuesta a un personal de
uniformados del grupo de sistemas aéreos remotamente tripulados (Figura 20), con la
finalidad de determinar el grado de validacion de DRONAP por parte de la institucion

Policial y poder obtener recomendaciones de mejora antes de difundir a los ciudadanos.

Figura 20. Proceso de encuestas de validacion al personal de la Policia Nacional

Fuente: Autor

La encuesta realizada const6 de 2 preguntas las cuales fueron diligenciadas por 10
uniformados que se desempefian como instructores de los Sistemas Aéreos

Remotamente Tripulados de la Policia Nacional quienes estan altamente capacitados
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Tanto a nivel nacional como internacional en el tema de aeronaves no tripuladas. Este
sondeo se realizé con la finalidad de evaluar diferentes criterios como calidad,
estructura, disefio y contenido del OVA para asi contar con la aprobacion de los
expertos en la materia y tener una idea clara de si este recurso virtual es util para la
capacitacion y aprendizaje en materia normativa de drones orientada a la comunidad
Bogotana. La encuesta fue realizada entonces por medio de la plataforma Google

Forms®?, y losresultados se pueden apreciar en la Figura 21 y 22.

Figura 21. Pregunta 1

¢como califica la herramienta DRONAP?

10,0

I Malo M Regular Bueno [ Muy bueno
7.5
5,0
2,5
0,0
Claridad del Estructura y Disefio Facilidad de Informacién legislativa Nombre de la Forma de Difusién
Contenido Navegacion herrramienta (QR)

Fuente: Autor

! Disponible en: https://docs.google.com/forms/d/1INJ2EERKKTEfsdBqSWsjWOMMrhGtjo
[Q2gpwNwShQ19g/edit#responses
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Figura 22. Pregunta 2

¢ Tiene alguna sugerencia de mejora?

6 respuestas

2 2 (33,3 %)

1 (16,7 %) 1(16.7 %) 1(16,7 %)

Darla a conocer Ninguna
Ecxelente aplicacion No

Fuente: Autor

1 (16,7 %)

Tener la posibilidad de...

Como se observa anteriormente, el objetivo principal del presente articulo dio un parte

positivo y en el momento se esta a la espera de aprobacion por parte del sefior director

del &rea de aviacion para estandarizar la plataforma a los requerimientos institucionales,

su presentacion al sefior director de la Policia Nacional y su posterior viralizacion a nivel

Nacional.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

DRONAP “Directrices, reglamentos, operacion, navegacion y apoyo para DRONES por

parte de la Policia Nacional”’, como se muestra en la Figura 23, es el resultado deun

analisis critico y sustentado por la metodologia de investigacion desarrollada en este

trabajo académico, esta plataforma digital realizada con el apoyo de la herramienta

tecnolégica Google Sites ® permite a los usuarios acceder a contenidos informativos

referentes a las aeronaves no tripuladas en Colombia, buscando asi pormedio de piezas

graficas y enlaces de interés una conciencia para los operadores deestos equipos en el

pais que permita entonces disminuir accidentes y repercusiones legales por el

incumplimiento de las normas.
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Figura 23. Portada plataforma DRONAP

r*.‘ DRONAP Inicio - Boletines de seguridad * Capsulas de Seguridad - ZONAS- GEO BOGOTA - Normatividad =~ Q

DRONAP

Directrices, reglamentos, operacion, navegacion y apoyo para DRONES por parte de la Policia Nacional

DRONAP es una plataforma digital que permite ayudar a la ciudadania en todos los temas relacionados con la utilizacion y vuelos de aeronaves remotamente
tripulados dentro del territorio nacional.

Fuente: Autor

Se busca que esta plataforma contenga entonces informacion relevante en cuanto a la
normatividad actual y existente en Colombia, asi como una explicacion de las
sanciones las que se pueda ver inmerso el usuario al momento de adquirir y realizar
sobrevuelos con los equipos remotamente tripulados. De igual manera piezas gréaficas
disefiadas por el grupo de seguridad operacional SIART, como se muestra en la Figura
24, del area de aviacion policial insertada en la plataforma que permiten al usuario

ampliar conocimientos basicos para mejorar su experiencia al momento de volar.
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Figura 24. Componentes plataforma DRONAP

Inicio

Boletines de seguridad

Capsulas de Seguridad

ZONAS- GEO BOGOTA

Normatividad

= <=

Normatividad Vigente

En este espacio encontraras la
normatividad vigente en
Colombia para realizar vuelos
con Aeronaves Remotamente
Tripuladas.

1
|
RAC 91: Regulacion ‘

Drone Colombia ‘

DRECCION D& ANTIARCOTICOS
'AREA DE AVIACION POUICIAL
AUPO DF SEGURIOAD.

Fuente: Autor




Finalmente y como un valor agregado para el usuario que acceda a DRONAP, se
puede observar un mapa en tiempo real, como se muestra en la Figura 25, actualizado
en la plataforma google mas®, que inicialmente mostrara los puntos dentro de la
ciudad capital donde no estan permitidos los sobrevuelos con las aeronaves
remotamente tripuladas, en otras palabras se generé un mapa de zonas geo para la

capital del pais.

Figura 25. Componente Zonas- Geo en Bogota en plataforma DRONAP

4 4 Carrasqul sl BT o s BOGOTA 4
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¢Sabés donde NO esta permitiqr‘.lar tu dron
en Bogota, segun la reglame ih vigente
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Rarque.
La Victoriagmaindalitg
N e Y
( ) @ / ontificia
ra Cay g Y Javeriana
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Fuente: Autor
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El acceso a esta plataforma-aplicacion al igual que las encuestas que permitieron el
desarrollo del prototipo es por medio de dos opciones la primera un enlace digital que
puede ser retransmitido por cualquier elemento tecnolégico de comunicacion y
mensajeria como Messenger, WhatsApp, Instagram, telegram, etc. y el Segundo que
facilita ain mas al usuario la proximidad al prototipo, pues por medio del escaneo de

un codigo QR, como se muestra en la Figura 26 tiene un acceso inmediato a la

plataforma4.Acceso mediante Cédigo QR:

Figura 26. QR DRONAP

(O N00]

[JDRONAP

Fuente: Autor

Esta plataforma es y continuara siendo monitoreada, controlada y supervisada por el
grupo SIART (sistemas aéreos remotamente tripulados) de la Policia Nacional de
Colombia, pues en este momento dentro del contexto territorial con un enfoque de
convivencia y seguridad ciudadana, este grupo cuenta con personal altamente
capacitado y experimentado en el manejo de la tecnologia DRON a nivel nacional y
una vez autorizada la difusion masiva de la plataforma por parte de los Altos
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mandos policiales , sera el grupo SIART el encargado de realizar las actividades

preventivas e informaticas para la proliferacion del cédigo QR que permita el acceso

a los ciudadanos y la interaccion permanente con la aplicacién. Finalmente se

presenta el Front de la aplicacion en la Figura 27.

Figura 27. QR DRONAP

DRONAP

Directrices, reglamentos, operacion,
navegacion y apoyo para DRONES por
parte de la Policia Nacional

DRONAP es una plataforma digital que
permite ayudar a la ciudadania en todos
@zemas relacionados con la utilizacion y
vuelos de aeronaves remotamente

Fuente: Autor

4 Disponible en: https://sites.google.com/view/dronad-pnc2/inicio
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este estudio y su posterior resultado permite observar que se hacen necesarias las
actividades tendientes a la difusion de la normatividad vigente que regula los
sobrevuelos con los vehiculos aéreos remotamente tripulados en el pais, toda vez quese
logro determinar que el conocimiento de esta normatividad es minimo por no decirnuloy
esto puede generar a los usuarios y operadores afectacion es de seguridad fisicay
personal asi como sanciones de caracter legal e inclusive monetarias.

Si bien es cierto que en Colombia el incremento de estos dispositivos va en aumento,las
personas desconocen la regulacion de los mismos y criterios importantes como los
lugares en los que no se permiten realizar sobrevuelos son ignorados por persona que
toman esto como una actividad recreativa e incluso por aquellos que lo realizan de
manera profesional y laboral.

Por otro lado se puede observar que los mapas de zonas GEO en el pais en comparaciéon
con otros paises no cuentan con informacién suficiente y detallada que permita ser
utilizada al momento de realizar sobrevuelos, siendo entonces esta una oportunidad de
mejora y trabajo por parte del gremio que utiliza DEONES en el territorionacional.
Finalmente, se hace necesario entonces que el grupo SIART de la Policia Nacional
continle generando estrategias con su personal, donde se aproveche el conocimiento
técnico y la experiencia, enfocadndose en la difusion de la plataforma DRONAP para
lograr asi acciones preventivas y educativas que mejoren la experiencia en Colombia

delos vehiculos aéreos remotamente tripulados.
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