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RESUMEN

Como consecuencia del usos excesivo del agua , la poblacibn no genera
conciencia frente a la posibilidad de una escases de agua, especialmente en
Colombia que cuenta con entradas a dos océanos (Atlantico y Pacifico), es asi
como el aprovechamiento de aguas lluvias debe convertirse en un tema
interesante desde el punto vista econémico y cientifico para poder mitigar
diferentes eventos de escases en las masas hidricas disponibles(Perdomo,
Garcia. 2010), como se pude observar en mucho lugares del mundo esta practica
se ha vuelto un factor importante para poder mejorar la calidad de vida en terrenos
con indices de aridez altos que presenten riegos de escases para la poblacion o
por el contrario en zonas donde hay cantidad alta de precipitaciones para ser
aprovechadas en diferentes actividades(Aseo, mantenimiento, incendios,
Agricultura, Ganaderia, etc.).

Por esta razon se requiere de argumentos técnicos existentes de captacion del
recurso hidrico en precipitaciones en la zona de Bogota D.C, especificamente de
la localidad Chapinero para poder focalizar la precipitacion existente en la
Universidad Los Libertadores. Que fueron determinados de acuerdo a la
concepcion de la metodologia cientifica aplicable a conceptos financieros,
sostenibilidad ambiental y consumo de agua en la institucion superior Fundacion
Universitaria Los Libertadores.
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ABSTRACT

As a result of excessive water use , population generates no conscience against
the possibility of a shortage of water, especially in Colombia which has entrances
to two oceans (Atlantic and Pacific ) , is how the rainwater harvesting should
become an interesting topic from the economic and scientific point to different
events mitigate shortages in available water bodies ( Perdomo , Garcia . 2010 ) ,
as | observed in many places in the world this practice has become an important
factor to improve the quality of life in areas with high aridity indices presenting risks
of shortages for the population or otherwise in areas with high amount of rainfall to
be exploited in different activities ( Toilet , maintenance , fire , agriculture, livestock,
etc. . ).

For this reason it requires technical arguments existing water resource catchment
rainfall in the area of Bogota, specifically Chapinero local focus to existing
precipitation higher Institution University Foundation Liberator. They were
determined according to the conception of scientific methodology applicable to
financial concepts, environmental sustainability and water consumption in the
higher institution University Foundation Liberator.
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INTRODUCCION

La superficie de la tierra estd compuesta por 70% de agua y el 30 % es tierra
firme, asi como este 70 % esta compuesta por el 97.5% de agua salada y tan solo
el 2.5% por agua dulce, sin embargo el 69.7% del agua es congelada en los polos
(Sluka,2009), asi pues se demuestra que cada vez el planeta se estd quedando
escaso del recurso hidrico ya que el 2.5% es agua dulce para uso de los seres
vivos(Sluka,2009), y el ser humano esta generando una demanda peligrosa de
este recurso valioso, puesto que ponen en peligro la disponibilidad de este recurso
para diferentes actividades que presentan el significativo uso de agua (Agricultura,
ganaderia, floricultura, etc.)(W.Rosengrant, 2002), por lo anterior se pude observar
gque esto genera pocas opciones de reutilizacibn de agua y genera un
problemética mundial de escases.

Es asi como el ser humano ha usado diferentes métodos para mitigar el exceso
uso del recurso hidrico, como puede ser la desalinizacion del agua y el
aprovechamiento de caudales no apropiados (Perdomo, Garcia. 2010) es asi
como el ser humano ha usado las aguas superficiales disponibles desde el inicio
de la civilizaciéon y el desarrollo de sociedades, dando uso del recurso en
actividades de consumo, la gran disponibilidad de uso de las aguas superficiales
dejaba la recoleccién de aguas lluvias para uso de la agricultura. A consecuencia
de la acelerado crecimiento demografico, el ser humano se vio obligado a
desplazarse a diferentes zonas del mundo como pueden ser regiones aridas o
semiaridas , generando gran importancia en la recoleccién de aguas lluvias para
suplir diferentes necesidades (Castafieda, 2010).

Los beneficios de la recoleccion de aguas lluvias se pude observar en la
reduccion de costos en el uso del agua potable del acueducto, puesto que la
demanda de agua para algunas actividades puede verse reducida por el uso
alternativo de las aguas lluvias captadas, el medio ambiente se ve beneficiado
dado que la captacién de aguas lluvias para uso doméstico puede reducir el
efecto de inundaciones en época de invierno, esto mejora la calidad de vida de no
solo de un ecosistema sino también de la poblacién cercana a diferentes masa
hidricas que pueden generar riesgos potenciales de inundacién a estas zonas,
para poblaciones rurales esta recoleccién de agua lluvias es importante puesto
que dan uso tanto doméstico como ganadero, avicola entre otras. Asi como el uso
de aguas lluvias en temporadas de aridez para aumentar la calidad de vida y de
servicios que requieran del recurso hidrico. A nivel mundial la practica de
recolecciones de aguas lluvias ha sido tomado un rumbo de conciencia en casos
donde la escases de agua

En Colombia especificamente, el almacenamiento y uso de las aguas lluvias se ha
implementado principalmente en las regiones con problemas de abastecimiento de
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agua potable para consumo domeéstico, como lo son Bocana (buenaventura)
(Sanchez & Caicedo,2004), EI Choco, San Andrés y otros mas, de los cuales son
implementados en forma empirica (Castafieda, 2010), en Colombia la aguas
pluviales urbanas representan un recurso invisible para la poblacién puesto que
es mal utlizada, sin embargo presenta un problema puesto que generar
saturacion en el alcantarillado de Bogota, el cual no esta disefiado para albergar y
transportar este excedente hidrico(Perdomo & Garcia,2010).
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1. TITULO DEL PROYECTO

Modelo Costo-Beneficio de la posible implantacién de un sistema de captacién de
aguas lluvia en la institucién educativa Fundacion Universitaria Los Libertadores
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2. PROBLEMATICA

El recurso de agua es limitado y en el mundo se encuentra un gasto desmesurado,
puesto que la urbanizacion acelerada de la poblacién aumenta el uso del recurso
natural, Colombia cuenta con una disponibilidad de agua de 51.000 m3 por
habitante al afio y cuando se presenta un afio seco se obtiene una disponibilidad
de 28800 m3 por habitante al afio, segun el IDEAM (estudio realizado en el afio
2010),y a pesar de esto hay una creciente problematica que enfrenta Colombia,
segun la defensoria del pueblo revela que el 89% de los municipios y la mitad de
la poblacion del pais afronta problemas de abastecimiento (segun el estudio hecho
en marzo del 2009).

Segun Castafieda Palacio (2010), afirma que en la actualidad aun se cree que el
agua es un recurso renovable, Este concepto errado (si se tiene presente que el
ritmo de contaminacion de las fuentes es mucho mayor al tiempo de renovacion de
los cuerpos de agua) crea en la gente falsas ilusiones, lo que conlleva en gran
parte a que haya despilfarros y usos inadecuados del recurso hidrico. Otro factor
importante que interviene con la calidad del agua, es la limitacion en los posibles
usos, lo que disminuye en gran proporcion la disponibilidad de agua. Dicha calidad
se ve afectada basicamente por el vertimiento de las aguas residuales sin
tratamiento previo hacia las fuentes cercanas.

De igual forma la Capital (Bogotd) se enfrenta al problema de contaminacion del
agua, por mal distribuciéon de desechos que van a terminar en aguas potables, por
la falta de aprovechamiento de aguas lluvia y sistemas de captacion de las
mismas en la mayoria de empresas industriales, causando desperdicio del agua.
Sin embargo existen empresas como lo son Almacenes Alkosto Venecia y
Villavicencio, y a excepcion de la Universidad Nacional sede Bogota y la Pontificia
Universidad Javeriana, las cuales cuentan con conocimiento tecnificado y
sistemas de captacion de aguas lluvias, por el contrario es desconocido el
aprovechamiento tecnificado de aguas lluvias en instituciones educativas.

A pesar de las campafas que adelantan las autoridades ambientales y algunas
empresas de servicios publicos, y a la normatividad vigente en cuanto al ahorro y
uso eficiente del agua (ley 373 de 1997), las técnicas de aprovechamiento de
aguas lluvias no han tenido un papel importante dentro de estos esfuerzos y su
practica es empirica y no muy difundida entre los habitantes, como se puede
observar en la Fundacion Universidad Los Libertadores.
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3. PREGUNTAS PROBLEMATICA

¢La medicion de captacién de aguas lluvia proporcionara la informacion
suficiente para lograr la confiabilidad en el modelo?

¢ La cantidad de agua lluvia captada por pluviometros puede satisfacer las
necesidades del personal de aseo en las actividades de lavado de pisosy
bafos?

¢, El beneficio de la implantacion del sistema de captacion de aguas lluvia

generara Costo —Beneficio para ser reemplazado en el uso de agua
potable en las actividades del personal de aseo?
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4. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICO

OBJETIVO GENERAL

Estimar un modelo Costo-Beneficio de la utilizacion del agua potable en las
actividades de limpieza como lavado de pisos, bafios, etc. En la Fundacién
Universitaria Los Libertadores para su posible reemplazo con sistemas de
aprovechamiento de aguas lluvias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar y realizar estudios del agua potable que se consume en periodos
determinados, por el personal de aseo y gasto de agua en sanitarios y
orinales de la Fundacién Universitaria Los Libertadores.

e Analizar y establecer la cantidad de aguas lluvias que puede ser captada en
la zona de chapinero, especificamente en la Universidad Fundacion

Universitaria los Libertadores.

e Analizar el Costo- beneficio del uso del aguas lluvias como su posible
reemplazo del agua potable en el lavado de pisos, bafios etc.
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5. JUSTIFICACION

La humanidad ha usado las aguas superficiales disponibles desde el inicio de la
civilizacion y el desarrollo de sociedades, dando uso del recurso en actividades de
consumo, la gran disponibilidad de uso de las aguas superficiales dejaba la
recoleccion de aguas lluvias para uso de la agricultura. A consecuencia del
acelerado crecimiento demografico, el ser humano se vio obligado a desplazarse a
diferentes zonas del mundo como pueden ser regiones aridas o semiaridas,
generando gran importancia en la recolecciéon de aguas lluvias para suplir
diferentes necesidades (Castafieda 2010).

Los beneficios de la recoleccion de aguas lluvias se pude observar en la
reduccion de costos en el uso del agua potable del acueducto, puesto que la
demanda de agua para algunas actividades puede verse reducida por el uso
alternativo de las aguas lluvias captadas, el medio ambiente se ve beneficiado
dado que la captacion de aguas lluvias para uso domeéstico puede reducir el
efecto de inundaciones en época de invierno, esto mejora la calidad de vida de no
solo de un ecosistema sino también de la poblacion cercana a diferentes masa
hidricas que pueden generar riesgos potenciales de inundacion a estas zonas,
para poblaciones rurales esta recoleccion de agua lluvias es importante puesto
que dan uso tanto doméstico como ganadero, avicola entre otras. Asi como el uso
de aguas lluvias en temporadas de aridez para aumentar la calidad de vida y de
servicios que requieran del recurso hidrico.

En Colombia especificamente, el almacenamiento y uso de las aguas lluvias se ha
implementado principalmente en las regiones con problemas de abastecimiento de
agua potable para consumo doméstico, como lo son Bocana (buenaventura), El
Choco, San Andrés y otros mas, de los cuales son implementados en forma
empirica (Castafieda, 2010), este proyecto entonces se enfoca en los modelos
matematicos, para representar el beneficios en términos cuantitativos y asi poder
comprender como la captacion de aguas lluvias vs el consumos diario de agua
potable puede representar una reduccion econdmica para la institucion educativa
superior Fundaciéon Universitaria Los Libertadores .
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6. MARCO CONCEPTUAL

6.1 Escorrentia: Segun Glosario Hidrico Internacional (Unesco, 2010), Parte
de la precipitacion que se presenta en forma de flujo en un curso de agua,
segun la universidad de Puerto rico las aguas de escorrentia son las aguas
gue caen y corren sobre los techos de los edificios, en calles, aceras y en
cualquier otra superficie impermeable durante un evento de lluvia. Estas
aguas en lugar de introducirse en el suelo, corren sobre las superficies y
llegan a los drenajes pluviales.

6.2 Precipitacion: Volumen que cae por accion de la gravedad sobre la
superficie terrestre en forma de lluvia, llovizna, nieve o granizo procedentes
de la condensacién del vapor de agua. IDEAM 2010).

6.3 Evapotranspiracion real: También llamada Evapotranspiracion Efectiva,
se define como la suma de las cantidades de agua evaporadas del suelo y
de las plantas cuando el terreno se encuentra con su contenido natural de
humedad. IDEAM 2010).

6.4 Evapotranspiracion potencial: Cantidad maxima de agua capaz de ser
evaporada en un clima dado, por una cubierta vegetal continua y bien
alimentada de agua. Por lo tanto incluye la evaporacion del suelo y la
transpiracion vegetal en una region especifica y en un intervalo de tiempo
dado. Se expresa en altura de agua. Glosario Hidrico Internacional
(UNESCO 2010).

6.5 indice e aridez: Valor calculado con relacion a algunos de los efectos
acumulativos de una prolongada y anormal deficiencia de humedad. Un
indice de sequia hidrologica se referiria a niveles por debajo de la media en
los cursos de agua, lagos y embalses. Sin embargo un indice de sequia
agricola ha de referirse a los efectos de un déficit total o anormal de
transpiracion en los cultivos. Glosario Hidrico Internacional (UNESCO
2010).
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7. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Diversas formas de captacion de agua de lluvia se han utilizado tradicionalmente a
través del tiempo y la historia teniendo como origen Europa y Asia. Pero estas
técnicas se han comenzado a estudiar y analizar tanto sus beneficios, que se han
propuesto métodos cientificos para su mayor aprovechamiento (FAO, 2000(1)).

Algunas civilizaciones de la antigiiedad ha utilizado el método tradicional de
recogida y almacenamiento de aguas lluvias con el fin de darles uso de agua
potable en la estacion seca(Assessment of water quality of first-flush roof runoff
and harvested rainwater.2012 (2)), ademas de hallazgos arqueoldgicos que se
remontan hace 4000 afios y el concepto de aguas lluvia en la cosecha en china
puede alcanzar 6000 afos de antigiedad y diferentes ruinas de cisternas ya
construidas hace 2000 .A.C. para el almacenamiento de agua en Israel(The Texas
Manual on Rainwater Harvestin, 2005(3)), asi pues se observa que desde hace
muchos tiempo el hombre tiene una creciente problematica en diferentes lugares
de mundo, donde se presentan sequias y un régimen climatico natural que
establece la demanda de agua en muchos recursos, se hace evidente que la
capacidad de suministro en centros urbanos sea limitada (Urban wéater security
Researchs alliance.2008)4, generando practicas de aprovechamiento de aguas
lluvias en diferentes ciudades del mundo, con el fin de hacer aprovechamientos
optimos del recurso hidrico, sin embargo para lograr esto se necesita en muchas
partes del mundo una mejor comprension de los rasgos definidos del agua en el
ecosistema, como también el uso y disefio del recurso hidrico (Mitchell & Hans
lambers.2008(5)).

Ya que el uso de aguas lluvia puede contener numerosos contaminantes que
pueden desfavorecer el uso de estas aguas lluvias en la poblacién de areas
urbanas (Preliminary assessment of roof runoff rain water quality for potential
harvesting in Bogota s peri-urban areas.2011 (6). Es de importancia recalcar que
la captacion de aguas lluvias tiene gran cantidad de beneficios como lo pueden ser
la reduccidén de contaminantes en masas hidricas, reduccion de la demanda pico
en verano, reduccidon de precios en fracturas de los consumidores (The Texas
Manual on Rainwater Harvestin, 2005(2)).

En Colombia a lo largo de la historia es muy frecuente ver que la poblacion mas
afectada por el abastecimiento de agua es la poblacion rural, dado que muchas
de estas poblaciones estan lejanas al sistemas de aguas potables y con escases
de recursos economicos (Arango y Cardona.2012 (7)), por esto algunas
poblaciones hacen la recoleccion de aguas lluvias para diferentes actividades de
aseo oly consumo animal o humano. Ademas de esto debido a la contaminacién
de las aguas superficiales el IDEAM afirma que si sus procesos de degradaciony
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captacion de aguas superficiales no cambian para el 2015, en condiciones
hidrolégicas secas, el 60% de la poblacion colombiana podria estar en un alto
riesgo de desabastecimiento de agua (Suarez, Garcia & Mosquera.2006 (8)), por
esto es importante obtener un conciencia de ahorro frente al agua potable y
aprovechamiento de aguas lluvias para poder generar un sistema integral que
pueda llegar a las poblaciones méas afectadas por el dificil acceso o por el factor
econdmico.

Hoy en dia, como practica no convencional, se reconoce que el sistema de
captacion de aguas lluvias podria traer con su implementacion muditiples
beneficios para alivianar los hidro-sistemas de la presion que ejerce la demanda
actual de este recurso, como a su vez disminuir la sobresaturacion de
contaminantes y nutrientes en fuentes hidricas como rios, represas, lagunas, entre
otros (Booth, Attwater, Derry, & Simmons, 2003(9)).

Como referencia contamos con Austria que presenta incentivos tributarios y
campafas de conciencia ambiental para generar un mayor aceptacion y
adaptacion del aprovechamiento del agua con la implementacion de sistemas de
captacion de agua lluvia entre estos tenemos a: Universidad de Western Sydney
(Hawkesbury), y el uso en rascacielos para el aprovechamiento agricola y zonas
residenciales en Melbourne, Sydney, Perth y Darwin (Duan, Attwater; 2008(10);
Zhang, 2009(11)).

Asi también encontramos que en Inglaterra, Japén y Singapur aprovechan la
captaciones de aguas lluvias en los tejados para el uso de inodoros y combate a
incendios lo que ha de representar el 15% del ahorro en el recurso hidrico. Es asi
como en el mundo el hombre ve la necesidad de conservar el recurso potable
haciendo reemplazos por el agua lluvia, ejemplo de esto lo tenemos con La
Republica Popular de China donde resolvieron el problema del agua a 15
provincias con captaciéon de aguas lluvias (Hidro-soluciones pluviales, vemos
7/11/13 (12).

Como se puede observar en los diferentes continentes que conforman la tierra
(Asia, América del sur, centro y norte, Medio oriente, Africa), se ha vuelto una
necesidad el poder obtener agua de otras fuentes sin afectar mas las masas
hidricas que se desgastan con el paso del tiempo, reducir el costo que general el
uso del agua frente a las empresas que distribuyen el tan valiosos recurso.

El aprovechamiento de agua lluvia para las instituciones educativas es una
practica poco usada, a pesar de que su implementacion le permite disminuir los
consumos de agua potables, logrando asi, una reduccion en los gastos por dichos
consumos, y dando un uso eficiente al recurso, de manera que aquellos sistemas
en los cuales el agua potable no es necesaria, puedan ser abastecidos por el agua
lluvia, puesto que en nuestro pais este sistema es usado de manera primitiva, ya
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que no se usan filtros que prevengan su deterioro debido a los cambios
consecuentes en la apariencia.

Dado que el conocimiento, la interpretacién y el andlisis de estos procesos
hidricos se expresan mediante la comprension de los flujos, de los
almacenamientos y de los balances que hacen parte del ciclo hidrico, el cual se
define como Glosario Hidrico Internacional (Unesco, 2010), muestra que se
encuentran variables importantes en la aplicacién de sistemas para la captacion
de aguas lluvias, evaluadas como la precipitacion, condensacion de agua en
forma de nubes, acumulacion en el suelo o en masas de agua y re evaporacion.

Algunas estrategias estan basadas en asumir que las aguas pluviales de
escorrentia han de ser recogidas en techos, ya que este sistema es el mas comun
para el tipo de captacion de lluvia utilizado para cosecha. Esta escorrentia habria
de ser acumulada en agua de lluvia y tanques para su consumo no potable. Estos
tanques deben ser conectados a una fuente principal back-up para suministrar el
sistema en orden y aumentar la confiabilidad de esta alternativa. ELSERVIER
(2011).

El comportamiento y la variabilidad de los principales elementos del ciclo
hidrolégico estan determinados por los factores geogréaficos, meteoroldgicos,
hidrolégicos, fisicos, estructurales, donde se plantee realizar la captacion de aguas
lluvias para el aprovechamiento doméstico.

7.1. OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL

e Esta representa el volumen de agua continental que ocurre por la superficie
e integra los sistemas de drenaje superficial esta variable se analiza para
unidades temporales anuales y mensuales con condiciones hidrologicas
promedio, himedas vy afio tipico seco (IDEAM 2010).

e Volumen total de agua que fluye por la fuente abastecedora después de
haberse precipitado sobre la cuenca y satisfecho las cuotas de
evapotranspiracion e infiltracion del sistema suelo- cobertura vegetal
(DANE2004).
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7.2.

OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL DISPONIBLE

Resulta de sustraer a la primera el agua que garantiza el uso para el
funcionamiento de los ecosistemas, de los sistemas fluviales y — en alguna
medida- un caudal minimo para usuarios que depende de las fuentes
hidricas asociadas a estos ecosistemas (IDEAM 2010).

Volumen de agua que ofrece la fuente Hidrica (en millones de metros
Cubicos —Mm3), que resulta después de aplicar los factores de reduccion
por fuentes fragiles y de reduccion por régimen de estiaje (DANE 2004).
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8. MARCO LEGAL

La ley 373 de 1997 sobre las técnicas de aprovechamiento de aguas lluvias no
han tenido un papel importante dentro de estos esfuerzos y su practica es
empirica y no muy difundida entre los habitantes.

ARTICULO 50. REUSO OBLIGATORIO DEL AGUA. Las aguas utilizadas, sean
éstas de origen superficial, subterraneo o lluvias, en cualquier actividad que
genere afluentes liquidos, deberan ser reutlizadas en actividades primarias y
secundarias cuando el proceso técnico y econdmico asi lo ameriten y aconsejen
segun el andlisis socio-econémico Yy las normas de calidad ambiental. EI Ministerio
del Medio Ambiente y el Ministerio de Desarrollo Econémico reglamentaran en un
plazo maximo de (6) seis meses, contados a partir de la vigencia de la presente
ley, los casos y los tipos de proyectos en los que se debera reutilizar el agua.

ARTICULO 12. CAMPANAS EDUCATIVAS A LOS USUARIOS. Las entidades
usuarias deberan incluir en su presupuesto los costos de las campafas educativas
y de concientizacion a la comunidad para el uso racionalizado y eficiente del
recurso hidrico.

PARAGRAFO. Como apoyo a estas camparfias y en desarrollo del numeral 32 del

articulo 50. de la ley 99 de 1993 el Ministerio del Medio Ambiente celebrara los
convenios necesarios con las entidades administradoras del recurso hidrico, para
lograr una efectiva concientizacion en el uso eficiente y el ahorro del agua.
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9. METODOLOGICA

9.1. ANALIZAR Y ESTABLECER LA CANTIDAD DE AGUA POTABLE QUE SE
CONSUME EN PERIODOS DETERMINADOS, POR EL PERSONAL DE ASEO
EN EL PROCESO DE LAVADO Y USO DE SANITARIOS Y/O ORINALES DE LA
FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES.

Se realizaron visitas a la universidad con el objetivo de entrevistar al personal de
aseo e indagar sobre su labor dentro de las instalaciones, llevando un seguimiento
con datos sobre las actividades diarias a realizar, de esta forma con los datos
tomado (Tabla 1) establecer la cantidad de agua promedio que es usada para las
actividades, en los diferentes lugares de aseoy en diferentes periodos.

9.1.1 Descripcion del proceso de lavado.

En la Universidad Fundacién Universitaria los Libertadores cuenta con un personal
de aseo, el cual es un tercero cuyo nombre de la compafia es Casa Limpia, la
cual presta el servicio en la Universidad y estd compuesta por alrededor de 23
funcionarios (en su totalidad personal femenino), que estan encargados de realizar
las diferentes tareas de aseo en la institucion, estas actividades que generan
gasto de agua significativo estdn compuestas por el trapeado de pisos, bafos,
escaleras, oficinas y laboratorios. Este personal tiene horario laboral de 6 am a 2
pm de la tarde de lunes aviernes y los sdbados de 6 am a 12 am.

Las actividades por persona son las mismas mencionadas anteriormente por cada
piso a la cual estd4 asignado el personal, a continuacion se hara la descripcién del
proceso general de lavado.

v' Descripciéon general del proceso de aseo.
e Personal de aseo llega a cada una de las sedes y a sus pisos asignados
e EIl personal se dirige a la zona donde tiene la pileta de agua (bafo de
hombre y en la sede principal se encuentra en la columna central del
edificio en los pisos4,5,6) y retiran el trapero, balde o el “carrito” como se
le es llamado por el personal (normalmente dejan el trapero en enjuague

el dia anterior para no hacer desperdicio)
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llustracién 1 Pileta de agua sede caldas

e Retiran los elementos de aseo (balde o “carrito” y el trapeador) y se
disponen a llenar el primer balde de agua para realizar el trapeo de
bafios (cuando se hace un lavado de bafios se requiere de mayor agua
pues involucra lavado de paredes), normalmente el lavado general del
bafio se hace 2 veces a la semana.

llustracion 2 Implementos de aseo del personal

>V
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e Después de lavado o trapeado, se redirigen a la pileta de agua y repiten
el proceso para realizar lavados o trapeado en salones, laboratorios,
salas de profesores (oficinas).

llustracion 3 Personal de aseo

El personal de aseo expresa que se realizan cada seis meses un proceso de
lavado intenso denominado la “Brigada de limpieza” donde se hace un lavado muy
completo de las instalaciones de la institucion, otro proceso expresado es el
“‘decapado” dicha actividad se realiza en la Brigada donde es neutralizado el piso
para remover el sellante y los exceso de mugre (este proceso se hace en la
Brigada o cuando el coordinador de aseo le indique que hay que hacerlo al
personal de aseo).

9.1.2 Consumo de agua

El consumo de agua fue cuantificado a traves de las diferentes visitas en las
areas de lavado con el personal de aseo en diferentes sectores de las sedes
evaluadas, por lo tanto se implement6 el formato de la tabla 1de toma de Datos.
Las personas encargadas del aseo utilizan un balde estandar con capacidad de
(10 litros de capacidad), también se cuantifico el consumo de agua para las
diferentes actividades de aseo.

Estas actividades corresponden a el lavado de las zonas que tenga a cargo el
personal de piso, estas areas comunes son de uso publico o estudiantil, como
también se encontré bafios privados para los funcionarios, lo cuales se pueden
encontrar en la sede Bolivar Sexto piso Presidenciay Pos- grados.
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Tabla 1 Formato de consumo de agua

Sede

Fecha de la toma

Cantidade | Consumo
Actividad de lavado Piso donde se encuentra| Baldes con| de agua
agua m3

d
o

VR[N |n(h|[w|N]|R=

Total consumo

Teniendo en cuenta que la evaluacion e investigacién del consumo de agua en el
proceso de lavado es importante, va relacionado con la obtencion de la utilizacion
de agua potable en bafios y orinales usando como herramienta la aplicacion de
una encuesta, donde se pudo incorporar que la descarga de la unidad sanitarias y
orinales es de 2L y 1 L respectivamente, datos suministrados por el departamento
de Logistica y Mantenimiento de la institucion.
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A continuacion se presenta la encuesta utilizada en el estudio.

Tabla 2 Encuestade Investigacion de la utilizacion del agua potable en
inodoros y orinales.

INVESTIGACION DE LA UTILIZACION DEL AGUA POTABLE EN INODOROS Y
ORINALES
Genero M F
1. Cuantas veces usa el sanitario en su jornada de estudio en la Fundacién
Universitaria los Libertadores.
2. En caso de ser hombre, cuantas veces utiliza los orinales en la Fundacion
Universitaria los Libertadores.

Con la encuesta anteriormente mencionada se pretende observar cual es el
promedio aritmético, desviacion estandar y coeficiente de error de los datos
recolectados de gasto de agua en la universidad los libertadores, con el fin de
generar el caudal de agua utilizada para suplir este servicio. Esta encuesta se
pretende realizar a diferentes estudiantes en las sedes principales (Bolivar, Caldas
y Santander).

Asi pues después de recolectar una muestra representativa de la poblacion
estudiantil de la Universidad, se puede determinar la relacién de la media
aritmética con la cantidad de estudiantes por sede en cada jornada para poder
contabilizar la cantidad de agua que se gasta en una jornada estudiantil (nocturna
y diurna), con este dato anterior podremos de manera matematica obtener por
medio de un multiplicacién la cantidad representada mensualmente por las cada
una de las sedes y comprarlas, con los recibos obtenidos por el departamento
financiero de la Universidad.
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9.2 ANALIZAR Y ESTABLECER LA CANTIDAD DE AGUAS LLUVIAS QUE
PUEDE SER CAPTADA EN LA ZONA DE CHAPINERO,
ESPECIFICAMENTE EN LA UNIVERSIDAD FUNDACION
UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES BASADOS EN LOS DATOS
HISTORICOS DE LA CAR

ESTACIONES METEOROLOGICAS SEGUN EL CAR

aEdifiCIO CAR

17/ #136:45BogotaiCundinan arca; Colombiay

La estacion mostrada en la imagen es:
e Estacion CAR (Carrera 7 No 36-45) m==sssssmm (informacion de 2008
hasta el 2013) ESTADO DE LA ESTACION : ACTIVA

Esta estacion se encuentra cerca de la zona de estudio (FUNDACION
UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES), por lo cual segun el formato entregado
por el CAR (muestra la direccion donde se encuentran la estacion), presentan
datos desde 2008 en la zona. Se puede observar gran cobertura con un radio de
10 Km de radio a la ubicacion de la estacion hidrologica.

La informacion de la distancia sobre los puntos de radio para graficar la cobertura
circular de las estaciones, fue tomada con el uso del software Google Earth 2013,
donde su aplicacion de la herramienta rutas permite medir la distancia entre dos
puntos en Kmy /o diferentes unidades de medida superficiales.

Se procede a realizar la solicitud de la informacion estructural de las sedes en
estudio (Bolivar, Santander y Caldas) en el area de planeacion, encargada de
elaborar los planos de cada zona de la universidad; para obtener las areas
posibles para la captacion de agua lluvia y poder determinar la oferta de agua
lluvia segun los datos de precipitacion obtenidos de la CAR
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9.3. ANALIZAR EL COSTO-BENEFICIO DEL POSIBLE USO DE LAS AGUAS
LLUVIAS COMO REEMPLAZO DEL AGUA POTABLE EN EL LAVADO DE
PISOS, BANOS ETC.

Por medio de los recibos de acueducto facturados para la institucién educativa
Fundacion Universitaria Los Libertadores, se tiene un parametro de comparacion
entre los costos hallados en los recibos contra la oferta de agua por parte de las
precipitaciones, para este analisis se generd la siguiente ecuacién dada por la
investigacion.

Ecuacion 1 Precipitacion Promedio

" Pi
Pp = i=1
p n

Ecuacion 2 Costo de ahorro por la precipitacion en la zona

Ca = Pp xCm?3

Dénde:
Ca= Costo de ahorro.
Cm?3= Costo de metro cubico (m°)

P= Cantidad de precipitacién de agua en la zona
Pp= Promedio de Precipitaciones
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10.RESULTADOS

10.1. ANALIZAR Y ESTABLECER LA CANTIDAD DE AGUA POTABLE QUE SE
CONSUME EN PERIODOS DETERMINADOS, POR EL PERSONAL DE ASEO
EN EL PROCESODE LAVADO Y USO DE SANITARIOS Y/O ORINALES DE LA
FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES.

10.1.1. Cantidad de agua potable que se consume en periodos determinados,
por el personal de aseo en el proceso de lavado.

En el siguiente cuadro muestra la cantidad de agua que se usa para las diferentes
actividades de aseo, (esta informacién también pude encontrarse con mas detalle
en la seccion de anexos).

Tabla 3 Tomade datos Sede Bolivar 01/10/2013

Sede Bolivar
1 re 201
Fecha de la toma 01 de octubre 2013
Cantida de Consumo
Actividad de lavado Piso donde se encuentra| Baldes con
de agua m3

agua usados
Plazoleta central Bolivar (trapeo) 10 0,1
Enfermeria 2 0,02
Banos a 0,04
Banco (sucursal Davivienda) (cada 8 dias Primer piso 2 0,02
Laboratoria de cocina 13 0,13
Oratorio 1 0,01
Auditorio 2 0,02
Bafos 1 0,01
Pasillos (trapeado) Segundo piso 3 0,03
Escaleras (cada 8 dias) 3 0,03
salones (9 Salones) 13 0,13
Bafios trapeado (2) 2 0,02
Pasillos 3 0,03
Escaleras (cada 8 dias) Tercer piso d 0,04
Trapeo de oficinas 2 0,02
Trapeo Lab de Sicologia 2 0,02
Bafios trapeado (2) 2 0,02
Pasillos 3 0,03
Escaleras (cada 8 dias) Cuarto piso 3 0,03
Oficinas 2 0,02
salones 1 0,01
Bafios trapeado (2) 2 0,02
Pasillos . . aq 0,049
Salones QUIntO piso 3 0,03
Escaleras (cada 8 dias) 3 0,03
Baifios 3 . 3 0,03

- Sexto piso (post-

Pisos 2 0,02
Riego de matas (cada 8 dias) grado) 2 0,02
Bafios (6) 6 0,06
Pasillos Sexto piso 1 0,01
Escaleras (cada 8 dias) Presidencia 1 0,01
Riego de matas (cada 8 dias) 1 0,01
Total consumo 106 1,06
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A continuacion se observa los datos dela sede administrativa.

Tabla4 Toma de datos Sede Administrativa 01/10/2013

Sede Bolivar Sede Administrativa
Fecha de latoma 01 de octubre 2013

T.D Actividad de lavado Piso donde se encuentra Cantidade | Consumo

Baldes con | de agua m3
1 |Oficinas 2 0,02
2 |Angar ] 6 0,06
3 |Baiios Piso 1 2 0,02
4 |Pisos 2 0,02
5 |Baiios 2 0,02
6 |Oficinas . 3 0,03
7 |Escaleras Piso 2 2 0,02
8 |Pisos 2 0,02
9 |Bafios 2 0,02
10 | Oficinas Piso 3 3 0,03
11 |Escaleras 2 0,02
12 |Baiios 2 0,02
13 |Pisos . 3 0,03
14 |Escaleras Piso 4 2 0,02
15 |Oficinas 3 0,03
16 |Banos 2 0,02
17 |Pisos . 3 0,03
18 |Escaleras Piso 5 3 0,03
19 |Oficinas 2 0,02
Total consumo 48 0,48

Se cuantifico la utilizacion del agua para usos de lavados de los diferentes pisos, a
Su vez esta sede presenta una Sede a su costado, donde se realiz6 el estudio de
forma individual con el fin de unificar los valores de ambas sedes (Bolivar y
Ricaurte o administrativa).En donde se puede apreciar un total de 154 litros que
contabilizan 1,54 Metros clbicos (m®) de consumo de agua en el primer dia del

estudio. Donde

En la siguiente grafica se muestra el consumo de agua para la sede Bolivar en el

periodo estudiado:
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llustracion 5 Comportamiento de consumo de agua Sede Bolivar

CONSUMO DE AGUA

SEDE BOLIVAR
OCTUBRE 2013

= X =
B = W0
& n b

Cantidad de consumo de agua enm3

b

El comportamiento de consumo de agua de esta sede presenta una tendencia
variable (para ampliar la informacioén puede dirigirse a la seccion de anexo), ya
que las actividades de lavado de pisos, bafios etc., presentan horarios distintos
donde se efectian lavados generales. A continuacion se puede analizar las
actividades evaluadas en la sede Bolivar en un marco general del comportamiento
de cada una de las actividades evaluadas en el periodo comprendido en el estudio

llustracién 6 Cantidad de agua usadaen las actividades evaluadas en el
periodo de estudio.

Cantidad de agua usada por las actividades evaluadas en
la sede Bolivar en el periodo de estudio

45,000

M Plazoleta central Bolivar (trapeo)
40,000

B Enfermeria
35,000

m Bafios (19)

320,000 H Banco (Sucursal Davivienda)

M Laboratoria de cocina
25,000

m Oratorio
20,000

Aguan en M3

m Auditorio

15,000 m Salones (90)

Escaleras
10,000
m Pasillos

5,000 m oficinas

0,000 sicologia

Cantidad de agua usada
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Este andlisis pretende observar en que actividades se esta utilizando una cantidad
significativa de agua potable, asi pues se muestra en la siguiente proporcion
porcentual:

llustracién 7 Proporcion porcentual de las actividades evaluadas

Proporcion porcentual de las actividades evaluadas

Plazoleta central
Bolivar (trapeo)

sicologia _ riego de plantas
8 8 P 7%

oficinas

Enfermeria
2%

Banco (Sucursal
Davivienda)
2%

Oratorio
1%

Auditorio
1%

Con la informacién anterior se puede observar las actividades que presentan un
consumo significativo de agua en las actividades evaluadas como lo son:

Tabla 5 Ranking de Actividades por consumo de agua.

Actividades de lavado Proporcion

porcentual
Salones (90) 25%
Bainos (19) 17%
Pasillos 14%
Escaleras 14%
Laboratoria de cocina 10%
Plazoleta central Bolivar (trapeo) 7%
oficinas 3%
riego de plantas 3%
Banco (Sucursal Davivienda) 2%
sicologia 2%
Enfermeria 2%
Auditorio 1%

41



El Analisis de estos datos se puede observar que en la sede Bolivar se presenta
un consumo significativo de agua para lavado de salones (trapeo), con un 25%
que representan los 90 salones de la sede Bolivar, el cual va seguido por el lavado
de bafios con un 17% y esta conformado por 19 bafios tanto de hombres como de
mujeres, asi pues los pasillos presentan el 14% de la cantidad de agua usada para
este proceso de lavado, las actividades anteriormente mencionadas son los focos
de lavados que presentan el consumo significativo de agua.

En general la sede Bolivar presenta un consumo de 152,38 M3 los cuales estan
representados enla siguiente tabla:

Tabla 6. Desglose de los diferentes consumos de agua en el periodo
evaluado

Periodo/ Sedes Sede Bolivar
Julio 31,63
Agosto 32,26
Septiembre 30,45
Octubre 29,62
Noviembre 28,42
152,38
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SEDE CALDAS

En el siguiente cuadro muestra la cantidad de agua que se usa para las diferentes
actividades de aseo (esta informacion también pude encontrarse con mas detalle
en la seccion de anexos)

Tabla 7. Toma de datos Sede Caldas 01/10/2013

Cantida de
T.D Actividad de lavado Piso donde se encuentra | Baldes con Consumo
de aguam3
agua

1 Pisos 1 0,01
2 Laboratorios (10) 6 0,06
3 Salones 4 Primer piso 2 0,02
4 Bafnos 2 0,02
5 Torreon 1 0,01
6 Pisos 2 0,02
7 Oficinas de profesores 3 0,03
8 Angar 3 0,03
9 Oficina decanatura (3) Segundo piso 2 0,02
10 salones (7) 2 0,02
11 Escaleras 2 0,02
12 Lab sistemas (2) 2 0,02
13 salones (8) 3 0,03
14 pasillo Tercer piso 2 0,02
15 escaleras 2 0,02
16 salones (4) 3 0,03
17 Laboratorios (2) 2 0,02
18 bafios (2) Cuarto piso 2 0,02
19 Escaleras 2 0,02
20 salones (6) 4 0,04
21 salones 8 3 0,03
22 [Escaleras Quinto piso 2 0,02
23 Laboratorios 2 3 0,03
24 salones9 6 0,06
25 Escaleras Sexto piso 1 0,01
26 Laboratorios 2 2 0,02
Total consumo 65 0,65

La sede Caldas presenta disminucién del consumo de agua puesto que nos es
tan concurrida a comparacién de la sede Bolivar, sin embargo presenta gran
cantidad de laboratorios y por ende generan gasto importante de agua para su
mantenimiento.

A continuacién se puede observar el comportamiento de gasto de agua en el
periodo de estudio.
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llustracién 8. Comportamiento de consumo de aguapara la sede Caldas.

CONSUMO DE AGUA

SEDE CALDAS
OCTUBRE 2013
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01/10/2013
02/10/2013
03/10/2013
04/10/2013
05/10/2013
06/10/2013
07/10/2013
08/10/2013
09/10/2013
10/10/2013
11/10/2013
12/10/2013
13/10/2013
14/10/2013
15/10/2013
16/10/2013
17/10/2013
18/10/2013
19/10/2013
20/10/2013
21/10/2013
22/10/2013
23/10/2013
24/10/2013
25/10/2013
26/10/2013
27/10/2013
28/10/2013
29/10/2013
30/10/2013
31/10/2013

La sede caldas presenta un consumo de agua significativos en salones puesto
que esta sede cuenta con 52 salones disponibles, cuenta ademas con gran
variedad de laboratorios ya sea de sistemas y/o otras asignaturas estipuladas asi
pues también la conforman una parte del Hangar, es asi como la Sede Caldas
tiene una consumo de agua para las diferentes &areas evaluadas mostradas
anteriormente en la tabla N°# toma de datos Sede Caldas 01/10/2013.

En esta sede se realiz6 un compendio dio de toma de datos detallado dia a dia
con el fin de obtener la mayor claridad en el consumo evaluado (vea anexos #
para ampliar su la informacién).

A continuacion se presenta el marco general de la cantidad de agua utilizada en
las actividades que fueron evaluadas en el periodo de estudio (julio-Noviembre
2013):



llustracion 9. Toma de datos Sede Caldas 01/10/2013

CANTIDAD DE AGUA UTILIZADA EN LA SEDE CALDAS

EN ACTIVIDADES DE LAVADO
PARA EL PERIODO DE ESTUDIO

35

m Pasillos

30
m Laboratorios (16)

2 M Salones (52)

20

B Angar

15 - m Sala de profesores

AGUAEN M3

 Oficina de decanatura

10
i Escaleras

. Laboratorios de sistemas (3)
M Bafios

Cantidad de agua utilizada en metros cubicos

Por lo cual se puede observar que el consumo de agua es significativo para
algunas actividades evaluadas, con este fin es posible prestar atencion a la
proporcion porcentual de cada una de las actividades y poder relacionar la
cantidad de agua utilizada con su respectivo porcentaje de uso, asi pues a
continuacion se presenta la siguiente proporcién porcentual:
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llustracién 10. Proporcion Porcentual en la sede caldas, actividades y areas
evaluadas

PROPORCION PORCENTUALEN LA SEDE CALDAS
ACTIVIDADES Y AREAS EVALUADAS

Laboratorios de Tarreon
sistemas (3) 2%
3%

Oficina de
decanatura
3%

Sala de
profesores
1%

Es asi como se observa que la sede caldas tiene un consumo significativo en los
salones de un 33% ,con un consumo de agua de 30.98 M3 para el periodo de
estudio contando asi con 52 salones, de igual forma los laboratorios presentan el
21% de la cantidad de agua potable evaluada en 19,47 M3 en actividades de aseo
representado por 16 laboratorios en la sede, importante denotar que las escaleras
son de uso obligatorio, respecto a esto son también de constante mantenimiento
en el proceso de lavado por esto en la sede caldas el 15% de agua es utilizada en
este tipo de areas lo cual representa un consumo de agua especifico de 13,99 M3,
esto con el fin de analizar el ranking de lavado en las areas evaluadas. Las

demdas areas evaluadas corresponden al 30,6% con un consumo de agua de
28,45 M3 .

Con lo anteriormente mencionado es posible posicionar las actividades de
pendiendo de su focalizacion en cuanto al uso del agua.
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Tabla 8. Ranking de Actividades por consumo de agua

Actividad de lavado Proporcion
porcentual

Salones (52) 33,40%
Laboratorios (16) 21,00%
Escaleras 15,10%
Pasillos 8,40%
Bafos 6,00%
Angar 4,50%
Sala de profesores 4,20%
Laboratorios de sistemas (3) 3,30%
Oficina de decanatura 2,90%
Torreon 1,50%

Por lo anteriormente mencionado se concluyd que para esta sede el consumo total
de agua utilizada en actividades de aseo en las diferentes &reas evaluadas,
comprendiendo el cada uno de los periodos de estudio fue:

Tabla 9. Consumo general de la sede Caldas

Periodo/ Sedes Sede Caldas
Julio 17,31
Agosto 17,92
Septiembre 18,62
Octubre 19,54
Noviembre 18,17
91,56
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SEDE SANTANDER

En el siguiente cuadro muestra la cantidad de agua que se usa para las diferentes
actividades de aseo (esta informacion también pude encontrarse con mas detalle
en la seccion de anexos)

Tabla 10. Toma de datos Sede Santander 01/10/2013

Sede Santander
1 201
Fechade latoma 01 de octubre 2010
Cantidad
de Consumo
T.D Actividad de lavado Piso donde se Baldes de agua
encuentra con
m3
agua
usados
1 |Entrada : . 3 0,03
Primer piso !
2 | Escaleras P 3 0,03
3 | Aulas de sistemas . 5 0,05
Segundo piso
4 | Escaleras 3 0,03
S | Cafeteria 2 0,02
6 | Oficina . 3 0,03
Tercer piso
7 | Pisos 2 0,02
8 | Escaleras 2 0,02
9 |salones (8) 4 0,04
10 | oficinas _ 3 0,03
11 | Pisos Cuarto piso 3 0,03
12 |Bafio 2 0,02
13 |Escaleras 3 0,03
14 | Pisos 3 0,03
15 | salones (8) Quinto piso 5 0,05
16 |Barfio P 2 0,02
17 | Escaleras 2 0,02
18 |Pisos 3 0,03
19 | salones (8) . 4 0,04
20 | Bafio Sexto piso 2 0,02
21 |Escaleras 2 0,02
Total consumo 61 0,61
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La sede Santander presenta concurrencia en el segundo piso puesto que se
encuentra la zona de laboratorio de sistemas, y esto representa un gasto de agua
para la manutencion de la zona, y cuenta con una buena cantidad de salones.

A continuacién se pude observar la grafica del comportamiento durante el estudio.

llustracién 11 Comportamiento del consumo de agua sede Santander
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El comportamiento frente al gasto de agua presenta un consumo de agua por el
trapeado de salones en el dia dos de estudio, y lavado de bafios en el cuarto piso,
esta sede presenta un cambio en la zona de recoleccion de agua pues la
extraccion de agua en la pileta se hace en la columna central del edificio.

A continuacién se presenta la cantidad de agua potable utilizada en las actividades
de aseo de la sede Santander:
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llustracion 12. Comportamiento del consumo de agua sede Santander

CANTIDAD DE AGUA UTILIZADA EN LA SEDE SANTANDER

EN ACTIVIDADES DE LAVADO
PARA EL PERIODO DE ESTUDIO

18 B Entrada

W Escaleras

W Aulas de sistemas (14)

B Cafeteria

1 Oficinas

1 Salones (33)

Agua en M3

1 Baiios (3)

pasillos

Cantidad de agua utilizada en metros cubicos

Esta sede presenta como las anteriores una proporcién porcentual que ayuda a

generalizar el consumo de agua en las actividades donde se hace significativo la
utilizacion del agua potable en actividades de aseo.

llustracién 13. Comportamiento del consumo de agua sede Santander

PROPORCION PORCENTUAL EN LA SEDE SANTANDER
ACTIVIDADES Y AREAS EVALUADAS

Cafeteria
7%

Aulas de sistemas (14)
9%

Oficinas
9%

50



Respecto a las graficas anteriores se puede analizar que los salones representan
el 24% del consumo general de agua determinada en 16,65 M3 y representados
por 33 salones disponibles en la sede, otra actividad representativa es la del
lavado (trapeo de pasillos ) puesto que se determind que corresponde al 21% del
uso de agua (para el periodo total de estudio en esta sede), el lavado de
escaleras representa el 18% de consumo de agua en la sede , por otro lado es
necesario observar que los bafios en esta sede no presentan mucha afluencia de
los estudiantes, por ende el consumo de agua es de 8,25 M3 lo cual representa
el 12% del consumo general de agua. Las demas actividades presentan un gasto
de agua de 20,30 M3 y un 23,64% del consumo de agua.

A continuacion se presentan el ranking de las areas evaluadas

Tabla 11 .Ranking evaluada Sede Santander

Actividad de| Proporcion

lavado porcentual
Salones (33) 22,95%
Pasillos 20,45%
Escaleras 17,24%
Bafios (3) 11,37%
Oficinas 8,86%
Aulas de sist 8,49%
Cafeteria 6,29%

Asi pues se puede apreciar especificamente y detalladamente el porcentaje que
focaliza los procesos de lavado que repercuten en consumo significativo de agua,
por esto también se puede generar el consumo total del periodo de estudio para
esta sede:

Tabla 12 .Consumo total en el periodo de estudio

Con la informacion recopilada anteriormente de cada una de las sedes se pudo
observar un consumo general dia a dia por cada uno de los mese evaluados, la
cual es presentada a continuacion

Periodo/ Sedes|Sede Santander
Julio 13,54
Agosto 14,15
Septiembre 14,24
Octubre 15,27
Noviembre 14,24

71,44
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Tabla 13. Consumo detallado dia- dia del mes de Octubre de 2013

MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE EN M3

EDIFICIO PRINCIPAL FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
OCTUBRE DE 2013

Semana 1
01/10/2013 02/10/2013 03/10/2013 04/10/2013 | 05/10/2013
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,59 1,62 1,62 1,62 1,59
Sede Caldas 0,66 0,7 0,7 0,7 0,68
Sede Santander 0,6 0,61 0,62 0,56 0,56
Semana 2
m 07/10/2013| 08/10/2013 09/10/2013 | 10/10/2013 | 11/10/2013 | 12/10/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,66 1,57 1,57 1,55 1,66 1,6
Sede Caldas 0,71 0,7 0,72 0,72 0,67 0,66
Sede Santander 0,55 0,59 0,59 0,55 0,57 0,57
Semana 3
14/10/2013 15/10/2013 16/10/2013 17/10/2013| 18/10/2013 | 19/10/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,63 1,6 1,56 1,58 1,6
Sede Caldas DIA FESTIVO| 0,75 0,75 0,77 0,76 0,74
Sede Santander 0,56 0,59 0,56 0,59 0,58
Semana 4
D 21/10/2013 22/10/2013 23/10/2013 24/10/2013 | 25/10/2013 | 26/10/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,52 0,154 0,154 0,154 0,156 0,153
Sede Caldas 0,76 0,73 0,75 0,72 0,72 0,74
Sede Santander 0,57 0,57 0,55 0,55 0,54 0,54
Semana 5
“ 28/10/2013| 29/10/2013 30/10/2013 [ 31/10/2013 s =),
Lunes Martes Miércoles Jueves :;_' g )
Sede Bolivar 1,52 1,55 1,56 1,53 Vi e
Sede Caldas 0,76 0,75 0,77 0,77 -—'.‘,‘ ‘,';"'—-
Sede Santander 0,55 0,54 0,54 0,5

Esta matriz corresponde al detalle del gasto en los dias evaluados, (esta
informacioén también pude encontrarse con mas detalle en la seccion de anexos),
en base a tabla se presenta la siguiente grafica de la jerarquia de consumo en las
diferentes sedes del edificio principal de la institucion.
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llustracién 14. Consumo general de agua en las sedes principales en el
periodo de estudio
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En el periodo de estudio se puede ver los diferentes consumos de agua para el
lavado de pisos, donde la sede Bolivar sigue siendo el factor imperativo de riesgo
en el consumo de agua significativo en estas actividades, en algunos procesos de
lavado se presentan consumo de agua no cuantificable puesto que representan un
minimo del consumo.

CONSUMO GENERAL DE AGUA EN LA SEDES PRINCIPALES

En la siguiente ilustracion se refleja la cantidad de agua potable en las diferentes

sedes evaluadas en el proceso de lavado de pisos de la Fundacion Universitaria
Los Libertadores.
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llustracion 15. Consumo general de las sedes principales

Cantidad de agua utilizada en el periodo de estudio
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El comportamiento de cada sede durante el estudio realizado sobre el consumo de
agua potable en actividades de aseo, se representa con los siguientes datos
encontrados en la evaluacion:

Tabla 14. Consumo total de aguaen metros cubicos

Periodo/ Sedes Sede Bolivar Sede Caldas Sede Santander
Julio 31,63 17,31 13,54
Agosto 32,26 17,92 14,15
Septiembre 30,45 18,62 14,24
Octubre 29,62 19,54 15,27
Noviembre 28,42 18,17 14,24
152,38 91,56 71,44

Lo cual da una observacion especifica del consumo de agua para cada una de las
sedes en cada mes del periodo de estudio. No obstante esta cantidad puede variar
mes a mes, dado que las actividades esporadicas como el proceso de decapado
aumentan o disminuyen el consumo de agua.

En la siguiente grafica se puede observar la distribucion del gasto de agua potable
como marco general del estudio realizado.
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llustracién 16. Distribucién del mal uso del agua potable en procesos de
aseo

DISTRIBUCION DEL MAL USO DEL AGUA POTABLE
EN PROCESOS DE ASEO

BOLIVAR
58%

Dénde:
1. mmm Gasto de agua en lavado de pisos en la sede Bolivar.
2. WS Gasto de agua en lavado de pisos en la sede Caldas.
3. Gasto de agua en lavado de pisos en la sede Santander.

El gasto de agua significativos esta representado por la sede bolivar, con un 58%
de uso de agua potable en actividades de aseo, lo cual se puede interpretar como
agua posiblemente mal utilizada en el periodo comprendido del mes de julio a
noviembre, debido a que la sede Bolivar presenta un 58% de gasto de agua y es
de acuerdo al estudio la sede con priorizacion para adoptar un sistema de
captacion de aguas lluvias, y para su paulatina implantacién en las sedes
Santander y Caldas puesto que cada una representa el 21% del gasto de agua
potable.

Por lo tanto el consumo total en el proceso de aseo en el lavado de pisos es de la
sumatoria de las sedes con su respectivo total expresado anteriormente

La universidad Fundacion Universitaria Los Libertadores tiene una demanda de
agua para uso de lavado de pisos de 320,410 M3 de agua.
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10.1.2. Consumo de agua en sanitarios y orinales.

Como parte de la investigacion, se debe tener en cuenta el consumo de bafios y
orinales por parte de la comunidad estudiantil y personal administrativo, que con
mayor frecuencia usan los bafios disponibles en las diferentes sedes. Para
cumplir con este propdésito se recurrié a la aplicacién de una encuesta tomando
una muestra de 1038 estudiantes de una total de 10.773, en la que es equivalente
al 10 % de estudiantes en las diferentes jornadas y sedes principales (Bolivar,
Caldas y Santander). Tomando en cuenta la encuesta descrita anteriormente
(Formato N°6. Encuesta de Investigacion de la utilizacion del agua potable en
inodoros y orinales), donde se puede discriminar la cantidad de uso que puede
tener un estudiante por el cual se asume su descarga en orinales y en unidades
sanitarias.

A continuacion se puede observar los resultados de la encuesta anteriormente
descrita:

llustracion 17. Resultados en la encuesta de hombres en uso de unidades
sanitarias y orinales

Porcentaje de cantidad de veces que se hace uso de Porcentaje de cantidade de veces que se hace uso de los
las unidades sanitarias por los hombres ecnuestados orinales por los hombres encuestados en la intitucion
en la institucion Fundacion Universitaria Los Fundacion Universitaria Los Libertadores

Libertadores

Dénde:

1. W= Por lo menos una vez hace uso de unidades sanitarias y/o
orinales.

2. W Por lo menos dos veces hace uso de las unidades sanitarias y/o
orinales.

3. W= Por lo menos tres veces hace uso de las unidades sanitarias y/o
orinales.

4. Wwwwww Por lo menos cuatro veces hace uso de las unidades sanitarias
y/o orinales.
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5. mmsm No hace uso ni de unidades sanitarias y/o orinales.

Se puede indicar que la poblacién masculina hace uso de las unidades sanitarias
en un 37%, lo cual representa una poblacion de 198 hombres que van por lo
menos una vez al sanitario en las dos diferentes jornadas (nocturna y diurna), a
Su vez esta poblaciéon encuestada muestra un uso de orinales del 39%, que esta
caracterizada por una poblacion de 210 hombres, dado esto se puede observar
que 309 (58%) hombres hacen uso del sanitario y del orinal en ambas jornadas
estudiantiles de la Universidad. Esto indica que en gran mayoria la poblacién
encuestada hace usos de las respectivas unidades sanitarias y orinales que tiene
la institucion educativa en sus diferentes sedes principales (Bolivar, Caldas y
Santander). La poblacién también muestra que el 31 % lo que corresponde a 164
hombres que no hace uso de las unidades sanitarias en las jornadas evaluadas y
un 8% representado por 44 hombres de los encuestado no hacen uso del orinal. A
continuacion se observar el porcentaje de uso en unidades sanitarias por parte
del personal femenino:

llustracién 18. Resultados en la encuesta de las mujeres encuestadas

Porcentaje de uso de los inodoros por parte
del personal femenino encuestado en la
institucion Fundacion UniversitarialLos
Libertadores

Por lo menos una vez hace uso de unidades sanitarias.

Por lo menos dos veces hace uso de las unidades sanitarias.
Por lo menos tres veces hace uso de las unidades sanitarias
Por lo menos cuatro veces hace uso de las unidades sanitarias.
No hace uso ni de unidades sanitarias.

S
.U":b.w!\’!_‘%

El 43% de la mujeres encuestadas representada por 218 mujeres van por lo
menos 1 vez a hacer uso de la unidades sanitarias en la institucién, el 33% de la
poblacién femenina encuestada constituida por 164 mujeres, hace uso dos veces
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de los sanitarios, con lo cual se puede observar que el 76% de la poblacién la
cual se ve reflejada por 384 mujeres hacen uso por lo menos dos veces de los
sanitarios de manera significativa en su jordana estudiantil (nocturna y diurna), es
también observable que solo el 20% de las mujeres encuestadas van de 3 a 4
veces al bafio, ademéas de esto solo el 4% de las mujeres encuestadas
ponderadas en 20 mujeres encuestadas no hacen uso de las unidades sanitarias.

Por lo planteado anteriormente se observd que el consumo es posible
contabilizarlo debido a que se esta usando el consumo de agua por descargas
que se pueden presentar relacionados a la encuestas, asi pues se generd el
siguiente cuadro:

Tabla 15. Marco general del proceso de consumo en inodoros y orinales de
la muestra tomada en la Fundacién Universitaria Los Libertadores.

Marco general del proceso de consumo en inodoros y orinales de la muestra tomada
en la Fundacion Universitaria los Libertadores

TOTAL (L) PARA TOTAL (L) PARA TOTAL (L) MARCO Ve ~)
INODOROS ORINALES GENERAL \\/’. e .g"l
PR

,'1‘.\: W
Unidades en M3 A
TOTAL (M3) PARA AT
) INODOROS ’
Promedio de
TOTAL (M3) PARA
consumo de 0,904
ORINALES
agua por
TOTAL (M3) MARCO
persona (L) 3,814
GENERAL
Promedio X persona
0,00381
(M3)

Este marco general muestra que en la institucion de educacién superior, el
promedio de consumo de agua por persona 0 alumno que entre al bafio en
cualquiera de las sedes estudiadas (Bolivar, Caldas y Santander), es de 3,81 litros
por persona como lo muestra la tabla anterior, donde se analizaron los datos por
medio de una promedio aritmético dada la discrecion de los datos con una
desviacién estandar de 0,00373648 Litros y un coeficiente de variacion de 56%.

De acuerdo con lo anterior se puede calcular la cantidad de agua mal utilizada de

cada una de las sedes estudiadas, por medio de la capacidad estudiantil de cada
sede.
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Tabla 16. Resumen consumo en sanitarios

SEDE # ALUMNOS | CANTIDAD M DIARIO | CANTIDAD M® MENSUAL

Bolivar 1800 6,858 171,45
Santander 940 3,5814 89,535
Caldas 780 2,9718 74,295

Por lo tanto segun este estudio realizado de los procesos de lavado como también
el uso de unidades sanitarias y orinales por parte del personal estudiantil, se pudo
determinar cual es la demanda de agua que posiblemente puede ser reemplazada
por aguas lluvias, es importante denotar que no se plantearon otras actividades de
consumo de agua para la determinacién de la cantidad, pues los procesos
analizados representan en buena parte el consumo reflejado en el recibo de agua
de la empresa de ACUEDUCTO. S.A. Asi pues el consumo de agua o demanda
de agua en la Universidad Fundacion Universitaria Los Libertadores.

A continuacion se presenta un resumen de la demanda total en las actividades
estudiadas para su posible reemplazo por agua lluvia:

Tabla 17 Demanda Total de agua

Sede Bolivar Sede Caldas Sede Santander
Lavados | Sanitarios y Orinales | Total |Lavados |Sanitarios y Orinales| Total |Lavados|Sanitariosy Orinales | Total
Julio 31,63 17145 20308| 1731 74,295 91,605 | 1354 89,535 103,08
Agosto 32,26 171,45 203,71| 1792 74,295 92,215 | 1415 89,535 103,69
Septiembre | 3045 17145 2019 | 1862 74,295 92915 | 1424 89,535 103,78
Octubre 29,62 17145 201,07] 1954 74,295 93835 | 1521 89,535 10481
Noviembre | 2842 17145 19987 1817 74,295 92465 | 1424 89,535 103,78

Periodo/ Sedes

10.2. ANALIZAR Y ESTABLECER LA CANTIDAD DE AGUAS LLUVIAS QUE
PUEDE SER CAPTADA EN LA ZONA DE CHAPINERO, ESPECIFICAMENTE
EN LA UNIVERSIDAD FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
BASADOS EN LOS DATOS HISTORICOS DE LA CAR

A continuacion se muestra los datos histéricos de las precipitaciones para los afios
comprendidos desde 2010 al 2013 segun los datos suministrados por la CAR, con
su respectivo promedio aritmético usando la Ecuacion 1.
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Tabla 18 Datos histéricos de precipitacion CAR

Mes/Afo 2010 2011 2012 2013 Promedio
Enero 102,4 88,4 11,9 67,57
Febrero 170,4 69,7 140,8 126,97
Marzo 148,2 151,9 76,8 125,63
Abril 84,2 222,6 165,7 164,9 159,35
Mayo 161,4 182,5 30,2 1149 122,25
Junio 61,3 54,5 39,3 27,6 45,68
Julio 117 67,1 84,2 43,6 77,98
Agosto 34,8 44,8 64,8 38,8 45,80
Septiembre 40,3 54,3 19,8 37,3 37,93
Octubre 83,4 1547 139,7 69,6 111,85
Noviembre 179,7 156 87,2 132 138,73
Diciembre 75,8 115,2 76,7 63,9 82,90

A continuacion se muestra el comportamiento de las precipitaciones promedio
tomadas en cuenta para este estudio:

llustracién 19 Comportamiento de precipitaciones
Precipitacion

159,35

125,63

5
c
bt
S
©
B
=
S
()]
S
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En esta grafica observamos los meses mas lluviosos en la capital como lo son:
Abril, Febrero y Noviembre con 159.35, 126.97 y 138.73 mm respectivamente, y
los meses mas secos son Junio, Agosto y Septiembre con 45,68, 45,8 y 37.93 mm
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respectivamente, cabe aclarar que cada mm interpretado en la grafica equivale a

una Iérr;ina de 1mm de altura por cada M? en la superficie, es decir, equivale a
0,001M°,

En la siguiente tabla encontramos el valor de las areas de cada una de las sedes
estudiadas, calculada por medio de los planos suministrados por el area de
planeacion de cada una de las sedes.

Tabla 19. Areas superficiales

BOLIVAR 2350 | M?
CALDAS 1405 | M?
SANTANDER 1122 | M?

Con esta tabla podemos calcular la cantidad de agua lluvia que se podria captar
en todas las instalaciones de las sedes en estudio (Bolivar, Santander y Caldas),
para poder hacer un comparativo entre la oferta (precipitacion) y la demanda de la
posible agua a reemplazar (Agua de sanitarios, orinales y lavados), sabiendo que
las unidades de precipitacion estan dadas en 1mm por metro cuadrado, es decir
un volumen de 1L 0 0.001M3,

Tabla 20. Resumen de precipitaciones

Mes Precipitacion - Agua lluvia M
Bolivar Santander Caldas Total

Ene 67,57 158,7895 94,93585 75,81354 329,5389
Feb 126,97 298,3795 178,39285 142,4603 619,2327
Mar 125,63 295,2305 176,51015 140,9569 612,6975
Abr 159,35 374,4725 223,88675 178,7907 777,15
May 122,25 287,2875 171,76125 137,1645 596,2133
Jun 45,68 107,348 64,1804 51,25296 222,7814
Jul 77,98 183,253 109,5619 87,49356 380,3085
Ago 45,8 107,63 64,349 51,3876 223,3666
Sep 37,93 89,1355 53,29165 42 55746 184,9846
Oct 111,85 262,8475 157,14925 125,4957 545,4925
Nov 138,73 326,0155 194,91565 155,6551 676,5862
Dic 82,9 194,815 116,4745 93,0138 404,3033

Esta tabla nos muestra la relacion entre el valor de precipitacion y el area de cada
sede estudiada, dandonos como resultado cuantitativo del agua lluvia que
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podriamos captar para la posible implementacién de un sistema de aguas lluvia en
la Fundacién Universitaria Los Libertadores.

10.3. ANALIZAR EL COSTO-BENEFICIO DEL POSIBLE USO DE LAS AGUAS
LLUVIAS COMO REEMPLAZO DEL AGUA POTABLE EN EL LAVADO DE
PISOS, BANOS ETC.

Como parte de la metodologia expuesta, se presenta una solicitud a el area
financiera la cual se encargada de los recibos del agua facturados por la empresa
ACUEDUCTO S.A, donde se puede observar como es el comportamiento del
consumo de agua potable facturado, cabe aclarar que el agua facturada de la
sede Santander no se estaba registrando del medidor por razones externas a la
investigacion, lo cual se puede ver en la siguiente tabla:

Tabla 21. Resumen recibos Acueducto S. A

BOLIVAR M3 Costos (Pesos)
Ago-Sep 560 $1.357.429
Jul-Ago 672 $1.628.915
Jun-Jul 445 $1.078.671
May-Jun 662 $1.604.675
Abr-May 948 $2.297.933
Mar-Abr 640 $ 1.551.347
Feb-Mar 521 $1.262.894
Ene-Feb 612 $1.483.476
CALDAS M3 Costos (Pesos)
Jul-Sep 148 $ 358.749
May-Jul 248 $601.147
Mar-May 157 $ 380.565
Ene-Mar 246 $596.299

En esta tabla se observa el valor facturado para cada sede por el Acueducto S.A
teniendo un valor de $2423,98 pesos por M>.

Con estos dados se analizé el posible costo de ahorro que tendria la institucion,
con el uso la siguiente ecuacion:

Ca = Pp xCm?3
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Para el caso del mes de julio donde:
Pp= 380,3085m3.
Cm3=$ 2423,98 por m>(valor facturado en el Acueducto S. A)

$2423,98

Ca = 380,3085 m3 * 5
m

Ca=$% 921.860,20

Tabla 22. Resumen de Costos

Mes Oferta Precipitaciones Costo de Ahorro
Enero 329,5389 $ 798.795,70
Febrero 619,2327 $ 1.501.007,68
Marzo 612,6975 $ 1.485.166,49
Abril 777,15 $ 1.883.796,06
Mayo 596,2133 $ 1.445.209,11
Junio 222,7814 $ 540.017,66
Julio 380,3085 $ 921.860,20
Agosto 223,3666 $ 541.436,17
Septiembre 184,9846 $ 448.398,97

Octubre 545,4925 $ 1.322.262,91
Noviembre 676,5862 $ 1.640.031,42
Diciembre 404,3033 $ 980.023,11

La tabla anterior muestra un ahorro significativo en los costos de facturacion de

los recibos del ACUEDUCTO S.A en la institucion de educacion superior
Fundacion Universitaria Los Libertadores.
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11.CONCLUSIONES

El consumo de agua por parte del personal universitario (incluido el
administrativo), representa un constante movimiento del personal de aseo,
lo que incurre en que se genere un consumo de agua repentino aparte de
las labores diarias de lavado o limpieza normales, se recomienda enfocar al
personal Universitario en general para que no se realice malgasto de agua
y mantengan limpias las zonas comunes.

El proceso denominado decapado se presenta un consumo significativo de
agua, puesto que la limpieza del sellante genera un proceso desgastante
para el personal, este proceso se hace cuando sea requerido por el jefe de
personal de aseo, por lo cual se recomienda establecer tiempos especificos
donde se pretenda realizar este proceso.

La sede Bolivar representa el 58% del consumo de agua el proceso de
lavado en las sedes contempladas, esto se debe a la alta concurrencia de
personal de las diferentes facultades. Se recomienda concientizar al
personal con campafias del uso racional del agua, como fuente de
estabilidad ambiental primordial, dando énfasis del uso del recurso hidrico
en cualquier actividad.

El consumo de agua en descargas de sanitarios y orinales es significativo
presentando 3,814 M3 de agua, donde se pudo hacer evidente que el
promedio de uso de agua es 3,81 L o 0,00381 M3 por persona cuando
ingresa a los bafios a hacer uso de orinales o inodoros, por ende esta es la
actividad evaluada que presenta el consumo de agua mas significativo en el
estudio el cual esta entre un 80%-85%.

La poblacién encuestada presento un gasto aproximado tanto de consumo
de agua en inodoros de mujeres con un 50,51% como de gasto de agua en
orinales e inodoros por parte de hombres con un 49, 49%, lo cual indica que
el solo tiene una diferencia de 1,03% de uso de agua, por ende las
mujeres en la institucion superior generan un el consumo mas significativo
de agua.

La cantidad de captacion de agua lluvia por parte de las precipitacion en la
zona de chapinero, satisface significativamente la demanda del agua mal
utilizada (Agua sanitarios, orinales y lavados), con el fin de generar una
conciencia de la implementacion de estos sistemas

Se concluyd que la institucién cuenta con una superficie lo bastante amplia
para poder satisfacer una parte significativa de la demanda de agua mal
utilizada por medio de la recoleccion de aguas lluvias.
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» Se determind que el posible ahorro por parte de la captacion de agua lluvia
puede generar un costo representativo en meses como Febrero, Abril y
Noviembre
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13.ANEXOS

ANEXO 1. FORMATO DE TOMA.
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ANEXO 2. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE JULIO DE LA SEDE BOLIVAR

DE TALLADO DE LA TOMA DE DATOS DEL MES DEJULIO 2013

71

SUMATORIA
T.D Actividad de lavado Piso donde se encuentra DIARIA DE
2 3 4 5 6 8 [ el 1% | B B 15 B % B 9 2! % %! &1 % %! 8| 38| 3% ConsuMo
1 Plazoleta central Bolivar (trapeo) 10 8 10| 10 9 10 9 8 8 10 8 10 9 8 9 7 10 8 8 8 8 9 9 8 7 28
2 Enfermeria 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 51
3 Bafios
4 [Banco (Sucursal Davivienda) Primer piso 22222 222|222 ]2|2f2]2]2|3f[2]2]2|22]2]2]:2 51
5 Laboratoria de cocina 10 13 13 1 11 13 13 11 1 13 13 13 13 13 1 10 10 1 1n 1 11 11 1 1n 1 291
6 Oratorio 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 32
7 Auditorio 1 2 1 1 1 3 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 31
8 Bafios
9 Pasillos (trapeado) . 3 2 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 86
- Segundo piso
10 Escaleras (cada 8 dias) 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 74
11 salones (17) 8 9 9 8 9 8 8 8 8 8 8 8 9 9 8 9 9 8 8 8 8 8 9 9 7 208
12 Bafios trapeado (2)
13 Pasillos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 76
SEDE BOLIVAR 14 Escaleras (cada 8 dias) . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 99
15 Salones (23) Tercer piso 1 10 | 11| 10 9 9 9 9 10 9 9 9 9 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 9 9 8 8 238
16 Trapeo de oficinas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 51
17 |Trapeo Lab de Sicologia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 51
18 Bafios trapeado (2)
19 Pasillos 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2
20 Escaleras (cada 8 dias) Cuarto piso 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
21 Oficinas 2 1 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2
2 salones (24) 10 10 11 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10 10 10 10
3 Bafios trapeado (2)
2% Pasillos . . 5 6 5 5 5 5 3 5 4 5 5 5 5 5 4 4
25 Salones (26) Qumto piso 9 9 9 10 11 1 1 11 12 13 10 9 9 9 8 10
26 Escaleras (cada 8 dias) 4 3 4 3 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4
v B,anos 3 Sexto piso (post-
28 |P|sos 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
29 [Riego de matas (cada 8 dias) grado) 2| a2 22 2 22222222712
30  [Baios(6)
31 Pasillos Sexto piSO 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
32 |Escaleras (cada 8 dias) Presidencia 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
k] Riego de matas (cada 8 dias) 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 2 35
124] 130 130] 126 126) 133| 125| 128] 123| 131 125 127| 128 129| 123| 125 124] 125 124) 127] 128] 125 125 131| 121 3163
consumo de la sede Ricaurte 51 51) 49 51 51 500 51 45 51) 50 51 52| 50, 47
consumo general para ambas sedes 175 | 181 | 179 | 177 | 177 | 183 | 176 | 173 | 174 | 181 | 176 | 179 | 178 | 176




ANEXO 3. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE JULIO DE LA SEDE CALDAS
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ANEXO 4. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE JULIO DE LA SEDE SANTANDER

73

DETALLADO DE LA TOMA DE DATOS DEL MES DE JULIO 2013 "
y . DIARIA DE
D Actividad de lavado Piso donde se encuentra

0345 ef 8[| 0|u|n| B B[6|[T|B|0|2|B[W|[B[%|U[B]3N]|3| CONUM

1 |Entrada L I3 3 (3|3 33 {3332y fr)afry|af 0
1 |Escaleras Primer pko Lttty yrgl i
3 |Aulasdesistemas (14) , SIS [ 4SS S| S S S S5 4[S5|2 {55545 [5|5[5]5([5]4 118
b |Escaleras Segundo pso P 2 T A v O O A A/ S A I A 0 I A [}
5 |Cafeteria G a4 e [ afaf a3 (e[ a a3 4434143431333 92
6 |Oficina , AR A A A A A R AR AR AR A AR 62
T s L R RREG
8§ |Escaleras AR AR R A AR A A R A A A A A A A A A A A ! 5
9 |salones(10) L O Y T T T T T I I T O 2 O I O Y| 0
SEDESANTANDER | 10 |Ofincinas 313333 Yy Yy Y Y vy frfrfrfrfrfr|y| 60
1 |pisos Cuarto piso K T T T A A A T T T I O I 1

2 |l
B |Escaleras /O O A T A A A A A A A A A A O O | %
14 |Pisos IR R R R AR A A A A A A A A A R 63
15 [salones(12) L Bl S A s af a5 4SS [a[af[3] 466|666 [6]d4]d4]d]d]d 116

5 ol Quinto piso 0|
17 |Escaleras /N S I/ T A A A A A A A A O O kil
18 |Pisos C I T T T A A A T A A T 2 I A A I 6
19 |salones(11) . O O O Y T I I I O O O A O Y 10

B [uiol) et psy oo oo a2 2] 2] 2] 2] BREBRRBERER
U |Escaleras /O O O I O I O A /O A A O A A O O I A B
5 | 56 | S [ 55 | 55 [ 54 | S [ S3 |56 [ 55|55 [ 60| 3|S5 |55 | [S|B|R[R|S[SA]60]|R 135




ANEXO 5. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE JULIO DE LA SEDE ADMINISTRATIVA

74

DE TALLADO DE LA TOMA DE DATOS DEL MES DEJULI0 2013 SUMATORIA
™ Actividad de lavado Piso donde se encuentra DIARIA DE
1 4 § 9|0 (U |R|B|B|6({0|B[{H|2(B|Y U8 |0| A
(ONSUMO
L ofignes /| 1] vy /| 101 1 )
1 |Angar Piso 1 § 1718 ST (89| T|5|6][5]7 1 515 1 m
3 [Bafos
4 [pisos 1 1] iy /| 11 1 il
5 [Bafos
6 |Oficinas . 3 33 I3 33233 3 3|3 3 n
T |Fscaleras Fiso2 1 1] 23| 1 1] 1 5
St 8 |Pisos 3 313 IR R AR AR /| 11 1 i
AMINSTEATIA 9 [Bafios
10 |Ofcns Piso3 3 3|3 (ORI T O T T O T O B O B O 3 303 31| B
1 [Escaleras 1 11 AR IR AR AN 1 101 1 ]
1 |Bafos
B |Pisos , 3 313 AR AR 1 11 /| )
W [Escaleras Pond 1 1|1 2|2y 1 111 1 5
15 |Oficinas 3 313 3L Y3 333333 3 303 3 B
16 [Bafios
7 |Pises iso§ 3 313 AR AR AR 1 112 1 )
8 |Escaleras 0 3 313 3333|222 1 1|1 1 ]
19 |Oficinas 1 1] AR AR AR AR 1 1|1 1 5
S{ost) s sy s s [ s oo S % S 4 4 4 4 o4 4 I N Y



ANEXO 6. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE AGOSTO DE LA SEDE BOLIVAR

P—
DE TALLADO DE LA TOMA DE DATOS DEL MES DE JULIO 2013 SUMATORIA
TD Actividad de lavado Piso donde se encuentra DIARIA DE
112|3|5|6]|8 9 10 12 13 14 15 16 17 20 21 22 23 24 26 27 28 29 30 31 CONSUMO
1 Plazoleta central Bolivar (trapeo) 10(10) 8 (10])10( 9 8 8 10 8 10 9 8 9 12 10 8 8 8 8 8 9 8 9 8 223
2 Enfermeria 21221222 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 50
3 Bafios
4 Banco (sucursal Davivienda) Primer piso 21221222 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 51
5 Laboratoria de cocina 13(10|13( 13|11 (13| 11 1 13 13 13 13 13 12 9 9 1 1 1 1 1 1 12 1 1 290
6 Oratorio 1{1]1f1]1]1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 36
7 Auditorio 1111|111 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 40
8 Bafios
9 Pasillos (trapeado) . 313[3|3|3]3 3 4 3 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 87
10 Escaleras Segundo piso 3(3(3[3]3]3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 n
11 salones (17 Salones) 13|13|11])10|10] 10| 11 11 13 12 13 12 9 10 13 14 1 12 12 12 12 12 10 1 9 286
12 Bafios trapeado (2)
13 Pasillos 3(3(3[3]3]3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 n
14 Escaleras (cada 8 dias) T . 414141444 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 100
Sede 15 Salones (23) ercer piso 10(]11]9)10)11| 11| 11 11 1 10 10 10 10 9 10 10 10 10 9 10 10 10 10 10 10 253
Bolivar 16 Trapeo de oficinas 2(2f2|2|2]2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 50
17 Trapeo Lab de Sicologia 2(2f2f2]2]2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 50
18 Bafios trapeado (2)
19 Pasillos 3(3(3[3]3]3 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 n
20 Escaleras (cada 8 dias) Cuarto piso 313[3|3|3]3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 76
21 Oficinas 2(2(2|2|2]2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 51
22 salones (24) 91991010 10| 10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 9 10 9 9 10 253
23 Bafios trapeado (2)
24 Pasillos . . 4155|553 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 101
25 Salones (26) QUI nto piso 10133333 3 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 69
26 Escaleras (cada 8 dias) 10(11]10)10|11]| 12| 11 11 10 10 10 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 11 9 252
z Bénosa Sexto piso (post-
28 |P|sos 212(212)2(2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 43
29 |Riego de matas (cada 8 dias) grado) 22222 2 [ e 2 2 2 2 2 2 e et 221222112 2
30 Bafios (6)
31 |Pasillos Sexto piso 1f1]1]1]1]1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2 35
2 Escaleras (cada 8 dias) Presidencia 1]1]1]1]1]1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 35
33 Riego de matas (cada 8 dias) 1l1|1]1]1]1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 36
137| 129| 126| 129| 129| 129| 129| 125 136| 130, 133| 130 126 128 132| 130( 126| 127| 127 129 128 130 128 126 127 3226
consumo de la sede Ricaurte 48] 51) 51] 49| 51f 51 50| 51| 45 51| 50| 51| 52| 50| 47) 44 47) 45 47) 47) 47) 43 45 45 47) 1210
CONSUMMO GENERAL PARA EL EDIFICIO 185| 180| 177| 178| 180| 180| 179 176 181] 181 183 181] 178 178| 179 174 173| 172| 174 176 175 178| 173| 171 174 4436
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ANEXO 7. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE AGOSTO DE LA SEDE CALDAS
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ANEXO 8. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE AGOSTO DE LA SEDE SANTANDER

DETALLADO DE LA TOMA DE DATOS DEL MES DE.JULIO 2013
SUMATORIA
DIARIA DE
- — ssodondeseencenial 11 235168 9| 0|2 B |w|ns|6 0| 0|al2|su|s| ]88 D] oM
s{alafslafs| 33| 2asl3|3 a2 2alal2|afa]2|2]2]2|2]2] &
T |nvaca — (2fz(2fzl2ftlt Ltttz 2t 2tz |tz 22 ®
2 |Esclers Primerpiso. TS5 Ta 5 515 {5 15 151515 14151213515 51513 5 5151515 m
3 |Aulas de sistemas (14) . 3133133133 (3|2 |3 (3|3 (2|22 |2)2f2)2|2]2|22]12|2 61
1 |Bdlens N e i 7 7 7 7 B O O O P R B B B B
5 |Cfeteria 3(3(3(3(3]3]3 3|23 |33 |3 |23 222|222 2]2]2]2] &
6 |Ofdne o3z 223 3|33 3|33 3 (333 (3|3 o
7 |piss Tecerpiso Sl a [ ot e |t elelelal 22l 2] 2] 2] 2212
8 |Escaleras slalalsfalal el alalalalals s s|s[alalalalals][alals] m
9 [salones(10) 3033333332333 |2f(2)2f2]2[22)22]2|2]12]2 61
10 |Ofincinas 333|333 33|33 |3|3|3|3|3[3|3|3]|3]|3|3|3|3|3|3]| B
1 |pisos Cuartopiso [ 2f2f2f2f2fe] af 2 a2 a2 a2 a2l 222222222 50 |
0 |baio tlafefefafe] e a2l a2l 3] e]|t|alalalalalala2l2al2al2|l2] a
B |Escleras 333|333 33333333333 ]3]3]|3|3|3|3|3[3] B
" |piso s|5(s|5|5|4] 5| 5| 4|5 |5|5]|5|5|4|a|a|a|ala|aale]ala| m
15 |salones(12) o “
1§ |oaio Quntopiso o T a2 2 | 2 2|2 2|2 22 22 alala]ala]tle]al2]
0 |Escaleras 333|333 333333333333 ]3]|3|3|3|3|3[3] B
18 |Piso slalalalalal a[a]a|aa]a|als|alala]|alalalala]a]als] m
19 |salones(11) . “
0 |baio Setopso Ty o 12 2| 22|21l 2 2l alal2lalalalala]2l2]t]2] ®
A |Esclers 605959 58 58|58 59 | 60 | 54 | 58 | 58 | 61 | 56 | 5 | 55 | % | 54| 53| % | 53| 55| 54| % |55 | %] 15
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ANEXO 9. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE AGOSTO DE LA SEDE
ADMINISTRATIVA

DE TALLADO DE LA TOMA DE DATOS DEL MES DE JULIO 2013 SUMATO!
DIARIA DE
LI2{3)5/6/8[9 |0 | |B|(W¥|B|6|T|[20|0|2|B8(8|%|2|8(8(3|3%
0 Actividad de lavado Piso donde se encuentra CONBMD
lafafafaf2p 22 fr 22 fr 2 fryrrrfryryr|afe 50
1 [Oficinas 68 (8 [8(8(8) 7 | 8|7 |87 |89 | T |5 |65 |S5| 777|855 |7 1
L per Piso 1
3 |Bafios lafafafaf2p 22 fr 22 fr 3l fryrrrfryryr|rf 51
4 [Pisos
5 [Bafios I[3(3(333) 33 [ 2|3 |33 (3|3 )22 3 |3 3|3 (3|3 ]33]} n
SEDE 6 |Oficinas Pisy ) I 2(2f2f(21 22222223 f2f2 22222221221 51
ADMINISTR| 7 |Fscaleras U303 33333233 3Ry 62
ATIVA 8 |Pisos
9 [Bafios 313 3 3|33 3| 3| 3| 3333|333 BB, 3|F|OB|B 3|33 7
10 |Oficinas Piso 3 I IR I v R A T A A A A A A A A A I A I 4
11 |Escaleras
12 [Bafios 313 3 3|33 3| 3| 33|33y y {3yl o4
B3 |Pisos , R IR IR I v N A T A A A T A A N A A I A Y 51
14 |Escaleras Fiod 313 3 3 33 3| 3| 3| 333 ¥ Y 3YFOBOBR,[3,F|OBF|OQY,[3]3|3 [
15 [Oficinas
16 [Bafios I3 3 3|33 3| 3333y vy fry2 68
7 |Pisos b I3 3 2 33 33333y vy 61
18 |Escaleras 505 AR AR A A A A A A A R A A A 5
19 [Oficinas d8f 51 51 49| 51 51| S0f 54 45 51 S0f 54 5 50| 47| 4 4 45 41| 4 4 48 4 & 4 120
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ANEXO 10. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE SEPTIEMBRE DE LA SEDE BOLIVAR.

P—
DETALLADO DE LA TOMA DE DATOS DEL MES DE SEPTIEMBRE 2013 E
0 Actividad de lavado Piso donde se encuentra ADIARIA
CONSUMO,
2 3 4 5 6 / 9 0 1u 2 3 U 16 1 8 19 0 u 2 3 p) 5 2% u B k]

1 [Plazoleta central Bolivar [trapeo) 0 8 10 10 8 10 9 8 8 10 8 10 9 8 9 7 12 10 8 8 8 8 8 9 8 9 30
2 |Enfermeria 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5
3 |Bafios
4 [Banco (sucursal Davivienda) Primer piso 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1]
5 |Laboratoria de cocina b B B 1 1 B 3 1 1 B 3 13 B B n 0 9 10 1 1 1 1 1 1 n 1 301
6 |Oratorio 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 b}
7 |Auditorio 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 R
8 |Bafios
9 |Pasillos trapeado) . 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 91
0 [ Segndops0 T Ty [ 3 [ [ s [ 3 [ 3 [ 2 [ 3 [ 3 [ 2 | 3 [ 3 [ 3| s [ 3 [ 3 3] 333333 [
11 [salones (17 Salones) 7 8 7 7 7 6 6 6 7 7 7 7 6 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 18
1 [Bafiostrapeado (2)
B [pasilos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 L]

SEDEBOUVAR. | 14 |fscaleras [cadaBia) Tercer i 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 18
15 [Salones(B3) ercer piso 1 1 1 8 8 8 8 8 1 1 1 1 1 8 8 8 1 1 1 1 6 6 6 6 6 1 185
16 |Trapeo de oficinas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 52
17 [TrapeoLab de Sicologia ] ] 2 ] ] 2 2 ] ] ] 2 ] ] ] 2 ] ] 1 2 2 ] 2 2 ] ] 2 52
18 [Bafiostrapeado (2)
19 |pasillos 3 3 3 3 ] 3 3 3 ] 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 n
20 |Escaleras (cada 8 dias) Cuarto piso 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 7
2 [Oficinas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 1 53
2 [salones (24) 7 7 7 7 7 7 8 8 ] 8 8 L] 8 8 8 L] 7 7 7 7 7 7 7 7 ] 8 19
B |Bafiostrapeado (2)
U |Pasillos . . 5 5 5 5 4 5 3 5 4 5 5 5 5 5 3 3 5 4 3 3 3 3 3 3 3 3 105

Quinto piso
5 [Salones (26] 6 6 6 8 8 8 8 7 7 7 ] 7 8 7 9 9 8 9 7 9 7 8 9 7 8 7 198
2 |Escaleras (cada 8 dias) 4 3 4 3 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 %
s Sexto piso (post-
B |Pisos 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
2 [Fego e mats a8 greco) 2 - 2 1 ) 2 1 ) 2 ) - 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| w
30 [Bafios (6)
31 |Pasillos Sexto piso 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 2 3 2 2 2 ]
2 [escleras|cada8 ias) Presidencia 1 1 1 1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 [
33 [Riegode matas (cada 8 dias) 1 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3
183 117 119 11§ 116) 120) 117] 17| 115) 120) 10| 1] 120 118 117] 183 117 117 115) 117 114 115 117] 115) 118 119
consumo de lasede Ricaurte L 51 51 4 L 51 51 50 51 L 51 50 51 5 50 4 “ 4 4 4 4 4] L 4 45‘ 47| 439
consumo general para ambas sedes 161 168] 170) 167] 165) 1 168] 167] 166| 165 1 1 1 170) 167| 160) 161 164) 160) 164/ 161 162 165| 160) 163) i
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ANEXO 11. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE SEPTIEMBRE DE LA SEDE CALDAS

EIE
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ANEXO 12. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE SEPTIEMBRE DE LA SEDE

SANTANDER.
DE TALLADG DE LATOMA DE DATOS DEL MES DE SEPTIEMBRE 2013 sumatoria
e
1 3 4 5 b 1 9 ] i 1 ] ] 1 ] 1 1 0 il 0 ] U B % I i ] wl
0 Actividadde avado Piso donde se enuentra
3 ] 3 3 1 3 3 3 3 1 ] 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
1 |irada _— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 L
1 [Fscderss et pio 5 5 5 § 5 5 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 1 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 ]
3 Auls de sisemes 14) , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [
4 [Bscderas Segundo pso 4 4 § § ] ] 3 ] 3 3 ] ] ] ] ] 3 ] ] 3 3 ] § 4 4 [ 3 %
5 |Cafetera 3 3 3 i 1 ] 3 ] ] 1 ] 3 3 ] 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
§ |Ofidna , 1 1 1 1 3 ! 1 1 1 3 1 ! 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7]
1 [isos T pi0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
8 [Fscderas [ [ 4 ] [ [ [ [ 4 § [ [ [ 5 5 5 5 [ 4 [ 4 § ] 4 4 [ 16
i 9 [selones 10 3 ] ] 3 1 3 3 ] ] 1 ] ] 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
10 {Ofincnes 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1 pis Cuarto piso
0 [bafo 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 | | 1 1 1 bl
B |fsls 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 B
W fisos 5 5 5 5 [ 5 [ 5 5 4 5 5 5 5 5 4 [ 4 4 [ 4 § 4 [ [ [ 116
55 [salones (1) .
) QUIHtO 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | 1 1 ]
1 [Esclerss 3 3 ] 3 ] 3 3 3 ] ] ] ] 3 3 3 3 ] ] 3 3 ] 3 ] ] 3 3 I}
8 [isos [ [ 4 4 4 ] [ [ 4 4 4 4 [ [ 5 4 4 4 [ [ § 4 4 4 [ 4 ]
19 falones 1) ,
0 |bafo sty P 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
U |fscderss ] i 5 5 5 % % 5 5 i 10

81




ANEXO 13. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE SEPTIEMBRE DE LA SEDE

ADMINISTRATIVA
"' TETALODDEATOUATE DTS EETENE ST
ADIARA
GOS0 % Sl &l w0 &0 %! & &0 &0 606G & & &0 30 50 &0 5355 % 0l
1) Acvidad de avado Piso donde e encuentra |
1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
1 |0ficas b § § § § § § 1 § 1 § 1 § § 1 5 § § 5 1 1 1 § 5 § 1 i
1 ngar '
3 [Baos Pl
4 [Pios
5 [Bafs
6 |Oficas ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S0k T Fscders Pl 1 3 3 } 3 3 ] 3 3 1 3 3 3 ] 1 3 1 ! 1 1 1 1 1 1 !
Y [hics (N TN T T T T N T T T T T I T O O T
0 (O Piso3 A T T T T T N T T T T T T I I A O I
1 s 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 il
B s , 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 !
W {Esalras Pl } 3 ] } 3 3 ] } 3 3 } 3 3 ] } 3 3 } 3 3 ] } 3 3 }
6 |Baics (N T T T T T I A T T T A A T A I A O Y A B f
0 |Pis . (N T A T T A T T T A A A A I A A A O A A A O
1B |fsalras P03 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
19 |Ofidnas ) I | | Bl G I Bl N % woooa om0 [y m o o 4 & 8§ n




ANEXO 14. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE OCTUBRE DE LA SEDE BOLIVAR

DETALLADA DIARIODE LATOMA DE DATOS DELMES DE OCTUBRE DL 013 SUMATORA
0 Actividad de lavado Piso donde s¢ encuentra DIARIADE
1 3 [} 5 1 § 9 10 1 2 i) 15 16 jij ] il u /) i} U 5 % B L] il i CONSUNO
1 [Plazoletacentral Bolivar (trapeo) 10 10 8 10 0 10 9 8 8 10 8 10 ] 9 1 1 10 8 8 8 8 8 9 8 9 ] 1 »
! Enfemeria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 %
3 [Baios
4 B it Pimerpiso [0 [ 2 [ 2 | 2| 2 | 2 | 2| 22| 2] a2t o232 2] ]2 %
5 laboratoria e cocina ) 0 ) ) 1l 3 3 1 1 Ji} B B B ) 0 9 0 1l 1l 1l 1 1 1 2 1 1 1 n
6 |Oratorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
7 |Auditorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 %
§  [Baios
9 [Pasilos trapeado) ) 3 3 3 3 3 3 3 3 [} 3 3 3 3 [} [} [} [} [} [ [} [} [ [ [ [ [} [} %
0 [k L B T R R O S O S O S O B O P O A R AP PR PR RPN
10 [salones 9Salones] ) 3 1 10 10 3 10 1l 16 Jt] 2 B 9 0 ] ) u 1 Y " ) 2 2 10 1 10 1 Eit)
12 |Bafiostrapeado ()
B Pasilos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4]
W {Escaleras ) 4 4 4 4 4 ) [ ) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 [} ) ) ) ) ) ) ) 4 108
0 e 0 T T T [ [ s [ s | s s s o 7 7 T e 7 s s s s s s s ¢ m
BOUVAR 1 |Trape0deoficmas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 5%
iy |Trape0 Lah de Siologia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 5%
1 [Bafiostrapeado ()
19 |Pasilos ] 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 13
W {Escaleras cada 8clis) (uarto piSO H j j ] ] ] ] ] ] 3 3 3 1 3 H 1 4 ] ] ] 3 3 3 3 H 3 3 L]
U |Ofidnss 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1 5%
FTIN LS T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T i
B [Bafostrepeado ()
U |Pasilos L 4 5 5 5 5 5 3 5 4 5 5 5 5 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 108
Quinto piso
B [Salones 3 3 1 3 3 3 1 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 il
B [Escalera cadaBdias) 3 4 3 [} 3 4 1 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 n
0 [Baios3 .
] |Pisos oty o (pOSt' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [}
B [resodemis(ctabi gra R s, i
3 [Bafiose]
3 [Pasillos Sexto piso 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 [
0 [l a8 e | 1 |t | 2| 2| || [
B [Riegode matas cada 8] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ki
1 il 1 13 115 10 1 1 11 1 110 14 13 107 10 10 10 %
onsuodelasedeRicude T T N T T T S5 T O A I O O O S N A O O
consumo general paraambassedes 15 10 162 162 159 166 157 157 15 166 160 165 18 160 15 18 160 152 15 15 15 15 13 15 155 15 18 imn




ANEXO 15. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE OCTUBRE DE LA SEDE CALDAS
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ANEXO 17. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE OCTUBRE DE LA SEDE
ADMINISTRATIVA.

Fisododese ecenr DFTALADODIAIODE A TOMA D DRTOS DELMES DEOCTUREDEL 03
0 Acidad de lvado
Wl Wil @l 4 5 1 § Wl G| [ % B B 6 B S S W W B A
(fidnes 0
nge ! U
™ Piso!
Pisgs i
Bafos
S Ofcngs " n
Falres Piol i
Tk Pits i
Bais
(Ofidnes Piso3 75
s 8
Bafos
Dists ' #
Ealres Pk i
(fiins b
Bais
Pisgs ' B
lres Po> i
(fidnes 0




ANEXO 18. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE NOVIEMBRE DE LA SEDE BOLIVAR

-
DETALLADO DIARIO NOVIEMBRE DEL 2013 SUMATORIA
TD Actividad de lavado Piso donde se DIARIA DE
1 2 5 § 7 8 o sl ol sl ol el olslalalaslsdalzl el sl el g |
1 [Plazoleta central Bolivar (trapeo) 10 10 10 10 10 9 8 10 8 10 9 8 9 7 2 10 8 8 8 8 8 3 9 8 9 !
2 |Enfermeria 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 50
3 |Bafios
4 |Banco (sucursal Davivienda) Primer piso 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 51
5 |Laboratoria de cocina 3 10 3 1 3 3 1 3 3 3 3 3 2 10 9 10 1 1n 1 1n 1 12 1 1 1 29 I
6  |Oratorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 i I
7 [Auditorio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2%
8 |Bafios
9 |Pasillos (trapeado) . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8
0 [fsclers Segundopiso T Ty [ 3 [ s [ s | 3 | 3 | 3 [ 3 [ 3 | 3 3 [ 3 [ s [ 3 3 3 [ 3 [ s [ 33| 3]s % |
11 [salones (9 Salones) B3 3 10 10 3 10 1 3 12 3 2 9 10 2 3 14 1 2 V) V) 12 10 12 10 12 21
12 |Bafios trapeado (2)
13 |Pasillos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 n
SEDEBOLIVAR. 14 |Escaleras Tercer piSO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 100 I
15 [Salones(23) 6 6 6 6 6 17 17 1 17 8 17 7 7 7 7 8 7 7 7 7 7 8 7 7 7 1 I
16 |Trapeo de oficinas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 51 I
17 |Trapeo Lab de Sicologia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 51
18 (Bafios trapeado (2)
19 |Pasillos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 0
20 |Escaleras (cada 8 dias) Cuarto piso 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 5 I
2 |Oficinas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 51 I
2 |salones (24) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 2
23 |Bafios trapeado (2)
2 |Pasillos . . 4 5 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 101
Quinto piso
25 [Salones (26) 5 6 7 7 7 7 7 8 8 8 5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 8 8 8 7 7 161 I
26 |Escaleras (cada 8 dias) 3 4 4 3 4 2 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 9%
l B,anoss Sexto piso (post-
28 |Pisos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 L}
9 |Riego de matas [cada 8 i) grado) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 F)
30 |Bafios(6)
31 |Pasillos Sexto piSO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 2 2 3 2 36
32 [escaleras (cada8 dias) Presidencia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 s |
33 |Riego de matas (cada 8 dias) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 34
i 113 112 114 11| 117, 110 112 119 116) 120 114 110 11| 110 116) 115 110 11| 11| 11| 115 115 115 115 119 28]
| consumo de [a sede Ricaurte 8 51 51 L] 51 51 50 51 [ 51 50 51 52 50 & “ & [ & & & L] [ 4 a 1210
consumo general para ambas sedes 161 163 165 160 168 161 162 170 161 m 164 161 163 160 163 159 157 156 158 158 162 163 160 160 166 4052
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ANEXO 19. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE NOVIEMBRE DE LA SEDE CALDAS

SEDE CALDAS
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ANEXO 20. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE NOVIEMBRE DE LA SEDE
SANTANDER.

1] Actividad de lavado Piso donde s¢ encuentra DR DIARIA DE
(ONSUMO
1 1 5 b 1 8 9 1 Jt} 1 15 16 1§ 19 0 IS 0 i) B 13 1} B i) ki i
1
birate mgpio | 3| 3 [ 3|3 |33 3333y fr et e o

U bl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Q

3 |Aulas de sistems 14 . 5 5 5 [} 5 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 1 5 5 5 5 [} 5 5 5 5 5 19

4 |Escaleras Segundo pso 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '}

5 |Cafeteria 4 [} [} [} ] ] ] 3 3 ] 3 3 3 ] ] 3 3 [ [} [} [} 3 ] 3 1 f

§  |Ofidna , 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3

T |Pisos Tt piso 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 [}
SESANTANDER: | 8 Falers /I N T T N T T T T T T T I T T T I O A I IO ]

9 [salones (10) [ [} [} 3 [ [} [} [} [ 4 [} [} 5 5 5 5 [} [ 4 [} [} 3 [} 4 4 1n

10 {Ofincinas 3 3 3 3 3 ] ] 3 1 ] ] 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 fl

1 |pisos Cuarto piso 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7

1 (bafio

B |Esceleras 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 h

1 |Pisos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 I I

15 fsalones (1) — 5 5 5 5 5 [} 5 5 [ 5 5 5 5 5 [} [} [} [ 4 [} [} [ 4 [} [} 1

b Quinto piso

1 |isalerss

1 |Pisos

19 {salones 1) ,

" Sexto piso

1 |Esca\eras

89



ANEXO 21. DETALLADO DIARIO DEL PERIODO DE ESTUDIO DEL MES DE NOVIEMBRE DE LA SEDE
ADMINISTRATIVA

DETALLADA DIARIO NOVIEMBRE DEL2013
SUMATORIA
DIARIADE
(ONSUMO
0 Actvidad de favado Piso donde s encuentra
T % 4 % 8 4 o oB w o on 6 B w N w o2 By oy H oL ¥ By Ny i
/A O T A N A A A N I A N A A A A A I A A O A Y %
1 (Ofidnas 7000 1 T T T T I T I A T A T - T Y I A T T m
1 |hngar .
3 [Baos P! /A O A A A A A N A A T I A A A I A A A O A Y i
b Pisos
5 [Bafos CHNN O TR T N T I T A T T N A A T O T T T O T T n
§  |Oficnas , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 bl
0 T [Escalers Pl /N O T T N T I Y A T T A T A N I A A A Y A Y il
JOVINSTRATIA §  [isos
9 [Baos CHN T T T T N T T T O T T I T N T T T Y T I B
10 |Oficins Piso3 I T A T T A T T A T T T N T I A O O I O A
1 [Esclerss
1 |Bafos CHN T TN T T N T O A T T I T A N A A A A Y )
B |Pisos , /N T I T N A A A A A A A A A A A A A A A A B A Y i
U [Escleras Piod CHN T T T T N T T T T T T I T O T TN T T I B
15 |Ofidnas
16 |Bafos CHN T O T T T A T T A A I A T S N A A O B A Y 1]
17 |Pisos v CHN T T T T N T A T T A A I A A N A O A B A Y il
Focdlerss 03 /A T T I N I A N A A A A A I A A N N A N A B A Y i
(Ofcnas O | I I O I | I O I a o« 4 o 4 & & 4§ 4 m
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ANEXO 22 MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE DEL MES DE JULIO

MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE EN M3

EDIFICIOS PRINCIPAL FUNDACUIN UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES

JULIO DE 2013

Semanal
01/07/2013 | 02/07/2013 | 03/07/2013 | 04/07/2013 | 05/07/2013 | 06/07/2013
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,75 1,81 1,79 1,77 1,77
Sede Caldas DIA FESTIVO 0,66 0,67 0,67 0,66 0,69
Sede Santander 0,56 0,56 0,54 0,55 0,55
Semana 2
08/07/2013 | 09/07/2013 | 10/07/2013 | 11/07/2013 | 12/07/2013 | 13/07/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,83 1,76 1,73 1,74 1,81 1,76
Sede Caldas 0,67 0,65 0,67 0,63 0,66 0,63
Sede Santander #iREF! 0,56 0,56 0,54 0,55 0,55
Semana 3
15/07/2013 16/07/2013 | 17/07/2013 | 18/07/2013 | 19/07/2013 | 20/07/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,79 1,78 1,76 1,67 1,72
Sede Caldas 0,75 0,73 0,73 0,73 0,73 DIA FESTIVO
Sede Santander 0,6 0,53 0,51 0,57 0,55
Semana 4
22/07/2013 23/07/2013 | 24/07/2013 | 25/07/2013 | 26/07/2013 | 27/07/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,71 1,72 1,71 1,75 1,73 1,7
Sede Caldas 0,71 0,71 0,71 0,69 0,71 0,71
Sede Santander 0,52 0,51 0,053 0,052 0,052 0,051
Semana 5
29/07/2013 | 30/07/2013 | 31/07/2013 \” -
Lunes Martes Miércoles >3 o
. \ ¥ a L
Sede Bolivar 1,72 1,78 1,68 LY O A Y
sl N
Sede Caldas 0,72 0,7 0,72 n:,h\ it -
Sede Santander 0,51 0,6 0,53 "y N
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ANEXO 23 MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE DEL MES DE AGOSTO

MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE EN M3

EDIFICIOS PRINCIPAL FUNDACUIN UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES

AGOSTO DE 2013

Semana 1
01/08/2013 | 02/08/2013 | 03/08/2013 | 05/08/2013 | 06/08/2013 | 07/08/2013
Jueves Viernes Sabado Lunes Martes Miercoles
Sede Bolivar 1,85 1,8 1,77 1,78 1,8
Sede Caldas 0,66 0,69 0,69 0,69 0,67 DIA FESTIVO
Sede Santander 0,6 0,59 0,59 0,58 0,58
Semana 2
08/08/2013 | 09/08/2013 | 10/08/2013 | 12/08/2013 | 13/08/2013 | 14/08/2013
Jueves viernes Sabado Lunes Martes Miercoles
Sede Bolivar 1,8 1,79 1,76 1,81 1,81 1,83
Sede Caldas 0,68 0,66 0,64 0,67 0,69 0,69
Sede Santander 0,58 0,59 0,6 0,54 0,58 0,58
Semana 3
15/08/2013 | 16/08/2013 | 17/08/2013 | 19/08/2013 | 20/08/2013 | 21/08/2013
Jueves Viernes Sabado Lunes Martes Miercoles
Sede Bolivar 1,81 1,78 1,78 1,79 1,74
Sede Caldas 0,71 0,79 0,76 DIA FESTIVO 0,77 0,76
Sede Santander 0,61 0,56 0,55 0,77 0,76
Semana 4
22/08/2013 | 23/08/2013 | 24/08/2013 | 26/08/2013 | 27/08/2013 | 28/08/2013
Jueves Viernes Sabado Lunes Martes Miercoles
Sede Bolivar 1,73 1,72 1,74 1,76 1,75 1,78
Sede Caldas 0,76 0,73 0,73 0,75 0,74 0,72
Sede Santander 0,54 0,53 0,55 0,53 0,55 0,54
Semana 5
29/08/2013 | 30/08/2013 | 31/08/2013 Py ~
Jueves Viernes Sabado V4 a%‘;’:
W gL LY
Sede Bolivar 1,73 1,71 1,74 g‘,lilm..'g
Sede Caldas 0,75 0,77 0,75 s
Sede Santander 0,56 0,55 0,56
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ANEXO 24 MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE DEL MES DE
SEPTIEMBRE 2013

MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE EN M3

EDIFICIOS PRINCIPAL FUNDACUIN UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
SEPTIEMBRE DE 2013

Semana 1l
02/09/2013 03/09/2013 04/09/2013 05/09/2013 06/09/2013 | 07/09/2013
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,61 1,68 1,7 1,67 1,65 1,71
Sede Caldas 0,63 0,64 0,64 0,65 0,62 0,6
Sede Santander 0,58 0,57 0,57 0,54 0,53 0,56
Semana 2
09/09/2013 10/09/2013 11/09/2013 12/09/2013 13/09/2013 14/09/2013
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,68 1,67 1,66 1,65 1,71 1,71
Sede Caldas 0,66 0,64 0,63 0,65 0,64 0,66
Sede Santander 0,56 0,55 0,55 0,52 0,54 0,54
Semana 3
16/09/2013 17/09/2013 18/09/2013 19/09/2013 20/09/2013 21/09/2013
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,71 1,7 1,67 1,6 1,61 1,64
Sede Caldas 0,64 0,69 0,68 0,71 0,7 0,7
Sede Santander 0,57 0,55 0,57 0,54 0,56 0,54
Semana 4
23/09/2013 24/09/2013 25/09/2013 26/09/2013 27/09/2013 | 28/09/2013
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,64 1,61 1,62 1,65 1,6 1,63
Sede Caldas 0,7 0,71 0,7 0,67 0,68 0,69
Sede Santander 0,54 0,53 0,54 0,53 0,54 0,54
Semana5
30/09/2013 e < )
Lunes Sfa el N
Sede Bolivar 1,66 ‘:-:".""‘\- 'I\_f
Sede Caldas 0,69 A T
Sede Santander 0,54
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ANEXO 25 MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE DEL MES DE OCTUBRE

2013

MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE EN M3

EDIFICIO PRINCIPAL FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
OCTUBRE DE 2013

Semana 1
01/10/2013| 02/10/2013 |03/10/2013 04/10/2013| 05/10/2013
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,59 1,62 1,62 1,62 1,59
Sede Caldas 0,66 0,7 0,7 0,7 0,68
Sede Santander 0,6 0,61 0,62 0,56 0,56
Semana 2
07/10/2013]| 08/10/2013 09/10/2013 | 10/10/2013| 11/10/2013| 12/10/2013
“ Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,66 1,57 1,57 1,55 1,66 1,6
Sede Caldas 0,71 0,7 0,72 0,72 0,67 0,66
Sede Santander 0,55 0,59 0,59 0,55 0,57 0,57
Semana 3
14/10/2013| 15/10/2013 16/10/2013 | 17/10/2013| 18/10/2013| 19/10/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,63 1,6 1,56 1,58 1,6
Sede Caldas DIA FESTIVO 0,75 0,75 0,77 0,76 0,74
Sede Santander 0,56 0,59 0,56 0,59 0,58
Semana 4
“ 21/10/2013| 22/10/2013 23/10/2013 | 24/10/2013| 25/10/2013| 26/10/2013
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,52 0,154 0,154 0,154 0,156 0,153
Sede Caldas 0,76 0,73 0,75 0,72 0,72 0,74
Sede Santander 0,57 0,57 0,55 0,55 0,54 0,54
Semana 5
“ 28/10/2013] 29/10/2013 | 30/10/2013 [ 31/10/2013 (LA}
Lunes Martes Miércoles Jueves E 1@ '{fr
Sede Bolivar 1,52 1,55 1,56 1,53 \.ﬁ,"‘: .I\:
Sede Caldas 0,76 0,75 0,77 0,77 s
Sede Santander 0,55 0,54 0,54 0,5 - 4
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ANEXO 26 MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE DEL MES DE
NOVIEMBRE 2013.

MATRIZ DE CONSUMO AGUA POTABLE EN M3

EDIFICIOS PRINCIPAL FUNDACUIN UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES

NOVIEMBRE DE 2013

Semana 1
01/11/2013 02/11/2013 04/11/2013 05/11/2013 06/11/2013 07/11/2013
Viernes Sabado Lunes Martes Miercoles Jueves
Sede Bolivar 1,61 1,63 1,65 1,6 1,68
Sede Caldas 0,66 0,69 DIA FESTIVO 0,68 0,69 0,68
Sede Santander 0,62 0,62 0,62 0,57 0,58
Semana 2
08/11/2013 09/11/2013 11/11/2013 12/11/2013 13/11/2013 14/11/2013
Viernes Sabado Lunes Martes Miercoles Jueves
Sede Bolivar 1,61 1,62 1,7 1,61 1,71
Sede Caldas 0,73 0,68 DIA FESTIVO 0,68 0,7 0,7
Sede Santander 0,57 0,59 0,59 0,57 0,6
semana 3
15/11/2013 16/11/2013 18/11/2013 19/11/2013 20/11/2013 21/11/2013
Viernes Sabado Lunes Martes Miercoles Jueves
Sede Bolivar 1,64 1,61 1,63 1,6 1,63 1,59
Sede Caldas 0,69 0,7 0,78 0,75 0,8 0,75
Sede Santander 0,57 0,58 0,57 0,57 0,56 0,55
Semana 4
22/11/2013 23/11/2013 25/11/2013 26/11/2013 27/11/2013 28/11/2013
Viernes Sabado Lunes Martes Miercoles Jueves
Sede Bolivar 1,57 1,56 1,58 1,58 1,62 1,63
Sede Caldas 0,75 0,78 0,76 0,77 0,77 0,74
Sede Santander 0,53 0,54 0,54 0,54 0,56 0,53
Semana 5
29/11/2013 30/11/2013
Viernes Sabado
Sede Bolivar 1,6 1,6 "" "“'
Sede Caldas 0,74 0,75 N "'":,
Sede Santander 0,55 0,57 E Ll," ':'

95




o™
—
o
(V]
o)
—
D
2
LU
()]
0
L
=
LU
—
<
x
<
o
<
)
0
b
LU
()]
o)
=
-]
(7))
=z
o)
O

ANEXO 27.
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SEDE BOLIVAR

SEDE CALDAS
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CONSUMO DE AGUA PARA EL MES DE AGOSTO

SEDE BOLIVAR

SEDE CALDAS

d

el SEDE SANTANDER
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ANEXO 29.CONSUMO DE AGUA DEL MES DE SEPTIEMBRE 2013

CONSUMO DE AGUA PARA EL MES DE SEPTIEMBRE

SEDE BOLIVAR
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ANEXO 30. CONSUMO DE AGUA PARA EL MES DE OCTUBRE 2013.
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ANEXO 31.CONSUMO DE AGUA PARA EL MES DE NOVIEMBRE 2013.
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ANEXO 32. TABLA DE PRIORIZACION DE ACTIVIDADES SEDE BOLIVAR.

TABLA DE PRIORIZACION DE ACTIVIDADES SEDE BOLIVAR.

Actividad de

Piso donde se

Cantidad de

PROPORCIO

T.D Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
lavado encuentra agua N
1 Plazoleta cen 2,18 2,23 2,30 2,38 2,24 11,330 7,4%
2 Enfermeria 0,51 0,50 0,52 0,54 0,50 2,570 1,7%
3 Bafios (2) 1,00 1,00 1,04 1,08 1,00 5,120] 3,4%
q Banco (Sucur Primer pISO 0,51 0,51 0,53 0,55 0,51 2,610 1,7%
5 Laboratoria d 2,91 2,90 3,01 3,12 2,90 14,840 9,7%
6 Oratorio 0,32 0,36 0,29 0,34 0,27 1,580 1,0%
7 Auditorio 0,31 0,40 0,32 0,36 0,26 1,650 1,1%
8 Bafos (2) 0,28 0,26 0,26 0,27 0,25 1,320 0,9%
9 Pasillos (trap| R 0,86 0,87 0,91 0,96 0,88 4,480 2,9%
10 Escaleras Segundo pI1So 0,74 0,71 0,78 0,8 0,76 3,790 2,5%
11 salones (17) 2,08 2,86 1,86 3,18 2,91 12,890 8,5%
12 Bafos trapea 0,52 0,50 0,52 0,54 0,50 2,580 1,7%
13 Pasillos 0,76 0,77 0,79 0,83 0,77 3,920 2,6%
14 Escaleras - 0,99 1,00 1,03 1,08 1,00 5,100 3,3%
15 Salones (23) Tercer piso 2,38 2,53 1,85 1,75 1,73 10,240 6,7%
16 Trapeo de of 0,51 0,50 0,52 0,55 0,51 2,590 1,7%
17 Trapeo Lab d 0,51 0,50 0,52 0,55 0,51 2,590 1,7%
18 Bafos trapea 0,51 0,50 0,52 0,54 0,50 2,570 1,7%
19 Pasillos 0,71 0,71 0,72 0,76 0,70 3,600 2,4%
20 Escaleras Cuarto pISO 0,76 0,76 0,79 0,8 0,75 3,860 2,5%
21 Oficinas 0,52 0,51 0,53 0,56 0,51 2,630 1,7%
22 salones (24) 2,56 2,53 1,94 0,29 0,29 7,610 5,0%
23 Bafos trapea 0,50 0,50 0,52 0,54 0,50 2,560 1,7%
24 Pasillos . . 1,04 1,01 1,05 1,08 1,01 5,190 3,4%
25 Salones (26) QUIntO piso 2,60 0,69 1,98 0,61 1,61 7,490 4,9%
26 Escaleras 0,95 2,52 0,98 1,02 0,95 6,420 a4,2%
27 Bafios (3) R 0,75 0,75 0,78 0,81 0,75 3,840 2,5%
- Sexto piso

28 Pasillos 0,40 0,43 0,40 0,41 0,40 2,040 1,3%
29 Riego de maq (POst-grado) 0,40 0,42 0,40 0,41 0,39 2,020 1,3%
30 Bafios (6) 1,50 1,47 1,57 1,63 1,51 7,680] 5,0%
31 Pasillos Sexto piso 0,36 0,35 0,38 0,44 0,36 1,890 1,2%
32 Escaleras Presidencia 0,35 0,35 0,45 0,47 0,35 1,970 1,3%
33 Riego de mat 0,37 0,36 0,39 0,37 0,34 1,830 1,2%

31,65 32,26 30,45 29,62 28,42 152,40 100%
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ANEXO 33. TABLA DE PRIORIZACION DE ACTIVIDADES SEDE CALDAS

TABLA DE PRIORIZACION DE ACTIVIDADES PARA LA SEDE CALDAS

Actividad de Piso donde se . . A Cantidad de|PROPORCIO
T.D Julio Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre
lavado encuentra agua N
1 Pisos 0,43 0,44 0,46 0,46 0,44 2,23 2,44%
2 Laboratorios 1,7 1,69 1,76 1,83 1,69 8,67 9,47%
3 Salones 4 Primer piso 0,43 0,46 0,67 0,63 0,63 2,82 3,08%
4 Bafios 0,59 0,52 0,54 0,56 0,56 2,77 3,03%
5 Torreon 0,26 0,26 0,27 0,28 0,26 1,33 1,45%
6 Pisos 0,5 0,5 0,52 0,54 0,5 2,56 2,80%
7 Oficinas de p 0,75 0,75 0,76 0,81 0,75 3,82 4,17%
8 Angar 0,83 0,83 0,8 0,88 0,75 4,09 4,47%
9 Oficina decar Segundo piso 0,51 0,51 0,53 0,55 0,51 2,61 2,85%
10 salones (7) 0,62 0,83 0,83 1,22 1,04 4,54 4,96%
11 Escaleras 0,52 0,52 0,54 0,56 0,52 2,66 2,91%
12 Lab sistemas 0,51 0,51 0,53 0,55 0,88 2,98 3,25%
13 salones (8) 0,88 0,87 0,9 0,95 0,51 4,11 4,49%
14 pasillo Tercer piso 0,5 0,5 0,52 0,54 0,87 2,93 3,20%
15 escaleras 0,51 0,51 0,53 0,55 0,5 2,60 2,84%
16 Laboratorios 0,5 0,5 0,52 0,54 0,88 2,94 3,21%
17 Bafios . 0,57 0,51 0,53 0,55 0,54 2,70 2,95%
18 Escaleras Cuarto pIso 0,41 0,36 0,4 0,48 0,49 2,14 2,34%
19 salones (6) 1 0,87 1,04 0,98 1,5 5,39 5,89%
20 salones (8) 1,54 1,5 1,55 1,64 1,6 7,83 8,55%
21 Escaleras Quinto piso 0,38 0,42 0,92 0,97 0,35 3,04 3,32%
22 Laboratorios 0,9 0,89 1,65 0,71 0,57 4,72 5,16%
23 salones (9) 1,61 1,07 0,52 1,74 0,89 5,83 6,37%
24 Escaleras Sexto piso 0,36 1,6 0,51 0,48 0,44 3,39 3,70%
25 Laboratorios 0,5 0,5 0,82 0,54 0,5 2,86 3,12%
17,31 17,92 18,62 19,54 18,17] 91,56 100,00%
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ANEXO 34. TABLA DE PRIORIZACION DE ACTIVIDADES SEDE SANTANDER.

TABLA DE PRIORIZACION DE ACTIVIDADES SEDE SANTANDER

Actividad de| Piso donde se . . . Cantidad de |PROPORCIO
T.D Julio Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre
lavado encuentra agua N
1 Entrada Pri . 0,6 0,61 0,63 0,65 0,61 3,1 4,34%
2 Escaleras Fimer piso 0,29 0,39 0,34 0,49 0,42 1,93 2,70%
3 Aulas de sist¢ S d . 1,18 1,19 1,24 1,26 1,19 6,06 8,48%
4 Escaleras €gunado piso 0,42 0,61 0,4 0,38 0,45 2,26 3,16%
5 Cafeteria 0,92 0,91 0,86 0,97 0,82 4,48 6,27%
6 Oficina . 0,62 0,63 0,65 0,68 0,63 3,21 4,49%
7 Pisos Tercer piso 0,65 0,64 0,67 0,69 0,64 3,29| 4,61%
8 Escaleras 0,50 0,42 0,52 0,48 0,5 2,42 3,39%
9 salones (10) 1,02 1,02 1,06 1,08 1,02 52| 7,28%
10 Oficinas 0,60 0,61 0,63 0,67 0,61 3,12| 4,37%
11 pisos Cuarto piso 0,75 0,75 0,78 0,8 0,75 3,83| 5,36%
12 bafio 0,57 0,50 0,52 0,54 0,56 2,69 3,77%
13 Escaleras 0,26 0,41 0,31 0,37 0,42 1,77 2,48%
14 Pisos 0,63 0,75 0,78 0,8 0,75 3,71 5,19%
15 salones (12) . . 1,16 1,12 1,16 1,18 1,12 5,74 8,03%
~ Quinto piso "
16 bafo 0,60 0,52 0,54 0,58 0,58 2,82 3,95%
17 Escaleras 0,31 0,42 0,38 0,43 0,41 1,95 2,73%
18 Pisos 0,68 0,75 0,78 0,82 0,75 3,78 5,29%
19 salones (11) . 1,00 1,00 1,04 1,4 1 5,44 7,61%
20 bafio Sexto pISo 0,50 0,50 0,52 0,54 0,56 2,62 3,67%
21 Escaleras 0,28 0,40 0,43 0,46 0,45 2,02| 2,83%
13,54 14,15 14,24 15,27 14,24 71,44 100,00%
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