COMPARACION DE FACTORES ASOCIADOS AL RENDIMIENTO ACADEMICO
DE ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA A PARTIR DE UNA MUESTRA
DE 2 COLEGIOS DE BOGOTA DE DIFERENTE CONTEXTO
SOCIOECONOMICO

LORENA DELGADO JIMENEZ
WILLIAM ALEXANDER SIERRA ROMERO

FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA APLICADA
BOGOTA D.C
MAYO, 2015



COMPARACION DE FACTORES ASOCIADOS AL RENDIMIENTO ACADEMICO
DE ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA A PARTIR DE UNA MUESTRA
DE 2 COLEGIOS DE BOGOTA DE DIFERENTE CONTEXTO
SOCIOECONOMICO

LORENA DELGADO JIMENEZ
WILLIAM ALEXANDER SIERRA ROMERO

Trabajo de grado realizado para obtener el titulo de
Especialistas en Estadistica Aplicada

ANA CAROLINA CABRERA BLANDON
M.Sc. (c) Estadistica Aplicada
Directora trabajo de grado

FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA APLICADA
BOGOTA D.C
MAYO DE 2015



Nota de aceptacion

Presidente del Jurado

Jurado

Jurado



Bogota, D. C. Mayo de 2015

Dedicamos este logro a:

Dios, el compafiero constante en este proceso

y guia fundamental de la vida misma.

A nuestras madres Ligia Romero y Gloria Jiménez
guienes representan la fortaleza

y el apoyo constante

en cada etapa de nuestras vidas



AGRADECIMIENTOS

Los autores expresan sus agradecimientos a:

Dios y Maria Santisima por cada oportunidad que nos brindan
y por colmarnos de virtudes y valores
qgue nos permiten crecer cada dia

como personas al servicio de los demas.

A cada una de las personas
gue han estado presentes en nuestras vidas
contribuyendo a nuestra formacion y crecimiento

a nivel personal, espiritual y profesional.



CONTENIDO

GLOSARIO
RESUMEN
INTRODUCCION

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2. MARCO DE REFERENCIA
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL DESEMPENO ACADEMICO DE
UN ESTUDIANTE
2.1 Acompafiamiento de la familia
2.2 El contexto social
2.3 Lasalud
2.4 Uso de la tecnologia y el internet
2.5 Habitos de estudio
2.6 Dificultades de aprendizaje
2.7 RESILIENCIA: Problemas de comportamiento
2.8 Otras causas
MARCO TEORICO ESTADISTICO
Comparacion de dos muestras

3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDIO

3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.3 INSTRUMENTOS Y MATERIALES

3.4 PROCEDIMIENTO Y DISENO ESTADISTICO
4. RESULTADOS
CONCLUSIONES

REFERENCIAS

Pag.

10
11

13

14

15
17
19
21
23
23
24
25
26
26

29
29
29
29
30
32
58

59



Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7
Tabla 8.
Tabla 9.

Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.

LISTA DE TABLAS

Tabla de variables

Diccionario de variables 1.

Tabla de prueba de hipétesis para grado sexto

Distribucién de frecuencia de grado sexto para aceptar H,
Distribucién de frecuencia de grado séptimo para aceptar H,
Distribucién de frecuencia de grado octavo para aceptar H,,
Distribucién de frecuencia de grado noveno para aceptar H,,
Diccionario de variables 2.

Tabla de indices por categoria para grado sexto del Colegio
Compartir

Analisis factorial en grado sexto del Colegio Compartir
Analisis factorial en grado séptimo del Colegio Compartir
Analisis factorial en grado octavo del Colegio Compartir
Analisis factorial en grado noveno del Colegio Compartir
Analisis factorial en grado sexto del CMSB

Andlisis factorial en grado séptimo del CMSB

Analisis factorial en grado octavo del CMSB

Analisis factorial en grado noveno del CMSB

Pag.

31
32
35
36
37
38
40
45

47
50
51
52
53
54
55
56
57



Anexo 1.
Anexo 2.
Anexo 3.
Anexo 4.
Anexo 5.
Anexo 6.

LISTA DE ANEXOS

Instrumento (encuesta)

Formato de validacion de jueces

Tabla de prueba de hipoétesis para grado séptimo
Tabla de prueba de hipétesis para grado Octavo
Tabla de prueba de hipétesis para grado Noveno
Caodigo del analisis de resultado en R



GLOSARIO

Acompafamiento familiar: entendida la familia como un grupo de individuos
relacionados unos con otros por lazos de sangre, que forman una unidad
econdmica, el acompafiamiento familiar es la orientacion que brinda algiin miembro
de dicho grupo al nifio o adolescente.

Andlisis factorial: es una técnica estadistica de reduccion de datos usada para
explicar las correlaciones entre las variables observadas en términos de un nimero
menor de variables no observadas llamadas factores. El modelo de Analisis
Factorial es un modelo de regresion multiple que relaciona variables latentes con
variables observadas este analisis tiene muchos puntos en comun con el andlisis
de componentes principales, y busca esencialmente nuevas variables o factores
que expliquen los datos.

Contexto social: abarca todos los factores culturales, econémicos, histoéricos, etc.
gue forman parte de la identidad y de la realidad de una persona.

Diccionario de variables: esquema mediante el cual se identifican cada una de las
variables, el tipo de variable, su definicion como también su delimitacion espacial.

indices estadisticos: los nimeros indices son una medida estadistica que permite
comparar una magnitud simple o compleja en dos situaciones diferentes respecto
al tiempo o al espacio tomando una de ellas como referencia.

Habitos de estudio: conjunto de actividades que hace una persona cuando estudia.

Problemas de salud: es todo aquello que requiere, o puede requerir, una accion
por parte del agente de salud, por ejemplo: enfermedades, alergias, alimentacion,
ansiedad, patrones de suefio.

Prueba de hipotesis: procedimiento basado en la evidencia muestral y
la teoria de probabilidad; se emplea para determinar si la hipétesis es una afirmacion
razonable.

Rendimiento académico: es un “nivel de conocimientos demostrado en un area o
materia comparado con la norma de edad y nivel académico”. Jiménez (2000)

Resiliencia: capacidad para afrontar la adversidad y lograr adaptarse bien ante las
tragedias, los traumas, las amenazas o el estrés severo.



RESUMEN

El objetivo de este estudio denominado COMPARACION DE FACTORES
ASOCIADOS AL RENDIMIENTO ACADEMICO DE UN ESTUDIANTE DE BASICA
SECUNDARIA A PARTIR DE UNA MUESTRA DE 2 COLEGIOS DE BOGOTA DE
DIFERENTE CONTEXTO SOCIOECONOMICO, fue analizar la relacién existente
entre ciertos factores (acompafiamiento de la familia, el contexto social, la salud,
uso de la tecnologia y el internet, los habitos de estudio, dificultades de aprendizaje
y problemas de comportamiento) del entorno de los estudiantes de basica
secundaria y su desempefio académico. Para ello se disefio y se aplic6 una
encuesta a la poblacion estudiantil de dos instituciones educativas de diferentes
contextos sociales para medir, mediante las respuestas dadas por los estudiantes,
cudles de dichos factores afectan de manera mas marcada el resultado académico
de cada uno de estos.

Por medio del andlisis estadistico, se pretenden comparar poblacionalmente los
estudiantes de grado sexto a noveno de dos instituciones educativas: El Colegio
Mayor de San Bartolomé y el Colegio Compartir. EI método para aceptar o rechazar
la hipotesis de que las proporciones poblacionales que responderian a cada
pregunta son iguales, es la razén de maxima verosimilitud, el cual es aplicado a dos
vectores aleatorios que siguen una distribucién multinomial.

Una vez se determinen las diferencias poblacionales existentes entre los grupos de
estudiantes de ambas instituciones educativas, se construyen nuevas variables
conocidas como indices, las cuales cumplen dos importantes funciones: Resumir la
informacion de las 40 preguntas de la encuesta y describir con valores entre cero y
uno la calidad y el nivel de relevancia con el que se contesta cada pregunta. Los
métodos de céalculo para dichos indices son las transformaciones lineales: minimo
y maximo.

Finalmente, se deducen cudles son los factores que inciden de forma mas
significativa en el desempefio de los estudiantes de ambas instituciones teniendo
en cuenta un analisis de varianza en el cual se establecen: el desempefio
académico como variable respuesta y los indices como variables explicativas, sin
olvidar que estos ultimos representan diversas categorias de la encuesta aplicada
tales como acompafiamiento de los padres de familia, Salud, uso de la tecnologia,
dificultades académicas y desmotivaciones.

Palabras Claves: desempefio académico, acompafiamiento de la familia, el
contexto social, la salud, uso de la tecnologia y el internet, los habitos de estudio,
dificultades de aprendizaje y problemas de comportamiento, indices estadisticos,
diccionario de variables, andlisis factorial, prueba de hipotesis.

10



INTRODUCCION

Este trabajo tiene como objetivo principal comparar y establecer la relacion existente
entre el rendimiento académico y los factores que se han identificado como
determinantes en los colegios Mayor de San Bartolomé y Compartir Tintal. Para ello
se describiran brevemente las caracteristicas sociales, econOmicas, afectivas,
culturales y académicas de la poblacién seleccionada.

Este proyecto busca identificar las distintas dificultades escolares que tienen los
estudiantes de secundaria de los colegios MAYOR DE SAN BARTOLOME Y
COMPARTIR TINTAL, con el fin de relacionar los contextos socioculturales en los
gue cada uno de los participantes se desarrollan teniendo como punto de referencia
los habitos y actividades extra curriculares manejados por cada uno de ellos, para
poder establecer si existen similitudes o diferencias entre los resultados obtenidos
partiendo de que estan comparando instituciones de contextos econdmicos
opuestos.

Es importante identificar los diferentes aspectos que influyen en el comportamiento
de los estudiantes en la vida escolar y los que mas afecta su desempefio
académico, esto con el fin de crear estrategias que permitan ejercer un mayor
control sobre las actividades de los adolescentes para que éstas no sean nocivas y
por el contrario se conviertan en una parte de su vida que apoye Sus procesos
escolares, particularmente los académicos.

Por ejemplo, cuando se analiza la informacién conjunta se puede deducir que los
principales factores que explican el desempefio académico de los estudiantes ya
sea por un bajo o buen rendimiento académico, independientemente de la
institucion y de manera general son el acompafiamiento de los padres de familia,
los habitos que permiten mantener una condicion de vida saludable y el buen uso o
mal uso de las tecnologias de la informacion.

En algunos casos y con un menor nivel de importancia afectan las dificultades
escolares relacionadas con aptitudes o habilidades en areas fundamentales del
conocimiento o el acceso a las tecnologias, contrario a lo que generalmente se
piensa sobre que las principales causas que explican el desempefio académico de
los estudiantes son el componente actitudinal o las dificultades propias de atencion
y disposicién que a menudo, mantienen en las diferentes clases.

Al poder enfocar de forma positiva la atencién de los estudiantes en su aprendizaje,
se podra mejorar asi la calidad académica viéndose reflejando en los resultados de
pruebas de estado tales como Saber 7y 9, y el ICFES; que a su vez beneficiaran a
las instituciones educativas en el posicionamiento de calidad educativa. Por otra
parte, al mejorar el desempefio académico de los estudiantes, estos obtendran
mejores resultados en la prueba SABER 11, lo cual ayudara a los alumnos a obtener
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mejores oportunidades para acceder a la educacion superior técnica o universitaria,
y estar mejor preparados para afrontar los nuevos retos académicos que se les
presentaran en el estudio superior.
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1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

En el contexto escolar, existe una gran variedad de problematicas que involucran a
los estudiantes y hay diversos aspectos que influyen en que haya un bajo
rendimiento académico tales como: familias disfuncionales, problemas de salud,
mal uso de herramientas tecnoldgica, entre otras. Por este motivo se pretende
realizar un estudio en el que se indague sobre el modo de vida de los estudiantes
de béasica secundaria tomando como referencia la poblacién estudiantil de los
colegios MAYOR DE SAN BARTOLOME Y COMPARTIR TINTAL, los cuales tienen
contextos sociales distintos, con el fin de evaluar qué aspectos intervienen mas en
el desarrollo de los estudiantes y sus procesos académicos.

A continuacién se realiza una breve descripcion de la poblacion de cada una de las
instituciones educativas seleccionadas con el fin de contextualizar su perfil
socioeconémico:

El colegio Mayor de San Bartolomé esta ubicado en el centro de la ciudad en la
Plaza de Bolivar (localidad la Candelaria), tiene una poblacion estudiantil diversa,
ya que viven en diferentes zonas de Bogota y en algunos casos en municipios y
pueblos cercanos a la ciudad. Este colegio es privado y pertenece a la Compafia
de Jesus (Jesuitas) lo cual lo hace un colegio de alto exigencia académica, que
permite evidenciar un alto nivel académico.

El colegio Compartir Tintal esta ubicado al sur de la ciudad (localidad de Kennedy)
y en su gran mayoria la poblacion estudiantil son nifios y nifias pertenecientes a los
barrios cercanos a la institucion. Es una institucion educativa distrital.

Dado el contexto anteriormente descrito, se formula la siguiente pregunta de
investigaciéon: ¢como se relacionan los factores asociados al rendimiento
académico de los estudiantes de basica secundaria a partir de una muestra de 2
colegios de Bogota de diferente contexto socioeconémico?
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2. MARCO DE REFERENCIA

Muchas son las quejas en relacion con el Sistema Educativo, entendido este
como el conjunto de instituciones y normas que regulan la educacion. Se
dice que la calidad de la Educacién se encuentra en detrimento desde hace
algun tiempo, asi como el interés de los alumnos que dia a dia se levantan
de sus camas, salen de sus hogares y se dirigen a lugares que, en muchas
ocasiones, no les agradan para “aprender” algo que les servira para la vida y
para su relacion con la sociedad y el mundo.

Los maestros y los padres deben estar atentos a los cambios, pensamientos,
experiencias y vidas de aquellos menores que atraviesan muchas etapas
hasta su adolescencia. No es sOlo el sistema educativo el que no se
encuentra adecuado a todas las necesidades de la sociedad ya que se deben
tener en cuenta mucho mas aspectos que influyen en el rendimiento
académico de un estudiante.

Si analizamos todo lo relacionado a la educacion, como por ejemplo,
infraestructura, ambiente escolar, docentes, materiales, entre otros, se
pueden establecer algunas condiciones que permiten o no el aprendizaje de
un estudiante. Ademas, de manera particular, se puede afirmar que sin
importar qué tan bueno sea el maestro, cuantos sean sus deseos de ensefiar
y de llevar un proceso personal con cada uno de sus estudiantes, que les
permita tener un mejor aprendizaje, estos ultimos son los que deciden ser los
protagonistas en la construccion del conocimiento y si hacen o no uso de
este.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que cada nifio, nifia y adolescente
debe experimentar situaciones, sentimientos y pensamientos que, aunque
acordes con su edad, no siempre favorecen la relaciébn con su entorno
familiar, social y su desempefio académico. Igualmente, se debe tienen en
cuenta que los factores externos tampoco crean las condiciones necesarias
para lograr un buen rendimiento académico, ya que, lamentablemente, los
alumnos, dependiendo de su nivel socioeconémico, de su vida, de sus
relaciones y del trato que reciben, se comportan de diversas maneras y
toman decisiones que cambian todo su entorno.

Asi, es posible mencionar de manera mas detallada los factores que influyen
en el bajo rendimiento académico de los estudiantes, esta vez, en el
bachillerato, una época para los estudiantes un tanto caotica por el sin
namero de cambios y situaciones nuevas, fisicas, emocionales, cognitivas,
entre otras.
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Hace algunos afios, cuando se hablaba del rendimiento académico de los
estudiantes, se hacia referencia a su inteligencia y esta se media con test de
inteligencia que de acuerdo al numero de preguntas bien contestadas, se
establecia el nivel en el que se encontraba cada estudiante y si su
desempefio era bueno o0 no. Sin embargo este pensamiento se modificd y se
establecié que el rendimiento académico estd relacionado con variables
como la atencion, la motivacion o los procesos afectivos y personales
(Muelas, 2011).

La sociedad actual ofrece a los adolescentes un sin nimero de actividades,
gue se convierten en distractores si no se tiene el acompafiamiento adecuado
en la realizacion de cada una. Particularmente, en la actualidad los
estudiantes dedican mucho tiempo al uso del computador (internet) y de
videojuegos, sin embargo, los adolescentes, fascinados con la Internet, el
celular y los videojuegos, han encontrado en estas tecnologias un medio para
relacionarse, comunicarse, aprender, satisfacer su curiosidad, tener
momentos de ocio y diversion (Castellana, 2007), pero por la falta de
orientacion estas herramientas constituyen un factor de riesgo para sus
actividades escolares, esto debido al uso que hacen de ellas y al tiempo que
le dedican.

2.1 LA FAMILIA

Se podria decir que una buena parte de los adolescentes en general reportan
una disfuncion familiar moderada que influye en el rendimiento escolar. La
familia como un factor se considera fundamental y vital en la formacion de
sujetos para una sociedad. Segun Forero, Avendafio, Duran, Duarte y Campo
(2006), la familia es una unidad biopsicosocial y una de sus funciones mas
importantes es contribuir a la salud de todos sus miembros por medio de la
trasmision de creencias y valores de padres a hijos, asi como ser un apoyo
gue se brinda a lo largo de la vida y que es inquebrantable.

El desarrollo del nifio, depende en gran medida de varios factores como el
espacio fisico en el que se habita, la ocupacion de los miembros, la forma en
la cual esta integrada y la manera en cOmo esta se encuentra conectada
internamente, es decir, el trato, el afecto, la union y estabilidad que tiene el
grupo en su totalidad. Si alguno de estos factores o aspectos no se encuentra
en buen estado, se entendera este problema como una disfuncionalidad. Por
ejemplo, si la primera relacion, la conyugal, se encuentra quebrantada, la
relacion paternal-filial también se vera afectada y de igual manera la fraternal
si existe una ruptura entre los vinculos y la cercania familiar y afectiva.
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La sensacion de seguridad es proporcionada, igualmente, por la familia; debe
ser reforzada a diario y desde la nifiez, pues si esta no es suministrada por
los padres de seguro el adolescente lo demostrara en sus actitudes y sus
inseguridades. Igualmente, se puede afirmar que ninguna persona desea
estudiar o realizar algo sin utilidad y, si muchas de las razones para vivir y
para aportar a la sociedad no existen o no se ven, muy probablemente no se
realizaran o se haran sin ningun interés real. Cuando un joven ha tenido el
apoyo, la estabilidad familiar y el afecto que le brinda seguridad, confianza e
interés no va a ir a su institucion educativa sin un interés o sin la disposicion
necesaria para llevarse bien con sus comparfieros y atender de manera
positiva a las personas mayores que le pueden servir como guias.

Un problema fundamental es el de la relacion distante o cercana con su
familia, segun Silva y Pillon (2004), las distancias entre padres e hijos
aumentan la posibilidad de conductas como el consumo de drogas, la
delincuencia, la desercion escolar, las relaciones sexuales a corta edad y sin
las precauciones correspondientes, mientras que las relaciones cercanas y
afectivas proporcionan y aumentan la seguridad, la autoestima y factores
determinantes en el desarrollo de las destrezas emocionales, cognitivas y
sociales en el adolescente. Sin embargo, y esto no es algo nuevo, los
adolescentes estan mas preocupados por la opinibn de sus amigos y
cercanos, por buscar una seguridad y una aceptacion que no consiguen en
muchas ocasiones en sus hogares. Entonces, es aqui cuando las labores
diarias restan importancia al estudio y queda de ultimo en la lista de
prioridades o intereses. El joven necesita soluciones y sentimientos de apoyo
ahora, no en un futuro incierto en el que se siga sintiendo inseguro,
descuidado y abandonado; por otra parte, necesita adaptarse a un medio que
le suministre lo que no posee, esto es a saber, algo de armonia y
funcionalidad entre el caos y la disfuncién familiar, pilar de los problemas
sociales actuales. Pero ¢tienen algan comportamiento especifico los jévenes
gue padecen y experimentan en sus casas disfuncion familiar?, ¢cémo se
expresa este en el bajo rendimiento escolar?

Moreno Méndez y Chauta Rozo realizaron un estudio, cuyos resultados se
publicaron durante el afio 2011, en el que hablan de las distintas conductas
encontradas en los jévenes bogotanos de un colegio especifico de
bachillerato. Se establecen y se exponen, asi, dos diferencias fundamentales
en las conductas o caracteristicas en las desviaciones del comportamiento
infantil y adolescente sin profundizar en otras teorias o en explicaciones mas
detalladas, una de ellas es la conocida “conducta externalizante
subcontrolada” o “desorden de conducta” que se describe como una carencia
de control y sintomatologia hiperactiva o agresiva que se demuestra en las
peleas, la inconformidad frente a su entorno, la desobediencia y la
destruccion; la segunda es, por el contrario, la “conducta internalizante
sobrecontrolado” o “ansiedad-aislamiento” entendida esta como la conducta
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pasiva que involucra en aislamiento, las preocupaciones somaticas, la
ansiedad y la depresion (Wicks-Nelson, 2000). De estas se derivan, por lo
tanto, una falta de interés en los asuntos escolares y en lo que se entiende
como el rendimiento académico, lo que es evidente en todos los procesos de
aprendizaje como la evaluacion y la observacion del rendimiento como
individuo y también de forma grupal.

Se puede afirmar que la baja comunicacion y fallas internas de la familia se
ven reflejadas no solo en la academia, sino en todos los &mbitos en los que
se desempefian los jovenes. Sin duda alguna, es uno de los factores
fundamentales que influyen en el bajo rendimiento escolar como lo
demostrarian también Enriquez y Catafio (2009) en un estudio en que se
comparan estudiantes de buenas calificaciones con los que no las tienen.

2.2 EL CONTEXTO SOCIAL

Uno de los factores mas influyentes en los resultados que obtienen los
estudiantes es el CONTEXTO SOCIAL en el que se desenvuelven, formado
por el sector en el que viven, el estrato y las amistades con las que comparten
en los espacio del barrio (parques, tiendas, café internet, casa de los amigos,
etc.) siendo las amistades, uno de los factores que mas inciden en la
motivacion académica y en algunos casos en los comportamientos que
asumen los nifios en el colegio. Los resultados académicos se pueden ver
influenciados al vivir en un entorno en el cual hay violencia, inseguridad,
consumo de sustancias, sumado a esto, el tiempo y las actividades que se
realizan con los amigos disminuyen el tiempo que se dedica a las actividades
escolares en casa y se disipan las metas académicas generando
desmotivacién, esto debido a que en la adolescencia se es mas susceptible
a la influencia de factores externos (Gaxiola, Sandyvell y Zita, 2012).

Todo individuo esta inmerso en un entorno e interactlia con este medio que
lo rodea, recibiendo estimulos y generando respuestas a situaciones que se
le presenten en su cotidianidad. El entorno social especificamente, involucra
individuos, los cuales tienen esa capacidad innata de relacionarse, poseen
el instinto gregario, propio de todo ser humano. El o la adolescente como
individuo también se relaciona con el medio que lo rodea, no puede quedar
ajeno a su influencia y muchas de sus acciones son el resultado de esta
relacion, sea cual fuere la naturaleza de ella. Pero, ¢ qué sucede con este ser
en relacién?, ¢cémo influye el entorno social en él o en ella?, el o la
adolescente, ¢es capaz de sobreponerse a las condiciones adversas del
medio?, ¢como lo hace? ¢Qué herramientas utiliza para hacer frente a las
dificultades que se le presentan? Son algunos interrogantes que se
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presentan cada vez que se intenta analizar los factores que influyen en el
desarrollo de las capacidades del o la adolescente. Sin embargo uno de los
principales factores que ejerce influencia sobre éstos es el medio social que
lo rodea. (Aguilar, 2005)

Al evaluar los resultados escolares de un estudiante, el contexto puede
brindar un gran nimero de herramientas para analizar dichos resultados y
asi mismo comprender las caracteristicas de cada persona de acuerdo con
las condiciones del contexto en el que este se desenvuelve ya que cada
contexto producird individuos con condiciones y caracteristicas particulares
qgue ejerceran una influencia sobre el desarrollo y la evolucibn de sus
entornos. Dentro de las caracteristicas de los contextos sobresalen algunos
elementos fundamentales tales como la historia, la cultura, el socio-
econdmico y lo étnico; por supuesto que entre estos aspectos se genera una
interaccion que dinamiza y complejiza el papel del entorno en la educacion.
(Alvarez, 2004)

Al observar la sociedad y al estudiar su evolucion, se encuentra que cada
época posee un conjunto de valores, de conocimientos, de libertades, unas
ideologias o estructuras socio-econdémicas, una religiobn, unas relaciones
sociales e incluso una tecnologia que se impone sobre los individuos de
manera casi vertical y por lo tanto cada individuo de cada contexto histérico
presenta unas particularidades que se evidencian en su formacion y
desarrollo cognitivo; las capacidades y relaciones laborales no son iguales
entre un obrero inglés de la revolucion industrial y un indigena wayuu.

La cultura es por supuesto un elemento preponderante en este proceso de
desarrollo del individuo; cada cultura posee un Sistema Educativo propio,
unos medios cientificos y tecnoldgicos particulares; la literatura, la religion,
los valores, las leyes y las relaciones sociales van mas alla del momento
histérico. La interiorizacion de estos elementos historicos es absolutamente
fundamental en el perfil de los individuos y en el desarrollo de estos.

En Jdltima instancia encontramos las condiciones socioeconémicas,
especialmente la clase social a la que pertenece el individuo. Esta viene
determinada normalmente por cuatro variables: el lugar de residencia, los
ingresos familiares, la educaciéon que reciben o han recibido los miembro de
la familia y finalmente el nUmero de integrantes de la misma. Cada una de
estas variables puede influir sobre el desarrollo de los sujetos. (Mufioz
Garcia, 2004).

En un contexto tan complejo como el nuestro; probablemente no se

desarrollardn de la misma forma, o por o menos no tendra las mismas
oportunidades, un niflo de un barrio de invasion o en condiciones de
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desplazamiento en una ciudad como Bogot4, cuyo padre no esta presente y
cuya madre trabaje en unas cabinas telefénicas; que un nifio de estrato alto
de la misma ciudad cuyo padre sea empresario y cuya madre sea meédico.
Este sencillo ejemplo solo es parte de lo que pueden ser un sin nimero de
situaciones tales como la violencia en los barrios, la delincuencia comun,
drogadiccion, entre otros (Romero, 2012).

2.3 LA SALUD

Si bien la disfuncionalidad familiar también produce los problemas de salud
y los problemas psicolégicos en nifios y jovenes en general, se puede hablar
del estado de salud como un problema aparte que influye en el bajo
rendimiento académico, ya que aungue un joven tenga una familia estable y
armoniosa, no presentara un buen rendimiento escolar si constantemente su
cuerpo no se lo permite y debe prestar atencion a este, dejando de lado
muchos mas intereses propios de su edad. La salud también tiene sus causas
sociales, como econOmicas en la medida que un estudiante tenga
oportunidades de alimentarse adecuadamente ya que en caso contrario se
disminuira su interés por el estudio o el aprendizaje, es mas, sin ser solo
cuestion de interés el joven no tendra las capacidades cognitivas y esenciales
para realizar tareas sencillas en su vida diaria.

A continuacion se definen los diferentes aspectos a tener en cuenta cuando
se habla de la salud integral en la adolescencia.

A. La época de los cambios, las reafirmaciones y las busquedas

En primer lugar, se pueden considerar los cambios fisicos, psicologicos y
emocionales por los que atraviesa cualquier persona de los 10 a los 20 afios
aproximadamente. La adolescencia es una etapa crucial en la vida de los
seres humanos. El abandono de la nifiez y la bienvenida a los cambios
bioldgicos no son aspectos que se puedan menospreciar. En esta etapa se
plantea una redefinicion personal y social que necesita de una exploracién y
descubrimientos individuales y colectivos, siendo muy importante ser
indagados y guiados de la manera correcta. Empieza la verdadera busqueda
por la utilidad y razén de vivir, es la época de mas intensidad y por lo tanto
una época decisiva en la que es importante dirigir la atencion. Un articulo de
la licenciada Krauskopof (1999) menciona las distintas fases por las que pasa
un adolescente, realizando una aclaracion pertinente: las fases mencionadas
no son secuencias rigidas pues dependen de las subculturas, la situacion
socioeconOmica, los recursos personales y tendencias previas, los niveles
alcanzados de salud mental y desarrollo biolégico, las relaciones con el
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entorno, las relaciones de género e intergeneracionales. Estas fases se
definiran como fase puberal, adolescencia media y adolescencia tardia:

e En la primera (10-13 afios) la preocupacion se centra en lo fisico: los
cambios hormonales y corporales, el abandono de la dependencia y
el cambio de relacién con los padres ante la busqueda de compartir
sSus experiencias con sus pares del mismo género.

e Durante la segunda (14-16 afos) las personas buscardn mas que
nada una reafirmacién social que incluye una separacion de los
padres, una exploracion sexual y busqueda propia de atractivo y
aceptacion y la busqueda de autonomia.

e Finalmente, la adolescencia tardia (17-19) se describe como una
época de busqueda social donde basicamente se exploran las
opciones futuras y se reafirman los lazos y el autoconocimiento.

El buen desarrollo de estas etapas se vera influenciado también por el
desarrollo familiar, comentado anteriormente, y por los demas aspectos de la
vida cotidiana de estas edades. Si estos no estan en buenas condiciones, el
adolescente o joven no atravesara su etapa de una manera muy agradable y
todo sera una razbn mas para no ver solucion a problemas que surjan en el
camino, entre estos la cuestion de la aprehensién de conocimientos
matematicos, linguisticos, historicos, etc.

B. Alimentacion: El desayuno

Una investigacion realizada en Guadalajara, México por Fernandez, Aguilar,
Mateos y Martinez publicado en el afio 2008 establecié la relacion entre la
calidad del desayuno o la omision de este en el desempefio de un grupo de
jovenes. Se comprob6 que los estudiantes que tienen mala alimentacién, en
particular los que omiten el primer alimento del dia presentan mas
frecuentemente un bajo rendimiento académico, particularmente en materias
0 areas que requieren mayos concentracion y desempefio como las de
comprensién de lectura, matematicas y, obviamente, las de actividad fisica.
No es una conclusiéon disparatada decir que el ser humano sin comida no
puede desempefiar bien ninguna tarea, menos uno en formacion. Ahora, esto
es un gran problema no por la importancia de alimentarse, sino porque esta
problematica se deriva de muchos otros problemas como el econémico, el
social, el familiar, entre otros. Muchos estudiantes no desayunan antes de ir
al colegio y no tienen el dinero suficiente para comprar algin alimento en el
intervalo de las clases. Otros alumnos toman algo muy ligero, que no es
suficiente para su desarrollo o para lograr una plenitud en sus capacidades.
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La buena alimentacién produce mas que animos, energias y la buena
disposicion, ya que disminuye el absentismo escolar, mejora el
comportamiento, el control emocional, reduce la ansiedad, la depresion y las
disfuncionalidades psicosociales. Por lo tanto, si hay una baja y mala
alimentacion habra por lo tanto un mal desempefio académico que debe ser
revisado y corregido, junto con las causas del mismo.

C. El sueio

Tal como ocurre con la mala alimentacion, la falta de suefio, la somnolencia
o el suefo excesivo influyen en el bajo rendimiento académico de los
alumnos mas en unas areas que en otras, mencionadas anteriormente. La
falta de una disciplina, el mal uso de las redes sociales, los horarios
descontrolados, el estrés, la depresion y otros son las causas fundamentales
para que un joven de esta época no duerma de manera correcta, a saber, las
horas necesarias para que el cuerpo funcione de la mejor manera.

La energia vital necesaria para el desarrollo cognitivo la proporciona en
buena parte un suefio placentero y suficiente. Se dice que un tercio de la
poblacion mundial sufre de algun trastorno del suefio durante alguna etapa
de su vida (Quevedo Blasco, 2011). Dentro de este problema no se cuentan
solo las horas, sino la calidad del suefio, de manera que factores como el
estrés, la presion social, problemas de salud, entre otras hara que el suefio
no sea placentero o bueno; incluso si las personas se demoran un tiempo
considerable en conciliar el suefio, se vera como un problema o un trastorno,
normal en estos tiempos pero nada benigno.

2.4 USO DE LAS TICS EN ADOLESCENTES (USO DE LA INFORMACION,
EL INTERNET Y LAS TECNOLOGIAS)

Sin duda esta es una de los mayores factores influyentes en el bajo
desemperfio escolar de la actualidad. Las tecnologias de la informacién (TIC)
generan profundos cambios en la sociedad, empezando por las juventudes y
sus procesos de socializacién y adquisicién de la identidad personal. Lo mas
preocupante es la adiccién producida por redes sociales, videojuegos y
celulares. Ahora un solo dispositivo como el celular posee todo lo necesario
para el entretenimiento y distraccion constante de los alumnos. De manera
gue es un problema al que se debe prestar bastante atencion y mas si este
interfiere con el desarrollo de la vida de un individuo y el desarrollo adecuado
de sus actividades cotidianas. Segun Castellana, Sanchez, Graner y
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Beranuy, (2007) el diagnostico de la adiccion a las TIC se define en tres
sintomas nucleares: La incapacidad de control e impotencia, la dependencia
psicologica y los efectos perjudiciales en diferentes ambitos como los
conflictos interpersonales, el familiar y el social, en el que se justificaria el
problema del bajo desempefio.

Realmente, un joven en lo ultimo que piensa es en realizar algun deber
cuando se encuentra inmerso en algun medio de entretenimiento que le
muestre un mundo nuevo compartido por mas jovenes. La realidad virtual
ahora es la unica realidad de los adolescentes que no hallan la vida lo
suficientemente atractiva o interesante. Incluso se les proporciona la idea de
estabilidad o felicidad, un mundo creado por ellos, perfiles y formas de
ocultarse a través de las méscaras de la red.

La adolescencia es una etapa en la que los seres son extremadamente
susceptibles a lo innovador y novedoso. Los alumnos timidos encuentran un
refugio para interactuar, los hiperactivos encuentran un entretenimiento en
juegos y retos virtuales y los extrovertidos encuentran la mejor manera de
exhibir sus vidas, pensamientos y sentimientos con rostro propio y la
aceptacion de sus pares. Si se habla acerca del desempefio escolar de los
adolescentes sin duda se mencionaran las tecnologias de la informacion
como factores distractores decisivos y fundamentales en la causa del
problema. No es un secreto decir que los jévenes prefieren no salir de sus
hogares para interactuar de manera directa con otras personas, ya que
prefieren hacerlo por medio del internet.

Si se usan los sistemas de informacion y el internet en el beneficio de la
educacion serd un paso gigante en la eliminacién de los problemas de
aprendizaje. No obstante, no es facil ya que el mundo de los jovenes ha
cambiado tanto que cambiar también una configuracion y organizacion de
pensamientos y patrones de conducta creados por ellos mismo y para ellos
mismos, no es una tarea sencilla ni a corto plazo. Los programas de
concientizacion estan a la orden del dia, los resultados no. En casa es el uso
de lainternet o los videojuegos, mientras en el aula de clase el uso del celular
afecta las dinamicas de ensefianza y aprendizaje cuando bien podria
funcionar de manera positiva, teniendo en cuenta las ventajas que tiene el
uso de un celular que cuenta con internet, office, diccionarios y todos los
materiales posiblemente didacticos y entretenidos con algun valor educativo
y no sélo lucrativo o de entretenimiento.

2.5 HABITOS DE ESTUDIO

Este concepto implica la correspondencia de dos elementos, el de habitos
gue hace referencia a todas aquellas acciones que se realizan de manera
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mecanica y generalmente son el resultado de la practica constante de la
misma hasta el punto de convertirse en acciones que no requieren el mayor
esfuerzo e incluso un minimo de planeacion. El concepto de estudio es por
supuesto muchos mas elaborado pero se puede definir como el esfuerzo
intelectual por el aprendizaje de alguna ciencia o un arte (Sosa, 2005),
siguiendo esta definicidén, se puede afirmar que los habitos de estudio son
aquellas acciones que permiten reforzar aprendizajes, desarrollar habilidades
y consolidar saber; estos pueden acelerar y mejorar los procesos de
aprendizaje. De acuerdo a lo anterior se puede decir que los habitos de
estudio, vistos en el detalle de una practica facil y permanente de quien los
posee, deben permitir al estudiante mejorar sus resultados de manera
importante.

Quifionez (2008) afirma que el manejo adecuado del tiempo, la planeacion
de actividades a realizar, la adecuacion de un espacio propicio, contar con
los materiales adecuados, entre otros, son algunos de los habitos que un
aprendiz deberia desarrollar para fortalecer sus procesos académicos,
mientras que como implicacién directamente opuesta esta el saber que una
persona que no posee dichos habitos presenta mayores dificultades para
obtener los resultados esperados

2.6 PROBLEMAS DE APRENDIZAJE

Los problemas de aprendizaje en los nifios/as y adolescentes viene a cobrar
un valor importante en el momento de evaluar los elementos que son
determinantes en los resultados académicos de cualquier estudiante, estos
involucran a los padres, madres, maestros/as e incluso a directivos de
centros educativos debido a que estos deben estar preparados para orientar
al personal en cuanto a la solucion de dichos inconvenientes si estan
interesados de optimizar los resultados académicos de manera continua.

La identificacién de los problemas de aprendizaje es importante para todo
proceso de evaluacion de los procesos, principalmente para docentes y
directores. Muchos especialistas aseguran que los problemas de aprendizaje
en nifios/as son basicamente la dislexia y el déficit de atencion. La dislexia
son los problemas del aprendizaje causados por una dificultad del sistema
nervioso que afecta la captacion, elaboracién o comunicacion de informacion.
El déficit de atencion o déficit de trastorno de atencion lo presentan los nifios
distraidos, con periodos de atencion muy cortos. Los estudios han
demostrado que un nifio o0 nifla con trastornos del aprendizaje, es por lo
general inteligente, que inicialmente trata de seguir instrucciones de
concentrarse y de tener buen comportamiento en la casa y en la escuela,
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aunque no domina las tareas escolares y comienza a rezagarse. (Silva,
2003). Algunos otros problemas a tener en cuenta como dificultades de
aprendizaje son los siguientes:

e Tiene dificultad entendiendo y siguiendo instrucciones.

e Tiene dificultad recordando lo que alguien le acaba de decir.

e No domina las destrezas basicas de lectura, deletreo, escritura y/o
matematica, por lo que fracasa en el trabajo escolar.

e Tiene dificultad distinguiendo entre la derecha y la izquierda, tiene
dificultad identificando las palabras o una tendencia a escribir las
letras, palabras o numeros al revés como por ejemplo: al confundir el
namero 25 con el nimero 52.

e La falta de coordinacion al caminar, hacer deportes o llevar a cabo
actividades sencillas, tales como coger de manera adecuada un lapiz
o amarrarse el cordon del zapato.

e Facilmente se le pierden o extravian sus cuadernos, libros de la
escuela y otros articulos.

e No puede entender el concepto de tiempo, se confunde con "ayer",
"hoy" y "mafiana".

Estos problemas tienen que ser evaluados por un experto que pueda
enjuiciar todos los factores que afectan al nifio/a. (Silva, 2003). Por supuesto
en este trabajo se realizard un andlisis mas relacionado con estudios
estadisticos y por lo tanto profundizar sobre las dificultades mencionadas
seria un tema para abordar en un estudio diferente.

2.7 RESILIENCIA

El término hace referencia a la capacidad humana universal para hacer frente
a las adversidades de la vida, superarlas o incluso ser transformado por ellas.
La resiliencia es parte del proceso evolutivo y debe ser promovido desde la
nifez (Grotberg, 2003). De alli que la existencia de factores que pueden
afectar el comportamiento humano y sobre todo elementos de riesgo sobre
un individuo pueden influir directamente en su personalidad, su bienestar
emocional y sicolégico y por supuesto en su desempefio académico.

El comportamiento del hombre es el resultado de como su entorno a influido
sobre él. El adolescente como ser social que esta en constante aprendizaje
es afectado por las condiciones y habitos de su contexto y por lo tanto no
puede dejarse de lado este elemento cuando se pretende conocer los
elementos que hacen del joven lo que es. En los factores de riesgo, algunos
se pueden identificar de manera clara pero es indispensable acercarse el tipo
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de relaciones de los jévenes para comprendes esta situacion. Alli podemos
destacar:

e Creer que todo lo pueden y desafiar a la autoridad, sea padres,
profesores o mundo exterior. Este desafio incluye acciones tales como
fumar, beber, consumir drogas o alucinégenos bajo el criterio de creer
poder controlarlos.

e Falta de criterio para tomar las decisiones adecuadas sin dejarse
afectar por su entorno, amigos, medios de comunicacion entre otros.

e Considerar las normas de los adultos como anticuadas e ignorantes
desconociendo su autoridad, madures e incluso su amor

e |dentificarse con figuras publicas que no los inspiran por cosas
académicas o sociales sino con estrellas del mundo de la farandula
por considerarlos exitosos.

e No tener a voluntad de analizar y tratar de comprender las
consecuencias de sus acciones a todo nivel.

Estas variables referentes a los comportamientos del adolescente se deben
considerar importantes, cuando se quiere explicar y comprender la presencia
de comportamientos conflictivos y antisociales en el desarrollo de su
socializacion y para este contexto, en su desarrollo académico y sus
resultados.

En la escuela misma también podria considerarse un factor de riesgo
desencadenante de un comportamiento antisocial, lo que explicaria que ello
pueda llevar, por un lado, al absentismo y, en algunos casos, a un abandono
temprano de la escuela que favorece el proceso de inadaptacion o
marginacion —la mayor disponibilidad de tiempo libre lo ocupan en la calle—
Yy, por otra parte, a una baja autoestima asociada a la auto-percepcion dentro
del ambiente escolar.

2.8 Otras causas

Finalmente, se pueden tener en cuenta otros factores influyentes en el bajo
rendimiento académico. Estos tendran que ver con las relaciones
interpersonales derivadas de los problemas familiares, fisicos, psicolégicos y
demas. Asuntos graves como el “bullying” o “matoneo” son hechos muy
frecuentes que finalizan en la desercidon escolar, la ansiedad, la depresién y
los desdrdenes de conducta bastante alterados. Todos estos factores,
absolutamente influyentes en el bajo rendimiento escolar de los adolescentes
estan interrelacionados y conectados y en muchas ocasiones unos llevan a
otros. Por ejemplo, si un joven en plena etapa de la adolescencia sufre de

25



disfuncionalidad familiar, se refugiara posiblemente en una relacion o en las
redes sociales, ocasionando trastornos de suefio, de alimentacién y
dificultades académicas. Non son factores aislados los que permiten la
distraccion y el olvido de los jovenes frente a sus actividades académicas y
son otras las preocupaciones que surgen al momento de elegir si prestar
atencién al presente y a los problemas actuales o a la adquisicion de
conocimientos y el desarrollo intelectual Gtil para un futuro.

En definitiva si se preguntara por qué estos factores son tan determinantes
en la aparicion del bajo rendimiento escolar es porque se consideran
aspectos de vital importancia en el desarrollo de la etapa mas dificil de la
vida. Estan los factores biologicos, los psicosociales, los sociales y los
familiares: esos sin duda restan importancia al aprendizaje como parte
fundamental de la vida de cada uno de los estudiantes.

MARCO TEORICO ESTADISTICO

A continuacion se presentan las descripciones de los procesos matematicos
y estadisticos, que se emplearon para el andlisis de los resultados obtenidos
tras la implementacion del instrumento disefiado.

COMPARACION DE DOS MUESTRAS.

Sean A, B vectores aleatorios con distribucion multinomial tales que: A =
(X1,X,)y B = (Y,Y,), En donde X; es el total de personas en la muestra del
colegio compartir de algun grado de sexto a noveno que responden
afirmativamente a una determinada pregunta. De este modo, X, es el total de
personas del mismo colegio y grado que respondieron negativamente a la
pregunta. Por su parte, Y; e Y, desempeiian las mismas funciones de forma
analoga pero en el colegio mayor de San Bartolomé. Si pretendemos
comparar poblacionalmente las proporciones que responderian
afirmativamente cada pregunta, definimos los vectores p, y pp tales que p, =
(Pa1,Pa2) Y Ps = (P51, PE2)- La primera componente de dichos vectores es la
proporcién poblacional de las personas que responderian afirmativamente a
una pregunta y la segunda componente la proporcion poblacional de
personas que responderian negativamente a la misma pregunta. De esta
manera se tiene que:

{X1+X2=n}
Y1+Y2:m
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En donde n es el tamafio de la muestra de algun grado en particular del
colegio compartir y m es el tamafio de la muestra del mismo grado pero del
colegio Mayor de San Bartolomé.

Asi mismo se cumple que:

{PA1 tPaz = 1}
Pp1+ P2 =1

De este modo, planteamos el siguiente sistema de hipoétesis:
Hy:ps = pB Hi:ps # ps
En donde H, es la hipétesis nula 'y H, la hipétesis alternativa.

Para encontrar una regla de decision que permita rechazar o aceptar la
hipétesis nula, calculamos la raz6n de maxima verosimilitud:

funciéon de maxima verosimilitud bajo H,

v funcion de maxima verosimilitud bajo H,

Calculamos la funcién de maxima verosimilitud bajo H;:

n! m!

x x : Yy Y.
Pa1"'Paz2"?* 5o PB1 ‘PB2?

L(X1,X2,Y1,Y2, 041, P42, Pp1,Pp2) = m A

Los estimadores de maxima verosimilitud bajo este supuesto son:

Calculamos la funcion de maxima verosimilitud bajo Hy: (pa1 = pp1 =
P1Y Paz = Pp2 = D2 )

n! m!
X1 X, Y, Y,

L(X1,X2,Y1,Y2, 041, P42, Pp1, Pp2) = P1

Los estimadores de maxima verosimilitud bajo este supuesto son:

N _Xi+Yi .
pi = parai= 1,2

Calculamos la razén de maxima verosimilitud evaluada en los estimadores:

(Pas Dazs D1, Pr2) = PO A AR AL
YPa1,Paz2,PB1,PB2) = X, +Y; (Xz +Y2)

G Gaw

X,+Y,

El estadistico calculado y es:
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3’:21")/(23A1»23A2;ﬁ321,2332) , ,
ZXU?+ZY17 ZX+Y1 (X"JFY‘)
. ilnX, ' iInY, . (X; + ¥)In ——
i=1 i=1 i=1

Este estadistico sigue una distribucion asintética ji-cuadrada y se ajusta
perfectamente en razon de que los tamafios de muestra para cada grado son
mayores que 30.

=2

Noétese que bajo la hipotesis nula se estiman dos parametros y bajo la
hipotesis alternativa se estima un solo parametro en razén de las
restricciones

{PA1 +paz=1
pp1+Pp2 =1
distribucion del estadistico es ji-cuadrada con 1 grado de libertad (2 — 1 = 1).

} y p1 +p, = 1 respectivamente. Lo anterior implica que la

Por lo anterior, el valor critico es el percentil X?;_,1y y el valor p es p =
Pr(X?) > y), en donde «a es el nivel de significancia.

Asi mismo se tienen dos reglas de decisién D, y D,:

1, Si y < X2(1—a,1)}

D(X,X,Y,Y)={ .
1(A1,42, 11, 13 O,Sly>X2(1_a,1)

l,sipZa}

Dz(Xsz:YpYz) = {0 sip<a

En donde 1 significa aceptar la hipétesis nula y 0 rechazarla. De este modo
utiizamos estos estadisticos, y valores critico y p para decidir si
poblacionalmente las proporciones son iguales salvo en el caso que alguno
de los valores observados en la muestra sea cero en virtud de que no existe
el logaritmo natural de cero en los nimeros reales.
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3. METODOLOGIA
3.1 TIPO DE ESTUDIO

Este estudio segun su epistemologia es de tipo cuantitativo, ya que busca
explorar y describir situaciones particulares de los individuos
encuestados, que son parte de la problemética a trabajar.

Igualmente, este estudio segun su alcance es de tipo descriptivo
correlacional, ya que intenta describir los factores asociados al bajo
rendimiento escolar y como se relacionan entre si.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

Para la realizacion de este estudio se seleccionaron estudiantes de
basica secundaria (de grados sexto a noveno) comprendidos entre las
edades de 10 a 16 afios. Este muestreo se hizo por conveniencia, ya que
de los diferentes cursos que existen por grado en estas dos instituciones,
se seleccionaron los que tenian mayor diversidad en sus resultados
académicos.

Los estudiantes a los que se les aplicé la encuesta son pertenecientes a
los colegios Mayor de San Bartolomé y Compatrtir Tintal, los cuales tienen
contextos sociales distintos, por ser colegio privado y de convenio,
respectivamente.

En el colegio Mayor de San Bartolomé se encuestaron 149 estudiantes,
72 hombres y 77 mujeres. De los 149 estudiantes encuestados 39 son
de grado sexto, 36 de grado séptimo, 38 de grado octavo y 36 de grado
noveno.

En el colegio Compartir Tintal se encuestaron 178 estudiantes, 86
hombres y 96 mujeres. De los 178 estudiantes encuestados 45 son de
grado sexto, 43 de grado séptimo, 45 de grado octavo y 45 de grado
noveno.

3.3 INSTRUMENTOS

Para la realizacion de este estudio se utiliz6 como instrumento una
encuesta la cual se implementé a los estudiantes (anexo 1). Dicho
instrumento se disefié y posteriormente se validé a través de jueces
haciendo uso de un formato disefiado igualmente para este fin (anexo 2).
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Los profesionales que sirvieron como jueces para dicha validacion
fueron: 5 psicoélogos, 2 del Colegio Mayor de San Bartolomé, 1 del colegio
Liceo de Cervantes, 1 de la universidad Nacional de Colombia 1 de la
Fundacion Universitaria los Libertadores y dos Magisters en Educacion.

La encuesta lleva de manera especifica los aspectos a trabajar con
preguntas concretas que permitan recolectar la mayor cantidad de
informacioén posible para el analisis correspondiente.

En los diferentes aspectos, se utilizan dos tipos de preguntas, la primera
donde se dan escalas como por ejemplo: numero de horas que utilizan
internet 1-2, 3-4, 5 0 mas. Y la segunda es la pregunta con respuesta
abierta.

Para el analisis de la informacion que se recopile, se utilizara como
herramienta el software estadistico SPSS, Ry excel.

3.4 PROCEDIMIENTO

Se solicitaron los permisos correspondientes a los rectores de las
instituciones seleccionadas.

Se realizé la implementacion de la encuesta a los estudiantes de los
grados de sexto a noveno de los colegios Mayor de San Bartolomé y
Compartir Tintal, con el fin de recolectar informacién que permitié
establecer las caracteristicas de la poblacién seleccionada.

Una vez recopilada la informacion se organizaron los datos de manera
tabular, de tal forma que se agruparon los resultados similares, para
realizar el analisis correspondiente y establecer las conclusiones, es
decir, los factores de mayor influencia en el bajo rendimiento de los
estudiantes.
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NOMBRE DE LA
VARIABLE

Aspecto familiar

uso de

recursos

tecnolégicos (redes

sociales
videojuegos)
Contexto social

Dificultades
escolares

y

Problemas de salud

Rendimiento
académico

TABLA DE VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

Conformacion del nucleo
familiar y acompafiamiento
de la familia.

Accesorios tecnologicos a
los que tienen acceso y que
tiempo dedica a su uso.

Barrio y estrato al que
pertenece. Ingresos
econdémicos.

Problemas de aprendizaje,
dificultades disciplinarias,
motivacion escolar, estilos
de ensefianza, hébitos de
estudio.

Enfermedades, alergias,
alimentacion, ansiedad,
patrones de suefio.

Resultados de los

estudiantes.

Tabla 1. Tabla De Variables.
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DEFINICION
OPERACIONAL

Numero
personas
quien vive.
Tiempo con
familia
Tiempo de uso

con

la

Estrato

Horas de estudio

Horas de suefio

Horarios de las
comidas

Tiempo de
ausencia por
enfermedad
Notas

Concepto el
docente



4. RESULTADOS

El procedimiento es analizar un mismo grado para los dos colegios y
comparar si poblacionalmente las personas responderian en la misma
proporcién 0 no a una misma pregunta. Para esto, en las tablas que se
presentaran a continuacion, se definen las siguientes variables:

Variable Descripcion Tipo Rango Uso

N Es el nimero de la | Categorica {1,2,3, ...,40} Explicativo
pregunta segun el | Ordinal
orden propuesto
en la encuesta

X, Es el nudmero | Cuantitativa {0,1,2,3,...,n} Explicativo
observado de | Discreta
personas que
responden

afirmativamente a
una pregunta de la
encuesta en un
grado determinado

del colegio
compartir
X, Es el numero | Cuantitativa {0,1,2,3,...,n} Explicativo
observado de | Discreta
personas que
responden

negativamente a
una pregunta de la
encuesta en un
grado determinado

del colegio
compartir
Y Es el ndmero | Cuantitativa | {0,1,2,3,...,m} | Explicativo
observado de | Discreta
personas que
responden

afirmativamente a
una pregunta de la
encuesta en un
grado determinado
del colegio mayor
de san
Cuantitativa
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Discreta

Bartolomé
Y, Es el ndmero | Cuantitativa {0,1,2,3, ..., m} Explicativo
observado de | Discreta
personas que
responden
negativamente a
una pregunta de la
encuesta en un
grado determinado
del colegio mayor
de san Bartolomé
Otros valores estadisticos:
Estadistico | Corresponde  al | Cuantitativa (0, ) Explicativo
estadistico Continua
calculado por
razon de maxima
verosimilitud para
comparar (X;,X3)
y (1, Y,)
Valor critico | Es el percentil | Cuantitativa (0, ) Explicativo
X2 (1-¢,1) €n donde | Continua
a es la
significancia
Valor p Es el valor tal que | Cuantitativa (0,1) Explicativo
p = Pr(X?y) >y) | Continua
en donde y es el
estadistico
calculado
Significancia | Es un valor tan | Cuantitativa a = 0.05 Explicativo
pequefio como se | Continua

quiera
(generalmente
0.01, 0.05 o 0.10)
que corresponde a
la probabilidad de
cometer un error
estadistico de tipo
I. Se asigna con
valores tan bajos
por que la idea es
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minimizar dicho
error

decision | Es el valor que | Categorica {O,Siserechaza} Respuesta
toma la funcién | Nominal 1, si se acepta
Di(X1,X2,Y1,Y;) O
DZ(XDXZ'YDYZ)
para aceptar o
rechazar la
hipétesis nula (las
proporciones
poblacionales son
iguales)

Tabla 2. Diccionario De Variables 1.

El uso explicativo comprende las razones, argumentos o valores que
permiten dar respuesta a la igualdad poblacional de las proporciones.

Veamos a continuacidbn una aplicacion de todos los procedimientos
expuestos anteriormente para el grado sexto de ambos colegios:
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N ¥l X2 Tl Y2 estadistico |valor critico|valor p significancia|decision
1 2 43 0 39 0 0 0 0 no aplica
2 14 31 9 30 0.683141¢ 3.84145¢% 0.408507 0.05 se acepta
3 0 45 0 39 0 0 0 0 no aplica
4 44 1 38 0.01048038 3.84145¢% 0.%184¢6 0.05 se acepta
5 19 26 24 15 3.1414¢61 3.84145¢% 0.0763253%/0.05 se acepta
4] 32 13 28 11 0.00478804% |3.84145% 0.%448338 |0.05 se acepta
7 31 14 28 11 0.08454058 3.84145¢% 0.771235% |0.05 se acepta
8 31 14 28 11 0.08454058 3.84145¢% 0.771235% |0.05 se acepta
9 15 30 18 21 1.440751 3.84145¢% 0.230017% |0.05 se acepta
10 15 30 14 25 0.060726c62 3.84145¢% 0.8053512 |0.05 se acepta
11 40 4 35 0.01558455 3.84145¢% 0.8%993%03 |0.05 se acepta
12 43 1 38 0.21%965¢8 3.84145¢% 0.63%26868 |0.05 se acepta
13 45 0 39 0 0 0 0 no aplica
14 44 1 38 0.01048038 3.84145¢% 0.5184¢6 0.05 se acepta
15 10 35 10 259 0.1343503 3.84145¢% 0.7135228 |0.05 se acepta
16 5] 35 & 33 0.07164371 3.84145¢% 0.78865584 |0.05 se acepta
17 26 15 23 16 0.01231044 3.841455 0.9116541 |0.05 se acepta
18 3 42 3 36 0.0330581 3.841455 0.855724% |0.05 se acepta
18 7 38 7 32 0.0855807 3.84145% 0.7693504 |0.05 se acepta
20 12 33 15 24 1.332103 3.84145% 0.2484314 |0.05 se acepta
21 3] 35 5 34 0.004832146 |3.841458% 0.%445808 |0.05 se acepta
22 36 g 32 7 0.05714854 3.84145% 0.8110609 |0.05 se acepta
23 12 33 14 25 0.8320357 3.84145% 0.3616846 |0.05 se acepta
24 22 23 25 14 1.573988 3.84145% 0.1600252 |0.05 se acepta
25 23 22 20 19 0.000244335968|3.841455 0.%875285 |0.05 se acepta
26 35 10 31 g 0.03e31801 3.84145% 0.8488603 |0.05 se acepta
27 37 g8 32 7 0.0004161293|3.841455 0.983724%9 |0.05 se acepta
28 29 16 26 13 0.04568174 3.84145¢% 0.8307554 |0.05 se acepta
29 14 31 17 22 1.397574 3.84145¢% 0.2371302 |0.05 se acepta
30 35 10 28 11 0.3%808¢66 3.84145¢% 0.5280791 |0.05 se acepta
31 31 14 27 12 0.00114275%4 |3.84145% 0.9730325 |0.05 se acepta
32 22 23 17 22 0.23€0808 3.84145¢% 0.6270512 |0.05 se acepta
33 30 15 25 14 0.06072¢662 3.84145¢% 0.8053512 |0.05 se acepta
34 33 12 27 12 0.1720674 3.84145¢% 0.678280% |0.05 se acepta
35 30 15 28 11 0.257878 3.84145¢% 0.6115817 |0.05 se acepta
36 30 15 27 12 0.06305372 3.84145¢% 0.801732% |0.05 se acepta
37 22 23 1% 20 0.00024433568|3.684145% 0.%875285 |0.05 se acepta
38 24 21 20 1% 0.03524401 3.84145¢% 0.8510853 |0.05 se acepta
38 25 16 26 13 0.04568174 3.841455 0.8307554 |0.05 se acepta
40 33 12 23 16 1.83877¢ 3.841455 0.16365%25 |0.05 se acepta

Tabla 3. Tabla de prueba de hipétesis para grado sexto.

La tabla 3, muestra que en todos los casos de las preguntas de la encuesta,
gue las proporciones poblacionales son iguales, excepto en aquellos casos
en los cuales no aplica la regla de decision porque alguno de los datos
observados es cero. Lo anterior implica que para el analisis factorial, no se
tendran diferencias significativas en los desempefios académicos y en los
factores que explican significativamente este ultimo, en razon de que
poblacionalmente no existen muchas diferencias entre los dos grupos de
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grado sexto de ambos colegios. Vale la pena, considerar el total y porcentaje
de casos en los cuales se acepta la hipotesis nula y en los cuales el método
no aplica por medio de la siguiente tabla:

categoria decision total

LC se acepta 1
D se acepta 10
DE se acepta a

no aplica 2
se acepta 3
se acepta 7
no aplica 1
se acepta a

o B e I O T I

Varl Freqg
no aplica 0.075
se acepta 0.925

Tabla 4. Distribucion de frecuencia por categoria
en grado sexto para aceptar H,,

Para la tabla 4. y todas aquellas de este mismo estilo que sean presentadas
de aqui en adelante, se han definido unas categorias de acuerdo a la
encuesta aplicada:

AC: Comprende la pregunta relacionada con el desempefio académico
F: Corresponde al total de preguntas de la categoria familia
S: Corresponde al total de preguntas de la categoria Salud

U: Corresponde al total de preguntas de la categoria Uso de recursos
tecnolégicos

DE: Corresponde al total de preguntas de la categoria dificultades escolares

D: Corresponde al total de preguntas de la categoria Dificultades por
asignatura.

La interpretacion de la tabla 4., sugiere que para todas las preguntas de las
categorias AC, D, DE y S se acepta la hipotesis de que poblacionalmente las
proporciones de personas que responderian afirmativamente estas
preguntas son iguales, luego no existen diferencias significativas entre las
categorias de desempeiio académico, dificultades por asignatura,
dificultades escolares y salud en los estudiantes de grado sexto para ambos
colegios. Por su parte, existe incertidumbre en la categoria de familia ya que
en dos casos no aplica el método de razén de maxima verosimilitud y en tres
preguntas se acepta. Por su parte, para el uso de tecnologia en todas las
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preguntas existe igualdad poblacional de las proporciones excepto en un solo
caso. El recuadro del final resume ain mas la informacion y de él se deduce
gue en el 92.5% de las preguntas de la encuesta se acepta que las personas
responderian en la misma proporcion, por lo que esto permite decir a priori
gue en términos del desempefio académico en el grado sexto de ambos
colegios, es posible encontrar los mismos factores influyentes o significativos
gue permitan explicarlo.

Para grado séptimo, es posible deducir que a diferencia del grado sexto
analizado anteriormente, se encuentran casos de preguntas en los cuales se
rechaza la igualdad poblacional de personas que responderian en la misma
proporcién algunas de preguntas de la encuesta (Anexo 3.). Del mismo modo,
existen algunos casos en los cuales tampoco aplica el método de razén de
maxima verosimilitud. Para hacer un andlisis mas profundo, tiene sentido
resumir la informacién anterior por totales y porcentajes de preguntas en las
gue se acepta, se rechaza o no aplica la hip6tesis nula de acuerdo a las
categorias definidas anteriormente:

categoria decision total
LC se acepta

D se acepta

D se rechaza

DE se acepta

DE se rechaza

F no aplica
F se acepta
F se rechaza
S5 se acepta
5 se rechaza
U no aplica
U se acepta

[ e = T el S I e T S B o B v ]

Varl Freqg
no aplica 0.075
se acepta 0.800
se rechaza 0.125

Tabla 5. Distribucion de frecuencia por categoria
en grado séptimo para aceptar H,

La tabla 5, muestra que en ninguna de las categorias las personas de grado
séptimo de ambas instituciones responderian las respectivas preguntas en la
misma proporcion, salvo en el desempefio académico; por lo que pueden
existir diferencias entre los factores que explican esta Ultima categoria.
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Noétese que en la mayoria de las categorias en las que se acepta, se rechaza
o0 no aplica salvo en F, la mayoria de preguntas se aceptan en la misma
proporcion, por lo que el factor que podria desempefiar funciones explicativas
0 no en alguno de los grados en términos del bajo desempefio académico de
los estudiantes.

El recuadro final, muestra que en el 80% de las preguntas de la encuesta, los
estudiantes responderian en la misma proporcion afirmativa o
negativamente; mientras que en el 12.5% de las preguntas de la encuesta se
rechaza la igualdad de las proporciones poblacionales y en el porcentaje
restante no aplica el método de comparacion.

Para grado octavo, se observa que en la mayoria de los casos se acepta la
hipotesis nula y aunque existe rechazo o la no aplicaciéon del criterio, el total
de preguntas de la encuesta en las que los estudiantes responderian en la
misma proporcion afirmativa o negativamente, es superior al total encontrado
en grado séptimo anteriormente (Anexo 4). Ademas se deduce que el total
de las preguntas en las que se rechaza o no aplica el criterio, se encuentra
en la misma proporcion. Para confirmar esta informacion, se muestra el
resumen de la tabla anterior:

categoria decision total

LC se rechaza 1
D se acepta 10
DE se acepta g

F no aplica
F se acepta
S se acepta
U no aplica
U se acepta
U se rechaza

[ s Sy

Varl Freg
no aplica 0.05
s5e acepta 0.90
se rechaza 0.05

Tabla 6. Distribucion de frecuencia por categoria
en grado octavo para aceptar H,

La tabla 6, demuestra que en términos del desempefio académico, la
proporcién de estudiantes que tienen bajo desempefio académico en el
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colegio compartir es diferente a la proporcion de estudiantes con bajo
desempefio en el colegio mayor de San Bartolomé. Por su parte, en las
preguntas de las categorias de dificultades escolares, dificultades con
asignaturas y salud se acepta la igualdad de las proporciones de estudiantes
de grado octavo de ambas instituciones que responderian afirmativa o
negativamente cada caso. Notese que en las categorias de familia y uso de
la tecnologia, en casi la totalidad de las preguntas se acepta la igualdad de
las proporciones. En conclusién en la mayoria de las preguntas de estas
categorias se acepta la hipoétesis nula, y siendo el desempefio diferente en
términos de proporciones, se deduce que algunos de los factores que
explican de mejor manera el desempefio académico en un curso, pueden no
ser los mismos o actuar en menor grado de significancia para explicar el
desempeiio del otro curso.

En resumidas cuentas, el recuadro del final nos sugiere que el 90% de las
preguntas de la encuesta se responderian en la misma proporcion negativa
o afirmativamente, mientras que el resto de las preguntas en las que se
rechaza la hip6tesis nula o no aplica el criterio, se concentran los mismos
porcentajes.

Para grado noveno, la tabla muestra como para el caso, el total de preguntas
en las que se acepta la igualdad de las proporciones poblacionales, se reduce
en comparacion de los demas cursos analizados anteriormente, dando lugar
al aumento del total de preguntas en las que se rechaza la igualdad o no
aplica el criterio de razén de maxima verosimilitud (Anexo 5.). Para hacer
veras esta conclusion, nos apoyamos en la siguiente tabla de distribucién de
frecuencias:
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categoria decision total
AC se acepta
D s5e acepta
D se rechaza
DE se acepta
DE se rechaza

no aplica
se acepta
se rechaza
se acepta
se rechaza
no aplica
se acepta
se rechaza

|l T LT I I T o T O T R Oy I o T s I

[ O R O 5 T 0 B [ I |

Varl Freqg
no aplica 0.10
se acepta 0.65
se rechaza 0.25

Tabla 7. Distribucion de frecuencia por categoria
en grado noveno para aceptar H,

La tabla 7., sugiere una interpretacion distinta a la obtenida en los cursos
anteriores. Primero se observa que en términos del bajo desempefio
académico, las proporciones de estudiantes son las mismas en ambos
grados. Sin embargo en categorias como familia y salud no se observa que
el total de preguntas en las que se acepta la hipotesis nula supere
significativamente al total de preguntas en las que esta se rechaza. El hecho
de tener categorias tan distintas en algunos casos y parecidas en otros casos
entendiendo el término “parecido” como la comparaciéon de la proporcion
poblacional, permite inferir que algunos de los factores que mejor explican el
bajo desempefio de los estudiantes en un curso, pueden no ser los mismos
0 encontrarse en grados mas altos o0 mas bajos en la explicacion del bajo
desempefio académico del otro curso.

En conclusién, el recuadro final permite afirmar que en el 65% de las
preguntas de la encuesta, se acepta la igualdad de las proporciones de
estudiantes que responderian afirmativa o negativamente cada caso,
mientras que en el 25% de las preguntas se rechaza la igualdad de las
proporciones y en el resto de las preguntas, el criterio no aplica.
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CONSTRUCCION DE INDICES

Para cada grado, se construyeron indices o valores entre cero y uno que
permiten medir la relevancia de la informacién suministrada por los
estudiantes en cada pregunta. Para ello, se cita la encuesta y una
recategorizacion que permitira en ultimas definir aquellos factores que mejor
explican el bajo desempefio académico de los estudiantes de cada curso.

A. FAMILIA
No. Pregunta Categoria | Definicion
1. | Vive con sus padres o con alguno de ellos. F F1
2. | Comparte tiempo con sus padres en las F F2
tardes
3. | Comparte tiempo con sus padres los fines F F3
de semanas
4. | Tiene buena relacion con sus padres F F4
5. | Algun adulto lo asesora cuando realiza sus F F5
tareas.
B. SALUD
No. Pregunta Categoria | Definicidn
1. | Sufre de alguna SE SE1
enfermedad SE
2. | En caso de sufrir alguna SE SE2
enfermedad, sigue
algun tipo de
tratamiento para esta.
3. | Le han realizado alguna SE SE3
cirugia
4. | Duerme 7 a 8 horas en SS SS1
las noches SS
5. | Desayuna todos los dias SS SS2
6. | Toma onces en el SS SS3
colegio todos los dias
7. | Almuerza todos los dias SS SS4
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C. USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS

No. Pregunta Categoria | Definicion
1. | Tiene acceso a computador UT uT UT1l
2. | Tiene internet en la casa uT uT?2
3. | En caso de no tener internet en casa, puede uT uT3
acceder facilmente a él
4. | Tiene celular uT uT4
5. | Usa més de tres horas al dia internet UM/UB UM1/UB1
6. | Utiliza internet para informarse UB UB uB2
7. | Utiliza internet para jugar UM UM UM2
8. | Utiliza internet para consultar informacion para la UB UB3
elaboracion de tareas
9. | Utiliza internet para redes sociales UM UM3
D. DIFICULTADES ESCOLARES
No. Pregunta Categoria | Definicion
1. | Harepetido algun afio escolar DEM DEM DEM1
2. | Dedica tiempo en las tardes para la preparacion de DEB DEB1
actividades escolares (hacer tareas, repasar
conceptos, profundizar en las teméticas)
3. | Tiene algun horario establecido para realizar DEB DEB2
actividades escolares en la casa
4. | Dedica mas 3 de horas diarias para realizar DEB DEB3
actividades escolares en la casa.
5. | Se le dificultan algunas actividades relacionadas con DEM DEM2
procesos de lectura.
6. | Se ledificultan algunas actividades relacionadas con DEM DEMS3
procesos de escritura.
7. | Se le dificultan algunas actividades relacionadas con DEM DEM4
procesos NUMEricos.
8. | Tiene buen comportamiento en el aula de clase DEB DEB4
(hace silencio, presta atencion).
Cuando se le dificulta alguna asignatura considera que es por:
No. Pregunta Categoria | Definicidn
1. | Falta de conceptos previos a las tematicas D D1
gue se trabajan
2. | Nole gusta D D2
3. | No entiende D D3
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4. | No prepara las actividades D D4
5. | Cree que entendio, pero no es asi D D5
6. | No dispone del tiempo suficiente para D D6
estudiar
7. | Se distrae con facilidad D D7
8. | No toma buenos apuntes D D8
9. | No tiene buenos hébitos de estudio D D9
10. | No tiene buena relacién con el profesor de D D10
la asignatura

En la tabla 8, apareceran unas nuevas variables definidas, para las cuales se
muestra su diccionario a continuacion:

Variable

Descripcion

Tipo

Rango

Uso

F

Describe e
acompafamiento familiar de
los padres en el proceso
académico de los
estudiantes. Se  define
F tal que:

5
F = ZFi
i=1

Categodrica
Ordinal

{0,1,2,3,4,5}

Explicativo

SE

Describe los procedimientos
y/o tratamientos médicos
aplicados a los estudiantes
de un grado. Se define SE tal

que:
3
SE = Z SEi
i=1

Categorica
Ordinal

{0,1,2,3}

Explicativo

SS

Describe elementos que
permiten mantener una vida
saludable. Se define SS tal

que:
3
SS§ = Z SSi
i=1

Categorica
Ordinal

{0,1,2,3,4}

Explicativo

ur

Describe elementos con los
cuales se decide si los
estudiantes tienen acceso al
uso de tecnologias. Se
define UT tal que:

Categorica
Ordinal

{0,1,2,3,4}

Explicativo
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4
UT = Z UTi
i=1

UB

Describe elementos que
permiten decidir si los
estudiantes hacen buen uso
de la tecnologia para su
desemepefio académico. Se
define UB tal que:

3

UB = Z UBi
i=1

Categorica
Ordinal

{0,1,2,3}

Explicativa

UM

Describe elementos que
permiten decidir si los
estudiantes hacen mal uso
de la tecnologia para su
desemepefio académico. Se
define UM tal que:

3
UM = Z UMi
i=1

Categorica
Ordinal

{0,1,2,3}

Explicativa

DEM

Describe dificultades
académicas asociadas a
procesos de aprendizaje,
facultades y/o habilidades
especificas en areas
fundamentales. Se define
DEM tal que:

4
DEM = Z DEMi

i=1

Categodrica
Ordinal

{0,1,2,3,4}

Explicativo

DEB

Describe el componente
actitudinal de los
estudiantes frente a sus
dificultades académicas. Se
define DEB tal que:

4

DEB = Z DEBi
i=1

Categorica
Ordinal

{0,1,2,3,4}

Explicativo

Describe dificultades
generalizadas en las
diferentes asignaturas de
los estudiantes. Se define D
tal que:

Categorica
Ordinal

{0,1,2,3, ...,10}

Explicativo
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D=ZD1’

i=1

TabI; 8. Diccionario de variables 2.

Néteses que los rangos de las variables se encuentran entre cero y el valor
méximo que puede tomar la sumatoria cuando en todas las preguntas de una
categoria se responde con 1. Los indices permitiran “calificar” la categoria de
acuerdo a la relevancia, nivel o aporte positivo que pueda brindar la
informacion al desempefio académico de los estudiantes. De esta manera si
los indices corresponde a valores entre cero y uno, entonces se define 1
como bueno y 0 como malo. De acuerdo con lo anterior, al observar las
variables definidas, algunas deben ser evaluadas como buenas entre menos
se haya respondido con 1 a sus respectivas preguntas y otras deben ser
evaluadas como buenas entre mas se haya respondido con 1 a sus
interrogantes.

Para resolver el anterior problema, se definen a continuacion dos
transformaciones lineales conocidas como minimo y maximo que se toman
dependiendo si es bueno o no responder con 1 a las diferentes preguntas de
una categoria.

Sea X una variable aleatoria. Se define su transformacion minimo U (X) de tal
manera que:

X — min(X)
max(X) — min(X)

UX) =

Sea Y una variable aleatoria. Se define su transformacion minimo V(YY) de tal
manera que:

max(Y) —-Y

v = max(Y) — min(Y)

Obsérvese que si se escoge la transformacion minimo, cuanto mayores sean
los valores de la variable aleatoria, el indice tendera a 1. En caso contrario,
si los valores de la variable aleatoria son pequenios, el indice tendera a 0.

La transformacién maximo, implica que entre mas pequefos sean los valores
de la variable aleatoria, el indice tendera a 1 y en caso contrario tendera a
cero.

Las ventajas ofrecidas por estas dos transformaciones es que permiten
evaluar procesos de calidad y hacen medible la informacién con valores entre
cero y uno. Ademas, el rango de las variables depende de la muestra o
poblacién que se este estudiando y esto los hace variables y Unicos para
describir cada objeto de estudio.
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De lo anterior, se definen los indices que se pueden construir a partir de las
9 variables definidas en cada base de datos. Segun lo anterior, las variables
gue pueden ser escogidas con la transformacibn maximo son:
SE,UM,DEM y D. Asi el resto de las variables se les hace corrresponder la
transformacion minimo.

La variable N es la variable respuesta de cada base de datos por curso segun
cada institucion educativa. La descripcion de dicha variable sugiere que esta
toma el valor de 1 cuando se tiene un bajo desempefio académico y O en
caso contrario.

La tabla 9. que se muestra a continuacion, permite observar la construccion
de los indices expuestos anteriormente y las variables definidas y descritas
en el segundo diccionario de datos. Dicha tabla corresponde al grado sexto
del colegio compartir y aunque las demas tablas no se muestran, es
necesario aclarar que a sus respectivas bases de datos se aplicé el mismo
procedimiento.
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ANALISIS FACTORIAL

En las 8 bases de datos correspondientes a cada curso por colegio, se
definen los factores de la siguiente forma:

Factor Variable Factor Variable

1 indice de la categoria F | 6 indice de la categoria UM
2 indice de la categoria SE | 7 indice de la categoria DEM
3 indice de la categoria SS | 8 indice de la categoria DEB
4 indice de la categoria UT | 9 indice de la categoria D

5 indice de la categoria UB | 10 Variable respuesta (N)

El método es aplicar una prueba de hipétesis sobre el total de factores que
son suficientes para explicar la variable respuesta. En este caso aceptamos
la hipotesis si el valor p de la prueba resulta ser mayor que la significancia la
cual se define como a =0.01 en todos los casos. Posteriormente se
construye una tabla comunmente conocida como anova con la cual se
definen los factores que explican de forma significativa la variable respuesta,
gue en este caso es el desempefio académico de los estudiantes por grado
de instituciones educativas como el colegio compartir o el colegio mayor de
San Bartolomé.

ANALISIS DEL COLEGIO COMPARTIR.

Veamos a continuacion, la prueba de hipétesis en grado sexto el colegio
compartir:
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Loadings:
Factorl Factor2 Factor3 Factord Factord
sexto comfactorlsc 0.788% 0.148 0.18% 0.1%8 -0.383

sexto comfactorisc -0.1%0 0.375
sexto _comfactor3sc 0.746 0.298 0.1%% -0.347
sexto _comfactordsc 0.282
sexto _comfactorsisc 0.207 0.805

sexto _comfactorésc 0.798 0.514

sexto comfactorisc 0.144 0.965 -0.180
sexto comfactorfsc  -0.235 -0.914 -0.177 0.262
sexto comfactorfsc 0.481 0.851 0.183

sexto comrespuestasc -0.838 -0.220 -0.422 0.250

Factorl Factor2 Factor3 Factord FactorS
55 loadings 2.883 2.0486 1.027 0.950 0.66%
Proportion Var 0.288 0.205 0.103 0.08585 0.0&e7
Cumulative Var 0.288 0.493 0.59%96 0.691 0.757

Test of the hypothesis that 5 factors are sufficient.
The chi square statistic is 12.34 on 5 degrees of freedom.
The p-value is 0.0304

Tabla 10. Analisis factorial en grado sexto del colegio compartir.

La tabla 10., permite concluir que el estadistico calculado es 12.34 y sigue
una distribucion ji-cuadrada con 5 grados de libertad. El valor p asociado a
dicho estadistico es de 0.0304. En este caso el valor p corresponde a
Pr(X?s) > 12.34). Luego, tenemos que se acepta la hipétesis nula de que se
requieren cinco factores incluyendo la respuesta, ya que 0.304>0.01.

Los factores que explican significativamente la respuesta son el 1, el 3, el 5
y el 6 con un nivel menor de importancia que los anteriores. De esta forma
podemos concluir que en el grado sexto del colegio compartir, el desempefio
académico de los estudiantes resulta estar influenciado por factores como el
acompafamiento de sus padres, elementos que permiten mantener una vida
saludable (comer y dormir por recomendables periodos de tiempo), el buen
uso de la tecnologia y con un grado de menor importancia, el mal uso de la
tecnologia.

Es de anotar que en el estudio inicial de las bases de datos, no se
encontraron diferencias significativas entre el grado sexto de ambas
instituciones educativas, por lo que es posible que los mismos cinco factores
para explicar la base sean necesarios, ya que segun las hipotesis,
poblacionalmente los estudiantes responderian en este grado la encuesta
con las mismas proporciones en aproximadamente un 90% de las preguntas
de la encuesta. Esta conclusion, solo puede ser analizada, una vez se tengan
los resultados en el grado sexto del colegio mayor de San Bartolomé.
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Analicemos a continuacion, el grado séptimo del colegio compartir:

Loadings:
Factorl Factor2 Factor3 Factorid
septimo comfactorlc? 0.245 0.455 0.615 0.445

septimo comfactor2c? -0.275%
septimo comfactor3c? 0.420 0.552 0.419 0.220
septimo comfactordc? -0.200
septimo comfactor5cy 0.ede -0.207
septimo comfactoréc? 0.735 0.124 0.662
septimo comfactor7c? 0.554

septimo comfactorfc? -0.648 -0.234 0.151 -0.285
septimo comfactorSc? 0.932 0.175 0.151 0.271
septimo comrespuestalc -0.3531 -0.782 -0.4%6 -0.118

Factorl FactorZ Factor3 Factord
55 loadings 2.509 1.644 1.3289 0.845
Proportion Var 0.251 0.1le4d 0.133 0.085
Cumulative Var 0D.251 0.415 0.548 D.633

Test of the hypothesis that 4 factors are sufficient.
The chi sguare statistic is 22.11 on 11 degrees of freedom.
The p-value is 0.023¢

Tabla 11. Anédlisis factorial en grado séptimo del colegio compartir.

La tabla 12., muestra que la hipotesis nula es utilizar 4 factores para explicar
la base de datos del grado séptimo del colegio compartir. El estadistico
calculado es de 22.11 que sigue una distribucién ji-cuadrada con 11 grados
de libertad. El valor p es de 0.0236 y este resulta ser mayor que la
significancia del 0.01, por lo que se acepta el uso de 4 factores incluyendo la
variable respuesta.

Se puede explicar el desempefio académico de los estudiantes de este grado
a partir de factores como el acompafiamiento de sus padres de familia, los
elementos para mantener una vida saludable y el uso de la buena tecnologia.
Un factor que incide no tan significativamente en este modelo es el mal uso
de las tecnologias de la informacion.

Veamos a continuacion el sistema de hipoétesis para el grado octavo del
colegio compartir:

50



Loadings:
Factorl Factor2 Factorl Factord

octavo comfactorlct 0.688 0.2168 -0.320
octavo comfactorZct -0.260 0.108
octavo comfactor3ch 0.660 0.119%

octavo comfactordct -0.180 -0.168% 0.638%
octavo comfactorSch 0.431 0.372 0.665
octavo comfactoréct 0.46% 0.326 0.808 -0.127
octavo comfactorict 0.368

octavo comfactorfct -0.521 -0.781

octavo comfactorfch 0.567 0.630 0.490

octavo comrespuestafc -0.912 -0.238 -0.14¢

Factorl FactorZ2 Factor3 Factord
55 loadings 2.777 1.335 1.186 1.015
Proportion Var 0.278 0.133 0.119% 0.101
Cumulative Var 0.278 0D.411 0.530 0.631

Test of the hypothesis that 4 factors are sufficient.
The chi square statistic is 13.34 on 11 degrees of freedom.
The p-value is 0.272

Tabla 12. Analisis factorial en grado octavo del colegio compartir.

La tabla 14., permite deducir el sistema de hipétesis para la base de datos de
grado octavo del colegio compartir. Segun esta 4 factores incluyendo la
respuesta con necesarios para la explicacion. Se obtuvo un estadistico
calculado de 13.34 el cual sigue una distribucion ji-cuadrada con 11 grados
de libertad y su valor p asociado es de 0.272 el cual es mayor que la
significancia y por ende aceptamos la hipétesis nula de explicar la base a
partir de 4 de estos factores.

El desempefio académico de los estudiantes de grado octavo del colegio
compartir, puede ser explicado a partir de factores tales como el
acompafamiento de los padres de familia, mantener elementos de una
condicién de vida saludable y el buen uso de las tecnologias. Se atribuye un
ultimo factor pero que no explica tan significativamente la respuesta como lo
son las dificultades escolares asociadas a pérdidas de afio, habilidades,
facultades o habilidades en areas fundamentales del conocimiento. Es de
anotar que este ultimo factor, no habia sido encontrado hasta el momento en
alguno de los grados anteriores de este centro educativo.

Analicemos la base de datos del grado noveno del colegio compartir:
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Loadings:
Factorl Factor2 Factor3 Factord
noveno comfactorlc?d 0.815 0.124 0.151

noveno comfactor2cH -0.244 -0.166 0.254
noveno comfactor3c?d 0.830 0.21¢

noveno comfactor4c?d 0.101
noveno comfactor>cd 0.419 -0.151 -0.445
noveno comfactorécH 0.654 0.381 0.151 0.523
noveno comfactor7cH 0.155 0.975 -0.142
noveno comfactorfcH -0.123 -0.9%50

noveno comfactorScH 0.419% 0.809 0.183 0.349
noveno comrespuestadc -0.966 0.125 0.1%6

Factorl Factor2 Factor3 Factord
55 loadings 3.082 1.922 1.099 0.733
Proportion Var 0.308 0.152 0.110 0.073
Cumulative Var 0.308 0.500 0.610 0.684

Test of the hypothesis that 4 factors are sufficient.
The chi sguare statistic is 18.9%6 on 11 degrees of freedom.
The p-value is 0.0618

Tabla 13. Analisis factorial en grado noveno del colegio compartir.

Los resultados expuestos por la tabla 16., muestran que la hipétesis nula
consiste en afirmar que se requieren 4 factores para explicar la base de datos
del grado noveno. El estadistico calculado corresponde a 18.96 y sigue una
distribucion ji-cuadrada con 11 grados de libertad. El valor p asociado es de
0.0618 y como este resulta ser mayor que la significancia se acepta que se
requieren 4 factores para explicar | base.

Tres factores principalmente permiten explicar el desempefio académico de
los estudiantes de este grado y son: El acompafiamiento de los padres de
familia, el mantener habitos de una condicién de vida saludable y el buen uso
de las tecnologias. Otro factor pero con poco nivel de relevancia es el de las
dificultades escolares bajo circunstancias de habilidades o facultades en
areas fundamentales de conocimiento. Resulta interesante deducir que en
términos comparativos con el grado octavo del mismo centro educativo, los
factores explicativos del rendimiento académico resultan ser los mismos
bajos los mismos grados de significancia.

ANALISIS DEL COLEGIO MAYOR DE SAN BARTOLOME.

A continuacion se presenta el andlisis del sistema de hipotesis para la base
del grado sexto del colegio mayor de San Bartolomé:
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Loadings:
Factorl Factor2 Factor3 Factor4d Factor5
sexto mfactorlsm 0.538 0.214 0.209 0.335 -0.133

sexto mfactorZsm -0.218 -0.187 -0.134 0.368
sexto_mfactor3sm 0.649 0.159 0.411
sexto_mfactordsm 0.130 0.410
sexto_mfactor5sm 0.615
sexto mfactorésm 0.938 0.309 -0.125
sexto mfactor7sm 0.977 -0.127
sexto mfactorfsm -0.442 -0.843 -0.282
sexto_mfactor9sm 0.621 0.73¢ 0.187 0.168
sexto mrespuestasm -0.666 -0.236 -0.8677 -0.175

Factorl FactorZ Factor3 Factord Factord
55 loadings 2.628 1.544 1.205 1.144 0.408
Proportion Var 0.263 0.154 0.121 0.114 0.041
Cumulative Var 0.263 0.417 0.538 0.652 0.693

Test of the hypothesis that 5 factors are sufficient.
The chi sguare statistic is 3.21 on 5 degrees of freedom.
The p-value is 0.668

Tabla 14. Anélisis factorial en grado sexto del CMSB.

Segun las conclusiones de pruebas de hipétesis para comparar las
proporciones por pregunta en el grado sexto de las dos instituciones de
interés en el presente trabajo, en aproximadamente el 90% de las preguntas
de la encuesta, las personas responderian en la misma proporcion afirmativa
0 negativamente. De este modo, tiene sentido plantear los mismos 5 factores
suficientes para explicar la base de este curso.

En estos términos, la tabla 18 proporciona que se requiere de 5 factores para
explicar la base, el mismo nimero que para el grado sexto del colegio
compartir. Sin embargo una cuestion fundamental en si los factores que
explican el desempefio académico de ambos grados son los mismos o
coinciden en su mayoria. Para despejar dudas al respecto, se presenta a
continuacion la tabla de resumen:

Los factores que explican significativamente el desemperio de los estudiantes
de este grado son: el acompafamiento de los padres de familia, los habitos
de una condicion de vida saludable y en un menor grado el buen uso y el mal
uso de las tecnologias. Es de observar que con relacion al colegio compartir,
en este mismo grado coinciden los factores pero no se encuentran bajo el
mismo nivel de importancia el buen uso y el mal uso de las tecnologias. Por
su parte, en el caso del grado sexto que estamos analizando ahora, inciden
con bajos niveles el acceso a la tecnologia y las dificultades escolares de
componente actitudinal en el desempefio académico de los estudiantes. Es
de esperar que el acceso a la tecnologia se haga presente porque
anteriormente la razén de maxima verosimilitud no se aplica como criterio de
comparaciéon en algunas de las preguntas de la categoria de tecnologias.
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Ahora se presenta el sistema de hipétesis para el grado séptimo:

Loadings:

Factorl Factor2 Factor3 Factord4 Factors
septimo mfactorlm? 0.530
septimo_mfactor2m? 0.839
septimo mfactor3m? 0.423 0.615 0.4%8
septimo mfactordm? 0.782
septimo mfactor5m7 0.162 0.351 0.431 0.454 0.256
septimo mfactorém? 0.786 0.605
septimo mfactorm? 0.540 0.41¢
septimo mfactorfm? -0.872 -0.271 -0.138
septimo mfactordm7 0.951 0.281

septimo mrespuestaim -0.426 -0.5%6 -0.é6l

Factorl Factor2 Factor3 Factord Factor5S
55 loadings 2.969 1.409 1.325 0.884 0.818
Proportion Var 0.297 0.141 0.133 0.088 0.082
Cumulative Var 0.297 0.438 0.570 0.655% 0.740

Test of the hypothesis that 5 factors are sufficient.
The chi sguare statistic is 2.54 on 5 degrees of freedom.
The p-value is 0.617

Tabla 15. Analisis factorial en grado séptimo del CMSB.

La tabla 20, proporciona la informacion del sistema de hipoétesis de aceptar 5
factores incluyendo la variable respuesta, para explicar la base de datos. El
estadistico calculado es 3.54 y su distribucion es ji-cuadrada con 5 grados de
libertad con un valor p asociado de 0.617. Como este valor es mayor que la
significancia, aceptamos la hipo6tesis de explicar el modelo a partir de 5
factores.

Los factores que permiten explicar el desempefio académico de los
estudiantes en este curso son el acompafiamiento de los padres y los habitos
de mantener una salud estable. En un grado de menor importancia en orden
descendente se encuentran el mal uso de las tecnologias y el buen uso de
las tecnologias para explicar la variable respuesta. Con menor relevancia
también podemos asociar el factor de dificultadas relacionadas con algunas
asignaturas.

Nétese que en la prueba de hipotesis de proporciones, en aproximadamente
el 80% de las preguntas, las personas responderian la encuesta con las
mismas proporciones afirmativa y negativamente. Si se comparan los
factores de ambas poblaciones, se concluye que coinciden pero al igual que
en el grado sexto, no se encuentran bajos los mismo niveles de significancia
y se agrega alguno que depende exclusivamente de aquellas preguntas en
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las que no se aplica el criterio de comparacion con la razon de maxima
verosimilitud.

Bajo los resultados encontrados en la comparacion del grado octavo de
ambos colegios, en aproximadamente el 90% de las preguntas de la
encuesta las personas responderian en la misma proporcion afirmativa o
negativamente. Por tanto tiene sentido plantear el sistema de hipétesis bajo
el mismo numero de factores del grado octavo del colegio compartir, que para
el caso son 4, advirtiendo que no necesariamente los factores explicativos
para el desempefio académico sean los mismos en las dos poblaciones en
razon de que en algunas categorias, el nimero de preguntas en las cuales
se acepta la hipotesis nula, no supera significativamente al nimero de
preguntas en las cuales se rechaza. Véase a continuacion, el sistema de los
4 factores para el grado octavo:

Loadings:
Factorl Factor2 Factor3 Factord
octavo mfactorlmb 0.130 0.587 -0.178 -0.147

octavo mfactor2mb -0.240

octavo mfactor3mb 0.148 0.371 0.168

octavo mfactordms 0.507
octavo mfactorsmé 0.1%96 0.619 0.100
octavo mfactoréms 0.864 0.252 0.416 -0.107
octavo mfactorimé 0.134 0.413 0.30%
octavo mfactortmb -0.52¢6 -0.4%0 -0.140 -0.644
octavo mfactorSmé 0.729 0.471 0.352 0.267
octavo mrespuestadm -0.704 -0.694 0.118

Factorl FactorZ Factor3d Factord
55 loadings 1.712 1.525 1.4186 0.5%01
Proportion Var 0.171 0.153 0.142 0.0%0
Cumulative Var 0.171 0.324 D.465 0.555

Test of the hypothesis that 4 factors are sufficient.
The chi square statistic is 6.6 on 11 degrees of freedom.
The p-value is 0.659

Tabla 16. Analisis factorial en grado octavo del CMSB.

La tabla 22, muestra que la hipdtesis nula se acepta en razon de que el valor
p asociado al estadistico es de 0.659 y este es superior al nivel de
significancia del 5% establecido anteriormente.
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Podemos afirmar que los factores explicativos del desempefio académico de
los estudiantes de grado octavo en el colegio Mayor de San Bartolomeé
coinciden con los del grado octavo del colegio compartir pero de acuerdo a
su nivel de significancia son sustancialmente distintos. En el orden de mayor
importancia se encuentra el buen uso de las tecnologias y con un nivel
menor, se encuentran el acompafiamiento de padres de familia y los habitos
de una condicion de vida saludable.

Finalmente, planteamos el sistema de hipoétesis para el grado noveno. El
namero de factores puede ser diferente al del colegio compartir en razén de
gue la mayor diferencia al comparar las proporciones poblacionales resulté
en este grado. De esta manera no solo el total de factores sino que estos en
si pueden resultar ser distintos en ambas poblaciones:

Loadings:

Factorl FactorZ Factor3
noveno mfactorlm® 0.336
noveno mfactor2m9 0.193 -0.110
noveno mfactor3im? 0.566 -0.340
noveno mfactordm?® 0.241
noveno mfactorsmd 0.281 -0.760 0.185
noveno mfactorem9 0.341 -0.165 0.823
noveno mfactorim9 0.19% 0.433 0.275
noveno mfactorsfmo -0.860 -0.23%9
noveno mfactorfmd 0.685 0.645
noveno mrespuestabm -0.477 0.717 -0.254

Factorl Factor2 Factor3
5SS loadings 2.110 1.531 1.522
Proportion Var 0.211 0.153 0.152
Cumulative Var 0.211 0.364 0.51e

Test of the hypothesis that 3 factors are sufficient.
The chi scuare statistic is 8.07 on 18 degrees of freedom.
The p-value is 0.978

1

Tabla 17. Anélisis factorial en grado noveno del CMSB.

La tabla 24, permite inferir que se requiere de un factor menos que en el
colegio compartir, ya que el estadistico calculado asocia un valor p de 0.978
el cual supera al nivel de significancia predeterminado e igual al 5%.

Los factores que determinan significativamente el desempefio de los
estudiantes en este curso son en el mismo orden de importancia los habitos
de una condicion de vida saludable y el buen uso de las tecnologias. Es de
anotar que en un nivel no tan influyente se encuentra el acceso a la
tecnologia, el acompafiamiento de los padres de familia y tratamientos
meédicos o procedimientos en los que interviene la salud.
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Obsérvese que en este grado noveno el acompafamiento de los padres de
familia no tiene el mismo nivel de importancia que en los demas grados
analizados tanto en el mayor de San Bartolomé como en el Compartir.
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CONCLUSIONES

Para grado sexto de ambas instituciones educativas el desempefio de los
estudiantes se ve directamente influenciado por el acompanamiento de los
padres de familia, los habitos de una condicion de vida saludable (suefio,
alimentaciéon) y en un menor grado el buen uso y el mal uso de las
tecnologias.

Para grado séptimo en ambos colegio se evidencié que los factores que
permiten explicar el desempefio académico de los estudiantes son el
acompafiamiento de los padres y los habitos de mantener una salud estable.
En un grado de menor importancia en orden descendente se encuentran el
mal uso de las tecnologias y el buen uso de las tecnologias y con menor
relevancia también podemos asociar el factor de dificultadas relacionadas
con algunas asignaturas

Para grado octavo se puede afirmar que los factores tales como el
acompafamiento de los padres de familia, mantener elementos de una
condicién de vida saludable y el buen uso de las tecnologias son relevantes
en los resultados académicos de los estudiantes. Igualmente, se atribuye un
ultimo factor pero que no explica tan significativamente la respuesta como lo
son las dificultades escolares asociadas a pérdidas de afio, habilidades,
facultades o habilidades en &reas fundamentales del conocimiento, este
factor, no se encontrd en alguno de los grados anteriores.

Para grado noveno se evidenciaron que los tres factores fundamentales que
permiten explicar el desempefio académico de los estudiantes del colegio
compartir no se explican de igual manera para el colegio Mayor de San
Bartolomé particularmente el acompafamiento de los padres de familia.

En general, los aspectos mas influyentes en el rendimiento académico son el
acompafamiento de los padres de familia o de algun adulto y buenos habitos
para mantener una buena salud sin importar el grado de escolaridad.
Igualmente, son poco relevantes las dificultades particulares en las
asignaturas, el nivel socio econémico o los problemas de comportamiento en
el aula de clase.

Tras la realizacion de este trabajo se puede afirmar que para obtener
resultados mas especificos se debe hacer un seguimiento mas cercano a los
estudiantes en cada uno de los grados, para evidenciar el proceso en casos
particulares y dar conclusiones mas concretas para poblaciones mas
grandes.
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ANEXO 1.

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

GRADO: EDAD:

E. FAMILIA

No. Pregunta si | No

1. | Vive con sus padres o con alguno de ellos.

2. | Comparte tiempo con sus padres en las tardes

3. | Comparte tiempo con sus padres los fines de semanas

4. | Tiene buena relacion con sus padres

5. | Algun adulto lo asesora cuando realiza sus tareas.
F. SALUD

No. Pregunta si | no Cual/es

1. | Sufre de alguna enfermedad

2. | En caso de sufrir alguna enfermedad, sigue algun tipo de

tratamiento para esta.

3. | Le han realizado alguna cirugia

4. | Duerme 7 a 8 horas en las noches

5. | Desayuna todos los dias

6. | Toma onces en el colegio todos los dias

7. | Almuerza todos los dias
G. USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS

No. Pregunta si | No

1. | Tiene acceso a computador

2. | Tieneinternet en la casa

3. | Encaso de no tener internet en casa, puede acceder facilmente a él

4. | Tiene celular

5. | Usa mas de tres horas al dia internet

6. | Utiliza internet para informarse

7. | Utiliza internet para jugar

8. | Utiliza internet para consultar informacidn para la elaboracién de tareas

9. | Utiliza internet para redes sociales
H. DIFICULTADES ESCOLARES

No. Pregunta si | no

1. | Harepetido algun afio escolar
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2. | Dedica tiempo en las tardes para la preparacion de actividades escolares (hacer tareas,
repasar conceptos, profundizar en las tematicas)

3. | Tiene algun horario establecido para realizar actividades escolares en la casa

4. | Dedica mas 3 de horas diarias para realizar actividades escolares en la casa.

5. | Se le dificultan algunas actividades relacionadas con procesos de lectura.

6. | Se le dificultan algunas actividades relacionadas con procesos de escritura.

7. | Se le dificultan algunas actividades relacionadas con procesos numéricos.

8. | Tiene buen comportamiento en el aula de clase (hace silencio, presta atencion).

Cuando se le dificulta alguna asignatura considera que es por:
No. Pregunta Siempre Casi Casi Nunca
siempre nunca
1. Falta de conceptos previos a las tematicas que se
trabajan

2. No le gusta

3. No entiende

4. No prepara las actividades

5. Cree que entendid, pero no es asi

6. No dispone del tiempo suficiente para estudiar

7. Se distrae con facilidad

8. No toma buenos apuntes

9. No tiene buenos habitos de estudio

10. | No tiene buena relaciéon con el profesor de la

asignatura

éCuantas asignaturas perdio finalizando este primer periodo académico? , écudles?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO 2.

FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES
| ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA APLICADA |

El presente documento tiene como fin solicitar su colaboraciéon como juez, en el proceso de
elaboracion de un instrumento para recoleccion de informacién (encuesta). Consideramos
de gran importancia su criterio dentro de este proceso de seleccién y de antemano
reiteramos nuestro agradecimiento por su valioso aporte.

v’ TITULO DEL PROYECTO: “Factores Asociados Al Rendimiento Académico
De Un Estudiante De Basica Secundaria A Partir De Una Muestra De 2
Colegios De Bogotéa De Diferente Contexto Socioeconémico”.

v NOMBRE DEL QIRECTOR DEL PROYECTO: Ana Carolina Cabrera Blandon.
Coordinadora del Area de Estadistica e Investigacién de Operaciones. Departamento
de Ciencias Basicas. Fundacion Universitaria Los Libertadores

ESTUDIANTES QUE PARTICIPAN EN EL PROYECTO: Lorena Delgado Jiménez,
William Alexander Sierra Romero. Estudiantes de la Especializacion en Estadistica
Aplicada.

v' OBJETIVO GENERAL: Lograr establecer la relacion existente entre el rendimiento
académico y los factores que se han identificado como determinantes (Desempefio
académico, Acompafiamiento de la familia, El contexto social, La salud, El noviazgo y
las amistades, Uso de la tecnologia y el internet, Los habitos de estudio, Dificultades de
aprendizaje y Problemas de comportamiento), en los colegios Mayor e San Bartolomé
y Compartir Tintal.

Cada una de las preguntas que se encuentran en ésta encuesta, se busca indagar en los
diferentes aspectos de la cotidianidad de los estudiantes de los grados de sexto a noveno.
La informacidn va organizada de acuerdo a los aspectos que se consideraron son los que
més pueden influir en el rendimiento académico de un estudiante. Entendiendo como
rendimiento académico como el nivel de conocimientos mostrado en un area o materia
comparado con la norma de edad y nivel académico.

Las respuestas dadas por los estudiantes a las preguntas deben reflejan los habitos de los

estudiantes en torno &mbito escolar, tanto en la casa como en el colegio y la influencia que
ejercen factores externos en su proceso escolar. Se debe verificar la redaccion
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(planteamiento de la pregunta), gramatica (formay ortografia) la pertinencia (conveniencia
de la pregunta), relevancia (importancia de la pregunta)

A continuacién se encuentran las preguntas, con las cuales se pretende elaborar un
instrumento cuyo objetivo serd medir los “Factores Asociados Al Rendimiento
Académico De Estudiantes De Basica Secundaria A Partir De Una Muestra De
2 Colegios De Bogoté De Diferente Contexto Socioecondmico”. Por favor frente
a cada una de ellas exprese su criterio, teniendo en cuenta las siguientes indicaciones:

&S Evale la claridad de la pregunta en términos de sintaxis (organizacién de las
palabras en la oracién) y semantica (significado de las palabras).

25 EvalGe la PERTINENECIA de la pregunta, determinando la coherencia entre el
reactivo y lo que se pretende medir en esta investigacion; marque en la casilla
correspondiente si considera o no que es pertinente.

25 valie la RELEVANCIA de la pregunta, determinando la coherencia entre el reactivo
y lo que se pretende medir en esta investigacion, marque en la casilla
correspondiente si considera o no que es pertinente.

25 En la casilla de observaciones escriba otros aspectos que usted considere
necesarios

25 Al final del formato encontrara un espacio reservado para que escriba otras
afirmaciones que usted considere pertinentes incluir en el instrumento.

PREGUNTA SEMANTICA SINTAXIS | PERTINENCIA | RELEVANCIA OBSERVACIONES
S NO SI | NO S NO S NO
FAMILIA
Vive con sus
padres o con
alguno de
ellos.
Comparte
tiempo con
sus padres
en las
tardes
Comparte
tiempo con
sus padres
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los fines de
semanas

Tiene buena
relacién con
sus padres

Algun adulto
lo asesora
cuando
realiza sus
tareas.

SALUD

Sufre de
alguna
enfermedad

En caso de
sufrir
alguna
enfermedad,
sigue algtn
tipo de
tratamiento
para esta.

Le han
realizado
alguna
cirugia

Duerme 7 a
8 horas en
las noches

Desayuna
todos los
dias

Toma onces
en el colegio
todos los
dias

Almuerza
todos los
dias

USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS
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Tiene
acceso a
computador

Tiene
infernet en
la casa

En caso de
no tener
internet en
casa, puede
acceder
fdcilmente a
él

Tiene
celular

Usa mds de
tres horas
al dia
internet

Utiliza
internet
para
informarse

Utiliza
internet
para jugar

Utiliza
internet
para
consultar
informacion
para la
elaboracién
de tareas

Utiliza
internet
para redes
sociales

DIFICULTADES ESCOLARES

Ha repetido algln afio escolar

Dedica tiempo en las tardes para la
preparacién de actividades escolares (hacer
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tareas, repasar conceptos, profundizar en
las temdticas)

Tiene algin horario establecido para
realizar actividades escolares en la casa

Dedica mds 3 de horas diarias para realizar
actividades escolares en la casa.

Se le dificultan algunas actividades
relacionadas con procesos de lectura.

Se le dificultan algunas actividades
relacionadas con procesos de escritura.

Se le dificultan algunas actividades
relacionadas con procesos huméricos.

Tiene buen comportamiento en el aula de
clase (hace silencio, presta atencidn).

Cuando se le dificulta alguna asignatura considera que es por:

Falta de conceptos previos a las temdticas
que se trabajan

No le gusta

No entiende

No prepara las actividades

Cree que entendid, pero no es asi

No dispone del tiempo suficiente para
estudiar

Se distrae con facilidad

No toma buenos apuntes

No tiene buenos hdbitos de estudio

No tiene buena relacidn con el profesor de la
asignatura

Escriba aqui las preguntas que usted considere no estan incluidas en la encuesta y que
serian apropiadas para este estudio:

PREGUNTAS
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ANEXO 3.
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N X1 X2 Y1 Y2 estadistico|valor critico|valor p significancial
1 2 41 0 36 0 0 0 0

2 12 31 12 24 0.2722e27 3.841459 0.601818 0.05
3 0 43 1 35 0 0 0 0

4 1 42 2 34 0.562398 3.841459 0.453259586 0.05
5 15 28 22 14 5.468445 3.841459 0.01936284 0.05
6 32 11 26 10 0.04837118 |3.84145% 0.825%222 0.05
7 31 12 21 15 1.648064 3.841459 0.1952226 0.05
8 29 14 25 11 0.03636551 |3.84145% 0.8487544 0.05
9 12 31 12 24 0.2722627 3.841459 0.601818 0.05
10 10 33 11 25 0.5335437 3.841459 0.4651208 0.05
11 3 40 2 34 0.06730871 |3.841459 0.75952%64 0.05
12 1 42 5 31 3.953829 3.841459 0.04676485 0.05
13 0 43 3 33 0 0 0 0

14 1 42 3 33 1.5080386 3.841459 0.219439 0.05
15 10 33 11 25 0.5335437 3.84145% 0.4651208 0.05
16 6 37 8 28 0.9157933 3.841459 0.338582 0.05
17 26 17 15 21 2.788452 3.841459% 0.05454553 0.05
18 3 40 4 32 0.4130067 3.841459 0.5204474 0.05
19 8 35 10 26 0.5343433 3.841459 0.3337369 0.05
20 8 35 10 26 0.9343433 3.841459 0.3337369 0.05
21 7 36 3 33 1.1550¢686 3.841459 0.2824911 0.05
22 35 8 32 4 0.8724%982 3.841459 0.35026486 0.05
23 8 35 13 23 3.081702 3.841459 0.07917764 0.05
24 21 22 26 10 4.523747 3.84145% 0.03342755 |0.05
25 18 25 21 15 2.136645 3.841459 0.1438161 0.05
26 34 9 22 14 3.066085 3.841459% 0.07554128 0.05
27 35 8 31 5 0.3200927 3.841459 0.5715519 0.05
28 29 14 25 11 0.03636551 |3.84145% 0.8487544 0.05
29 11 32 13 23 1.025164 3.841459 0.3112972 0.05
30 34 9 24 12 1.541757 3.841459 0.2143565 0.05
31 30 13 31 5 3.078304 3.841459 0.0753432 0.05
32 21 22 26 10 4.523747 3.841459 0.03342755 0.05
33 28 15 22 14 0.1351603 |3.84145% 0.7131408 0.05
34 30 13 23 13 0.3061678 3.841459 0.5800414 0.05
35 29 14 27 9 0.5460604 3.841459% 0.4555%319% 0.05
36 28 15 20 16 0.7507721 3.841459 0.3862319 0.05
37 23 20 24 12 1.421583 3.841459 0.233143 0.05
38 25 18 24 12 0.607473 3.841459 0.4357408 0.05
39 27 16 34 12.57933 3.841459 0.0003900372(0.05
40 35 8 27 0.4729319 3.841459 0.4916415 0.05

Tabla 3. Tabla de prueba de hipdtesis para grado séptimo
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ANEXO 4.

N X1 Xz Tl T2 estadistico |valor critico|valor p significancialdecision

1 0 45 0 38 0 0 0 0 no aplica
2 25 20 20 18 0.07085287 3.84145% 0.78%%544 (0.05 se acepta
3 2 43 2 36 0.03000406 3.84145% 0.862481 0.05 se acepta
4 3 42 3 35 0.046175978 3.84145% 0.82%84%3 (0.05 se acepta
5 29 16 26 12 0.146042¢6 3.84145% 0.70234¢3 (0.05 se acepta
<] 33 12 27 11 0.05343265% 3.84145% 0.8171543 (0.05 se acepta
7 35 10 30 8 0.01661404 3.84145¢% 0.8574404 (0.05 se acepta
] 33 12 27 11 0.05343265 3.84145¢% 0.8171543 (0.05 se acepta
9 25 20 21 17 0.0007129309|3.841459 0.9766584 (0.05 se acepta
10 21 24 12 26 1.974875 3.84145% 0.15%%314 (0.05 se acepta
11 8 37 7 31 0.005753706 |3.841459 0.935535% (0.05 se acepta
12 8 37 7 31 0.005753706 |3.84145% 0.9355359% (0.05 se acepta
13 3 42 1 37 0.7721003 3.841455 0.3795681 (0.05 se acepta
14 3 42 1 37 0.7721003 3.841455 0.3795681 (0.05 se acepta
15 8 37 7 31 0.005753706 |3.84145% 0.9395355 (0.05 se acepta
1le 7 38 3 35 1.177917 3.841459 0.2777805 (0.05 se acepta
17 9 36 7 31 0.0330732%9 3.841459 0.8556821 (0.05 se acepta
18 4 41 3 35 0.02646126 3.841459 0.870778% [0.05 se acepta
18 11 34 8 30 0.134772 3.841459 0.7135346 (0.05 se acepta
20 16 29 4] 3z 4.2730858 3.84145% 0.03872028(0.05 se rechaza
21 1 44 0 38 0 0 0 0 no aplica
22 35 10 27 11 0.4917155 3.84145% 0.4831631 (0.05 se acepta
23 1% 26 10 28 2.322789 3.84145% 0.1274%12 (0.05 se acepta
24 36 9 31 7 0.0330732% 3.84145% 0.85565%21 (0.05 se acepta
25 27 18 17 21 1.932643 3.84145% 0.16446%6 (0.05 se acepta
26 27 18 23 15 0.0023830% 3.84145% 0.9610652 (0.05 se acepta
27 30 15 25 13 0.00708%201 |3.841459 0.932858%5 (0.05 se acepta
28 24 21 20 18 0.004072%6 3.84145¢% 0.9451138 (0.05 se acepta
29 20 25 10 28 2.97682 3.84145¢% 0.0844651 (0.05 se acepta
30 31 14 26 12 0.002055645 |3.841459 0.963487 0.05 se acepta
31 30 15 25 13 0.00708%201 |3.84145%9 0.932858%5 (0.05 se acepta
32 15 26 17 21 0.05302781 3.84145% 0.81787¢ 0.05 se acepta
33 259 16 25 13 0.0164053 3.84145% 0.8980832 (0.05 se acepta
34 21 24 19 19 0.09169105 3.841455 0.7620382 (0.05 se acepta
35 26 15 25 13 0.5602321 3.841455 0.4541e67 [(0.05 se acepta
36 20 25 20 18 0.5535588 3.841459 0.4568872 (0.05 se acepta
37 25 20 24 14 0.4537351 3.841459 0.4822855 (0.05 se acepta
38 30 15 28 10 0.4846916 3.841459 0.4863045% (0.05 se acepta
39 29 le 27 11 0.41186726 3.841455 0.5211218 (0.05 se acepta
40 30 15 33 5 4.784329 3.841455 0.02871583(0.05 se rechaza

Tabla 5. Tabla de prueba de hipotesis para grado
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ANEXO 5.

N ¥l ¥z Tl Y2 estadistico|valor critico|valor p significancialdecision
1 0 45 0 36 0 0 0 0 no aplica
2 12 33 15 21 2.021015 3.841459 0.1551354 0.05 se acepta
3 0 45 1 35 0 0 0 0 no aplica
4 1 44 2 34 0.623316% 3.841459 0.4298174 0.05 se acepta
5 15 30 23 13 7.602783 3.841459 0.005827826 |0.05 se rechaza
4] 33 12 25 11 0.1483%581 3.841459 0.700070% 0.05 se acepta
7 32 13 24 12 0.1847193 3.841459 0.6673485 0.05 se acepta
8 31 14 28 8 0.8078182 3.841459%9 0.3687661 0.05 se acepta
9 12 33 24 12 13.26639 3.841459 0.0002702071|0.05 se rechaza
10 10 35 11 25 0.720039 3.841459%9 0.3961311 0.05 se acepta
11 3 42 g 28 4.175184 3.841459 0.0410201 0.03 se rechaza
12 1 44 B 28 B.781017 3.B841459% 0.003043815 [0.05 se rechaza
13 0 45 0 36 0 0 0 0 no aplica
14 2 43 0 36 0 0 0 0 no aplica
15 12 33 8 28 0.213648% 3.841459 0.6435223 0.05 se acepta
16 7 38 7 25 0.21054%¢6 |3.841459% 0.6463369% 0.05 se acepta
17 28 17 <] 30 18.08705 3.841459 2.110321e-05|0.05 se rechaza
18 4 41 4 32 0.1103454 3.B841459 0.7357467 0.05 se acepta
18 9 36 12 24 1.844235 3.841459 0.1744554 0.05 se acepta
20 7 38 9 27 1.119115 3.B841459 0.29010852 0.05 se acepta
21 4] 38 1 35 3.176686 3.841459 0.0746%609 0.05 se acepta
22 38 7 32 4 0.3414884 3.841459 0.55858713 0.05 se acepta
23 4] 38 14 22 7.080268 3.841459 0.007750365 |0.05 se rechaza
24 21 24 30 4] 12.158%82 3.841459 0.0004884863 |0.05 se rechaza
25 18 27 19 17 1.317671 3.841459 0.2510105 0.05 se acepta
26 37 g 26 10 1.151129 3.841459 0.283313 0.05 se acepta
27 38 7 30 6 0.01825097 |3.841459%9 0.8924189 0.05 se acepta
28 31 14 18 18 2.989867 3.841459 0.083787086 0.03 se acepta
29 10 35 18 18 6.866213 3.841459%9 0.008784061 [0.05 se rechaza
30 35 10 22 14 2.658888 3.841459 0.1028728 0.03 se acepta
31 33 12 22 14 1.366837 3.B841459% 0.24235¢61 0.05 se acepta
32 22 23 20 16 0.356431 3.841459 0.5504839 0.03 se acepta
33 30 15 21 15 0.5945153 [3.841459% 0.4406784 0.05 se acepta
34 33 12 18 18 4.683743 3.841459 0.03044533 0.05 se rechaza
35 30 15 21 15 0.5945153 [3.841459% 0.4406784 0.05 se acepta
36 31 14 15 21 6.090663 3.841459 0.013588981 0.05 se rechaza
37 25 20 22 14 0.2539405 |[3.841459% 0.614314 0.05 se acepta
38 28 17 18 18 1.217875 3.84145%9 0.269778 0.05 se acepta
39 27 18 25 11 0.7813318 3.B841459% 0.3767341 0.05 se acepta
40 38 7 27 9 1.119115 3.841459 0.25901082 0.05 se acepta

Tabla 7. Tabla de prueba de hipédtesis para grado noveno
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ANEXO 6.

CODIGO EN R.

setwd("C:/Users/Alberto/Desktop/TRABAJO DE LORENA")
base=read.table("DATOS.csv", header =T, sep =";")
library("sqldf")

fix(base)

dim(base)

names(base)

total=40

### vectores aleatorios ###

### Grado sexto ###

SEXTO_COMPARTIR=subset(base, COLEGIO=="COMPARTIR" & GRADO=="SEXTO")
ns1=dim(SEXTO_COMPARTIR)[1]

SEXTOC=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in L1:total){

SEXTOC]i,2]=sum(SEXTO_COMPARTIR[,i+2])

SEXTOCIi,1]=ns1-SEXTOC]i,2]

}

SEXTO_MAYOR=subset(base, COLEGIO=="MAYOR" & GRADO=="SEXTQO")
ns2=dim(SEXTO_MAYOR)[1]

SEXTOM=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in 1:total){

SEXTOMIi,2]=sum(SEXTO_MAYOR][,i+2])

SEXTOMIi,1]=ns2-SEXTOM[i,2]

}

### Grado séptimo ###

SEPTIMO_COMPARTIR=subset(base, COLEGIO=="COMPARTIR" & GRADO=="SEPTIMO")
nspl=dim(SEPTIMO_COMPARTIR)[1]

SEPTIMOC=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in 1:total){

SEPTIMOC]i,2]=sum(SEPTIMO_COMPARTIR[,i+2])

SEPTIMOC]i,1]=nsp1-SEPTIMOC]i,2]

}

SEPTIMO_MAYOR=subset(base, COLEGIO=="MAYOR" & GRADO=="SEPTIMO")
nsp2=dim(SEPTIMO_MAYOR)[1]

SEPTIMOM=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in 1:total){

SEPTIMOM]i,2]=sum(SEPTIMO_MAYOR(,i+2])
SEPTIMOM[i,1]=nsp2-SEPTIMOM][i,2]

}
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### Grado octavo ###

OCTAVO_COMPARTIR=subset(base, COLEGIO=="COMPARTIR" & GRADO=="OCTAVQ")
nol=dim(OCTAVO_COMPARTIR)[1]

OCTAVOC=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in 1:total){

OCTAVOC]i,2]=sum(OCTAVO_COMPARTIR[,i+2])

OCTAVOC]i,1]=nol-OCTAVOC]Ji,2]

}

OCTAVO_MAYOR=subset(base, COLEGIO=="MAYOR" & GRADO=="OCTAVQ")
no2=dim(OCTAVO_MAYOR)[1]

OCTAVOM=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in 1:total){

OCTAVOM][i,2]=sum(OCTAVO_MAYORI,i+2])
OCTAVOM][i,1]=n02-OCTAVOM]i,2]

}

### Grado noveno ###

NOVENO_COMPARTIR=subset(base, COLEGIO=="COMPARTIR" & GRADO=="NOVENOQO")
nn1=dim(NOVENO_COMPARTIR)[1]

NOVENOC=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in 1:total){

NOVENOCIi,2]=sum(NOVENO_COMPARTIR[,i+2])

NOVENOC]i,1]=nn1-NOVENOCI;i,2]

}

NOVENO_MAYOR=subset(base,COLEGIO=="MAYOR" & GRADO=="NOVENQO")
nn2=dim(NOVENO_MAYOR)[1]

NOVENOM=matrix(0,nrow=total,ncol=2)

for (i in 1:total){

NOVENOMI[i,2]=sum(NOVENO_MAYOR[,i+2])
NOVENOMI[i,1]=nn2-NOVENOM[i,2]

}

### Comparacion prueba de hipétesis multinomial ###
### grado sexto ###

Sexto=matrix(c(SEXTOC,SEXTOM),ncol=4)
Sexto=data.frame(Sexto)
names(Sexto)[3]="Y1"
names(Sexto)[4]="Y2"

razon_MV=function(alpha,X,Y){
r=length(X)

contadorl=0

for (i in 1:r){

if (X[i]==0){contadorl=contadorl+1}
}

contador2=0
for (i in 1:r){
if (Y[i]==0){contador2=contador2+1}

if (contador1>0 | contador2>0){valores=c(0,0,0,0)} else {

n=sum(X)
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m=sum(Y)

sumal=0

suma2=0

suma3=0

for (i in 1:r){

sumal=X[i]*log(X[i]/n)+sumal
suma2=Y[il*log(Y[i]/m)+suma2
suma3=(X[i]+Y[iD)*log((X[i]+Y[i])/(n+m))+suma3
}

estadistico=2*(sumal+suma2-suma3)
valor_critico=qchisq(1-alpha,r-1)
valor_p=pchisq(estadistico,r-1,lower=F)
valores=c(estadistico,valor_critico,valor_p,alpha)

return(valores)

}

totall=dim(Sexto)[1]

Sexto2=matrix(0,nrow=totall,4)

for (i in 1:total1){
Sexto2[i,]=razon_MV/(0.05,c(Sexto[i,1],Sexto[i,2]),c(Sextoli,3],Sexto[i,4]))

Sexto2=data.frame(Sexto2)

Sexto2$criterio=0

for (i in 1:total1){

A=0

if (Sexto2][i,3]<Sexto2[i,4]){A="se rechaza"} else {

if (Sexto2][i,3]==Sexto2[i,4]){A="no aplica"} else {A="se acepta"}

}
Sexto2[i,5]=A
}

Sexto2$N=0
Sexto2$N=c(1:totall)

Sexto$N=0
Sexto$N=c(1:totall)

Sexto_total=merge(x=Sexto,y=Sexto2,all.x=TRUE,by="N")
names(Sexto_total)[1]="N"

names(Sexto_total)[2]="X1"

names(Sexto_total)[3]="X2"

names(Sexto_total)[4]="Y1"

names(Sexto_total)[5]="Y2"
names(Sexto_total)[6]="estadistico"
names(Sexto_total)[7]="valor critico"
names(Sexto_total)[8]="valor p"
names(Sexto_total)[9]="significancia"
names(Sexto_total)[10]="decision"
X=rep(c("F","S","U","DE","D","AC"),c(5,7,9,8,10,1))
Sexto_total$categoria=0

Sexto_total[,11]=X

fix(Sexto_total)

sqldf("select categoria,decision,count(*) as total from Sexto_total group by categoria,decision")
datal=data.frame(prop.table(table(Sexto_total$decision)))
datal

### grado séptimo ###
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Septimo=matrix(c(SEPTIMOC,SEPTIMOM),ncol=4)
Septimo=data.frame(Septimo)
names(Septimo)[3]="Y1"

names(Septimo)[4]="Y2"

total2=dim(Septimo)[1]

Septimo2=matrix(0,nrow=total2,4)

for (i in 1:total2){
Septimo2[i,]=razon_MV(0.05,c(Septimoli,1],Septimoli,2]),c(Septimali,3],Septimo[i,4]))

Septimo2=data.frame(Septimo2)

Septimo2$criterio=0

for (i in 1:total2){

A=0

if (Septimo2[i,3]<SeptimoZ2]i,4]){A="se rechaza"} else {

if (Septimo2[i,3]==Septimo2[i,4]){A="no aplica"} else {A="se acepta"}

}
Septimo2[i,5]=A

Septimo2$N=0
Septimo2$N=c(1:total2)

Septimo$N=0
Septimo$N=c(1:total2)

Septimo_total=merge(x=Septimo,y=Septimo2,all. x=TRUE,by="N")
names(Septimo_total)[1]="N"

names(Septimo_total)[2]="X1"

names(Septimo_total)[3]="X2"

names(Septimo_total)[4]="Y1"

names(Septimo_total)[5]="Y2"
names(Septimo_total)[6]="estadistico"
names(Septimo_total)[7]="valor critico"
names(Septimo_total)[8]="valor p"
names(Septimo_total)[9]="significancia"
names(Septimo_total)[10]="decision"

Septimo_total$categoria=0

Septimo_total[,11]=X

fix(Septimo_total)

sqldf("select categoria,decision,count(*) as total from Septimo_total group by categoria,decision™)
data?2=data.frame(prop.table(table(Septimo_total$decision)))
data?2

### grado octavo ###

Octavo=matrix(c(OCTAVOC,OCTAVOM),ncol=4)
Octavo=data.frame(Octavo)
names(Octavo)[3]="Y1"

names(Octavo)[4]="Y2"

total3=dim(Octavo)[1]

Octavo2=matrix(0,nrow=total3,4)

for (i in 1:total3){
Octavo2][i,]=razon_MV/(0.05,c(Octavoli,1],Octavoli,2]),c(Octavol[i,3],Octavoli,4]))
}

Octavo2=data.frame(Octavo2)
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Octavo2$criterio=0

for (i in 1:total3){

A=0

if (Octavo2[i,3]<Octavo2[i,4]){A="se rechaza"} else {

if (Octavo2][i,3]==OctavoZ2[i,4]){A="no aplica"} else {A="se acepta'}

}
OctavoZ2[i,5]=A
}

Octavo2$N=0
Octavo2$N=c(1:total3)

Octavo$N=0
Octavo$N=c(1:total3)

Octavo_total=merge(x=0Octavo,y=Octavo2,all.x=TRUE,by="N")
names(Octavo_total)[1]="N"

names(Octavo_total)[2]="X1"

names(Octavo_total)[3]="X2"

names(Octavo_total)[4]="Y1"

names(Octavo_total)[5]="Y2"
names(Octavo_total)[6]="estadistico"
names(Octavo_total)[7]="valor critico"
names(Octavo_total)[8]="valor p"
names(Octavo_total)[9]="significancia"
names(Octavo_total)[10]="decision"

Octavo_total$categoria=0

Octavo_total[,11]=X

fix(Octavo_total)

sqldf("select categoria,decision,count(*) as total from Octavo_total group by categoria,decision")
data3=data.frame(prop.table(table(Octavo_total$decision)))
data3

### grado noveno ###

Noveno=matrix(c(NOVENOC,NOVENOM),ncol=4)
Noveno=data.frame(Noveno)
names(Noveno)[3]="Y1"

names(Noveno)[4]="Y2"

totald=dim(Noveno)[1]

Noveno2=matrix(0,nrow=total4,4)

for (i in 1:total4){
NovenoZ2[i,]=razon_MV/(0.05,c(Noveno[i,1],Novenol[i,2]),c(Novenol[i,3],Novenoli,4]))
}

Noveno2=data.frame(Noveno2)

Noveno2$criterio=0

for (i in 1:total4){

A=0

if (Noveno2[i,3]<NovenoZ2[i,4]){A="se rechaza"} else {

if (Noveno2[i,3]==NovenoZ2[i,4]){A="no aplica"} else {A="se acepta"}

Noveno2[i,5]=A
}

Noveno2$N=0
Noveno2$N=c(1:total4)

Noveno$N=0
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Noveno$N=c(1:total4)

Noveno_total=merge(x=Noveno,y=Noveno2,all.x=TRUE,by="N")
names(Noveno_total)[1]="N"

names(Noveno_total)[2]="X1"

names(Noveno_total)[3]="X2"

names(Noveno_total)[4]="Y1"

names(Noveno_total)[5]="Y2"
names(Noveno_total)[6]="estadistico"
names(Noveno_total)[7]="valor critico"
names(Noveno_total)[8]="valor p"
names(Noveno_total)[9]="significancia"
names(Noveno_total)[10]="decision"

Noveno_total$categoria=0

Noveno_total[,11]=X

fix(Noveno_total)

sqldf("select categoria,decision,count(*) as total from Noveno_total group by categoria,decision™)
data4=data.frame(prop.table(table(Noveno_total$decision)))
datad

HHHHHHHAH indice de calidad por categoria #H##HHHHEH#HH

HHHHEHHHHI#HE Indices para sexto colegio compartir #HHHHEHHHEHHIHHE
names(SEXTO_COMPARTIR)
head(SEXTO_COMPARTIR)

### indice para F ###
rangoscF=max(SEXTO_COMPARTIR$F)-min(SEXTO_COMPARTIR$F)
SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_F=round((SEXTO_COMPARTIRS$F-
min(SEXTO_COMPARTIR$F))/rangoscF,3)

### indice para SE ###
rangoscSE=max(SEXTO_COMPARTIR$SE)-min(SEXTO_COMPARTIR$SE)
SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_SE=round((max(SEXTO_COMPARTIR$SE)-
SEXTO_COMPARTIR$SE)/rangoscSE,3)

### indice para SS ###
rangoscSS=max(SEXTO_COMPARTIR$SS)-min(SEXTO_COMPARTIR$SS)
SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_SS=round((SEXTO_COMPARTIR$SS-
min(SEXTO_COMPARTIR$SS))/rangoscSS,3)

### indice para UT ###
rangoscUT=max(SEXTO_COMPARTIR$UT)-min(SEXTO_COMPARTIR$UT)
SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_UT=round((SEXTO_COMPARTIR$UT-
min(SEXTO_COMPARTIR$UT))/rangoscUT,3)

### indice para UB ###
rangoscUB=max(SEXTO_COMPARTIR$UB)-min(SEXTO_COMPARTIR$UB)
SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_UB=round((SEXTO_COMPARTIR$UB-
min(SEXTO_COMPARTIR$UB))/rangoscUB,3)

### indice para UM ###
rangoscUM=max(SEXTO_COMPARTIR$UM)-min(SEXTO_COMPARTIR$UM)
SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_UM=round((max(SEXTO_COMPARTIR$UM)-
SEXTO_COMPARTIR$UM)/rangoscUM,3)

### indice para DEM ###
rangoscDEM=max(SEXTO_COMPARTIR$DEM)-min(SEXTO_COMPARTIR$DEM)
SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_DEM=round((max(SEXTO_COMPARTIR$DEM)-
SEXTO_COMPARTIR$DEM)/rangoscDEM,3)
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### indice para DEB ###
rangoscDEB=max(SEXTO_COMPARTIR$DEB)-min(SEXTO_COMPARTIR$DEB)
SEXTO_COMPARTIR$INDICE_DEB=round((SEXTO_COMPARTIR$DEB-
min(SEXTO_COMPARTIR$DEB))/rangoscDEB,3)

### indice para D ###
rangoscD=max(SEXTO_COMPARTIR$D)-min(SEXTO_COMPARTIR$D)
SEXTO_COMPARTIR$INDICE_D=round((max(SEXTO_COMPARTIR$D)-
SEXTO_COMPARTIR$D)/rangoscD,3)

fix(SEXTO_COMPARTIR)

HHHHEHHEHHEHHE Indices para septimo colegio compartir S HEHHHEHHT
names(SEPTIMO_COMPARTIR)

### indice para F ###
rango7cF=max(SEPTIMO_COMPARTIR$F)-min(SEPTIMO_COMPARTIRS$F)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_F=round((SEPTIMO_COMPARTIR$F-
min(SEPTIMO_COMPARTIR$F))/rango7cF,3)

### indice para SE ###
rango7cSE=max(SEPTIMO_COMPARTIR$SE)-min(SEPTIMO_COMPARTIRS$SE)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_SE=round((max(SEPTIMO_COMPARTIRS$SE)-
SEPTIMO_COMPARTIR$SE)/rango7cSE,3)

### indice para SS ###
rango7cSS=max(SEPTIMO_COMPARTIR$SS)-min(SEPTIMO_COMPARTIR$SS)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_SS=round((SEPTIMO_COMPARTIR$SS-
min(SEPTIMO_COMPARTIR$SS))/rango7cSS,3)

### indice para UT ###
rango7cUT=max(SEPTIMO_COMPARTIR$UT)-min(SEPTIMO_COMPARTIR$UT)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_UT=round((SEPTIMO_COMPARTIR$UT-
min(SEPTIMO_COMPARTIR$UT))/rango7cUT,3)

### indice para UB ####
rango7cUB=max(SEPTIMO_COMPARTIR$UB)-min(SEPTIMO_COMPARTIR$UB)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_UB=round((SEPTIMO_COMPARTIR$UB-
min(SEPTIMO_COMPARTIR$UB))/rango7cUB,3)

### indice para UM ###
rango7cUM=max(SEPTIMO_COMPARTIR$UM)-min(SEPTIMO_COMPARTIR$UM)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_UM=round((max(SEPTIMO_COMPARTIR$UM)-
SEPTIMO_COMPARTIR$UM)/rango7cUM,3)

### indice para DEM ###
rango7cDEM=max(SEPTIMO_COMPARTIR$DEM)-min(SEPTIMO_COMPARTIR$DEM)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_DEM=round((max(SEPTIMO_COMPARTIR$DEM)-
SEPTIMO_COMPARTIR$DEM)/rango7cDEM,3)

### indice para DEB ###
rango7cDEB=max(SEPTIMO_COMPARTIR$DEB)-min(SEPTIMO_COMPARTIR$DEB)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_DEB=round((SEPTIMO_COMPARTIR$DEB-
min(SEPTIMO_COMPARTIR$DEB))/rango7cDEB,3)

### indice para D ###
rango7cD=max(SEPTIMO_COMPARTIR$D)-min(SEPTIMO_COMPARTIR$D)
SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_D=round((max(SEPTIMO_COMPARTIR$D)-
SEPTIMO_COMPARTIR$D)/rango7cD,3)

79



head(SEPTIMO_COMPARTIR)

HHHHHHHHEHHHHEE indices para octavo colegio compartir #HHHHH T
names(OCTAVO_COMPARTIR)

### indice para F ###
rango8cF=max(OCTAVO_COMPARTIR$F)-min(OCTAVO_COMPARTIRS$F)
OCTAVO_COMPARTIR$INDICE_F=round((OCTAVO_COMPARTIR$F-
min(OCTAVO_COMPARTIRS$F))/rango8cF,3)

### indice para SE ###
rango8cSE=max(OCTAVO_COMPARTIR$SE)-min(OCTAVO_COMPARTIR$SE)
OCTAVO_COMPARTIR$INDICE_SE=round((max(OCTAVO_COMPARTIR$SE)-
OCTAVO_COMPARTIR$SE)/rango8cSE,3)

### indice para SS ###
rango8cSS=max(OCTAVO_COMPARTIR$SS)-min(OCTAVO_COMPARTIR$SS)
OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_SS=round((OCTAVO_COMPARTIR$SS-
min(OCTAVO_COMPARTIR$SS))/rango8cSS,3)

### indice para UT ###
rango8cUT=max(OCTAVO_COMPARTIR$UT)-min(OCTAVO_COMPARTIR$UT)
OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_UT=round((OCTAVO_COMPARTIR$UT-
min(OCTAVO_COMPARTIR$UT))/rango8cUT,3)

### indice para UB ###
rango8cUB=max(OCTAVO_COMPARTIR$UB)-min(OCTAVO_COMPARTIR$UB)
OCTAVO_COMPARTIR$INDICE_UB=round((OCTAVO_COMPARTIR$UB-
min(OCTAVO_COMPARTIR$UB))/rango8cUB, 3)

#i## indice para UM ###
rango8cUM=max(OCTAVO_COMPARTIR$UM)-min(OCTAVO_COMPARTIR$UM)
OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_UM=round((max(OCTAVO_COMPARTIR$UM)-
OCTAVO_COMPARTIR$UM)/rango8cUM, 3)

### indice para DEM ###
rango8cDEM=max(OCTAVO_COMPARTIR$DEM)-min(OCTAVO_COMPARTIR$DEM)
OCTAVO_COMPARTIR$INDICE_DEM=round((max(OCTAVO_COMPARTIR$DEM)-
OCTAVO_COMPARTIR$DEM)/rango8cDEM,3)

### indice para DEB ###
rango8cDEB=max(OCTAVO_COMPARTIR$DEB)-min(OCTAVO_COMPARTIR$DEB)
OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_DEB=round((OCTAVO_COMPARTIR$DEB-
min(OCTAVO_COMPARTIR$DEB))/rango8cDEB,3)

### indice para D ###
rango8cD=max(OCTAVO_COMPARTIR$D)-min(OCTAVO_COMPARTIR$D)
OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_D=round((max(OCTAVO_COMPARTIR$D)-
OCTAVO_COMPARTIR$D)/rango8cD,3)

head(OCTAVO_COMPARTIR)

HHHHEHHEHHA#HE Indices para noveno colegio compartir #H##HHHEHHEHHEHHE
names(NOVENO_COMPARTIR)

### indice para F ###
rango9cF=max(NOVENO_COMPARTIR$F)-min(NOVENO_COMPARTIRS$F)
NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_F=round((NOVENO_COMPARTIR$F-
min(NOVENO_COMPARTIR$F))/rango9cF,3)
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### indice para SE ###
rango9cSE=max(NOVENO_COMPARTIR$SE)-min(NOVENO_COMPARTIR$SE)
NOVENO_COMPARTIR$INDICE_SE=round((max(NOVENO_COMPARTIR$SE)-
NOVENO_COMPARTIR$SE)/rango9cSE,3)

### indice para SS ###
rango9cSS=max(NOVENO_COMPARTIR$SS)-min(NOVENO_COMPARTIR$SS)
NOVENO_COMPARTIR$INDICE_SS=round((NOVENO_COMPARTIR$SS-
min(NOVENO_COMPARTIR$SS))/rango9cSS,3)

### indice para UT ###
rango9cUT=max(NOVENO_COMPARTIR$UT)-min(NOVENO_COMPARTIR$UT)
NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_UT=round((NOVENO_COMPARTIR$UT-
min(NOVENO_COMPARTIR3$UT))/rango9cUT,3)

### indice para UB ###
rango9cUB=max(NOVENO_COMPARTIR$UB)-min(NOVENO_COMPARTIR$UB)
NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_UB=round((NOVENO_COMPARTIR$UB-
min(NOVENO_COMPARTIR$UB))/rango9cUB,3)

#i## indice para UM ###
rango9cUM=max(NOVENO_COMPARTIR$UM)-min(NOVENO_COMPARTIR$UM)
NOVENO_COMPARTIR$INDICE_UM=round((max(NOVENO_COMPARTIR$UM)-
NOVENO_COMPARTIR$UM)/rango9cUM,3)

### indice para DEM ###
rango9cDEM=max(NOVENO_COMPARTIR$DEM)-min(NOVENO_COMPARTIR$DEM)
NOVENO_COMPARTIR$INDICE_DEM=round((max(NOVENO_COMPARTIR$DEM)-
NOVENO_COMPARTIR$DEM)/rango9cDEM,3)

#i## indice para DEB ###
rango9cDEB=max(NOVENO_COMPARTIR$DEB)-min(NOVENO_COMPARTIR$DEB)
NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_DEB=round((NOVENO_COMPARTIR$DEB-
min(NOVENO_COMPARTIR$DEB))/rango9cDEB, 3)

### indice para D ###
rango9cD=max(NOVENO_COMPARTIR$D)-min(NOVENO_COMPARTIR$D)
NOVENO_COMPARTIR$INDICE_D=round((max(NOVENO_COMPARTIR$D)-
NOVENO_COMPARTIR$D)/rango9cD,3)

head(NOVENO_COMPARTIR)

HHHHHEHHEHHEHE Indices para sexto coleqio mayor #HHHHHHHHHHIHE
names(SEXTO_MAYOR)
head(SEXTO_MAYOR)

### indice para F ###
rangoscF=max(SEXTO_MAYORS$F)-min(SEXTO_MAYORS$F)
SEXTO_MAYORS$INDICE_F=round((SEXTO_MAYORS$F-min(SEXTO_MAYOR$F))/rangoscF,3)

### indice para SE ###
rangoscSE=max(SEXTO_MAYORS$SE)-min(SEXTO_MAYORS$SE)
SEXTO_MAYORS$INDICE_SE=round((max(SEXTO_MAYORS$SE)-SEXTO_MAYORS$SE)/rangoscSE,3)

### indice para SS ###

rangoscSS=max(SEXTO_MAYOR$SS)-min(SEXTO_MAYOR$SS)
SEXTO_MAYORSINDICE_SS=round((SEXTO_MAYOR$SS-min(SEXTO_MAYOR$SS))/rangoscSS,3)
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### indice para UT ###
rangoscUT=max(SEXTO_MAYORS$UT)-min(SEXTO_MAYORS$UT)
SEXTO_MAYORS$INDICE_UT=round((SEXTO_MAYORS$UT-min(SEXTO_MAYORS$UT))/rangoscUT,3)

### indice para UB ###
rangoscUB=max(SEXTO_MAYOR$UB)-min(SEXTO_MAYORS$UB)
SEXTO_MAYORS$INDICE_UB=round((SEXTO_MAYORS$UB-min(SEXTO_MAYORS$UB))/rangoscUB,3)

### indice para UM ###
rangoscUM=max(SEXTO_MAYOR$UM)-min(SEXTO_MAYOR$UM)
SEXTO_MAYORS$INDICE_UM=round((max(SEXTO_MAYOR$UM)-SEXTO_MAYOR$UM)/rangoscUM,3)

### indice para DEM ###
rangoscDEM=max(SEXTO_MAYORS$DEM)-min(SEXTO_MAYOR$DEM)
SEXTO_MAYORSINDICE_DEM=round((max(SEXTO_MAYOR$DEM)-
SEXTO_MAYOR$DEM)/rangoscDEM,3)

### indice para DEB ###
rangoscDEB=max(SEXTO_MAYORS$DEB)-min(SEXTO_MAYOR$DEB)
SEXTO_MAYORS$INDICE_DEB=round((SEXTO_MAYOR$DEB-min(SEXTO_MAYORS$DEB))/rangoscDEB,3)

### indice para D ###
rangoscD=max(SEXTO_MAYOR$D)-min(SEXTO_MAYOR$D)
SEXTO_MAYORSINDICE_D=round((max(SEXTO_MAYOR$D)-SEXTO_MAYORS$D)/rangoscD, 3)

fix(SEXTO_MAYOR)

HHHHEHHEHHE#HE indices para septimo colegio mayor ##HHHHHHHHEHHE
names(SEPTIMO_MAYOR)

### indice para F ###
rango7cF=max(SEPTIMO_MAYORS$F)-min(SEPTIMO_MAYORS$F)
SEPTIMO_MAYORS$INDICE_F=round((SEPTIMO_MAYORS$F-min(SEPTIMO_MAYOR$F))/rango7cF,3)

### indice para SE ###
rango7cSE=max(SEPTIMO_MAYORS$SE)-min(SEPTIMO_MAYORS$SE)
SEPTIMO_MAYORSINDICE_SE=round((max(SEPTIMO_MAYORS$SE)-
SEPTIMO_MAYORS$SE)/rango7cSE,3)

### indice para SS ###
rango7cSS=max(SEPTIMO_MAYOR$SS)-min(SEPTIMO_MAYOR$SS)
SEPTIMO_MAYORS$INDICE_SS=round((SEPTIMO_MAYOR$SS-min(SEPTIMO_MAYOR$SS))/rango7cSS,3)

### indice para UT ###
rango7cUT=max(SEPTIMO_MAYORS$UT)-min(SEPTIMO_MAYORS$UT)
SEPTIMO_MAYORSINDICE_UT=round((SEPTIMO_MAYORS$UT-min(SEPTIMO_MAYORS$UT))/rango7cUT,3)

### indice para UB ###
rango7cUB=max(SEPTIMO_MAYORS$UB)-min(SEPTIMO_MAYOR$UB)
SEPTIMO_MAYORS$INDICE_UB=round((SEPTIMO_MAYORS$UB-
min(SEPTIMO_MAYORS$UB))/rango7cUB,3)

### indice para UM ###
rango7cUM=max(SEPTIMO_MAYOR$UM)-min(SEPTIMO_MAYOR$UM)
SEPTIMO_MAYORS$INDICE_UM=round((max(SEPTIMO_MAYORS$UM)-
SEPTIMO_MAYOR$UM)/rango7cUM,3)

### indice para DEM ###
rango7cDEM=max(SEPTIMO_MAYOR$DEM)-min(SEPTIMO_MAYORS$DEM)

82



SEPTIMO_MAYORS$INDICE_DEM=round((max(SEPTIMO_MAYORS$DEM)-
SEPTIMO_MAYOR$DEM)/rango7cDEM,3)

### indice para DEB ###
rango7cDEB=max(SEPTIMO_MAYOR$DEB)-min(SEPTIMO_MAYORS$DEB)
SEPTIMO_MAYORSINDICE_DEB=round((SEPTIMO_MAYORS$DEB-
min(SEPTIMO_MAYORS$DEB))/rango7cDEB,3)

### indice para D ###
rango7cD=max(SEPTIMO_MAYORS$D)-min(SEPTIMO_MAYORS$D)
SEPTIMO_MAYORS$INDICE_D=round((max(SEPTIMO_MAYOR$D)-SEPTIMO_MAYOR$D)/rango7cD,3)

head(SEPTIMO_MAYOR)

HHHHHEHHEHHEHE Indices para octavo colegqio mayor S
names(OCTAVO_MAYOR)

### indice para F ###
rango8cF=max(OCTAVO_MAYORS$F)-min(OCTAVO_MAYORS$F)
OCTAVO_MAYORSINDICE_F=round((OCTAVO_MAYORS$F-min(OCTAVO_MAYORS$F))/rango8cF,3)

### indice para SE ###
rango8cSE=max(OCTAVO_MAYORS$SE)-min(OCTAVO_MAYORS$SE)
OCTAVO_MAYORSINDICE_SE=round((max(OCTAVO_MAYORS$SE)-OCTAVO_MAYORS$SE)/rango8cSE,3)

### indice para SS ###
rango8cSS=max(OCTAVO_MAYORS$SS)-min(OCTAVO_MAYOR$SS)
OCTAVO_MAYORSINDICE_SS=round((OCTAVO_MAYOR$SS-min(OCTAVO_MAYOR$SS))/rango8cSS,3)

### indice para UT ###
rango8cUT=max(OCTAVO_MAYORS$UT)-min(OCTAVO_MAYORS$UT)
OCTAVO_MAYORSINDICE_UT=round((OCTAVO_MAYORS$UT-min(OCTAVO_MAYOR$UT))/rango8cUT,3)

### indice para UB ###
rango8cUB=max(OCTAVO_MAYOR$UB)-min(OCTAVO_MAYOR$UB)
OCTAVO_MAYORSINDICE_UB=round((OCTAVO_MAYOR$UB-min(OCTAVO_MAYOR$UB))/rango8cUB,3)

### indice para UM ###
rango8cUM=max(OCTAVO_MAYOR$UM)-min(OCTAVO_MAYORS$UM)
OCTAVO_MAYORSINDICE_UM=round((max(OCTAVO_MAYORS$UM)-
OCTAVO_MAYOR$UM)/rango8cUM,3)

### indice para DEM ###
rango8cDEM=max(OCTAVO_MAYORS$DEM)-min(OCTAVO_MAYOR$DEM)
OCTAVO_MAYORSINDICE_DEM=round((max(OCTAVO_MAYOR$DEM)-
OCTAVO_MAYOR$DEM)/rango8cDEM,3)

### indice para DEB ###
rango8cDEB=max(OCTAVO_MAYOR$DEB)-min(OCTAVO_MAYOR$DEB)
OCTAVO_MAYORSINDICE_DEB=round((OCTAVO_MAYOR$DEB-
min(OCTAVO_MAYORS$DEB))/rango8cDEB,3)

### indice para D ###

rango8cD=max(OCTAVO_MAYOR$D)-min(OCTAVO_MAYOR$D)
OCTAVO_MAYORSINDICE_D=round((max(OCTAVO_MAYOR$D)-OCTAVO_MAYOR$D)/rango8cD,3)
head(OCTAVO_MAYOR)

HHHHHEHHEHHEHHE Indices para noveno colegio mayor #HHHHHIHHEHHEHHE
names(NOVENO_MAYOR)
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### indice para F ###
rango9cF=max(NOVENO_MAYOR$F)-min(NOVENO_MAYORS$F)
NOVENO_MAYORS$INDICE_F=round((NOVENO_MAYORS$F-min(NOVENO_MAYOR$F))/rango9cF,3)

### indice para SE ###
rango9cSE=max(NOVENO_MAYORS$SE)-min(NOVENO_MAYORS$SE)
NOVENO_MAYORSINDICE_SE=round((max(NOVENO_MAYORS$SE)-NOVENO_MAYORS$SE)/rango9cSE,3)

### indice para SS ###
rango9cSS=max(NOVENO_MAYOR$SS)-min(NOVENO_MAYOR$SS)
NOVENO_MAYORSINDICE_SS=round((NOVENO_MAYORS$SS-min(NOVENO_MAYOR$SS))/rango9cSS,3)

### indice para UT ###
rango9cUT=max(NOVENO_MAYORS$UT)-min(NOVENO_MAYORS$UT)
NOVENO_MAYORSINDICE_UT=round((NOVENO_MAYORS$UT-min(NOVENO_MAYORS$UT))/rango9cUT,3)

### indice para UB ####
rango9cUB=max(NOVENO_MAYOR$UB)-min(NOVENO_MAYOR$UB)
NOVENO_MAYORSINDICE_UB=round((NOVENO_MAYOR$UB-min(NOVENO_MAYOR$UB))/rango9cUB,3)

### indice para UM ###
rango9cUM=max(NOVENO_MAYOR$UM)-min(NOVENO_MAYOR$UM)
NOVENO_MAYORSINDICE_UM=round((max(NOVENO_MAYORS$UM)-
NOVENO_MAYOR$UM)/rango9cUM,3)

### indice para DEM ###
rango9cDEM=max(NOVENO_MAYOR$DEM)-min(NOVENO_MAYOR$DEM)
NOVENO_MAYORS$INDICE_DEM=round((max(NOVENO_MAYOR$DEM)-
NOVENO_MAYOR$DEM)/rango9cDEM, 3)

#i## indice para DEB ###
rango9cDEB=max(NOVENO_MAYOR$DEB)-min(NOVENO_MAYORS$DEB)
NOVENO_MAYORSINDICE_DEB=round((NOVENO_MAYORS$DEB-
min(NOVENO_MAYOR$DEB))/rango9cDEB, 3)

### indice para D ###
rango9cD=max(NOVENO_MAYORS$D)-min(NOVENO_MAYOR$D)
NOVENO_MAYORSINDICE_D=round((max(NOVENO_MAYOR$D)-NOVENO_MAYOR$D)/rango9cD, 3)

head(NOVENO_MAYOR)

HHHHHHHAA ANALISIS FACTORIAL #HHHHHHEHHHHEHHHH
#i##H colegio compartir ###H

respuestasc=SEXTO_COMPARTIR$N
factorlsc=SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_F
factor2sc=SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_SE
factor3sc=SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_SS
factordsc=SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_UT
factors5sc=SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_UB
factor6sc=SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_UM
factor7sc=SEXTO_COMPARTIRSINDICE_DEM
factor8sc=SEXTO_COMPARTIR$INDICE_DEB
factor9sc=SEXTO_COMPARTIRS$INDICE_D

respuesta7c=SEPTIMO_COMPARTIR$N
factorlc7=SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_F

84



factor2c7=SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_SE
factor3c7=SEPTIMO_COMPARTIRS$INDICE_SS
factor4c7=SEPTIMO_COMPARTIR$INDICE_UT
factor5c7=SEPTIMO_COMPARTIR$INDICE_UB
factor6c7=SEPTIMO_COMPARTIR$INDICE_UM
factor7c7=SEPTIMO_COMPARTIR$INDICE_DEM
factor8c7=SEPTIMO_COMPARTIR$INDICE_DEB
factoroc7=SEPTIMO_COMPARTIR$INDICE_D

respuesta8¢c=OCTAVO_COMPARTIR$N
factorlc8=OCTAVO_COMPARTIRSINDICE_F
factor2c8=OCTAVO_COMPARTIRSINDICE_SE
factor3c8=OCTAVO_COMPARTIRSINDICE_SS
factor4c8=OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_UT
factor5c8=OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_UB
factor6c8=OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_UM
factor7c8=0OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_DEM
factor8c8=0OCTAVO_COMPARTIRS$INDICE_DEB
factor9c8=0OCTAVO_COMPARTIRSINDICE_D

respuesta9c=NOVENO_COMPARTIR$N
factorlc9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_F
factor2c9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_SE
factor3c9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_SS
factor4c9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_UT
factor5c9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_UB
factor6c9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_UM
factor7c9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_DEM
factor8c9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_DEB
factorac9=NOVENO_COMPARTIRS$INDICE_D

#i## colegio mayor ###Ht

respuestasm=SEXTO_MAYOR$N
factorlsm=SEXTO_MAYORS$INDICE_F
factor2sm=SEXTO_MAYORS$INDICE_SE
factor3sm=SEXTO_MAYORS$INDICE_SS
factordsm=SEXTO_MAYORS$INDICE_UT
factorssm=SEXTO_MAYORS$INDICE_UB
factorésm=SEXTO_MAYORSINDICE_UM
factor7sm=SEXTO_MAYORS$INDICE_DEM
factor8sm=SEXTO_MAYORS$INDICE_DEB
factor9sm=SEXTO_MAYORS$INDICE_D

respuesta7m=SEPTIMO_MAYOR$N
factorim7=SEPTIMO_MAYORSINDICE_F
factor2m7=SEPTIMO_MAYORS$INDICE_SE
factoram7=SEPTIMO_MAYORS$INDICE_SS
factordm7=SEPTIMO_MAYORS$INDICE_UT
factorsm7=SEPTIMO_MAYORS$INDICE_UB
factorém7=SEPTIMO_MAYORS$INDICE_UM
factor7Tm7=SEPTIMO_MAYORS$INDICE_DEM
factor8m7=SEPTIMO_MAYORS$INDICE_DEB
factor9m7=SEPTIMO_MAYORSINDICE_D

respuestaBm=0CTAVO_MAYOR$N
factoricm8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_F
factor2m8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_SE
factor3m8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_SS
factordm8=OCTAVO_MAYORSINDICE_UT
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factorsm8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_UB
factorem8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_UM
factor7Tm8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_DEM
factor8m8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_DEB
factoram8=0OCTAVO_MAYORSINDICE_D

respuestadm=NOVENO_MAYORS$N
factorcm9=NOVENO_MAYORSINDICE_F
factor2m9=NOVENO_MAYORSINDICE_SE
factor3m9=NOVENO_MAYORS$INDICE_SS
factordm9=NOVENO_MAYORS$INDICE_UT
factorsm9=NOVENO_MAYORS$INDICE_UB
factorm9=NOVENO_MAYORS$INDICE_UM
factor7m9=NOVENO_MAYORS$INDICE_DEM
factor8m9=NOVENO_MAYORS$INDICE_DEB
factor9m9=NOVENO_MAYORS$INDICE_D

A COLEGIO COMPARTIR #H#HHHHHHHIH

### prueba de hipotesis ###
sexto_com=cbind(factorlsc,factor2sc,factor3sc,factor4sc,factor5sc,factorésc,factor7sc,factor8sc,factor9sc,res
puestasc)

factanal(~sexto_com,factors=5)

### factores significativos ###
tabla_sextocom=aov(respuestasc~(factorlsc+factor2sc+factor3sc+factordsc+factors5sc+factor6sc+factor7sc+f
actor8sc+factor9sc))

summary(tabla_sextocom)

### prueba de hipotesis ###
septimo_com=cbhind(factorlc7,factor2c7,factor3c7,factor4c?,factor5c7,factor6c¢c7,factor7c7,factor8c7,factor9c7,
respuesta7c)

factanal(~septimo_com,factors=4)

#i## factores significativos ###
tabla_septimocom=aov(respuesta7c~(factorlc7+factor2c7+factor3c7+factordc7+factorsc7+factor6¢c7+factor7c
7+factor8c7+factoroc7))

summary(tabla_septimocom)

### prueba de hipotesis ###
octavo_com=chind(factor1c8,factor2c8,factor3c8,factor4c8,factor5¢8,factor6c8,factor7c8,factor8c8,factoroc8,r
espuesta8c)

factanal(~octavo_com,factors=4)

### factores significativos ###
tabla_octavocom=aov(respuesta8c~(factorlc8+factor2c8+factor3c8+factor4c8+factors5c8+factor6¢8+factor7c8
+factor8c8+factor9c8))

summary(tabla_octavocom)

### prueba de hipotesis ###
noveno_com=chind(factorlc9,factor2c9,factor3c9,factor4c9,factor5c9,factor6c9,factor7c9,factor8c9,factor9c9,r

espuestadc)
factanal(~noveno_com,factors=4)
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##t# factores significativos ###
tabla_novenocom=aov(respuesta9c~(factorlc9+factor2c9-+factor3c9+factor4c9+factors5c9+factor6c9+factor7c9
+factor8c9+factor9c9))

summary(tabla_novenocom)

A COLEGIO MAYOR ##t#HHHH#HHHE

### prueba de hipotesis ###
sexto_m=chind(factorlsm,factor2sm,factor3sm,factordsm,factorssm,factor6sm,factor7sm,factor8sm,factor9sm,
respuestasm)

factanal(~sexto_m,factors=5)

### factores significativos ###
tabla_sextom=aov(respuestasm~(factorlsm+factor2sm-+factor3sm-+factor4sm+factorssm-+factorésm+factor7s
m-+factor8sm-+factor9sm))

summary(tabla_sextom)

### prueba de hipotesis ###
septimo_m=cbind(factorlm7,factor2m7,factor3m?7,factordm7,factorsm?7,factorém7,factorrm7,factor8m?7,factor9
m7,respuesta7m)

factanal(~septimo_m,factors=4)

### factores significativos ###
tabla_septimom=aov(respuesta7m~(factorlm7+factoram7+factor3m7+factordm7+factorom7+factorém7-+factor
7m7+factor8m7+factorom?))

summary(tabla_septimom)

### prueba de hipotesis ###
octavo_m=cbhind(factorlm8,factor2m8,factor3m8,factor4m8,factorsm8,factorém8,factor7m8,factor8m8,factor9
m8,respuesta8m)

factanal(~octavo_m,factors=4)

#i## factores significativos ###
tabla_octavom=aov(respuesta8m-~(factorim8+factor2m8+factor3m8+factordm8+factorsm8+factorém8+factor7
m8+factor8m8+factoromas))

summary(tabla_octavom)

### prueba de hipotesis ###
noveno_m=cbind(factorim9,factor2m9,factor3m9,factor4m9,factorom9,factorém9,factor7m9,factor8m9,factor9
m9,respuestadm)

factanal(~noveno_m,factors=4)

### factores significativos ###
tabla_novenom=aov(respuesta9m-~(factorlm9+factor2m9-+factor3m9+factordm9-+factorsm9+factorém9+factor

7m9-+factor8m9-+factorom9))
summary(tabla_novenom)
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