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RESUMEN

La presente investigacion esta centrada en el uso de tecnologias emergentes en el trabajo de la
Ciencias Naturales, con los estudiantes de basica primaria, del Colegio I. T. D. Julio Flérez;
quienes presentaron bajo rendimiento académico con base a las competencias bésicas y apatia
hacia la asignatura, situacién planteada por el grupo de docentes pertenecientes al area.

Una vez detectada la situacion problema, la cual est4 basada en la didactica utilizada por los
docentes de la asignatura, la cual giraba permanentemente en clases magistrales. Sumandose a
este aspecto, la falta de un espacio y elementos para experimentaciones tipicas de las Ciencias
Naturales y buscando en el estudiantado el aprendizaje significativo, se implement6 una
estrategia didactica mediada por un objeto virtual de aprendizaje que utiliza Realidad
Aumentada, buscando favorecer la interiorizacion de conceptos propios de las Ciencias
Naturales, en este caso, “la célula”, y potenciando el proceso ensefianza aprendizaje en el area
mencionada.

Se empled una metodologia de investigacion mixta, con base en el modelo pedagdgico
constructivista, respaldado por el aprendizaje significativo, el cual, a partir del diagnostico de los
conocimientos basicos de las TIC de los docentes y estudiantes. Los resultados evidenciaron
logros significativos en la motivacion e interaccion de los estudiantes en el trabajo colaborativo y
la apropiacion de nuevas estrategias para “aprender a aprender”. Y pusieron sobre la mesa la
necesidad de que el docente debe estar a la vanguardia de los nuevos procesos y metodologias
que sirvan de apoyo a la ensefianza aprendizaje de los educandos del futuro.

Palabras claves: Didactica de las ciencias, realidad aumentada, célula, tecnologia emergente.
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ABSTRACT

The present investigation is centered in the use of the emergent technologies, in the work of
the Natural Sciences, with the students of basic primary, of the School | T D Julio Flérez; those
who presented low academic performance based on the basic competences and apathy towards
the subject, situation raised by the group of teachers belonging to the area.

Once the problem situation is detected, which is based on the didactic used for the teachers of
the subject, which rotated permanently in master classes. Adding to this aspect, the lack of a
space and elements for the typical tests of the Natural Sciences and looking for significant
learning in the students, a didactic strategy is implemented mediated by a digital resource that
uses Augmented Reality, looking for the interior designer of the concepts of the Natural
Sciences, in this case, "the cell”, and promoting the teaching-learning process in the
aforementioned area.

A mixed research methodology was used, based on the constructivist pedagogical model,
supported by meaningful learning, which, based on the diagnosis of the basic ICT knowledge of
teachers and students, results showed significant achievements in motivation and student
interaction in collaborative work and the appropriation of new strategies to "learn to learn”. And
they put on the table the need for the teacher to be at the forefront of the new processes and
methodologies that serve as support for the teaching and learning of the learners of the future.

Keywords: Didactics of the sciences, augmented reality, cell, emerging technology
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Introduccion

En la actualidad, los docentes se ven enfrentados a diversas exigencias del contexto
pedagogico, entre ellas, la poblacion estudiantil caracterizada por; indiferencia, desercion
escolar, apatia a las propuestas pedagdgicas, bajo rendimiento académico, desinterés en la
adquisicion de conocimientos especificos, entre otros. Tipologias que le demandan el
replanteamiento de la estrategia utilizada en su quehacer docente, con el fin de “rescatar” la
significacién del espacio pedagdgico como mediador entre el conocimiento y su actor principal,
los estudiantes. A su vez, se le une la tecnologia como exigencia inmediata, y en donde los
jovenes desde muy temprana edad ya se encuentran explorando sus contenidos y usos, tomando
una ventaja considerable en algunos casos, a sus docentes.

Un elemento importante de mencionar es la motivacion en este proceso, siendo fundamental
propiciarla en los estudiantes con el fin de que logren acceder al conocimiento de manera
significativa. La tecnologia se proyecta como un detonador motivacional y plantea la obtencion
de buenos resultados en el proceso ensefianza aprendizaje; fundamentacion para implementar el
uso de sus diferentes herramientas en el aula.

Con esta investigacion, queremos dar a conocer una de esas herramientas que ofrece la
tecnologia emergente como lo es, la Realidad Aumentada, la cual fue disefiada y utilizada en la
asignatura de ciencias naturales, en el tema especifico de “la célula”, el trabajo se realizé con los
estudiantes de grado 5 del Colegio I. T. D. Julio Flérez, quienes presentaban algunas
caracteristicas ya mencionadas, antes de su implementacion.

Siendo la célula un tema tan complejo, entre otros aspectos, que no es “visible” al ojo

humano. Encontramos adyacente a este término, el dicho que reza “una imagen vale mds que mil

15
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palabras’ y teniendo en cuenta que especialmente en la basica primaria los estudiantes, se
muestran mas receptivos ante las técnicas visuales, favoreciendo la comprension e interiorizacion
de conceptos tales como el enunciado en este aparte.

Se encuentra en la Realidad Aumentada (en inglés Augmented Reality), un buen aliado para
el trabajo de dicha temética, puesto que es una nueva y diferente manera de ver cierta
informacion del mundo real, estd considerada como una de las tecnologias emergentes con
mayor impacto en la docencia. Segun Heras & Villareal (2004), la han definido como “una
tecnologia que integra sefiales captadas del mundo real (tipicamente video y audio) con sefiales
generadas por computadores (objetos graficos tridimensionales); las hace corresponder para
construir nuevos mundos coherentes, complementados y enriquecidos — hace coexistir objetos
del mundo real y objetos del mundo virtual en el ciberespacio- . Igualmente afirman que esta
tecnologia aprovecha las tecnologias derivadas de la visualizacion para construir aplicaciones y
contenidos con las cualidades que estas areas han madurado en las Gltimas décadas. Del
procesamiento de imagenes toma la cualidad de resaltar aspectos en las imagenes captadas por la
camara de video, estos rasgos son analizados por procesos de vision para extraer propiedades
geométricas del entorno y los objetos (posicion tridimensional).

Una vez identificado el tema y la herramienta a utilizar, se procedio a contratar los servicios
de la disefiadora grafica Karen Lépez Moreno, quien model6 la célula en 3D, en el programa
“AutoDesk Maya 2018, fue texturizada en “ZBRUSH 2018 y subida a “Sketchfab”. El proceso
de modelacion que se llevo a cabo fue el siguiente:

Inicialmente, se realizaron tres vistas ortograficas (frente, lateral y superior) de la célula y sus

partes.
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El desarrollo de esta propuesta esta basado en el aprendizaje significativo, en donde los
estudiantes fueron sujetos activos y el docente se convirtio en el mediador facilitador del proceso
de aprendizaje y el constructivismo, en el cual, el estudiante para interiorizar el conocimiento
requiere desarrollar diferentes conexiones cognitivas que le permiten utilizar operaciones
mentales y con la utilizacion de sus conocimientos previos tiene la oportunidad de construir
nuevos aprendizajes.

Asi mismo, esta propuesta, contribuyé no solo a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de grado 503, en el area de Ciencias Naturales, sino que propicié la aproximacion de
los estudiantes al quehacer cientifico, puesto que les ofrece herramientas para comprender el
mundo que le rodea dando una mirada mas alla de la cotidianidad; de manera critica y analitica
Lo anterior, articulado con el uso de las TIC, que se convierte en un gran aliado en el proceso de
formacién, no solo académico, sino también social. De tal manera, damos un gran paso al
inculcar en los estudiantes, que estan en la capacidad de evaluar la calidad y la manera cémo
acceden a la informacion, enriqueciendo o modificando su saber, a través de la interaccién con
otros, de tal manera que pueda identificar elementos que contribuyan a la resolucion de
problemas.

Este trabajo de investigacion fue compartido con los docentes del area de Ciencias Naturales
de bésica primaria, con el fin de brindarles nuevas estrategias didacticas mediadas por las TIC,
de tal modo, que favorezcan su quehacer pedagdgico trascendiendo en la ensefianza de las

Ciencias Naturales.
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Capitulo 1. Problema

1.1. Planteamiento del problema

Actualmente en la Institucion Educativa Distrital (IED) Julio Flérez, se encontrd desde el area
de Ciencias Naturales que los estudiantes de basica primaria presentan dificultades en cuanto a la
adquisicion de las competencias basicas de comprension, analisis, interaccion e interiorizacion
desde las diversas teméticas propias de esta area del conocimiento, siendo de particular interés
para el presente trabajo el tema de la célula. Esta dificultad, se ha visto reflejada en los resultados
obtenidos y plasmados en los boletines de notas periodo a periodo; en los cuales se evallan tres
competencias bésicas: Interpretativas, argumentativas y propositivas. A su vez, los docentes de
esta area, manifiestan abiertamente la desmotivacion y desinterés por la tematica de parte de los
estudiantes. Esta situacion se asocia a la estructura de las clases, las cuales se basan en la
metodologia magistral y el uso de herramientas como textos, memorizacion de conceptos y
guias, siendo limitantes en el aprendizaje teérico-practico importante en las Ciencias Naturales.

Cabe anotar, que las Ciencias Naturales en basica primaria, maneja un enfoque formativo;
permitiendo que el estudiante, mejore, descubra, se interese, busque informacion y la aplique en
su vida cotidiana, ayudando a que entienda el mundo que le rodea, debido a la existencia de una
gran cantidad de fendbmenos naturales a los que no se les encuentra explicacion, de esta manera
se interesara en investigar por curiosidad e interés enriqueciendo por si solo e ir construyendo su
aprendizaje.

De no dar la relevancia inmediata a esta asignatura; los estudiantes se veran enfrentados
dentro de su proceso de formacion a un vacio en la adquisicion de nuevos conocimientos,
capacidades, actitudes y valores los cuales se manifiestan en la responsabilidad del medio

ambiente, el organismo humano; asi como los habitos adecuado en la preservacion de la salud y
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el bienestar. Otros factores que se encontrarian en juego, como la capacidad de observar, el
cuestionamiento, el planteamiento de explicaciones e hip6tesis de manera sencilla con el fin de
comprender su entorno natural y social.

De otra parte, el conocimiento cientifico y tecnoldgico impacta de manera directa en la vida
cotidiana de nifios, jovenes y adultos. La escuela tiene la funcion de promover el desarrollo de
competencias para la toma de decisiones basadas en informacion confiable. La formacién
cientifica de los nifios debe favorecer su incorporacion en instancias de participacion ciudadana,
aportandoles herramientas para comprender de qué modo dicho conocimiento se pone en juego
en su entorno. Es tarea de la escuela fortalecer la formacién de los nifios como ciudadanos que
puedan interesarse por tematicas vinculadas al bienestar de la sociedad de la que forman parte.

Con base a esta necesidad, se plantea implementar estrategias didacticas basadas en la
Realidad Aumentada; como una herramienta que favorezca la interaccion entre el estudiante y el
conocimiento de las Ciencias Naturales, permitiendo a su vez el desarrollo de competencias
investigativas y el méximo fortalecimiento de sus potencialidades.

Por ultimo, para la eleccion del tema a tratar en esta investigacion, se plantearon inicialmente:
los seres vivos, el medio ambiente, el cuerpo humano y la célula; temas propuestos por los
docentes en el grupo focal de trabajo y debatidos en su momento, segln la percepcion de cada
uno de ellos, con respecto al trabajo dentro del aula. Para llegar a un consenso en el tema de la
célula; se tuvo en cuenta aspectos tales como: Importancia de la célula dentro de los seres vivos,
ya que se designa como la unidad bésica de vida, dando partida a todo lo referente de eventos
naturales, es vital en cuerpo humano para su formaciéon, funcionamiento y estudio, otro aspecto
relevante es que debido a su tamafio y al no ser percibida por el 0jo humano y no contar con

microscopios en la institucion. Como se pude evidenciar, a través del tema de la célula se logra
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trabajar de manera integrada y transversal los otros temas propuestos, obteniendo a su vez, en
estas tematicas mejores resultados cualitativos y cuantitativos. Es asi como se hace interesante,
préctica y didacticamente mostrarla a los estudiantes utilizando la tecnologia emergente de
Realidad Aumentada.

1.2. Formulacion del problema

¢De qué manera una estrategia didactica mediada por Realidad Aumentada favorece el
proceso de analisis, comprension e interiorizacion de conceptos fundamentales del area de
Ciencias Naturales, en los estudiantes de basica primaria del Colegio IED Julio Flérez?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Implementar una estrategia didactica mediada por el uso de Realidad Aumentada, orientado a
que fortalezca las competencias basicas de las Ciencias Naturales para estudiantes de basica
primaria del colegio IED Julio Florez.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar las competencias basicas de Ciencias Naturales desde el MEN para los estudiantes
de bésica primaria.

Disefiar un objeto virtual de aprendizaje que mediante el uso de Realidad Aumentada permita
atraer e involucrar al estudiante en su formacion cientifica — tecnoldgica, y que contribuyan al
proceso de aprendizaje autdnomo en el &rea de Ciencias Naturales en los estudiantes de basica
primaria.

Diseniar actividades que en el marco de una pagina web refuercen el proceso de aprendizaje de

conceptos fundamentales de las Ciencias Naturales en los estudiantes de basica primaria.
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Disefiar una rubrica a través de la cual se evalle en el estudiante la comprensién, interaccion e
interiorizacion de los conceptos fundamentales de las Ciencias Naturales.
1.4. Justificacion

En la actualidad el conocimiento cientifico — tecnoldgico se encuentra implicito y es
trascendental en la vida de las personas, y a pesar de ello la escuela ain no la incorpora de
manera sistematica en el aula. Es de anotar que siendo una de las areas fundamentales para el
conocimiento cientifico y explicacién de innumerables sucesos, es relevante la incorporacion y
aprovechamiento de diversas estrategias didacticas, para facilitar o alcanzar importantes avances
en la interiorizacion significativa del conocimiento de los estudiantes sobre tematicas referida al
contexto natural que le rodea. Desde el campo de la psicologia se cuenta con valiosos aportes
sobre las caracteristicas del pensamiento infantil en relacién con los procesos de aprendizaje,
estableciéndose teorias vigentes que ponen de relieve de qué modo los estudiantes pequefios
significan el mundo que los rodea, incluso durante su primer afio de vida.

Por otra parte, la naturaleza del ser humano y en especial en la etapa de la nifiez, es preguntar
el por qué y para qué de cada una de los sucesos que se presentan a su alrededor. Es asi, como
acuden de manera intencional u ocasional en la bisqueda de la respuesta a dichos interrogantes.
A su vez, la interaccion cotidiana con el contexto inmediato, les permite la construccion y
adquisicion de saberes sobre diversos fendbmenos naturales, conocimientos con los que llegan al
espacio educativo. Una vez en la escuela, el nifio se ve enfrentado a un programa escolar
esquematico generalizado, en donde previamente esta estipulado el orden y los conceptos que
debera adquirir a lo largo de su escolaridad y por los cuales debera dar cuenta a traves del
sistema evaluativo institucional. Es aqui en donde la labor del docente, deberé estar basada en

promover diversas situaciones de ensefianzas que conlleve a fortalecer, ampliar, o transformar el
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conocimiento inicial de los estudiantes, proyectando en cada instancia un aprendizaje
significativo.

De igual manera, es fundamental transmitir a los estudiantes la importancia de las Ciencias
Naturales, no solo por el conocimiento cientifico que pudiese adquirirse, sino, el reconocerse
como sujeto social; con caracteristicas propias de su cultura y condiciones fisicas y mentales. Las
Ciencias Naturales brinda la oportunidad al ser humano de conocer como esta constituido él y el
entorno vivo que le rodea, siendo asi, que busca explicar fendmenos y comportamientos a través
de la observacion y es mediante la repeticion de una observacion que se puede dar validez a la
explicacion que se ha dado a cerca de una problematica o situacion especifica. Una caracteristica
muy importante dentro de esta rama de las ciencias es que la fuente de conocimiento nunca
termina ya que una observacion da lugar a la busqueda de informacién y datos que daran nuevos
conocimientos. Por tal razén, se toma como ejemplo el tema de “la célula”, la cual por su
complejidad y significancia como unidad basica de vida; permite al ser humano identificar
procesos que dan origen a la vida, ya que las células estan en todos lados y a pesar de ser tan
pequefia guarda y proporciona una compleja informacion que es necesaria para el desarrollo de
los seres vivos. Como docentes, es imperante que la escuela retome la responsabilidad de acercar
a los estudiantes a una mirada actualizada sobre el mundo natural.

Desde el area de Ciencias Naturales del Colegio IED Julio Fl6rez; los docentes
constantemente centran sus discusiones en la dificultad para transmitir conceptos propios del
area, obtener la atencion y buenos resultados de los estudiantes de basica primaria. Se considera
que esta situacion se presenta, debido a que la didactica utilizada en el aula, esta basada en la
escuela tradicional caracterizada por la observacion, escucha, copia, memorizacion, resolucién

de tareas y evaluacion, y pocas veces apoyada en informacion circundante y actualizada. Esto ha
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Ilevado que los estudiantes manifiesten actitudes de desinterés, apatia ante las propuestas
pedagogicas y bajo desempefio académico; por lo tanto, esta situacion, acrecienta la
preocupacion de los educadores frente a que sus estudiantes no se encuentren lo suficientemente
preparados para iniciar su etapa de educacion bésica secundaria.

Este proceso de transicion, requiere del afianzamiento de la cultura cientifica y tecnoldgica, la
cual toma como base la curiosidad, principal insumo de las competencias cientificas, y con la
cual los nifios cuentan de manera natural; que a su vez le brinda la aproximacion con su realidad
y por ende la interpretacion de la misma, esto a través del método cientifico el cual le permitira
afianzar conocimientos futuros, y adquirir habilidades en la resolucion de problemas de su
contexto inmediato. Dentro de estas habilidades encontramos: la observacién, planteamiento de
hipotesis, experimentacion, organizacion de informacion, andlisis y conclusiones sobre los
resultados obtenido

Es aqui, donde surge la importancia de ofrecer al estudiante una nueva alternativa pedagdgica
que le permita abordar el conocimiento de una manera llamativa y didactica, y que a su vez
fomenta su espiritu investigativo y creativo, facilitando la identificacion de problemas y
busqueda de soluciones alternativas como las propuestas por las TIC como mediadoras en el
proceso de aprendizaje.

En tal sentido, es relevante emplear estrategias didacticas en el aula mediadas por TIC como
herramienta facilitadora en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Gracias a las ventajas que las
TIC ofrecen, tales como; escenarios mas atractivos e interesantes, acceso permanente, desarrollo
de iniciativa, existe aprendizaje a partir de errores, aprendizaje cooperativo, independiente y

colaborativo, desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de informacion entre otros, lleva
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a considerar que los entornos virtuales pueden ser una alternativa de solucion frente a esta
problematica.

Las TIC cuentan con diversos recursos (hardware y software) que facilitan la interaccion con
el aprendizaje (tales como ordenadores, tabletas, teléfonos mdviles, reproductores de audio y
video, entre otros), introduciendo a los estudiantes en procesos auténomo y voluntario,
adquiriendo confianza en sus capacidades ante situaciones nuevas e interiorizacion de conceptos.
Procesos que, al ser mediados por ambientes virtuales, les permitirdn profundizar, experimentar,
jugar con el conocimiento, evaluar los avances, compartir e interactuar activamente con los
comparieros, aprovechar el tiempo sin limites de horario y tener retroalimentacion de su docente,
sin limitarse al tiempo estricto de la clase, lo cual se convierte en una posibilidad de
aprovechamiento y mejora del desempefio en Ciencias Naturales.

En tal sentido, se presentan la Realidad Aumentada como una tecnologia que involucra la
superposicion de graficos de computadora con el mundo real. AR se encuentra dentro de un
contexto més general llamado Realidad Mixta (MR por sus siglas en inglés Mixed Reality), que
se refiere a un conjunto de varias areas, las cuales cubren Realidad Virtual (VR por sus siglas en
inglés Virtual Reality), AR y otras tecnologias relacionadas (Silva, Oliveira & Giraldi, 2003). Lo
anterior lo complementan Heras & Villareal cuando afirman que:

una tecnologia que integra sefiales captadas del mundo real (tipicamente video y audio) con sefiales

generadas por computadores (objetos graficos tridimensionales); las hace corresponder para construir

nuevos mundos coherentes, complementados y enriquecidos — hace coexistir objetos del mundo real y

objetos del mundo virtual en el ciberespacio. (2004)

Segun Bilinghurst (2002) (citado por Borja, 2016), “la tecnologia de la Realidad Aumentada ha
madurado hasta el punto que es posible aplicarla en gran variedad de ambitos y es en educacion el area en

donde esta tecnologia podria ser especialmente valiosa”. Apoyando lo anterior, es claro que dicha
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herramientas es innovadora y motivadora para los estudiantes, lo cual, facilita la adquisicién
significativa de los conceptos de las Ciencias Naturales. A través de la interaccion con los
objetos virtuales en un espacio compartido virtual proporcionado por un sistema de visualizacion
de Realidad Aumentada. Como complemento al aprendizaje, el ser humano tiene la necesidad de
realizar actividades que le generen diversion, entretenimiento, satisfaccion o significacion y a su
vez, favorezcan las estructuras mentales. Es de anotar, que al acceder al conocimiento de manera
innovadora, por medio de un objeto virtual; el aprendizaje se transforma en significativo, a traves
del cual la intencionalidad de la ensefianza del concepto tiene sentido para el estudiante en su
contexto real.

Es aqui donde a través de este proyecto, se busca evaluar y comenzar a cambiar la utilizacion
de estrategias obsoletas, que solo dejan en los estudiantes sabores amargos del significado de la
escuela, ocasionando de esta manera un desplome en su &nimo para rendir académicamente y por
ende desmotivacion que conlleva al alto nivel de desercion escolar, fendmeno que esta aquejando
la educacion en la actualidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, se busca en si, facilitar al estudiante la interiorizacion del
conocimiento para su apropiacion y utilizacion acorde a sus necesidades inmediatas, que a su vez

le permitan construir y por qué no transformar su entorno.
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Capitulo 2. Marco Referencial
2.1 Antecedentes Investigativos

2.1.1 Antecedentes internacionales.

Fracchi, Alonso de Armifio y Martins (2015), en su trabajo de investigacion “Realidad
Aumentada aplicada a la ensefianza de Ciencias Naturales”, el cual surge del profesorado, pone
de manifiesto las dificultades que muestran sus alumnos en la comprension de los textos
cientificos y en algunos casos la desmotivacion progresiva que se observa hacia la lectura de
libros de ciencias. Esto puede deberse en alguna medida a que los textos de ciencias, dirigidos a
nifios en esta etapa educativa pueden presentar obstaculos muy diversos, algunos de ellos son: el
vocabulario, la estructura del texto (a veces escueto, sintético, aburrido), ausencia de referentes
(desconectada de los conocimientos previos), las iméagenes o graficos que no despiertan mucho
interés al compararse con otros recursos multimedia.

Es asi como se busca dar solucidn al problema de investigacion planteado; como la tecnologia
mejora los procesos de ensefianza de los estudiantes de basica primaria en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales; la propuesta general de la investigacion incluir en las clases de Ciencias
Naturales de bésica primaria tecnologia basada en Realidad Aumentada, debido a la dificultad
que se observa en los nifios a leer textos cientificos, o al identificar imagenes en un libro; otra
problematica a desarrollar es la baja infraestructura que tiene las instituciones, pues no cuentan
con laboratorios cientificos, dificultando el proceso de aprendizaje.

Con la propuesta realizada se pudo evidenciar que hubo mejor aprehension de los contenidos
propuestos, muchos nifios decian que el cuerpo tenia mas huesos observando el esqueleto
humano a través de la realizada aumentada que en una imagen. A partir de lo anterior se puede

concluir que la Realidad Aumentada es una tecnologia con un futuro prometedor, dado que posee
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la capacidad de enriquecer elementos de la realidad con informacion detallada pudiendo
aplicarse en &mbitos muy variados. En el &mbito educativo puede utilizarse para complementar
los materiales didacticos con modelos virtuales que estimulen la percepcion y ayuden a la
comprension de los conceptos. Esta propuesta de investigacion nos aporta una herramienta
motivante para tenerla como herramienta didactica en el trabajo propuesto con los estudiantes.
Ariza & Quesada (2013) desarrollan un estudio denominado “Nuevas tecnologias y
aprendizaje significativo de las ciencias.”, cuyo objetivo es analizar la influencia de algunas
aplicaciones tecnoldgicas en la ensefianza de las ciencias experimentales, asi como invitar a la
reflexion sobre el uso de la tecnologia y sus posibles efectos en la calidad del aprendizaje
adquirido por los estudiantes. Para ello, los autores han llevado a cabo una revision de la
literatura especializada y se han descrito algunos proyectos e investigaciones, basadas en la
integracion de la tecnologia en los procesos de ensefianza aprendizaje. Sin embargo, lo
fundamental son algunos ejemplos que pueden resultar especialmente ilustrativos para promover
la reflexién en torno a la influencia de la tecnologia en el aprendizaje de las ciencias. En la
investigacion planteada por los autores de la Universidad de Jaen en Espafia, recopilan diferentes
actividades desarrolladas por otros investigadores para adaptar material que motive la ensefianza
de las Ciencias Naturales en el aula de una forma que se pueda llevar a los estudiantes a aprender
a su ritmo y con mejores resultados en las actividades de pre laboratorio, debido a que los
estudiantes cuando ingresan al laboratorio de ciencias no podian manipular adecuadamente los
instrumentos del mismo, con la aplicacion de actividades virtuales, el manejo de los instrumentos

fueron maés significativos a las hora de la practica.
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Como conclusiones de la investigacion realizada por los autores, se muestra que el empleo de
recursos digitales multimedia en actividades escolares permite aumentar el valor formativo de las
précticas de ciencias experimentales y optimizar el tiempo.

Sin embargo, los autores realizan un aporte critico en donde se busca tomar consciencia de
que “no es el medio en si utilizado para la ensefianza, sino el uso pedagogico que se haga de él,
lo que provoca una diferencia significativa en el aprendizaje adquirido”. Ejemplo de ello, segin
los autores, “la experiencia muestra que los alumnos no siempre interpretan de forma adecuada
los gréaficos e imagenes ofrecidos por las visualizaciones y los programas de modelizacion”. Por
lo tanto, argumentan que “si no se les adiestra en las formas de representacion especificas, o si
carecen de la orientacién oportuna, los recursos digitales pueden reforzar sus errores
conceptuales, en lugar de facilitar la asimilacion y comprension de las ideas cientificas”. Por lo
que se requiere la intervencion del docente para guiar al alumno en la construccion de
conocimiento.

Los investigadores sobre la aplicacion de la tecnologia a la ensefianza de las ciencias ponen de
manifiesto la necesidad de ir refinando y mejorando los entornos virtuales y los recursos digitales
generados, a través de ciclos sucesivos de implementacion, evaluacion y revision. “Lo que
permite no solo la mejora continua de la préactica docente, sino que constituye un paradigma
adecuado para la evaluacion de las innovaciones pedagdgicas basadas en las TIC.”

2.1.2 Antecedentes nacionales.

Henao Bonilla & Gonzélez Salcedo (2014), en su estudio denominado “Elaboracion de un
ambiente virtual colaborativo usando eXeLearning para la ensefianza de Ciencias Naturales”,
como académicos e investigadores, se han ocupado por determinar las mejores practicas

pedagdgicas en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Pero también expone la importancia del
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convencimiento del docente en la innovacion, creacién y actitud hacia el cambio, de esta manera,
poder responder a los planteamientos y propdsitos que se fijan en las propuestas didacticas, asi
como satisfacer las exigencias de los contextos que envuelve a los educandos como sujetos
sociales, histéricos y culturales.

Segun lo planteado en este articulo, a raiz de varios interrogantes planteados, como: ¢Qué
estrategia es la mas adecuada para la ensefianza de las Ciencias Naturales?, ha llevado a proponer
la implementacion o uso de las TIC (plataformas virtuales de ensefianza — aprendizaje, como
instrumento facilitador de aprendizaje, ya que éstas, se convierten en una ventana al
conocimiento vivencial. Asi mismo se plantea, el uso del ambiente colaborativo eXeLearning en
el desarrollo de una unidad didactica para el proceso ensefianza- Aprendizaje.

Herrera Pantoja, (2013), en su estudio denominado “Aplicacion de las TIC para mejorar el
proceso de aprendizaje de las Ciencias Naturales en el grado cuarto de Educacion Basica
Primaria del Centro Educativo El Mosqueral del municipio de Samaniego”. En la investigacion
se planted tres objetivos correspondientes a tres capitulos en el primero, se realiz6 un diagnostico
de las TIC en el proceso educativo del Centro Educativo EI Mosqueral, en el segundo capitulo se
busco la informacion de las TIC apropiadas a utilizarlas para una buena comprensién del area de
Ciencias Naturales y se procede a disefiar la propuesta denominada “Innovando en el
conocimiento interactivo de las Ciencias Naturales” para mejorar el desempefio escolar en el area
de Ciencias Naturales en el grado cuarto de educacion basica primaria y en el tercer capitulo se
hace la evaluacion y se analizan los resultados de la propuesta. El proyecto de investigacion esta
enmarcado dentro del modelo de investigacion accion, en la incorporacion y uso de las TIC.
Asociado a la linea de investigacion Pedagogia, didactica y curriculo, cuyo objetivo general es

visibilizar modelos de aprendizaje autdbnomo desde la pedagogia.
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Se puede determinar que los objetivos que se plantearon en el proyecto fueron alcanzados, ya
que los estudiantes han adquirido aprendizajes mas significativos en el &rea de Ciencias
Naturales. Ademas, se fortalecid a través del juego habilidades cognitivas, la motivacion a la
hora de estudiar y aumento las valoraciones de las pruebas escritas de los temas de la primera
unidad, Entendiendo asi, la utilidad de las TIC en proceso de formacion académica de los nifios.

Restrepo Duran, Cuello Montafiez & Contreras Chinchilla (2015), en su estudio denominado.
“Juegos didacticos basados en realidad aumentada como apoyo en la ensefianza de biologia”,
dirigido a la comunidad académica de la Institucion Educativa Ciro Pupo Martinez, ubicada en
La Paz (Cesar). Segun los investigadores, las TIC constituyen en la actualidad una herramienta
muy importante para la educacion, apoyando el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes, permitiéndoles intercambiar conocimientos y experiencias acerca de un tema, en
todos los niveles de educacidn, reduciendo asi la brecha digital que existe en los paises del tercer
mundo.

Los investigadores proponen el disefio y desarrollo de una aplicacion movil basada en
Realidad Aumentada (RA), como herramienta didactica para apoyar el aprendizaje del area de
biologia en estudiantes de basica primaria. La RA es una tecnologia que permite combinar
elementos del mundo real con elementos del mundo virtual en tiempo real, esto se hace mediante
el uso de imagenes, que al ser enfocados con la cdmara de un dispositivo mévil muestran
contenidos multimedia (objetos 3D, texto, videos, entre otros). Con el desarrollo de esta
aplicacion se pudo aprovechar las bondades de la RA, como herramienta didactica; las pruebas
realizadas evidenciaron su potencial para captar la atencion de los nifios, ya que podian

interactuar sin ningun temor con cada una de sus opciones y apropiarse de los conocimientos de
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manera mas divertida, debido a que la utilizacion de un dispositivo movil atraia su atencién y les
motiva a interactuar con el aplicativo.

2.1.3 Antecedentes local o regional

Lopez Rivera (2015), en su estudio denominado “La Ensefianza de las Ciencias Naturales
desde el enfoque de la Apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion ASCTI
en la educacion bésica — media”, dentro de la investigacion la autora pone en evidencia que la
ensefianza de las Ciencias Naturales, atraviesa por diferentes problemas debido a diferentes
circunstancias, como por ejemplo el uso de estrategias tradicionales que no promueven la
comprension e interiorizacion de los diferentes temas cientificos y tecnoldgicos. De otra parte, el
curriculo no esté teniendo en cuenta las necesidades especificas del contexto de los estudiantes y
por ultimo el conocimiento pedagogico-disciplinar en la formacion y actualizacion docente, ya
en su mayoria quienes cubren estas tematicas no son especializados en el &rea de Ciencias
Naturales.

En tal sentido, se plantea una reflexion metodoldgica basada en la innovacion social educativa
la cual permite la caracterizacion de los elementos bésicos que fundamentan la ensefianza de las
Ciencias Naturales desde las TIC. Por lo tanto, segun los autores, se “puede estructurar un nuevo
enfoque curricular, concebir nuevas estrategias didacticas, crear nuevas formas de abordar los
contenidos en la ensefianza de las ciencias y promover nuevas actitudes y procedimientos en los
estudiantes, los docentes y la comunidad educativa en general”.

Palacino Rodriguez (2007), en su estudio denominado “Competencias comunicativas,
aprendizaje y ensefianza de las Ciencias Naturales: un enfoque ludico”, cuyo objetivo es el de
“determinar si la estrategia aporta para mejorar el proceso de construccion de conocimiento en

los educandos. Y paralelo a esto, establecer si es apta para incrementar el grado de desarrollo de
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las competencias comunicativas de tipo discursivo (interpretar, argumentar y proponer) propias
de las Ciencias Naturales.”. Su trabajo se fundamenta en la investigacion cualitativa, teniendo
como pilares la investigacion — accion ya que existe la posibilidad de determinar y aportar en la
solucién de una problematica socio — educativa (Cohen & Manion, 1990 y Elliot, 1989). Asi
como la investigacion etnografica por la posibilidad de ser un observador participante, disefiar
elementos de seguimiento y analizar documentos propios y complementarios a la investigacion
(Arnal & Latorre, 1992). Su planteamiento esta basado en que aun hoy en dia, existen docentes
que conciben la educacion de manera tradicional, utilizando las herramientas cotidianas (tablero,
marcadores, libros, cuadernos, entre otras); sin dejar de lado su importancia, pero debido a las
exigencias del contexto y la sociedad en si, es imperante el hecho de estar a la vanguardia,
articulando el conocimiento con el juego; ya que a través de éste, esta demostrado que se pueden
alcanzar logros incalculables, pues se busca que el estudiante se sienta confortable, dinamico,
participativo e interesado en su propio proceso de formacion. Teniendo como objetivo la
apropiacion del conocimiento siendo éste significativo para su necesidad y realidad personal-
social.
2.2 Marco contextual

El Colegio Instituto Técnico Distrital Julio Florez, se encuentra ubicado en la localidad 11
(Suba) al noroccidente de la ciudad de Bogota D.C., considerada la cuarta localidad méas extensa
de la ciudad. Dentro de ella se pueden encontrar los estratos del 1 al 6. La institucion esta
ubicada en el Barrio Santa Rosa, de estratos 3 y 4, el sector cuenta con una vasta zona
residencial, aunque con actividades de industria, comercio y servicios.

Sin embargo, la poblacion a la que va dirigido el proyecto; los estudiantes de dicha

institucion, pertenecen a familias las cuales en un 90% habitan en la periferia norte de la
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localidad de Suba, perteneciendo a los estratos 1 y 2, ubicados en los barrios: Santa Cecilia,
Lisboa, San Carlos, La Gaitana, Aures, entre otros. Su actividad econdmica principal, esta
enfocada al informalismo, ventas ambulantes, empleados en vigilancia, servicios generales o
empresas, entre otros. El otro 10% son nifios que residen en el sector, algunos pertenecientes a
familias con una mejor calidad econémica que otros. Asi mismo, son nifios que en general
cuentan con el acceso a diferentes dispositivos tales como: celulares, computadores, portétiles,
que favorecen la implementacion del proyecto.

De otra parte, la institucion educativa cuenta con elementos tales como computadores
portatiles y tabletas, para la ejecucion del mismo. Sin embargo, se esta trabajando en la
implementacién o adecuacién de una red, para mejorar la conexion. Respecto a los integrantes
del area de Ciencias Naturales, son docentes que han manifestado interés por el proyecto

expuesto.
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2.3. Marco Teorico

2.3.1 Ensefianza de las Ciencias Naturales

Es relevante tener en cuenta, que al paso del tiempo y a pesar de que algunos conceptos son
ciclicos y basicos en el proceso de ensefianza aprendizaje; ha surgido actualmente una gran
cantidad de informacion sobre nuevos saberes ya sean cientificos o tecnolégicos en nuestro
contexto, los cuales en muchas ocasiones se deben direccionar y poner avante en el actuar de la
sociedad. Sin embargo, al no poseer o desconocer un manejo adecuado de este tipo de
conocimientos, nos impide interactuar de manera objetiva, analitica y critica sobre la
informacion recibida, por tal razén, no estariamos en la capacidad de justificar nuestras propias
acciones, opiniones y valores.

Por lo anterior, la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela busca desarrollar o
fortalecer ese lenguaje cientifico desde muy temprana edad, procurando que haya una
interiorizacion de conceptos, practica de procedimientos y desarrollo de actitudes que le
permitan ser participes de una sociedad, de manera critica y analitica ante una nueva
informacion.

A su vez, se puede observar a diario no solo en la escuela, sino, en cualquier &mbito, que los
nifios continuamente buscan la explicacién a lo que sucede a su alrededor. Por eso, la curiosidad
esta presente; en la exploracion de objetos, las situaciones y los fenémenos, buscando datos que
puedan dar respuesta satisfactoria a los mimos. De igual modo, el didlogo con otras personas les
abre las puertas a un sin nimero de conocimientos, adquiriendo informacion y experiencias
interesantes que favorecen su desarrollo.

Respaldando lo anterior, encontramos a Piaget (citado por Barojas, 1997), quien asegura en lo

referente a la ensefianza de las Ciencias Naturales:
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...es importante mencionar que es mediante las ciencias y particularmente de las Ciencias Naturales
que los estudiantes pueden ampliar y profundizar su interpretacion de los fenémenos de la naturaleza,
alcanzar una mayor madurez intelectual, desarrollar estrategias de pensamiento critico, aumentar su
capacidad para realizar aprendizajes significativos que impliquen mejoras en su desempefio social y en
el mundo del trabajo. La ciencia propicia actitudes, sentimientos y motivaciones favorables hacia el
cuidado y proteccién del entorno natural, desarrollando en los educandos conciencia de los beneficios
que supone el uso de los avances cientificos y tecnoldgicos y de los perjuicios que conlleva el mal uso
de éstos en su vida cotidiana. Asimismo, desde el punto de vista formativo las ciencias propician
valores tales como la autoestima, el trabajo en equipo, el sentido de la responsabilidad y la
conservacion del ambiente.
2.3.2 Relacion entre la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencia Naturales
Dentro de los innumerables conceptos de ensefianza, podemos encontrar a Fenstermacher,
quien la define como:
una actividad en la que debe haber al menos dos personas, una de las cuales posee un conocimiento o
una habilidad que la otra no posee; la primera intenta transmitir esos conocimientos o habilidades a la
segunda, estableciéndose entre ambas una cierta relacién a fin de que la segunda los adquiera. (1979).

Siguiendo con este autor, se plantea que la ensefianza es mas compleja de lo que se puede
pensar, a pesar de que se crea una interrelacién entre un grupo de personas, no se podria asegurar
radicalmente, que el conocimiento que se pretende emitir sea adquirido, interiorizado y aplicado
de manera asertiva. En el ambito educativo, la interpretacion anterior, se da, cuando la intencion
del docente es ensefiar sus conocimientos de manera general a un grupo de estudiantes a través
de estrategias que él considera, son las adecuadas para hacerlo, sin embargo, estas estrategias no
aseguran que el estudiante haya aprendido. Perdiendo asi, la ensefianza su intencionalidad sin

evidencia del aprendizaje.
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Se entiende por aprendizaje el proceso a través del cual se adquieren o modifican habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la experiencia, la
instruccion, el razonamiento y la observacion. Este proceso puede ser analizado desde distintas
perspectivas, por lo que existen distintos conceptos del aprendizaje.

Entre ellos se encuentra a Gagné (1965, p. 5) quien define aprendizaje como “un cambio en la
disposicion o capacidad de las personas que puede retenerse y no es atribuible simplemente al
proceso de crecimiento”. A su vez, Pérez Gomez (1988) lo define como “los procesos subjetivos
de captacion, incorporacion, retencion y utilizacion de la informacion que el individuo recibe en
su intercambio continuo con el medio”. De otra parte, Zabalza considera que “el aprendizaje se
ocupa basicamente de tres dimensiones: como constructo tedrico, como tarea del alumno y como
tarea de los profesores, esto es, el conjunto de factores que pueden intervenir sobre el
aprendizaje”. (1991, p. 174) Y por altimo, Knowles y otros (2001, p. 15) se basan en la
definicion de Gagné, Hartis y Schyahn, para expresar que el aprendizaje es en esencia un cambio
producido por la experiencia, pero distinguen entre: El aprendizaje como producto, que pone en
relieve el resultado final o el desenlace de la experiencia del aprendizaje. El aprendizaje como
proceso, que destaca lo que sucede en el curso de la experiencia de aprendizaje para
posteriormente obtener un producto de lo aprendido. El aprendizaje como funcién, que realza
ciertos aspectos criticos del aprendizaje, como la motivacion, la retencién, la transferencia que
presumiblemente hacen posibles cambios de conducta en el aprendizaje humano.

En las distintas definiciones hay algunos puntos de coincidencia, en especial aquéllas que
hablan sobre un cambio de conducta y como resultado de la experiencia.

Una definicidn que integra diferentes conceptos en especial aquellos relacionados con el area

de la didactica, es la expresada por Alonso y otros: “Aprendizaje es el proceso de adquisicion de
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una disposicion, relativamente duradera, para cambiar la percepcién o la conducta como
resultado de una experiencia”. (1994)

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante resaltar que la educacion es de vital importancia
para las sociedades. Es por esa importancia, que el cdmo ensefiar y aprender ha sido objeto de
estudio constante. Siendo éste el punto de partida, para varios teoricos al determinar segln su
punto de vista; cual seria ese aprendizaje idoneo, dependiendo del contexto circundante. Dentro
de ellos encontramos los siguientes tipos de aprendizaje, que respaldan nuestra propuesta.

2.3.3 Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales

En primera instancia es relevante aclarar el concepto de Estandar Bésico, el cual es descrito
por el Ministerio de Educacién Nacional como:

Criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y

jovenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en

cada una de las areas y niveles. Por lo tanto, son guia referencial para que todas las instituciones
escolares, urbanas o rurales, privadas o publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de

educacion a los estudiantes de Colombia. (2004)

Es asi como los estandares buscan que los nifios y jovenes a los que estamos formando no se
limiten a acumular conocimientos, sino, que su aprendizaje sea significativo y puedan dar
solucién a problemas de situaciones cotidianas, se trata de ser competente. Una vez se tiene
plenamente identificado lo que se debe saber y saber hacer en cada una de las areas y grados. Los
estandares se convierten en una herramienta base de cualquier propuesta pedagogica institucional
y de alli surge la promocion de nuevas estrategias que permitan al estudiante ser parte activa de
su proceso de formacion y de este modo alcanzar la interiorizacion y apropiacion del

conocimiento.
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Los estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales pretenden constituirse en
derrotero para que cada estudiante desarrolle, desde el comienzo de su vida escolar habilidades
cientificas para:

* Explorar hechos y fenomenos.

* Analizar problemas.

* Observar, recoger y organizar informacion relevante.

« Utilizar diferentes métodos de analisis.

* Evaluar los métodos.

» Compartir los resultados.

Desde las Ciencias Naturales, los estandares se desglosan en tres grandes grupos, a saber:

- Primero, “me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural, se refiere a la manera
como los estudiantes se acercan a los conocimientos de las ciencias naturales” de la
misma forma como proceden quienes las estudian, utilizan y contribuyen con ellas a
construir un mundo mejor.

- Segundo, “manejo conocimientos propios de las ciencias naturales”, tiene como
proposito crear condiciones de aprendizaje para que, a partir de acciones concretas de
pensamiento y de produccién de conocimientos, los estudiantes logren la apropiacién y el
manejo de conceptos propios de dicha ciencia. De aqui se desglosan los tres siguientes
aspectos.

e Entorno vivo: Este grupo refiere a las competencias especificas que permiten
establecer relaciones entre diferentes ciencias naturales para entender la vida, los

organismos Vvivos, sus interacciones y transformaciones. Alli podemos encontrar
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especificamente: “Explico la importancia de la célula como unidad basica de los
seres vivos ”.

e Entorno Fisico: Refiere a las competencias especificas que permiten la relacion de
diferentes ciencias naturales para entender el entorno donde viven los organismos, las
interacciones que se establecen y explicar las transformaciones de la materia.

e Ciencia, tecnologia y sociedad: Refiere a las competencias especificas que permiten
la comprension de los aportes de las ciencias naturales para mejorar la vida de los
individuos y de las comunidades, asi como el anélisis de los peligros que pueden
originar los avances cientificos. Alli podemos encontrar especificamente: “ldentifico
maquinas simples de tecnologia en objetos cotidianos y describo su utilidad. ”

- Tercero, “desarrollo compromisos personales y sociales”, indica las responsabilidades
gque como personas y como miembros de la sociedad se asumen cuando se conocen y
valoran criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias naturales.

En este orden de ideas, lo que se busca es que los estudiantes, maestros y maestras se
acerquen al estudio de las ciencias, utilizando diversas estrategias pedagogicas que les permita
actuar como verdaderos cientificos y como investigadores, pues la misma sociedad exige cada
dia la renovacion educativa en la ensefianza y aprendizaje de cualquier disciplina.

Un ejemplo de ello y concretamente es el estudio de la célula, tema que alberga una
complejidad muy marcada, y para el cual se propone que al final del grado quinto los estudiantes
deben explicar la estructura de la célula y las funciones basicas de sus componentes. De ahi la
importancia de que los estudiantes construyan los conceptos significativos con respecto al tema
de organizacion celular. La formacion en Ciencias Naturales en la Educacion Basica debe

orientarse a la apropiacion de unos conceptos claves que se aproximan de manera explicativa a
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los procesos de la naturaleza, asi como de una manera de proceder en su relacion con el entorno
marcada por la observacion rigurosa, la sistematicidad en las acciones, la argumentacion franca y
honesta. En la concepcion que oriento la formulacion de los estandares de esta area, las
herramientas conceptuales y metodoldgicas adquieren un sentido verdaderamente formativo si
les permiten a las y los estudiantes una relacion armonica con los demas y una conciencia
ambiental que les inste a ser parte activa y responsable de la conservacion de la vida en el
planeta. Por ello, los compromisos personales y colectivos surgen como respuesta a una
formacion en Ciencias Naturales que argumenta critica y éticamente su propio sistema de valores
a proposito de los desarrollos cientificos y tecnolégicos (MEN, Estandares basicos de
competencias, 2002).

Las competencias en Ciencias Naturales hacen énfasis en que las estrategias de ensefianza —
aprendizaje deben estar inmersas en el contexto sociocultural de los estudiantes para que puedan
hacer parte de su mundo de la vida y de esta forma puedan interactuar més facilmente, haciendo
que el ejercicio de aprendizaje sea motivador, facilitando la comprension, la retencién y la
capacidad de transferencia. Este aprendizaje genera mas disposicion para nuevos aprendizajes
significativos.

Segun los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales: Mientras los cientificos
asumen nuevas explicaciones como resultado de un proceso casi siempre largo, complejo y
apasionante, los estudiantes deben incorporarlas en un tiempo mucho mas corto y en muchas
ocasiones sin estar al tanto de las preguntas y los problemas que llevaron a los investigadores a
proporcionar nuevas explicaciones. Por ello, es necesario que el aprendizaje de las ciencias esté
estrechamente relacionado con la formulacion de inquietudes y busqueda de solucion a

problemas, tal como ocurre en la vida real, teniendo de presente, claro esta, que no es pretension
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de la formacion en ciencias en la Educacion Bésica alcanzar los niveles de especializacion de
produccion de conocimientos que logran los cientificos.

En el disefio de las estrategias para la formacion de un aprendizaje significativo se debe
garantizar que los estudiantes empiecen a tener conciencia de que los conceptos son importantes
en la construccion del conocimiento y al mismo tiempo que van conceptualizando van
relacionando con situaciones cotidianas, es decir, generando conceptos significativos para su
desarrollo.

2.3.4 Aprendizaje significativo

Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje del estudiante depende de los conocimientos
previos, que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por “estructura cognitiva”,
al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion. A través de la siguiente figura, se pretende ampliar lo

citado por el autor en cuanto a los componentes del aprendizaje significativo.
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Imagen 2. Mapa conceptual Aprendizaje Significativo. Segin Pérez D. en Didéactica de las Ciencias Naturales

(2015).
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El aprendizaje significativo se da cuando el estudiante se encuentra realmente motivado para
obtener unos nuevos aprendizajes, en éste estado puede retener por mucho mas tiempo la
informacion obtenida para participar activamente del proceso de aprendizaje y la puede
representar en mapas conceptuales.

En la ensefianza de las ciencias naturales: se permite trasformar el contenido cientifico
ensefiable en un aprendizaje significativo. Se puede mencionar en cuanto a los aprendizajes
significativos: Ausubel (Moreira, 2000), citado por, Lopez (2015); quien propone tres clases de
aprendizaje significativo: de representaciones, conceptos y de proposiciones. Se puede decir que
de acuerdo a la clase de la informacion que va a integrarse como elemento de la estructura
cognitiva, el aprendizaje significativo puede ser, subordinado, superordinado o combinatorio.

En el subordinado las ideas existentes en la estructura cognitiva existente son de una altura de
abstraccion mas alta que los nuevos conceptos que se presenten.

En el superordinado se presenta lo mismo solo que los conceptos presentes en la estructura
cognitiva son de menor complejidad que los nuevos.

En el aprendizaje combinatorio no existe ninguno de los anteriores ya que en este los
conceptos que hay en la estructura cognitiva muestran alguna relevancia de forma general ya que
pueden ser asemejados y combinados con otros nuevos.

Un aprendizaje se considera significativo, cuando los nuevos conceptos y los anteriores de la
estructura cognitiva preexistente se combinan, provocando asi, una asimilacion entre las antiguas
y las nuevas ideas para dar como producto una estructura cognitiva definida.

Este tipo de aprendizaje significativo mezclado con el alcance que persiguen los estandares
citados, nos permite estimular en el alumno una actitud de reflexion permanente sobre su propio

entorno, que le haga percibir claramente de los riesgos ciertos que un abuso del conocimiento
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puede originar sobre su cuerpo, sobre el ambiente. A la vez que se enfatiza en la estimulacién y
fortalecimiento de habilidades, capacidades y actitudes orientadas al pensamiento cientifico en
los estudiantes; llevandonos al verdadero aprendizaje significativo. Lopez (2015).

2.3.5. Aprendizaje autbnomo

De acuerdo a Bruner (1960), aprender es un proceso activo en el cual los principiantes
construyen las nuevas ideas o conceptos basados sobre su conocimiento. Asi mismo, este
aprendizaje se basa en el aprendizaje por descubrimiento, en donde el maestro organiza la clase
de manera que los estudiantes aprendan a través de su participacion activa. Usualmente, se hace
una distincion entre el aprendizaje por descubrimiento, donde los estudiantes trabajan en buena
medida por su parte y el descubrimiento guiado en el que el maestro proporciona su direccion.
En la mayoria de las situaciones, es preferible usar el descubrimiento guiado. Se les presenta a
los estudiantes preguntas intrigantes, situaciones ambiguas o problemas interesantes. En lugar de
explicar cdmo resolver el problema, el maestro proporciona los materiales apropiados, alienta a
los estudiantes para que hagan observaciones, elaboren hipdtesis y comprueben los resultados.

En este sentido se entiende la autonomia como un evento de interpretacion continua, donde es
el individuo el que se auto produce, autorregula, auto organiza y construye su identidad como
entidad material en un proceso circular, donde toma todo lo necesario o lo que le motive, del
medio que le rodea. Asprilla & otros (2017). Los seres vivos se auto producen, existiendo una
relacion dindmica entre todos los componentes de un sistema “los sistemas existen solamente en
la dinamica de realizacion de su organizacion” (Maturana & Varela, 1994, p.20), citado por,
Asprilla & otros (2017). En este los organismos vivos se adaptan y organizan su entorno, con el

caos, emergencias o la muerte todo adquiere nuevas propiedades.
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2.3.6. Aprendizaje por descubrimiento

Segln Bruner (1996) citado por Eleizalde & otros (2010), en el aprendizaje por
descubrimiento el maestro organiza la clase de manera que los estudiantes aprendan a través de
su participacion activa. Usualmente, se hace una distincion entre el aprendizaje por
descubrimiento, donde los estudiantes trabajan en buena medida por su parte y el descubrimiento
guiado en el que el maestro proporciona su direccion. En la mayoria de las situaciones, es
preferible usar el descubrimiento guiado. Se les presenta a los estudiantes preguntas intrigantes,
situaciones ambiguas o problemas interesantes. En lugar de explicar como resolver el problema,
el maestro proporciona los materiales apropiados, alienta a los estudiantes para que hagan
observaciones, elaboren hipotesis y comprueben los resultados.

La ensefianza por descubrimiento, en las ciencias naturales como un modelo basado en el
constructivismo, que tiene su principal presupuesto en que para aprender ciencia, es
imprescindible hacer ciencia; esto lo consiguen a partir de experiencias y experimentos que
posibiliten reconstruir los descubrimientos cientificos clasicos, mediante un proceso similar al
que emplearon los cientificos para llegar a encontrar estos conocimientos; a través de un riguroso
procedimiento semejante al que siguieron los cientificos, solucionar problemas similares a los
encontrados por ellos, con soluciones también semejantes; utilizando asi la didactica propia de la
investigacion cientifica. (Lopez, 2015)

2.3.7 Unidad didactica

Una unidad didactica es toda unidad de trabajo de duracion variable, que organiza un conjunto
de actividades de ensefianza y aprendizaje y que responde, en su maximo nivel de concrecion, a
todos los elementos del curriculo: qué, como y cuando ensefiar y evaluar. Por ello la Unidad

didactica supone una unidad de trabajo articulado y completo en la que se deben precisar los
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objetivos y contenidos, las actividades de ensefianza y aprendizaje y evaluacion, los recursos
materiales y la organizacion del espacio y el tiempo, asi como todas aquellas decisiones
encaminadas a ofrecer una mas adecuada atencion a la diversidad del alumnado. Las unidades
didacticas, cualquiera que sea la organizacién que adopten, se configuran en torno a una serie de
elementos que las definen. Dichos elementos deberian contemplar los siguientes aspectos:
descripcion, objetivos didacticos, contenidos, actividades, recursos materiales, organizacion del
espacio y el tiempo, evaluacion. (Perales y Pedro Cafial de Ledn, 2000).
2.4. Marco tecnolégico

2.4.1 Las TIC en aprendizajes significativos

Osborne y Hennessy sostienen que el uso de las TIC es efectivo en la medida que el profesor
se asegure de:

* Que el uso de las TIC sea pertinente y le de valor agregado a la actividad de aprendizaje.

» Basar dichas actividades en la experiencia previa del profesor y los conocimientos previos de los
alumnos.

» Estructurar las actividades, pero ofreciendo al estudiante cierto grado de responsabilidad, opciones o
variantes y oportunidades para una participacion activa.

* Guiar a los alumnos a pensar en los conceptos y relaciones que hay detras de lo observado, creando
espacios para la discusion, el andlisis y la reflexion.

* Focalizar las tareas de investigacion y permitir el desarrollo de habilidades para encontrar y analizar
criticamente la informacion.

* Explotar el potencial de la ensefianza interactiva con toda la clase motivando a los alumnos a

compartir ideas y descubrimientos. (2002)
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2.4.2. Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA)

De acuerdo a Coll y Monereo (citado por Valencia, Huertas y Baracaldo), el concepto
Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA):

nace casi de la mano con la utilizacion del adjetivo “virtual”, y el cual esté referido a las

organizaciones, comunidades, actividades y practicas que operan y tienen lugar en Internet; y se

subraya su potencialidad por permitir una comunicacion entre usuarios, similar a la que se realiza cara

a cara. (2008)

Teniendo en cuenta lo planteado por el autor, se podria inferir que los AVA, estan basados u
orientados en el aprendizaje colaborativo, permitiendo que sus participantes (estudiantes)
realicen sus aportes y plasmen sus inquietudes sobre espacios propios como los foros. De otra
parte, al ser apoyados por herramientas multimedia, permite que su interaccién sea agradable
para la adquisicion del conocimiento de manera interactiva.

2.4.3. Objetos virtuales de aprendizaje

Segun Hodgins (citado por Cuervo, Hernandez Nifio, & Pinzon Villamil, 2011), el término
“Objeto de Aprendizaje fue nombrado por primera vez en 1992 por Wayne, quien asocio los
bloques LEGO con blogues de aprendizaje normalizados, con fines de reutilizacién en procesos
educativos” (p. 177)

Teniendo en cuenta lo anterior, un objeto virtual de aprendizaje (OVA), se refiere a todos los
materiales audiovisuales creados con un proposito significativo, dentro del &mbito educativo,
caracterizado como un recurso digital, al cual se puede acceder a través de un dispositivo
tecnoldgico (PC, Tabletas, dispositivos moviles). Asi, algunos ejemplos de OVAs pueden ser

animaciones, simuladores, audios, entre otras.
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2.4.4 Realidad Aumentada

La Realidad Aumentada se representa como una potente herramienta que ha mostrado su
versatilidad en una amplia gama de aplicaciones en diferentes areas de conocimiento. Una de
ellas ha sido el campo educativo, donde se ha encontrado grandes posibilidades para el
conocimiento y expansién de contenidos que se presenta de una forma atractiva y pedagogica al
mismo tiempo. (Ruiz, 2011)

Respaldando lo anterior se encuentra la Realidad Aumentada (Augmented Reality), como una
nueva y diferente manera de ver cierta informacion del mundo real, siendo considerada como
una de las tecnologias emergentes con mayor impacto en la docencia. Heras & Villareal la han
definido como:

una tecnologia que integra sefiales captadas del mundo real (tipicamente video y audio) con sefiales
generadas por computadores (objetos graficos tridimensionales); las hace corresponder para construir
nuevos mundos coherentes, complementados y enriquecidos — hace coexistir objetos del mundo real y

objetos del mundo virtual en el ciberespacio®. (2004)

Igualmente afirman que esta tecnologia aprovecha las tecnologias derivadas de la
visualizacidn para construir aplicaciones y contenidos con las cualidades que estas areas han
madurado en las Gltimas décadas. Del procesamiento de imagenes toma la cualidad de resaltar
aspectos en las imagenes captadas por la cAmara de video, estos rasgos son analizados por
procesos de vision para extraer propiedades geométricas del entorno y los objetos (posicion
tridimensional.

Las caracteristicas principales de la Realidad Aumentada segun Azuma (1997), uno de sus
pioneros, en su articulo “A Survey of Augmented Reality”, sus tres caracteristicas principales son
3:

e Combina el mundo real y el virtual.
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e Interactiva en tiempo real.
e Registrada en 3D.

A pesar de que el auge de la realidad aumentada se centra en el ambito universitario,
propiamente en primaria posee algunas ventajas con fines didacticos, debido a lo Ilamativo logra
captar la atencidon de los estudiantes al poder crear sistemas de aprendizaje en nuevos entornos
virtuales tridimensionales e interactivos, permitiendo a los mismos el experimentar modelos
tangibles de lugares y objetos (Garcia y Pérez, 2010) (citado por Cézar, Moya, Herndndez &
Hernandez, 2015), reforzando el aprendizaje e incrementando la motivacion por aprender
(Reinoso, 2012) (citado por (Cdzar, Moya, Herndndez & Hernandez, 2015). Teran (citado por
Cozar, Moya, Hernandez & Hernandez) ofrece algunas de las ventajas del uso de la Realidad
Aumentada en educacion como son:

o Desarrollo de habilidades cognitivas, espaciales, perceptivo motoras y temporales en los
estudiantes, indistintamente de su edad y nivel académico.

o Reforzamiento de la atencién, concentracion, memoria inmediata (corto plazo) y memoria
mediata (largo plazo) en sus formas visuales y auditivas, asi como del razonamiento.

e Activacion de procesos cognitivos de aprendizaje.

o La Realidad Aumentada trabaja de forma activa y consciente sobre estos procesos, porque
permite confirmar, refutar o ampliar el conocimiento, generar nuevas ideas, sentimientos u
opiniones acerca del mundo.

e Formacidn de actitudes de reflexion al explicar los fenémenos observados o brindar soluciones a
problemas especificos.

e Suministra un entorno eficaz de comunicacion para el trabajo educativo, porque reduce la

incertidumbre del conocimiento acerca de un objeto.
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e Aumenta la actitud positiva de los estudiantes ante el aprendizaje, asi como su motivacion o
interés en el tema que se esté abordando, reforzando capacidades y competencias (independencia,
iniciativa y principio de la auto-actividad o trabajo independiente). Podemos afiadir otra ventaja
destinada a los docentes: la de crear nuestros contenidos digitales educativos propios y
contextualizados utilizando esta tecnologia. (2015).

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantea que la Realidad Aumentada es una tecnologia
emergente de mayor impacto en el &ambito educativo, ya que es mediadora en el proceso de
ensefianza aprendizaje brindando aspectos relevantes tales como: motivacion, aprendizaje
interactivo o adquisicion significativa de conocimientos, entre otros. La era de la ensefianza
virtual es una realidad, siendo necesario, siendo necesario que los actuales y futuros docentes
estén dispuestos al uso de tecnologias educativas emergentes. En los casos especificos que a
continuacion se exponen, nos dan una razon mas para no dejar de lado la tecnologia en la
ensefianza

2.4.5 Herramientas tecnoldgicas

A continuacion se presenta la descripcion de las principales herramientas tecnolégicas
utilizadas para hacer posible el ambiente de aprendizaje mediado por el uso de realidad

aumentada:
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2.4.5.1 Wix. Al efectuar una busqueda en la red, de una herramienta que permitiera la
creacion de una pagina web y a su vez fuera llamativa para el grupo de estudiantes se encuentra
Wix, la cual “es una aplicacion que permite crear sitios web de forma facil e intuitiva y ofrece la
posibilidad de editar e incorporar materiales multimedia como videos, animaciones, texto, audio,
imagen... sin necesidad de tener conocimientos previos de programacion.” (Azorin, 2015). Asi
mismo lo respalda Cafiizares (2013), citado por Azorin (2015) cuédndo afirma que “Wix es una
herramienta muy Util para la educacion, ya que permite agrupar todo tipo de recursos en distintos
soportes dentro de una misma web”’.

2.4.5.2 Sketchfab. Es una aplicacion movil que reproduce la Realidad Aumentada con
animaciones 3D personalizables. Se trata de un sistema que utiliza la cAmara de los equipos
iPhone y Android, para identificar los objetos que tiene delante, y en tiempo real, superpone
sobre ellos algun tipo de animacion que se elija para relacionar con ese objeto, (obviamente

funciona mejor con cosas facilmente reconocibles sobre fondos contrastados).

2.5 Marco legal
Para abordar el marco legal del presente proyecto se tienen en cuenta las siguientes leyes o
normas:
La Constitucion Politica de Colombia en su articulo 67° sefala:
La educacidn es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella
se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la
cultura. La educacion formard al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a lapazy a la
democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico,

tecnol6gico y para la proteccion del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de
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la educacion, que serd obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como

minimo, un afio de preescolar y nueve de educacién bésica.

Por tanto, corresponde al servicio educativo, construir y desarrollar una pedagogia para
promulgar, apropiarse y hacer vivir la Constitucion, tal como lo propuso la Asamblea Nacional
Constituyente.

Ministerio de Educacién Los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales: Los estandares en ciencias buscan que los estudiantes desarrollen las habilidades
cientificas y las actitudes requeridas para explorar fendmenos y para resolver problemas. La
busqueda esta centrada en devolverles el derecho de preguntar para aprender. Desde su
nacimiento hasta que entran a la escuela, los nifios y las nifias realizan su aprendizaje
preguntando a sus padres, familiares, vecinos y amigos y es, precisamente en estos primeros
afios, en los cuales aprenden el mayor cumulo de conocimientos y desarrollan las competencias
fundamentales.

Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion: Articulo 1o. Objeto de la ley. “La educacion
es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”.

Si bien es cierto que es un reto la calidad educativa en Colombia; es también un reto la
formacion de pequefios cientificos en el pais como se indica dentro de las Politicas publicas,
formacion cientifica y desarrollo social.

Fines de la Educacidn: El articulo 92 contempla que el fin maximo de la formacién; la cual
debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar acceso a la cultura, al
logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion integral, propendiendo por la

aplicacién en una actividad util para el desarrollo socioecondémico del pais.
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En el desarrollo de esta propuesta se evidencia un claro interés por el aprovechamiento y
ensefianza de la ciencia y la tecnologia, como medio y fin para el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, acercando al estudiante a conocimientos técnicos, cientificos y tiles, en la medida en
que son aplicables a su cotidianidad y a la transformacion positiva propia, como individuo, y de
su entorno.

Ministerio de Educacién de Colombia Politicas de Integracién de TIC en los sistemas
educativos: Ginebra (2013) y Tunez (2005) citado por el MEN sefialan en el “desafio de
encauzar el potencial de las TIC para promover las metas de desarrollo social, las TIC posibilitan
el acceso a una educacion de calidad, favorecen la alfabetizacion y la educacion primaria
universal, facilitan el proceso mismo de aprendizaje. El reto en educacion es la creacion de
capacidades de orden personal e institucional.

MINISTERIO DE LAS TIC Ley 1753 de junio de 2015. Abrir nuevas oportunidades de
ensefianza a los profesores:

El acceso a méas informacién y nuevas herramientas para ofrecer el conocimiento a los alumnos facilita
a los maestros nuevas formas de comunicarse, de monitorear y analizar los resultados de sus clases.
Les ofrece nuevas metodologias para poner en practica y mejorar los resultados de sus estudiantes.
Cada persona aprende de una forma distinta y cada nifio necesita acceder a la informacion de una
forma diferente. A través de las TIC es posible que los estudiantes refuercen su area de aprendizaje
mas débil ampliando la informacién con imagenes, diferentes explicaciones y metodologias de
estudio.

La Ley 1341 del 30 de julio de 2009. Busca darle a Colombia un marco normativo para el
desarrollo del sector de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC), promueve el

acceso y uso de las TIC a través de la masificacion, garantiza la libre competencia, el uso
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eficiente de la infraestructura y el espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos

de los usuarios.
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Capitulo 3. Disefio metodoldgico
3.1 Tipo de investigacion

El presente proyecto de investigacion estara enmarcado bajo la linea de investigacion
Pedagogias, Medios y Mediaciones, a la cual se encuentra articulado el grupo de investigacion
Nipon Estudio Anime de la Fundacion Universitaria Los Libertadores.

Bajo esta perspectiva, el enfoque de investigacion corresponde a una investigacion mixta, en
donde segun lo planteado por Johnson y Onwuegbuzie (2010) citado por Vilddsola, 2009. Se
define como “una clase de investigacion en la cual los investigadores combinan técnicas,
métodos, aproximaciones, conceptos o lenguaje cuantitativo y cualitativo dentro de una misma
investigacion”.

Las investigaciones cualitativas se fundamentan més en un proceso inductivo (explorar y
describir, y luego generar perspectivas teoricas). Van de lo particular a lo general. Por ejemplo,
en un tipico estudio cualitativo, el investigador entrevista a una persona, analiza los datos que
obtuvo y saca algunas conclusiones; posteriormente, entrevista a otra persona, analiza esta nueva
informacion y revisa sus resultados y conclusiones. (Esterberg, 2002) (citado por Sampieri,
Collado y Baptista, 2006).

Las investigaciones cuantitativas “Usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base
en la medicion numeérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y
probar teorias” (Sampieri, Collado y Baptista, 2006). Retomando lo planteado por el autor y
utilizado en esta investigacion se plantea un problema de estudio delimitado y concreto. El
planteamiento de las preguntas se realiza sobre temas o cuestiones concretas. Una vez planteado

el problema de estudio, revisa lo que se ha investigado anteriormente, con el fin de construir un
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marco tedrico, derivando de ella una hipotesis sujeta a comprobacion mediante el empleo de los
disefios de investigacion apropiados.
Si los resultados corroboran las hipétesis 0 son congruentes con estas, se aporta evidencia en su favor.
Si se refutan, se descartan en busca de mejores explicaciones y nuevas hipotesis. Al apoyar las
hipétesis se genera confianza en la teoria que las sustenta. Si no es asi, se descartan las hipotesis y,
eventualmente, la teoria”. (Sampieri, Collado y Baptista, 2006).

Para obtener tales resultados el investigador recolecta datos numéricos de los objetos,
fendmenos o participantes, que estudia y analiza mediante procedimientos estadisticos.

Por tal razdn, se inicia su desarrollo a través de evaluaciones diagnoésticas sobre los
conocimientos sobre la tematica propia de la célula, Uso y conocimiento de las TIC y la
percepcion y sentires que tienen los estudiantes con respecto a herramientas, metodologias, y
estrategias de trabajo en el proceso de ensefianza aprendizaje utilizadas por los maestros a cargo
de la asignatura de Ciencias Naturales.

Para los docentes, se elabora una encuesta, en donde recopilamos informacion acerca de sus
perfiles, formacidn académica, conocimientos propios de las Ciencias Naturales, las TIC y la
didactica utilizada en el aula. Asi mismo, se conforma un grupo focal con los docentes, en donde
plantean y discuten a cerca de las causas y consecuencias del bajo rendimiento académico de los
estudiantes en el area de Ciencias Naturales. Desde alli, una vez planteada la propuesta de esta
investigacion surgen inquietudes y aportes que contribuyen a enriquecer este trabajo.

Se determina que a través de analisis y vinculacion de datos tanto cuantitativos como
cualitativos en el mismo estudio. Se da respuesta al planteamiento del problema (Sampieri,
2010), y aplicando el enfoque de Investigacion Accidn, el cual comprende, la practica, teoria,
reflexion y participacion, con la finalidad de resolver problemas préacticos y la creacién de

conocimientos a través de esos mismos problemas, en colaboracion de los participantes.
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Desde este proyecto de investigacion y retomando lo planteado por Sampieri, en cuanto al
enfoque Investigacion Accion, se sefiala que los estudiantes fueron sujetos activos en este
proceso, ya que en un primer momento se le ensefié un modelo de la célula elaborado mediante
el programa Augment, en donde ésta se veia muy geométrica y muy poco se acercaba a la
realidad, desde alli a los estudiantes planteaban que “parece que estuviera dibujada, “se ven las
rayas” y surgian preguntas tales como: ;La célula tiene rayas? Desde este punto, surge la
inquietud y proposicion de elaborarla, de tal manera que se acerque mucho mas a la realidad. A
partir de las apreciaciones dadas por los estudiantes, se decide utilizar el programa “AutoDesk
Maya 2018 para elaborar el modelo a utilizar, el cual a su vez se texturiza en “ZBRUSH 2018,
mejorando significativamente la apreciacion de los estudiantes; el resultado obtenido es una
celula més real al igual que sus partes, a la cual se le agrega sonido acuoso y un audio
explicativo.

3.2 Hipdtesis, variables

H1. La Realidad Aumentada, propicia el desarrollo de las competencias basicas de Ciencias
Naturales.

H2. El rendimiento académico de los estudiantes se incrementa a partir del uso de la Realidad
Aumentada como parte de una estrategia didactica.

H3. Las competencias basicas de Ciencias Naturales, pueden desarrollarse y fortalecerse a
través de tecnologias emergentes.

H4: Un objeto virtual que hace uso de Realidad Aumentada, es una herramienta innovadora
para que los estudiantes de basica primaria del colegio IED Julio Florez, adquieran y fortalezcan

las competencias basicas de Ciencias Naturales.
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3.2.1 Variables

Las variables dentro de una investigacion, se convierten en una herramienta relevante, como
lo plantean, Hernandez, Fernandez y Baptista: “Una variable es una propiedad que puede
fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse u observarse” (2010); asi mismo, el concepto
de variable “se aplica a personas u otros seres vivos, objetos, hechos y fendmenos, los cuales
adquieren diversos valores respecto de la variable referida.”

Las variables que se estudiaron son:

Variable 1: La capacidad de integracion del objeto virtual que utiliza realidad aumentada en el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Variable 2: El efecto de la Realidad Aumentada en el marco de una estrategia didactica.

Variable 3. El nivel de rendimiento acadéemico estudiantil a partir del uso del objeto virtual de
aprendizaje utilizando realidad aumentada.

Variable 4. El logro de competencias bésicas de las Ciencias Naturales, relacionadas con el
tema de la célula, a partir de la implementacion de la estrategia didactica mediada por realidad
aumentada.

3.3 Poblaciéon y muestra

El proyecto se planted para ser desarrollado en el colegio IED Julio Flérez sede Santa Rosa,
localidad 11 de Suba en la ciudad de Bogota, con una poblacion estudiantil provenientes de los
estratos socioecondmicos uno (1), dos (2) y tres (3).

La poblacion objetivo corresponde aproximadamente a 350 estudiantes de basica primaria, de
los ciclos dos (2) y grado quinto, con edades entre los 7 a 12 afios. Esta dividida en tres grupos
por grado, de los cuales se manejara un grupo muestra, el grado 503 de 37 estudiantes, en el cual

se desarrollara la implementacion de la estrategia didactica.
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Para la seleccion de la muestra, se tuvo en cuenta que el grupo de estudiantes seleccionados
poseen una trayectoria académica desde el grado tercero, antigiiedad que permite evidenciar
estrategias, procesos, apropiacion de conceptos propios de las Ciencias Naturales y resultados
académicos; aspectos que conllevan al planteamiento de esta investigacion, en donde se
determina qué estrategias didacticas, herramientas, espacios y métodos para los procesos de
ensefianza y aprendizaje presentan dificultades, las cuales acarrean el bajo rendimiento
académico de los estudiantes. También equivocadamente se ha reducido este proceso a la simple
preparacion de instrucciones a partir de la parcelacion de una serie de contenidos académicos, en
su mayoria tomados del indice tematico de un texto escolar, el cual se trabajaré a lo largo de un
periodo o semestre académico.

Las situaciones problema parcialmente abordadas con los estudiantes corresponden a los
ambitos conceptuales sugeridos en la planeacion curricular del Plan Integrado de Area de
Ciencias Naturales.

3.4 Fases de la Investigacion

En la siguiente tabla se aprecian las fases aplicadas para el desarrollo del proyecto en el cual

se aprecian las actividades adelantadas en procura de la consecucion de los objetivos del

proyecto:

Tabla 1.
Fases de la investigacion.

FASES OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: Identificar y caracterizar 1.1. Elaborar una revision bibliogréafica de las teorias
Anélisis y metodologias para la del aprendizaje significativo aplicadas a las Ciencias
Caracterizacion ensefianza-aprendizaje de la Naturales.
célula y sus caracteristicas 1.2. Elaborar una revision bibliogréafica sobre la
utilizando las TIC. incorporacion de la realidad aumentada en estrategias

didacticas para la ensefianza-aprendizaje de la célula
y sus caracteristicas.
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Fase 2:
Disefio e
Implementacién

Fase 3: Aplicacién

Fase 4: Evaluacion

Fase 5:
Instrumentos
validacion de la
estrategia.

Fase 6:

Evaluacién del objeto
virtual de aprendizaje
utilizando realidad
aumentada

Disefiar e implementar
actividades interactivas
apoyadas con la Realidad
Aumentada para la ensefianza -
aprendizaje de la célula y sus
caracteristicas.

Desarrollar la estrategia
didactica, en el grupo muestra.

Evaluar la estrategia planteada
mediante el aprendizaje
significativo y la motivacion
obtenida por los estudiantes de
basica primaria del grado 503.

Determinar e implementar los
instrumentos de validacion de
la estrategia didactica.

Medir, comunicar, actuar y dar
seguimiento a la calidad del
Obijeto virtual de aprendizaje
en su implementacién con los
estudiantes de grado 503.

1.3. Elaborar una revision bibliografica acerca de la
Realidad Aumentada como Tecnologia emergente
aplicada en la ensefianza-aprendizaje.

2.1 Disefio y construccion de una pagina web,
denominada CELLAB como plataforma para la
ensefianza-aprendizaje de la célula y sus
caracteristicas en donde esta inmersa la Realidad
Aumentada como parte fundamental de la estrategia
didactica. Alli se encontrara un instructivo especifico
para el uso de la misma.

2.2 Disefio y construccion de un objeto virtual de
aprendizaje que utiliza Realidad Aumentada, el cual
representa la célula y sus partes modeladas en 3D, y
en donde el audio sera el complemento de la misma,
brindando la explicacion conceptual.

3.1 Desarrollo de las clases aplicando la estrategia
planteada de ensefianza aprendizaje, utilizando los
PCs, tabletas y gafas de realidad virtual como recurso
tecnoldgico.

4.1 Evaluar el desempefio alcanzado durante la
implementacion de la estrategia didactica desde el
aspecto curricular.

4.2 Evaluar el grado de motivacion de los estudiantes
hacia las Ciencias Naturales por el uso de la Realidad
Aumentada.

5.1 Se determina el uso del Instrumento para Evaluar
Objetos de Aprendizaje LORI ya que ofrece:

5.1.1 Calidad de los contenidos: veracidad, exactitud,
ideas y nivel de detalle.

5.1.2 Adecuacion de los objetivos de aprendizaje:
Coherencia entre los objetivos, actividades,
evaluaciones y perfil del estudiante.

5.1.3 Feedback: (retroalimentacion) y adaptabilidad.
5.1.4 Motivacion: como capacidad de motivar y
generar interés en los estudiantes.

5.1.5 Disefio y presentacién de la informacion
audiovisual favoreciendo el adecuado pensamiento de
la informacion.

5.1.6 Uso: facilidad de navegacion, interfaz y calidad
de los recursos.

5.1.7 Accesibilidad: disefio y presentacién adaptada a
Pc y dispositivos moviles.

5.1.8 Reusabilidad: Capacidad de usarse en distintos
escenarios de aprendizaje.

5.1.9 Cumplimiento de estandares.

Evaluar el objeto virtual de aprendizaje elaborado,
por parte de los estudiantes de grado 503, una vez se
interactdia con el mismo especificando: utilidad,
calidad y alcance del objetivo académico.
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Fuente: Elaboracion propia.

3.4.1. Analisis y caracterizacion.

Es relevante plantear que el andlisis de esta informacion sera abordado de forma sistematica,
orientado a generar constructos y establecer relaciones entre ellos, articulando de manera
coherente con la teorizacion. EI método utilizado para obtener la informacion esta apoyado
basicamente en los procesos de abstraccion, andlisis, sintesis, induccién y deduccion, en donde
se verifica la solidez y lo racional del tema tratado con el fin de probar su veracidad por medio
de la reflexion de una manera detenida y cuidadosa, y las técnicas de recoleccion de informacion
se realiza tomando como referente el contenido del plan de estudios de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental propuesto por el MEN y por el ICFES; a su vez los ejes articuladores
disefiados para el grados tercero, cuarto y quinto del Colegio I.E.D. Julio Fl6rez, estos ultimos de
gran importancia para esta investigacion.

El analisis documental se desarrolla mediante la seleccion, disposicion y organizacién de
documentos a utilizar. Se da inicio a la busqueda y seleccion de los documentos a utilizar
teniendo en cuenta para esto trabajos de grado (tesis, proyectos, monografias etc.), al igual que
memorias de investigacion, ensayos, revistas electronicas, libros y deméas documentos relevantes
sobre los procesos de ensefianza — aprendizaje por medio de estrategias ludico — pedagdgicas. De
igual manera se tendran en cuenta los Ejes Articuladores definidos por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) y el ICFES para la ensefianza de las Ciencias Naturales en los ya
mencionados grados.

3.4.2 Disefio e implementacion.

Para la elaboracion de la estrategia didactica, inicialmente se crea una pagina Web

denominada CELLAB, en la cual como ambiente virtual de aprendizaje se tratan diversos temas
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de las Ciencias Naturales; y en donde a su vez, y de manera relevante, se encuentra publicado el
objeto de aprendizaje creado utilizando Realidad Aumentada para el trabajo especifico de la
celula. Alli los estudiantes tienen la oportunidad de conocer su concepto, funcionalidad y partes
de la misma. Para la creacién del objeto de aprendizaje que utiliza Realidad Aumentada, se
trabajo la aplicacion Sketchfab, habiéndose sido previamente modelada la célula en 3D mediante
el programa AutoDesk Maya 2018, y luego de ser texturizada en la aplicacion ZBRUSH 2018.

En el marco de la pagina web denominado CELLAB, cuando el estudiante ingresa es recibido
con una bienvenida virtual a este espacio, explicando el paso a paso que debe seguir de acuerdo a
una secuencia tematica establecida como parte de la estrategia. Dentro de estos temas se puede
acceder al tema especifico de la célula a través de un enlace, que conduce al estudiante
directamente al objeto de aprendizaje que utiliza la Realidad Aumentada. En este punto, por
medio de un audio se puede recibir informacidn pertinente, mientras explora visualmente con el
uso de unas gafas de realidad virtual el contenido elaborado acerca de la célula. Este contenido
comprende: su significado, caracteristicas, partes y funciones especificas de la misma; lo cual le
brinda la oportunidad de afianzar o desarrollar conocimientos propios de esta tematica.

3.5 Instrumentos de investigacion.

El trabajo se inicia con una prueba diagnoéstica a los estudiantes, con respecto a los
conocimientos previos especificos sobre el tema de la célula, propio de las Ciencias Naturales y
encuesta con respecto a los sentires no sélo sobre la asignatura, sino, sobre sus maestros y el uso
de las TIC. De igual manera, se realiza un grupo focal con los docentes encargados del area de
Ciencias Naturales; en donde los maestros tienen la oportunidad de dar a conocer las fortalezas,

debilidades y estrategias utilizadas para la ensefianza de las Ciencias Naturales en los grados
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tercero, cuarto y quinto (Anexo 1). Aspecto importante que contribuye a identificar el problema
que atafie a este documento.

Lo anterior permitié enriquecer el proceso de investigacion, ya que se complementa con la
realizacion de un analisis documental, el cual consiste en extraer cuantitativamente los diferentes
resultados obtenidos de las pruebas aplicadas en la institucion.

3.5.1 Encuesta

Para Tres palacios, Vazquez & Bello (2012), las encuestas son instrumentos de investigacion
descriptiva que precisan identificar a priori las preguntas a realizar, las personas seleccionadas en
una muestra representativa de la poblacién, especificar las respuestas y determinar el método
empleado para recoger la informacion que se vaya obteniendo.

En el trabajo de investigacion el instrumento de diagnostico a aplicar es la encuesta, se aplica
en los cursos de grado tercero, cuarto y quinto, donde se buscaba evidenciar los conocimientos
acerca de los conceptos fundamentales de las Ciencias Naturales y su apreciacion respecto a
utilizar un nuevo método de aprendizaje basado en las TIC. Para conocer la estructura de la
encuesta ver el Anexo 1.

3.5.2 Grupo Focal

Para Kragan (1991), el grupo focal es un método de investigacion cualitativa que utiliza la
discusién grupal como técnica para la recoleccién de informacidn. Para el proyecto se adelanta
un grupo focal cuyas preguntas orientadoras se pueden apreciar en el Anexo 2. Este grupo focal
contd con 8 docentes, de los cuales 5 pertenecen al campo de formacion en “Ciencia Naturales”,
como se denomina institucionalmente, y los restantes tienen asignada dentro de su carga

académica la asignatura de Ciencias Naturales.
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En general, es un grupo de docentes de planta, pertenecientes a la Secretaria de Educacion de
Bogota, todos licenciados, en su mayoria en bésica primaria, solo dos ellos con énfasis en
Ciencias Naturales, los deméas con énfasis en lengua castellana y preescolar. Como es de notar, el
grupo que tiene a cargo el trabajo de las Ciencias Naturales, no es un grupo homogéneo en sus
especialidades, de igual forma, no han tenido una preparacién especifica para el manejo de la
temaética expuesta.

Sin embargo, es un grupo bastante receptivo y propositivo ante los diferentes planteamientos
pedagogicos, que pudiesen mejorar la calidad educativa, en especial por los estudiantes, quienes
son el objetivo primordial de su trabajo.

3.6 Andlisis de diagnostico.

La informacién recolectada se analizé de forma cualitativa, en donde se tuvo en cuenta, los
planteamientos acerca de la situacion problema de parte de los docentes en el grupo focal, y de
forma cuantitativa a través de la tabulacién y graficando la informacién obtenida de la revisién
de documentos institucionales, las evaluaciones diagndsticas y las encuestas aplicadas a los
estudiantes. Esta investigacion permitié una vision amplia y detallada del problema, debido a que
se mencionaron elementos de la realidad estudiada de forma descriptiva, consiguiendo interpretar
y comprender la informacion recolectada mediante la encuesta a los estudiantes objeto de
estudio, la observacion directa por parte de uno de los investigadores y la revision documental
con base en el rendimiento académico de los grados seleccionados.

3.6.1 Promedio de notas 2017 de los grados de tercero a quinto

Al contar con el consolidado de notas de los cursos se puede apreciar la siguiente informacion
en la asignatura de Ciencias Naturales, la grafica muestra el grado y los tres cursos que tiene

cada uno:
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Ciencias Naturales Grado 3°
Promedio 2017

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3

=301 =302 =303

Grafica 1. Promedio tercero 2017 Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a la grafica se puede apreciar que el rendimiento académico de los grados 301 y
302, en el primer periodo fue sobresaliente con respecto al grado 303, pero ya en el segundo

periodo su nivel disminuyo, el grado 303 sostuvo su rendimiento bajo durante los tres periodos.

Ciencias Naturales Grado 4°
Promedio 2017

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3

=401 =402 =403

Gréfica 2. Promedio cuarto 2017 Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la grafica se puede apreciar que, durante el primer periodo, el rendimiento
académico del grado 402, fue demasiado bajo con respecto a los grados 401 y 403. Sin embargo,

en el segundo y tercer periodo los grados 402 y 403 sostuvieron un promedio bajo.
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Ciencias Naturales Grado 5°
Promedio 2017

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3

Grafica 3. Promedio quinto 2017 Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la gréfica se puede apreciar que durante los tres periodos académicos los tres
grados 501, 502 y 503 mantuvieron su promedio bajo.

3.6.2 Evaluacion diagndstica grado tercero

Para la elaboracion de las preguntas se tuvo en cuenta el grado de escolaridad de los nifios, el
plan de estudios institucional a 2017 del area de formacién denominada “Ciencias Naturales”. El
cual esté sustentado en los estandares béasicos del Ministerio de Educacion Nacional. Se
extrajeron las preguntas de los textos guias de trabajo utilizados por los maestros
correspondientes al asignatura en cada uno de los grados, teniendo en cuenta que cada uno de los
grados ya hayan abordado el tema de la célula.

Al aplicar la evaluacion diagnéstica de los estudiantes de grado tercero del Colegio | T D
Julio Floérez, dentro de la cual se formularon ocho preguntas de opcién maltiple, hallando lo
siguiente:

En primera instancia se inicia con la pregunta; ¢cuél es la unidad de vida de los seres vivos?,
en este item, encontramos que el (70%) de los estudiantes no identifican la célula como opcidn,

asociando la respuesta a la alimentacién de los seres vivos. El (30%) responden correctamente.
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Por consiguiente, al preguntarles a cerca de la funcion de la célula, el porcentaje se incrementa a
un (80%) de estudiantes que manifiestan no saber concretamente.

Sucesivamente esta tendencia prevalece al responder las siguientes preguntas, las cuales estan
relacionadas a la identificacion de sus partes, funciones especificas, tamafios. EL test nos
permitié evidenciar que los estudiantes no tienen los conocimientos sobre el tema de la célula.

3.6.3 Evaluacion diagnéstica grado cuarto

A los estudiantes de grado cuarto del Colegio I T D Julio Fldrez, se les aplico la evaluacion
diagndstica con 10 preguntas de opcion multiple, sobre los conceptos de la célula, encontrando
los siguientes resultados.

El cuestionario inicia con la pregunta: Todos los seres vivos estan formados por unidades
muy pequefias que tienen su funcion propia y son llamadas... A lo cual el (63%),
respondieron satisfactoriamente “La célula”. Un (21%) dirige su respuesta a “las bacterias”, y en
el restante (16%) su respuesta es “No sabe no responde”. En cuanto a las preguntas siguientes las
cuales se encuentran enfocadas a: La Célula estd conformada por 3 partes fundamentales que
son. En esta pregunta el (84%) de los estudiantes acertaron en su respuesta y solo un (16%) no lo
hicieron. Los organelos que contienen la sustancia o pigmento que determina el color verde
de las plantas, son denominados: El (60%) de los estudiantes respondieron satisfactoriamente
en contraposicion al (40%) que no lo hicieron. En este punto, se puede determinar que los
estudiantes han interiorizado la estructura de la célula, pero no existe una asociacion de la misma
con los seres vivos.

Ya en preguntas con un grado de complejidad un poco mas alto como: En el interior de las
células existen estructuras que participan en el funcionamiento celular, éstas son llamadas.

Se encuentra que el (21%) aciertan en su respuesta, mientras que el (79%) no lo hace. Asi mismo



67

sucede con la pregunta El nombre de los tres componentes principales de la célula
corresponde a la siguiente secuencia: Alli la tendencia incrementa puesto que el (19%)
contesta asertivamente y el restante (81%) no lo hace. Asi mismo contintia con las preguntas
restantes en donde se requiere un mayor conocimiento de las estructuras, caracteristicas y
funciones propias de los componentes de la célula. Es asi como podemos determinar que los
estudiantes de grado cuarto poseen los conceptos basicos sobre la temética, pero no existe
evidencia de una profundizacién o no fue interiorizada de manera asertiva.

3.6.4 Evaluacion diagndstica grado quinto

En este grado, las expectativas aumentan al momento de implementar la evaluacion
diagndstica pues en este nivel, los estudiantes traen consigo una trayectoria conceptual mas
amplia, y refuerzo en sus conceptos académicos.

La evaluacién aplicada esta compuesta por 13 preguntas de seleccion mdaltiple. La cuales
inician de la siguiente manera:

En las tres primeras preguntas ¢ Qué es la célula? El ciclo normal de la célula es...,...1as
bacterias son organismos unicelulares podemos decir que tienen. Se encuentra que el nivel de
asertividad en las respuestas es del (90%) contra un (10%) que no lo hicieron. Pero el panorama
varia considerablemente al plantear la pregunta medida que se va avanzando en la estructura de
las preguntas, en donde se requiere comprensién y analisis lector. Como, por ejemplo: El
postulado de la teoria celular que menciona que la célula es una unidad morfoldgica de
origen, significa... 0 La proporcion de organelos en las células depende de la funcion que
éstas realizando. Los espermatozoides, por ejemplo, necesitan una gran cantidad de energia
para impulsarse y moverse, mientras que algunas células del estbmago necesitan digerir

grandes cantidades de alimento. Estos dos tipos de células tienen, respectivamente, una
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gran cantidad de. En estas preguntas el porcentaje de asertividad disminuye al (20%), una
diferencia significativa respecto a las preguntas iniciales. Pero el aumento en el asertividad de las
restantes incrementa considerablemente, preguntas que estan basadas en funcion de la célula,
La diferencia bésica entre células eucariotas y procariotas es que. Las respuestas correctas
corresponden al (70%).

Ya en este nivel, podemos identificar que los estudiantes poseen las nociones basicas sobre el
tema. Hallandose vacios conceptuales, los cuales no permiten una construccion, coherente y
significativa en el area de conocimiento de las Ciencias Naturales.

3.6.5 Encuesta TIC aplicada a estudiantes

Esta encuesta respecto al uso y conocimiento de las herramientas que la tecnologia les brinda
a los estudiantes se pudo hallar:

En primera instancia, se concluye que el (100%) de los estudiantes tienen acceso a internet a
través de un dispositivo, bien sea Pc 0 movil propios. Desde aqui, se termina segun los resultados
de la encuesta, que el planteamiento de un Ambiente Virtual de Aprendizaje es viable para su
ejecucion, ya que el acceso y los medios para hacerlo no son un obstaculo. Es de anotar, que
estamos en una era totalmente tecnolégica, en donde a pesar de que los padres de los estudiantes
y sus familias no requieran de la tecnologia en su mayoria para desempefiar sus actividades
laborales, si es usada para diversion y entretenimiento.

La encuesta realizada para estudiantes de tercero a quinto se indago sobre los conocimientos

TIC de los estudiantes, el uso que le da a la tecnologia y la forma que le gustaria aprender por



medio de recursos tecnoldgicos; a continuacion, se analizar las preguntas.

1. ¢ En qué lugares accedes a Internet o redes sociales mas
frecuentemente? (puedes seleccionar varias opciones)

8 respuestas
Casa

Colegio

Café Internet
Lugares publico...

Zonas Win

0 5 10 15 20

Gréfica 4. Pregunta 1 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la anterior gréafica se puede determinar que la mayoria de los estudiantes

acceden al internet desde la casa.

2. iCual es el dispositivo que mas utiliza para conectarse a Internet?

18 respuestas

@ Computador de escritorio
@ Portatil
0 Tablet
@ Celular

Grafica 5. Pregunta 2 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo a la gréafica se puede determinar que la mayoria de los estudiantes tienen acceso a
internet a través de su dispositivo mavil, seguido del portétil y el computador de escritorio,

mientras que no lo hacen a través de las tablets.

3. iCon qué frecuencia semanal utilizas o accedes a Internet?

o respuestas

® Todos los dias
@ Solo los fines de semana
Sblo entre semana (Lunes a viernes)

Gréfica 6. Pregunta 3 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracién propia.

Es evidente en la grafica que la mayoria de los estudiantes, acceden a internet todos los dias y

mientras que los estudiantes que lo hacen esporadicamente es muy bajo el porcentaje.

4. ;i Cuantas horas utilizas el Internet al dia?

S respuesias

@ 1 2 2 horas diarias
@ 2 2 4 horas diarias
Mas de 4 horas
@ Mo utilizo Internet

Grafica 7. Pregunta 4 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la gréafica la mayoria de los estudiantes tiene un tiempo limitado de uso del
internet, el cual oscila entre 1 0 2 horas, seguramente se deba a un control de parte de algun
agente externo, seguido se encuentran aquellos que aumentan su permanencia de 3 a 4 horas y

muy poco el que toma mas tiempo.
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5. ¢Cuando te conectas a Internet la utilizas para? (puedes marcar varias
opciones).

8 respuestas
Tareas del colegio
Redes sociales. ..
Tutoriales parar...
Juegos Online

Cursos de ingles

0 5 10 15 20

Gréfica 8. Pregunta 5 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.
Teniendo en cuenta la informacién que arroja la gréafica en su mayoria los estudiantes, al

acceder a internet lo hacen para dar solucion a las tareas escolares. Seguido de los juegos en

linea, redes sociales, tutoriales y por Gltimo cursos de inglés.

6. ¢Has utilizado alguna plataforma virtual de aprendizaje en sus clases?

= respuesias

® si
@ Mo

Mo sel No respondo

Gréfica

9. Pregunta 6 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la gréfica, el 50% de los estudiantes no han utilizado plataformas virtuales de

aprendizaje en sus clases, mientras un 38.9 % si lo ha hecho y el 11.1% restante no sabe 0 no

responde.
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7. .En las clases de ciencias naturales integran actividades experimentales
en el aula?

18 respuesias

[ K
@ Mo
@ Mo sef Mo respondo

Grafica 10. Pregunta 7 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracidn propia.

La gréafica permite evidenciar que en la mayoria 66.7% de las clases de Ciencias Naturales, se

integra algun tipo de actividad experimental, mientras que en un 27.8% no se realiza.

8. ;Como te gustaria aprender ciencias naturales en el colegio?

18 respuesias

@ Como siempre o hacemos

@ De formas jugadas y utilizando
herramientas tecnolégicas

@ Opcion 3
@ Mo sef No respondo

Gréfica 11. Pregunta 8 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

La grafica claramente revela que la mayoria de los estudiantes un 72.2% estan interesados en
aprender las Ciencias Naturales de una forma lidica, en donde intervenga la tecnologia. En

contra posicion del 27.8 % no manifiesta interés por la propuesta.
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9. ;Cual es tu tema preferido en la ciencias naturales?

@ Célula
@ Seres vivos
Ciclos de la naturaleza
@ Meétodo cientifico
@ Sistema nervioso

Gréfica 12. Pregunta 9 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

En la gréafica se puede evidenciar, que claramente el interés por los diversos temas planteados
es variado. El caso del ciclo de la naturaleza y método cientifico con temas relevantes para los
estudiantes, ambos con un 27.8%, seguido de los seres vivos con un 22.2%, luego el tema de la

célula con un 16.7% y por Gltimo el tema del sistema nervioso.

10. ¢Cual tema por su complejidad se te dificulta mas en la clase de
ciencias naturales?

@ Célula
@ Seres vivos
Ciclos de la naturaleza
@ Wétodo cientifico
@ ninguno

Grafica 13. Pregunta 10 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica los estudiantes en un 50% presentan dificultad en el tema del método
cientifico, seguido un 22.2 % presentan dificultad en los ciclos de la naturaleza, asi mismo, un

16.7% en el tema de la célula y el restante en los seres vivos.
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11. ;Cual de las siguientes propuestas te llaman mas la atencion para
aprender ciencias naturales?

18 respuestas
Guias de Apren. .
Laboratorio Virtual

Juegos Online

Libros de texto

laboratorios en...

Grafica 14. Pregunta 11 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

Seguln se demuestra en la grafica anterior la mayor cantidad de estudiantes prefieren aprender
Ciencias Naturales, mediante un laboratorio virtual, seguido y casi equitativo guias de

aprendizaje y juegos online, en menor cantidad los laboratorios y sin ningun interés los libros de

texto.

12. ;Por qué consideras importante incluir la tecnologia en las ciencias
naturales?

18 respuestas

@ Aprende mas que con el libro.

@ Es mas divertido para aprender con la
tecnologia.

@ Genera mas expactativa.

@ Mo me gusta la tecnologia, prefiero

‘ las clases como estan.

=

Gréfica 15. Pregunta 12 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracién propia.
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Segun la grafica, para el 61.1% el incluir las tecnologias en las ciencias es mas divertido,
seguido para el 27.8% le genera expectativa y para el restante, simplemente aprende mas con los
textos o simplemente no les gusta la tecnologia.

13. ;Crees que se pueda combinar un laboratorio virtual para experimentar
en el salén de clases y los experimentos reales fuera del salon?

@ Sise puede combinar.
@ Mo se puede combinar.
Mo e/ Mo respondo

Gréfica 16. Pregunta 13 Encuesta TIC. Fuente: Elaboracion propia.

La grafica plenamente evidencia que para el 83.3% es claro que se puede combinar un
laboratorio virtual en el salon con aquellos reales fuera del mismo, mientras que el 11.1% no
sabe 0 no responde y el 5.6% aseguran que no se puede combinar.

3.6.6 Encuesta grupo focal

El test se realiza a ocho docentes, de los cuales 5 integran el area de formacion de Ciencias
Naturales y el restante tienen como carga académica la asignatura en el Colegio | T D Julio

Fl6rez, de los cuales se obtiene la siguiente informacién:
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El 50% de los docentes pertenecientes al &rea de Ciencias Naturales, tienen maestria en su
formacion docente, mientras que equitativamente con 25% tienen su licenciatura y
especializacion.

El 62.5% de los docentes poseen 11 0 més afios de experiencia, mientras que un 25% esta
entre los 6 y 10 afios, asi mismo el 12.5% entre los 0 a 5 afios.

En cuanto a su formacion académica, el grupo de docentes presenta las siguientes
caracteristicas: dos ellos con énfasis en Ciencias Naturales, los demas con énfasis en lengua
castellana y preescolar. Es de notar que el grupo no tiene homogeneidad en su formacion
especifica en Ciencias Naturales. Situacion que nos puede explicar, el porqué de las estrategias
didacticas utilizadas en clase, descritas por ellos mismos como magistrales e inductivas. De igual
modo, no han tenido capacitaciones o estudios basados en la ensefianza de esta area del
conocimiento.

Sin embargo, plantean el hecho de que existen dificultades para atraer la atencion de los
estudiantes y por consiguiente alcanzar el buen rendimiento académico deseado. Para ello
encontramos, que timidamente utilizan las herramientas tecnolégicas; en este caso el (60%)
utiliza el Pc, para el diligenciamiento de documentacion institucional, investigacion sobre las
tematicas a cargo, indagacion sobre videos o tutoriales para ser reproducidos por medio de la
USB en los TV de los salones de clase; pero no tienen apropiacién o manejo de algun tipo de
Ambientes Virtuales de Aprendizaje. El (20%) articula lo anterior con el manejo de guias
escritas y textos académicos. El restante (20%) asume la posicion del uso unico de guias y textos

escolares.
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Otro aspecto relevante que surge de este test, es el hecho del cumplimiento a un plan de
estudios establecidos en un cronograma, que requiere su ejecucién con rigurosidad con el fin de
abarcar en su totalidad los conceptos planteados. Situacién que conlleva a que se deje de lado el
planteamiento de actividades novedosas y llamativas para los estudiantes. Revisando este aparte,
podemos deducir que, en el afan de cumplir con requerimientos institucionales, los docentes han
dejado de las propuestas innovadoras en el proceso de ensefianza aprendizaje.

A las dificultades circundantes en este analisis, se suma la necesidad de parte de los docentes,
de incorporar de manera asertiva las TIC en el ambito educativo.

Lo anterior nos conlleva a concluir, que de parte del docente existe la disposicion, la
intencionalidad y la actitud, para abarcar nuevas propuestas didacticas en el aula de clase, con el
fin de lograr que el estudiantado alcance una formacion de calidad y significativa.

1. Formacion académica

@ Licenciatura

@ Especializacion
Maestria

@ Doctorado

Gréfica 17. Pregunta 1 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.
La grafica nos permite evidenciar que el 50% de los docentes pertenecientes al area de
Ciencias Naturales, tienen maestria en su formacion docente, mientras que equitativamente con

25% tienen su licenciatura y especializacion.



2. Tiempo de experiencia docente

® 0:a5afios
® 6210 afos
11 0 mas afios

Y

Gréfica 18. Pregunta 2 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

La gréfica nos indica que el 62.5% de los docentes poseen 11 0 més afios de experiencia,

mientras que un 25% esta entre los 6 y 10 afios, asi mismo el 12.5% entre los 0 a 5 afios.

3. Grados donde imparte su asignatura actualmente (pueden ser mas de
uno)

Grado primero
Grado segundo
Grado tercero
Grado cuarto

Grado guinto

Gréfica 19.Pregunta 3 Grupo focal. Fuente: Elaboracion propia.
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Segun la grafica, la mayoria imparte su asignatura en grado quinto, seguido del grado primero

y la menor cantidad en el grado segundo.



4. En su formacion inicial como docente, usted puede haber recibido
formacion en Filosofia de las Ciencia... que puede marcar mas de una opcion)

En una asignatu_..
Como un comten. ..
Como un conten. ..

Oira modalidad

Mo recibié forma...

o 1 2 3

Gréfica 20. Pregunta 4 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Desde la gréfica, es evidente que en la mayoria de los casos los docentes tuvieron su
aproximacion a la filosofia de la ciencia, bien sea, como contenido u otra modalidad, pero asi
mismo no recibieron formacion en filosofia de las Ciencias Naturales. Pero ninguno como

asignatura.

5. En su formacidn inicial como docente, usted puede haber recibido
formacion en Didactica de las Cienci...que puede marcar mas de una opcion).

En una asignatu___
Como un conien...
Como un conien...

Otra modalidad

Mo recibid forma. ..

o 1 2 3

Gréfica 21. Pregunta 5 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica, existe una igual cantidad entre los docentes que recibieron formacion en
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didactica en Ciencias Naturales, como aquellos que no recibieron formacién alguna. Algunos lo

resefian desde contenido especifico dentro de una asignatura no especifica. y otros desde

contenido dentro de alguna disciplina especifica. Pero ninguno a través de otra modalidad.
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6. En su formaciéon permanente como docente, usted puede haber recibido
perfeccionamiento en el drea de Didac...ha recibido dicho perfeccionamiento:

A través de estu...
Capacitaciones_
Capacitaciones...

Mo ha recibido p...

Grafica 22. Pregunta 6 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracién propia.

La grafica nos muestra que la mayoria no ha recibido perfeccionamiento en el area de
didactica de las Ciencias Naturales, una cantidad equiparable lo ha hecho a través de estudios de
posgrados o capacitaciones de parte de la SED y en una menor cantidad en capacitaciones dadas

directamente por las instituciones educativas.

7. Considera que existe concordancia entre el MEN y el ICFES, con respecto
a las competencias en Ciencias Naturales.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
@ Mo sabe / Mo responde

Gréfica 23. Pregunta 7 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

La gréfica nos sefiala que el 62.5% de los docentes encuestados, estan de acuerdo en que
existe una concordancia entre el MEN y el ICFES, con respecto a las competencias de las

Ciencias Naturales, mientras que el 37.5% no lo esta.
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8. Los contenidos tematicos propuestos desde el plan de estudios
institucional de Ciencias Naturales, su... de los estudiantes significativamente.

8respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

@ Mo sabe / No responde
62,5%

Grafica 24. Pregunta 8 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracién propia.

Segun la grafica, el 62.5% se encuentra de acuerdo con gue los contenidos tematicos
institucionales suplen las necesidades de los estudiantes, mientras que un 37.5% se encuentran en

desacuerdo.

9. La institucion cuenta con el material pedagogico suficiente y adecuado
para la asignatura de Ciencias Naturales.

8 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo
@ No sabe / No responde

Grafica 25. Pregunta 9 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracién propia.

Lo que nos indica la gréafica es que el 37.5% esta de acuerdo con el hecho de que la institucion
provee el material necesario, pero igualmente con un porcentaje del 37.5% se encuentran en

desacuerdo con esta afirmacién, mientras que un 25% esta en total desacuerdo.
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10. Las clases de Ciencias Naturales se articulan entre teoria y practica.

8 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
@ Mo sabe / No responde

Grafica 26. Pregunta 10 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

La grafica nos muestra que el 50% se encuentran en desacuerdo con la afirmacion planteada,

mientras que el 37.5% esta de acuerdo y un 12% totalmente en desacuerdo.

11. Utiliza las TIC en la ensefanza de las Ciencias Naturales.

8 respuestas

@ Totalmente de scuerdo
@ De acuerdo

@ En desacuerdo
@ Totalments en desacuerdo
@ Mo sabe / No responde

Grafica 27. Pregunta 11 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

El resultado que arroja la gréafica indica que el 62.5% de los docentes estan de acuerdo en qué
utilizan las TIC en la ensefianza de las Ciencias Naturales, mientras que un 25% se encuentran en

total acuerdo y un 12.5% en desacuerdo.
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12. De qué manera utiliza las TIC?

@ Dentro de |a clase

® Fuera de la clase
Ambas

@ Ninguna

Grafica 28. Pregunta 12 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.
La grafica nos permite develar que el 62.5% de los docentes utilizan las TIC dentro y fuera de
la clase, mientras que un 25% sélo lo realizan dentro de la clase y un 12.5% lo hacen fuera de la

clase.

13. Para qué utiliza las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales?

Presentacion de...
Desarrollo de ac...

Realizacion de...
Como de medio...

MNo utilizo TIC e._..

Gréfica 29. Pregunta 13 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

En la gréfica se muestra que la mayoria de los docentes utilizan las TIC, para el desarrollo de
actividades académicas, en menor cantidad lo hacen para la presentacién de contenidos y una
minima cantidad como medio de comunicacion con los estudiantes. Ningin docente las utiliza

para la realizacion de evaluaciones o no hay quien no las utilice.
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14. La evaluacion dinamica y permanente es una estrategia para apoyar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes en las ciencias naturales.

@ Totalmente de acuerdo
@® De acuerdo

Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Grafica 30. Pregunta 14 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica, el 57.1% esta de acuerdo con que la evaluacion dindmica y permanente es
una estrategia para apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en las Ciencias Naturales,

mientras que el 42.9%se encuentran totalmente de acuerdo.

15. Los docentes de ciencias naturales deben ensefar que el método
cientifico tiene una secuencia ordenad...aprenden a investigar correctamente.

g respuestas

@ Totalmente de acuerdo
® De acuerdo

Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Gréfica 31. Pregunta 15 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

La gréafica nos permite ver, que el 75% de los docentes se encuentran de acuerdo con la
rigurosidad del orden del método cientifico al momento de ensefiarlo, mientras que con un 12.5%

estan parcialmente de acuerdo, un 12.5% se encuentran en total desacuerdo.
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16. El docente de ciencias naturales, al planificar, debe prestar especial
atencion a los modelos tedricos de los ...enidos cientificos que ha de ensefar.

8 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

@ Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Y

Grafica 32.Pregunta 16 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica el 62.5% de los docentes estan de acuerdo con la afirmacion dada, asi mismo

el 25% estan parcialmente de acuerdo y un 12.5% se encuentran totalmente de acuerdo.

17. El aprendizaje se adquiere en un proceso colectivo por el cual los
alumnos construyen conocimiento que p...s tedricos de las ciencias naturales.

8 respuestas

@ Totaimente de acuerdo
@ De acuerdo

@ Parcialmente de acusrdo
@ En total desacuerdo

Gréfica 33. Pregunta 17 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica el 62.5% de los docentes se encuentran de acuerdo con el hecho de que el
aprendizaje se adquiere en un proceso colectivo por el cual los alumnos construyen conocimiento
que puede o no coincidir con los modelos tedricos de las Ciencias Naturales. Pero a su vez, el

37.5% estan totalmente de acuerdo.



86

18. El proceso de ensenanza, evaluacion y aprendizaje de las ciencias
naturales se ve favorecido cuando el do...disciplina de los alumnos en el aula.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

@ Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Grafica 34. Pregunta 18 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica, existe una parcialidad del 37.5% entre aquellos que se encuentran totalmente
de acuerdo y los que estan parcialmente de acuerdo, mientras que un 25% se encuentran solo de

acuerdo.

19. Aprender a aprender ciencias implica aprender a evaluarse y a
coevaluar con los companeros las disti...e cientifico que promueve el profesor.

8 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ D= acuerdo

@ Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Gréfica 35. Pregunta 19 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

En la gréafica se puede develar que el 50% de los docentes estan de acuerdo con el hecho de
que aprender ciencias implica aprender a evaluarse y a coevaluar con los compafieros las
distintas actividades de aprendizaje cientifico que promueve el profesor. Asi mismo, el 25% esta

totalmente de acuerdo y el otro 25% parcialmente de acuerdo.
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20. Los docentes que ensefian ciencias, han de basarse principalmente en
los libros de texto de los alumnos y ot...ela como apoyo a su trabajo en el aula.

8 respuestas

@ Totaimente de acuerdo
® De acuerdo

@ Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Grafica 36. Pregunta 20 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica el 62.5% de los docentes se encuentran parcialmente de acuerdo en donde la
afirmacion sefiala que el docente debe basarse en textos para la ensefianza de las Ciencias

Naturales. EI 25% se encuentra de acuerdo y s6lo el 12.5% esta en total desacuerdo.

21. Los criterios que poseen las ciencias son parciales porgue los hechos
de la naturaleza estan sujetos a interpretaciones individuales y sociales.

8 respuestas
@ Totalmente de scuerdo
@ De acuerdo
@ Farcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Gréfica 37. Pregunta 21 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica el 50% de los docentes se encuentran parcialmente de acuerdo, un 25%

totalmente de acuerdo, asi mismo, el 12.5% de acuerdo y otro 12.5% en total desacuerdo.
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22. El docente de ciencias, cuando investiga sus practicas debe enfatizar la
didactica del contenido.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Gréfica 38. Pregunta 22 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

En la grafica se devela que el 62.5% de los docentes afirman que cuando se investiga sus
practicas debe enfatizar la didactica del contenido. Asi mismo, el 25% se encuentran totalmente

de acuerdo, mientras que un 12.5% estan parcialmente de acuerdo.

23. La ensenanza de las ciencias en el aula debe basarse en el significado
que los alumnos tengan de un concepto, ...n el significado cientifico correcto.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Ny

Gréfica 39. Pregunta 23 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica el 50% de los docentes estan de acuerdo con los preconceptos que puedan
tener los estudiantes como base de la ensefianza de las Ciencias Naturales, mientras que un 25%
estan parcialmente de acuerdo, con un porcentaje del 12.5% totalmente de acuerdo e igualmente

con el 12.5% en total desacuerdo.
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24. En la planeacion de las actividades académicas es necesario
considerar la Iudica como eje central p...rendizaje de parte de los estudiantes.

8 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

@ Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Grafica 40. Pregunta 24 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica los docentes equitativamente con 50% se encuentran totalmente de acuerdo y

de acuerdo.

25. El uso del AVA (Ambiente virtual de aprendizaje), es una herramienta
facilitadora del aprendizaje.

8 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
® De acuerdo

@ Parcialmente de acuerdo
@ En total desacuerdo

Grafica 41. Pregunta 25 Encuesta grupo focal docentes. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la grafica un 50% de los docentes estan totalmente de acuerdo en el uso del AVA como
herramienta facilitadora del aprendizaje, un 37.5% de acuerdo, mientras un 12.5% parcialmente

de acuerdo.
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4. Desarrollo del proyecto

4.1 Estrategia didactica

La estrategia didactica se define en el marco de trabajo de una pagina web denominada
CELLAB, la cual se crea utilizando la herramienta Wix, y en cuyo interior se encuentra el Objeto
Virtual de Aprendizaje elaborado utilizando Realidad Aumentada para presentar contenidos
acerca de la célula, cuyas partes se han modelado en 3D para su visualizacién mediante unas
gafas virtuales. A continuacion se sefialan los elementos que conforman dicha estrategia
didactica.

4.1.1 Proposito.

Con esta experiencia se busca que los estudiantes de basica primaria a través de la interaccién
con la Realidad Aumentada por medio del Objeto Virtual de Aprendizaje, se relacionen con el
contenido virtual, proporcionando una herramienta de fortalecimiento educativo en torno a la
ensefianza en ciencias naturales sobre la temética de la célula de una manera interactiva y
atractiva. Lo anterior le permite a los estudiantes fortalecer y desarrollar sus competencias
bésicas y a su vez, a través, del uso de la Realidad Aumentada adquirir un mejor conocimiento
sobre la célula como unidad de vida de los seres vivos y sus caracteristicas. Asi, de manera
didactica, pedagdgica y motivante, mejoran su percepcion con respecto a las clases de Ciencias
Naturales y a su vez, asocian el uso de la tecnologia como un medio para la adquisicion de
nuevos saberes.

4.1.2 Competencias

Cognitivas:

Comprende el concepto de célula y su importancia para la vida, reconociendo a su vez, que

los seres vivos poseen sistemas organicos formados por células. Las cuales son la unidad de vida
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mas pequefia y estan estructuradas por una serie de partes que les permite realizar por si mismas
funciones vitales como; nutricion, relacion y reproduccion.

Desarrolla y fortalece el uso de la Realidad Aumentada través de la interaccion con un Objeto
Virtual de Aprendizaje, permitiendo la exploracion e interiorizacion de nuevos conocimientos,
para afianzar o transformar los previos.

Indaga, selecciona y clasifica informacidn suministrada en el ambiente virtual de aprendizaje,
utilizando criterios externos en relacion a la validacion de las fuentes.

Procedimentales:

A través de la interaccion con el Objeto Virtual de Aprendizaje que utiliza la Realidad
Aumentada, menciona e identifica la funcion de las partes principales de la célula (nucleo,
citoplasma y pared celular). A medida que va interactuando con el OVA, logra interiorizar,
comprender y comparar la estructura que conforman las células.

Actitudinales:

El Objeto Virtual de Aprendizaje elaborado con Realidad Aumentada, brinda la posibilidad de
que el estudiante, valore, utilice y comparta el conocimiento, a través de la tecnologia como
herramienta importante en el proceso de aprendizaje.

Interpretativas

Una vez el estudiante tiene la posibilidad de explorar e interactuar con la Realidad Aumentada
a través del Objeto Virtual de Aprendizaje, podré establecer relaciones reales y significativas del
concepto de la célula.

Asi mismo, el estudiante podré desarrollar habilidades necesarias para la indagacion,
organizacion y comunicacion de experiencias cientificas, utilizando estrategias tecnologicas

diferentes e innovadoras, articuladas con las convencionales.
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Argumentativas

Es imperante desarrollar y fortalecer una actitud cientifica y tecnoldgica, que se manifieste en
la busqueda de explicaciones racionales a los fendmenos naturales, propios de su entorno o en
aquellos no muy familiares. De esta manera su mentalidad sera critica y analitica en cuanto a
temas propios de la ciencia y la tecnologia; tales como: (teméticas especificas sobre las cuales el
estudiante puede ser critico y analitico...teniendo en cuenta las competencias)

Propositivas

La adquisicion de las competencias antes mencionadas, conlleva que el estudiante desarrolle
acciones y actitudes favorables para el planteamiento y la solucion de problemas, relacionadas
con la formulacion de hipoétesis y el establecimiento e interpretacién de condiciones cientificas y
tecnoldgicas.

4.1.3 Modelo pedagdgico

Desde el constructivismo se aborda el aprendizaje significativo, el cual surge cuando el
alumno, como constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da
un sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee. Dicho de otro modo, construye
nuevos conocimientos a partir de los conocimientos que ha adquirido anteriormente. Este puede
ser por descubrimiento (especialmente cuando se trabaja con las TIC), o receptivo. Pero ademas,
construye su propio conocimiento porque quiere y esta interesado en ello. El aprendizaje
significativo a veces se construye al relacionar los conceptos nuevos con los conceptos que ya
posee y otras al relacionar los conceptos nuevos con la experiencia que ya se tiene.

El aprendizaje significativo, al referirse “al proceso de construccion de significados es el
elemento central del proceso de ensefianza-aprendizaje. EI alumno aprende un contenido

cualquiera cuando es capaz de atribuirle un significado” (Ausubel, 1968, citado por Romero,
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2009). Por eso, lo que procede es intentar que los aprendizajes que lleven a cabo sean, en cada
momento de la escolaridad, lo mas significativo posible, para lo cual la ensefianza debe actuar de
forma que los alumnos profundicen y amplien los significados que construyen mediante su
participacion en las actividades de aprendizaje. En este sentido, las nuevas tecnologias que han
ido desarrollandose en los dltimos tiempos y siendo aplicadas a la educacion juegan un papel
vital. “Surgen entornos telematicos que ofrecen nuevas posibilidades para la ensefianza y el
aprendizaje, libres de las restricciones que imponen el tiempo y el espacio en la ensefianza
presencial y capaces de asegurar una continua comunicacion entre los actores”. Morffe (2010).

Se puede mencionar que el construir significados integrando o asimilando el nuevo material
de aprendizaje a los esquemas que ya se poseen de comprension de la realidad. Lo que hace que
un contenido sea mas o0 menos significativo es, precisamente, su mayor 0 menos insercién en
otros esquemas previos. Construimos significados cada vez que somos capaces de establecer
relaciones “sustantivas” y no arbitrarias entre lo que aprendemos y lo que ya conocemos”.
Romero (2009).

4.1.4 Metodologia

Se resalta que la adquisicion o fortalecimiento del conocimiento, se plantea desde el
aprendizaje significativo. Partiendo de alli, se elabora un estrategia didactica que involucre
Realidad Aumentada, la cual se utiliza a través de un Objeto Virtual de Aprendizaje incluido en
la pagina Web denominada CELLAB, permitiendo al estudiante poner en practica la adquisicion
de saberes, de manera individual o colectivo y por medio, mediante actividades interactivas
disefiadas con el fin de que el estudiante interiorice conocimiento sobre el tema de la célula,
teniendo la oportunidad de interactuar de manera real y efectiva con una célula y sus partes, la

cual ha sido modeladas en 3D, acompariado del audio que explica cada uno de sus componentes.
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Lo anterior se da en la medida que con la Realidad Aumentada el estudiante puede salir del
aula y aprender de lo que ve, pues se trata de un concepto diferente de aprendizaje basado en el
descubrimiento. Del mismo modo es una herramienta muy util dentro en la clase, ayuda a
reforzar y asentar los conocimientos, mediante la visualizacion de modelos 3D.

En cuanto al docente en este proceso, estd llamado a desempefiar el papel de mediador, en
donde seré el encargado de despertar la curiosidad y la creatividad, favoreciendo la autonomia,
fomentando el rigor intelectual, creando espacios y condiciones necesarios para la adquisicion
del conocimiento; en una constante interaccion con el medio y con los recursos que éste ofrece.

A su vez, es imperante la disposicién del docente al utilizar y apropiar las tecnologias
emergentes, como es el caso de la Realidad Aumentada, para ser utilizada como una estrategia
didactica, lo que implica su aprendizaje y formacién, de tal manera, que pueda interactuar y
transmitir conocimiento sobre el Objeto Virtual de Aprendizaje planteado.

4.1.5 Temas y contenidos

Los temas tratados en la estrategia corresponden a contenidos teméticos tomados de la Unidad

didactica “La célula y la organizacion de los seres vivos” del libro EDUCANDO:

¢Qué es la célula?

- ¢Cuéles son las partes fundamentales de la célula?
- Qué es y funcion del nacleo

- Qué es y funcion de la membrana

- Qué esy funcion del citoplasma

- Clasificacion de las células
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4.1.6. Momentos

La estrategia se disefia para ser desarrollada en un periodo comprendido de 8 clases, en
bloques cada uno de 1 hora y 40 minutos.

e Apertura:

El estudiante al ingresar a la pagina web encontrara un espacio introductorio en donde se le
dara a conocer acerca de un nuevo espacio virtual que podra navegar y encontrar alli todo lo

relacionado con el tema de la célula.

Tabla 2
Momentos de trabajo.

PARA EMPEZAR...

Te encuentras ante una unidad que te llevara de manera divertida a aprender sobre una microscépica amiga llamada
“LA CELULA”, a pesar de ser tan pequeiia, podras enterarte de su importancia en el reino vivo, incluido “tu”. Aqui
encontraras datos tan interesantes como: ¢Qué es la célula?, identificar y nombrar las distintas partes de una célula,
¢Son iguales las células de los animales a las de las plantas? la clasificacion de los tipos de células. {Cémo funciona
un ser vivo tan pequefio que no puedes ver a simple vista? ;Quieres acompafarnos?

La unidad esta organizada en cuatro actividades:

e Actividad 1: conoceras el concepto de célula, las partes de una célula.

e Actividad 2: Ndcleo - membrana - citoplasma

e Actividad 3: clasificacion de las células. Empezaras conociendo y manejando los conceptos basicos sobre
este tema.

e Actividad 4: ¢conoces las diferencias entre las células animales y las células vegetales? Darés respuesta a
esta pregunta a través de las tareas planteadas en esta actividad.

e Actividad 5: esta actividad te permitira conocer una herramienta innovadora para el estudio de las células
Ilamada RA Realidad Aumentada. Esta herramienta te permitira ver de primera mano cémo es una célula
en su interior; identificaras cada una de sus partes.

e Actividad final: podras compartir con tus compafieros de clase, la experiencia vivida a través de la
Realidad Aumentada por medio del Objeto Virtual de Aprendizaje y contrastar conocimientos.

Algunas competencias que desarrollaras
e Aprenderas mucho sobre la célula, en concreto
o Conoceras las partes de la célula.
Reconocerés la célula como unidad béasica de formacion de todos los seres vivos.
Distinguiras entre células eucariotas y procariotas, células animales y vegetales.
Aprenderas a trabajar en equipo y a exponer tus ideas:
Expondras de forma clara los conceptos e ideas.
Analizaras y valoraras los puntos de vista de los demas.
o Desarrollaras actitudes reflexivas, de dialogo, mediante el trabajo en grupo.
e  Sabras como usar tu equipo y conexion a Internet para ayudarte con tu estudio:
o Conoceras y utilizaras Internet, buscadores, sitios web con informacién Gtil para ayudarte a
aprender.
o Conocerés el funcionamiento de RA Realidad Aumentada, como espacios tecnoldgicos para
adquirir nuevos conocimientos de una manera divertida
o ldentificaras el uso del Objeto Virtual de Aprendizaje

O O O O O
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Una vez el estudiante acceda a esta introduccion, el docente iniciara la indagacion sobre los
saberes previos con los que cuenta el estudiante respecto al tema de la célula, se generan una
serie de preguntas guias, como por ejemplo: ¢Sabes qué es una célula?

e Desarrollo:

Dentro de la pagina web CELLAB, el estudiante encontrara un enlace que le conducira a la
actividad de Realidad Aumentada, en donde por medio del Objeto Virtual de Aprendizaje,
tendra la oportunidad de adentrarse en el mundo de la célula, a través de imagenes disefiadas
en 3D, que le permitiran identificar como es la célula, cuales son sus partes, caracteristicas,
funcidén e importancia. Lo anterior apoyado por un audio inmerso en el objeto de aprendizaje
y a través del cual se le daran explicaciones.

e Cierre:

Una vez el estudiante haya interactuado con la estrategia didactica a través del Objeto Virtual

de Aprendizaje, tendra la oportunidad de contar su experiencia e inquietudes que pueden

surgir, bien sean, conceptuales o tecnol6gicas. Para tal fin, realizard de manera grupal y

guiada por el docente una retroalimentacion que conducira al fortalecimiento del aprendizaje

de la célula.

4.1.7 Actividades

FORMATO DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD No.1: Reconociendo el concepto de la célula y su importancia.

Tabla 3
Formato de actividades

AREA DE TRABAJO: Ciencias Naturales.

ESTANDAR: Construccion del concepto de célula, explicacion sobre la importancia de la célula como
unidad basica de los seres vivos

EJE TEMATICO: La célula.
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TEMA: Concepto e importancia de la célula.
LOGRO: Identifica el concepto de célulay su importancia.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Motivacion:

El estudiante tendra la oportunidad de acceder a la pagina web CELLAB, en donde encontrard un enlace
gue le conducird a la actividad planteada desde la Realidad Aumentada y alli encontrara el Objeto
Virtual de Aprendizaje, que corresponde a la célula disefiada en 3D.

Desarrollo:

Una vez alli, el estudiante tendréa la oportunidad de utilizar el objeto virtual de aprendizaje de dos
formas:

1. Por medio del dispositivo movil y el uso de las gafas virtuales, podré estar inmerso en un espacio
donde la célula toma un tamafio mucho mas grande, apoyado por el audio, el cual es el encargado de
brindar las explicaciones necesarias, siendo una experiencia inigualable.

2. Si no se cuenta con las gafas virtuales, los dispositivos moviles y el pc, son también herramientas
adecuadas para interactuar con el Objeto Virtual de Aprendizaje, de igual modo, apoyado por el audio
inmerso sobre la explicacion de la célula.

Cierre:
Los estudiantes podran valorar la experiencia vivida y plantean las expectativas que surjan de esta
primera intervencion

4.1.8 Responsables

Las personas que estaran a cargo de la implementacion de la estrategia didactica mediada por
Realidad Aumentada, en la ensefianza de las Ciencias Naturales, en los nifios de basica primaria
del Colegio I.T.D. Julio Floérez son:

El licenciado en Educacién Fisica, Juan Carlos Mora Jara, quien tiene una especializacion en
Informética del Aprendizaje en Red, de la Fundacion Universitaria Los Libertadores y con 8
afos de experiencia en el &mbito escolar. Actualmente vinculado con el Colegio I.T.D. Julio
Florez, como docente de Educacion Fisica de basica primaria.

La licenciada en Educacion Preescolar, Sonia Moreno Vargas, con 12 afios de experiencia en
el trabajo con nifios de educacion inicial y basica primaria, actualmente vinculada con el Colegio

I.T.D. Julio Florez, como docente de Basica Primaria.
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Para el disefio y desarrollo de los recursos utilizados en la estrategia, se cuenta con la
participacion de Karen Johanna Lopez Moreno, quien es estudiante de ultimo semestre del
programa de Disefio Grafico de la Fundacion Universitaria Los Libertadores.

4.1.9 Recursos y materiales

Para la estrategia didactica se disefié una pagina web en WIX, en donde se maneja toda la
parte interactiva por medio de juegos y videos y en donde esta inmerso el Objeto Virtual de
Aprendizaje creado usando realidad aumentada. Asi mismo, se requiere el uso de unas gafas de
realidad virtual, las cuales permiten visualizar imagenes reproducidas en un dispositivo movil.
Debido su proximidad a los ojos y a través de unos lentes Opticos, permite que las imagenes
visualizadas se vean mucho mayores que las percibidas por pantallas normales.

4.1.10 Evaluaciones

La evaluacién la asumimos como un proceso, tanto actitudinal como aptitudinal, manejada
desde la integralidad, en cada una de las actividades planteadas, los estudiantes encontraran una
serie de ejercicios para el fortalecimiento cognitivo (memoria, atencion, percepcion y
motivacion); tales como rompecabezas, sopas de letras, etc. al finalizar el estudiante tendra la
oportunidad de expresar sus sentimientos en cuanto a la interaccion con la estrategia didactica y
podra compartir con sus comparfieros la experiencia en cuanto a lo que mas les gusto o aquello
que haya sido complejo. Por ultimo, también a través de la pagina se realizara un cuestionario
conceptual, qué permitird complementar la evaluacion.

4. 2 Desarrollo del objeto virtual de aprendizaje

Una vez identificado el tema y la herramienta a utilizar, se procedio a contratar los servicios

de la disefiadora grafica Karen Lopez, quien modeld la célula en 3D utilizando el programa

“AutoDesk Maya 2018”, imagen que fue texturizada mediante la aplicacion “ZBRUSH 2018, y
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luego fue subida a la plataforma “Sketchfab”. El proceso de modelacién que se llevo a cabo fue
el siguiente:

Inicialmente, se realizaron tres vistas ortograficas (frente, lateral y superior) de la célula 'y sus
partes. Luego se incorporaron las vistas a la mesa de trabajo en el programa AutoDesk Maya
2018. Se modeld cada una de las partes de la célula partiendo de figuras tridimensionales
simples, como cubos y esferas, luego estas fueron deformadas hasta obtener la forma deseada y
maés cercana a la de cada parte de la misma.

En seguida se export6 la celula como archivo .obj y fue llevada a Zbrush 2018 donde se le
afiadid color a cada una de las partes.

Por ultimo, se cargo el archivo *.obj y las texturas (los colores que fueron afiadidos en
Zbrush) a la plataforma Sketchfab, alli se adapt6 la iluminacion y el control de materiales de
cada parte de la célula, en adicion se adjuntan sonidos gastricos y un fondo plano rosa, esto con
el fin de afadir mas realismo al modelo.

La ruta que se plantea desde CELLAB para que los docentes y estudiantes puedan acceder es:

1. Previo a este momento el docente ha tenido la oportunidad de utilizar algunas actividades
virtuales para poner en contexto a los estudiantes sobre el tema.

2. Mediante un enlace web que esta publicada en la pagina web CELLAB o un cédigo QR
impreso en tarjetas de presentacion de la pagina web.

3. Una vez dentro de Sketchfab, se puede previsualizar la célula en las pantallas o introducir

el dispositivo mavil en las gafas de VR, con esta técnica, la experiencia sera mas interactiva.
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5. Analisis de resultados

En este capitulo se presentan los resultados de la aplicacién de la estrategia didactica
propuesta en esta investigacion al grupo muestra, grado 503, del Colegio | T D Julio Flérez; en
cuanto a uso del recurso educativo digital en el marco de la estrategia didactica mediada por
Realidad Aumentada RA para el desarrollo de competencias basicas en Ciencias Naturales y
rendimiento académico.

5.1. Caracterizacion del estudiante en relacion al uso de la Realidad Aumentada a través
del Objeto Virtual de Aprendizaje.

Los estudiantes del grupo en un (100%) manifestaron un alto grado de expectativa e interés
ante la propuesta de la estrategia didactica mediada por un objeto virtual de aprendizaje que
utiliza Realidad Aumentada ya que para ellos era algo novedoso en el aula, a pesar de que tienen
acceso a internet, no conocian la Realidad Aumentada. Una vez se inicia la interaccion con la
célula en 3D, por medio de las gafas virtuales, un 80% de los estudiantes reflejan destreza en su
manejo, algunos por sus conocimientos previos y uso de imagenes en 3D, que les permite
fortalecer y ahondar en los conceptos.

Evaluacion del instrumento por parte de los estudiantes.

A medida que van avanzando, surgen comentarios tales como: “es mejor que los libros o las
guias escritas”, realizan asociaciones y dan significados a los conceptos de clases tedricas. Una
vez llegan al uso del objeto virtual de aprendizaje elaborado con Realidad Aumentada, y en
donde se les da oportunidad de utilizar sus dispositivos moviles, la expectativa acrecienta, ya que
identifican otra utilidad a su teléfono, el cual, con ayuda de las gafas de realidad virtual, tienen la
posibilidad de estar inmersos en el mundo de la célula, en donde no solo la visual, sino, también

lo auditivo juegan un papel complementario en este proceso. Una vez se finaliza la experiencia,
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los comentarios en un 90%, son totalmente positivos ... nos permiti6 salir del ambito del
salon...”, “se entendid mas asi, qué la explicacion dada por la docente”, “con la Realidad
Aumentada me dan ganas de prestar atencion”. Surgen preguntas tales como ¢qué otros temas se
pueden trabajar?, ¢ Se puede trabajar en otro lugar diferente al colegio? Asi mismo, existen
asociaciones con video juegos, tal como lo planted un estudiante con una condicion de
discapacidad cognitiva: “me gusto porque parece que estuviera jugando video juegos” y realiza a
su vez la asociacion de una de las partes de la célula con un elemento conocido “...el citoplasma
parecia gelatina...”. En general, los estudiantes mantuvieron la expectativa e interés a lo largo
del desarrollo de la actividad. Los inconvenientes que surgieron, se debieron principalmente a
problemas de conectividad propios de la institucién, pero sin embargo, en su totalidad el grupo
pudo acceder y realizar las actividades planteadas.

5.2 Desarrollo y fortalecimiento de las competencias béasicas de Ciencias Naturales y

rendimiento académico.

Tabla 4.
Desempefio 503 Ciencias Naturales
Desempefio grupo Rango NUmero de Porcentaje
muestra estudiantes
Bajo Entre 1.0y 3.5 3 8.2
Basico Entre 3.6 y 4.0 4 10.8
Alto Entre4.1y 4.5 11 29.7
Superior Entre 4.6y 5.0 19 51.3

El rendimiento académico del grupo muestra, ha incrementado significativamente, en

comparacion a las evaluaciones diagndsticas aplicadas inicialmente. Asi mismo, su interés por
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las Ciencias Naturales ha incrementado de tal modo, que desde los estudiantes surgieron
propuestas de trabajar estos ambientes en otras areas del conocimiento.

Los estudiantes antes de interactuar con la estrategia didactica se le recomendo6 que no podian
perder el tiempo en otras actividades que no fueran la aplicacion de la estrategia, pero para
sorpresa, los estudiantes tuvieron un comportamiento muy aceptable, teniendo en cuenta que en
el salon de clase se les tenia que llamar la atencion constantemente a algunos de ellos, y en la
sala de informética estos mismos jovenes con dificultades comportamentales se les vio mas
concentrados y mas avanzados que los otros compafieros, lo cual demuestra que algunos jovenes
con dificultades en clase pueden mejorar si se les muestra otra manera de ensefiar o aplicar el

conocimiento al aplicar la estrategia con las tecnologias emergentes.
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6. Conclusiones

Es innegable que en la actualidad las TIC se han convertido en una herramienta muy
importante para la educacién, apoyando el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes, permitiéndoles intercambiar conocimientos y experiencias acerca de un tema, en
todos los niveles de educacion, reduciendo asi la brecha digital que existe en los paises del tercer
mundo.

La Realidad Aumentada como tecnologia emergente, motiva e incentiva a los estudiantes a
conocer mas sobre lo que hay en su contexto, asi como a divertirlos mientras lo hacen; los
Objetos Virtuales de Aprendizaje elaborados con Realidad Aumentada, donde los objetos
parecen cobrar vida, la posibilidad de interactuar con ellos y poder visualizarlos desde todos los
angulos, impulsa a los jovenes a explorar nuevos conocimientos y deja atras la forma
convencional de acceder a las tematicas, para lo cual se utilizaba generalmente laminas o
imagenes de los libros.

Con el desarrollo de este proyecto se pudo aprovechar las bondades de la Realidad
Aumentada, como estrategia didactica; las pruebas realizadas evidenciaron su potencial para
captar la atencidn de los estudiantes, ya que podian interactuar sin ningun temor con cada una de
sus opciones y apropiarse de los conocimientos de manera mas divertida, debido a que la
utilizacion de un dispositivo mavil atraia su atencion y les motivaba a interactuar con el Objeto
Virtual de Aprendizaje.

El desarrollo de este tipo de proyectos implica para los autores, no solo habilidades de
desarrollo de software, sino también, puede incentivar y orientar al estudiante a adquirir este tipo

de formacion en modelado, animacion 3D y disefio de interfaces de usuario y marcadores. En
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este proyecto se conto con la participacion de una disefiadora grafica, quien tuvo a su cargo el
modelado y animacion en 3D, del Objeto Virtual de Aprendizaje

Otro inconveniente que puede presentarse en un proyecto de Realidad Aumentada es que el
dispositivo usado no posea el hardware necesario para procesar la captura del marcador; por otro
lado, la iluminacion del entorno puede interferir en que el enfoque del marcador se haga con gran
claridad y precision.

El desarrollo de este proyecto abre nuevas posibilidades para continuar realizando Objetos
Virtuales de aprendizaje utilizando esta tecnologia, debido a que se pudo observar la aprehensién
de contenidos de gran importancia en el aprendizaje de los estudiantes, en especial los nifios,
logrando de esta manera una armonia entre su desarrollo mental y su capacidad de adquirir
conocimientos, de una forma méas adecuada a la etapa en la que se encuentran.

Se proyecta continuar con el desarrollo de Objetos Virtuales de Aprendizaje en las otras
temaéticas concernientes a las Ciencias Naturales, Ya que la institucién educativa esta muy
interesada en la implementacion de estas tecnologias, puesto que, se cuenta con tabletas digitales

las cuales no estan siendo utilizadas con fines académicos para los estudiantes.
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Anexo 1. Formulario google para aplicar evaluacion diagnostica en los estudiantes de grado

-\

COLEGIO I.T.D JULIO
FLOREZ“Jévenes transformadores de
la realidad”Sede “A” Santa Rosa.Area:
Ciencias Naturales Grado: Tercero

“Obligatorio

Nombre completo *

Correo electrénico *

2. ;Cual es la funcion de la célula? *

O Dar forma a los objetos.

O Clasificar los seres vivos

O La nutricion, la relacion y la reproduccion en los seres vivos.
(O Todas las anteriores

O Ninguna de |a anteriores

O No sabe no responde

3. ¢Cual de los siguientes elementos no hacen parte del la
célula? *

Nucleo

Pulmones
Citoplasma

Todas las anteriores.

Ninguna de las anteriores

O0OO0O00O0

No sabe no responde

6. ;Qué funcion tiene el citoplasma? *

O Expulsa los desechos de la célula

(O Daenergiaala célula

O Soporte que brinda forma y movimiento a la célula.
O Todas las anteriores

O Ninguna de las anteriores

(O No sabe no responde

7. ¢Qué tamano tienen las células? *
O De un huevo

O Microscopicas

(O Deunamanzana

O Todas las anteriores

(O Ninguna de las anteriores

O No sabe no responde

“tercero sobre conocimiento de las ciencias naturales

Curso *

O Tercero
O cuarto
O Qquinto

1. ;Cudl es la unidad de vida de los seres vivos? *
El sol

Las Células

El alimento

Todas las anteriores.

Ninguna de las anteriores

O0O0OO0O0O0

No sabe no responde

4. La funcién de la nicleo es: *
(O Centro del control de la célula

O Alimenta la célula

O cubre Ia célula

O Todas las anteriores

(O Ninguna de las anteriores

O No sabe no responde

5. ¢Cual es la funcion de la membrana celular? *
O Elcontrol de la célula

(O Daenergiaalacélula

O Envoltura de la célula

(O Todas las anteriores

O Ninguna de las anteriores

O No sabe no responde

Los seres vivos estan conformados por... *
Una célula

Miles de células

Todas las anteriores

NInguna de las anteriores

8.
O
O
() Una docena de células
O
O
O

No sabe no responde

m S Pigina 1de 1

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.



Anexo 2. Formulario google evaluacion de conocimientos en ciencias naturales a

estudiantes de grado cuarto

COLEGIO I.T.D JULIO
FLOREZ"Jévenes transformadores de
la realidad”"Sede “A” Santa Rosa.Area:
Ciencias Naturales Grado: Cuarto

Evaluacion Diagndstica grado 4*

*Obligatorio

Nombre del estudiante *

Correo electronico *

Curso: *
(O Tercero
(O Cuarto

O Qquinto

1. Todos los seres vivos estan formados por unidades muy
pequefias que tienen su funcion propia y son llamadas: *

Bacterias.

Protistas.

Atomos.

Células.

Todas las anteriores

Ninguna de las antericres

OO0 O0OO00O0O0

No sabe no responde

2. La Célula esta conformada por 3 partes fundamentales que
son: *

Membrana celular, citoplasma y nicleo
Membrana nuclear, citoplasma y ntcleo.
Nucleo, jugo nuclear y cromosomas.
Citoplasma, mitocondria y nicleo
Todas las anteriores

Ninguna de las anteriores

OO0 O0O00O0O0

No sabe no responde

3. Los organelos que contienen la sustancia o pigmento que
determina el color verde de las plantas, son denominados: *

Cromoplastos
Leucoplastos.
Cloroplastos
Colorplastos

Todas las anteriores

Ninguna de las anteriores

OO0OO0O0O0O0O0

No sabe no responde

4. En el interior de las células existen estructuras que participan
en el funcionamiento celular, éstas son llamadas: *

Nicleo

Citoplasma
membrana
organelas

Todas las anteriores

Ninguna de las anteriores

OO0 O0O0O0O0O0

No sabe no responde

5. Las diferencias entre la célula animal y la vegetal se dan
porgue la célula animal no tiene las siguientes partes: *

Lisosomas - Ribosomas - Peroxisomas.

Reticulo Endoplasmatico — Aparato de Golgi.

Pared Celular — Cloroplastos — Mayor cantidad de Vacuolas.
Membrana Celular — Citoplasma — Nucleo.

Todas las anteriores

Ninguna de las anteriores

©CO0OO0OO0O0OO0O0

No sabe no responde

6. La bolsa que encierra y protege el interior de la célula. Regula
el intercambio de agua, gases y nutrientes entre la célula y el
medio que lo rodea es la estructura siguiente *

Membrana celular.
membrana nuclear
nicleo

organela

Todas las anteriores

Ninguna de las anteriores

OOO0O0O0OO0CO0

No sabe no responde
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6. La bolsa que encierra y protege el interior de la célula. Regula
el intercambio de agua, gases y nutrientes entre la célula y el
medio que lo rodea es la estructura siguiente *

() Membrana celular.

() membrana nuclear

O nucleo

() organela

() Todas las anteriores

() Minguna de las anteriores

(_) Mo sabe no responde

7. ;Qué organelo encarga de realizar la digestion celular? *
() Nicleo.

() Aparato de Golgi.

@ Lisosomas.

() Nucleclo.

() Todas las anteriores

(_) Ninguna de las anteriores

() No sabe no responde

10. Las células cumplen el siguiente ciclo:
() Nacer, desarrollarse, reproducir y morir

() Reproducir, desarrollarse, nacer y morir

() Nacer y morir

() Multiplicarse y desarrollarse

() Todas las anteriores

() Ninguna de las anteriores

(' Mo sabe no responde

() Otro:

8. La estructura que es el centro de control de la célula, donde
se encuentra el material genético y hereditario *

) Membrana nuclear

) Nicleo

() Membrana celular

() organela

() Todas las anteriores

() Ninguna de las anteriores

(2 No sabe no responde

9. El siguiente organelo se le considera como central energética
de la célula:

() Lisosoma

() Ribosomas

) Vacuolas

() Mitocondrias

() Todas las anteriores

{:) Ninguna de las anteriores
(C) No sabe no responde

) Otro:

m S Fahgina 1 de 1

Nunca envies contrasefias & través de Formularios de Google.
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Anexo 3. Formulario google evaluacion de conocimientos en ciencias naturales a

estudiantes de grado quinto

COLEGIO I.T.D JULIO

FLOREZ"Jovenes transformadores de
la realidad”Sede “A” Santa Rosa.Area:

Ciencias Naturales Grado: Quinto
Docentes Sonia Moreno Vargas

Evaluacidn Diagndstica grade quinto

*Obligatori

Direccidn de correo electronico *

Nombre del estudiante *

Curso *
'C:} Tercero
'C)' Cuarto

O quinto

3. El ciclo normal de la célula es... *

() Nacer, desarrollarse, reproducirse y morir.

-

() Reproducirse, nacer, morir y desarrollarse.

)

() Todas las anteriores

~

() Ninguna de las anteriores

~

() No se/noresponde

4, Las bacterias son organismos procariotas, es decir, que sus

células no tienen estructuras internas rodeadas por membranas.

Asi las células bacterianas no tienen nucleo, mitocondrias, ni
cloroplastos, solamente tiene ribosomas (cuya funcion es
fabricar proteinas), informacion genética. Son organismos
unicelulares algunas veces se agrupan y forman colonias. En el
texto, cuando se refiere a que las bacterias son organismos
unicelulares podemos decir que tienen: *

-

~ §
() doscélulas

™

() cerocélulas.

() unacélula

() Todas las anteriores
0O

(L) Ninguna de las anteriores

O

(_) Mo se/noresponde

1. ;Qué es la célula? *

Oy
L

La unidad de vida de los seres vivos
Parte del método cientifico.
Componente de todo objeto.

Todas las enteriores

Ninguna de [as anteriores

No se / no responde

2.La célula es la unidad estructural de todo ser vivo porque: *

(@]
L

Es tan pequefia que da forma a todo ser vivo.

. Presenta diferentes formas y tamafios dependiendo de la funcin que

realice.

. Presenta diferentes formas y tamafios dependiendo de la funcién que

realice
Todas las anteriores
Ninguna de las anteriores

No se / no responde

5. La diferencia basica entre células eucariotas y procariotas es
que: *

O
L

O
v
O
.
™y

i

Las células procariotas tienen membrana celular y las células eucariotas
tienen cromosomas

. Las células procariotas no tienen membrana que delimite el nicleo y las

células eucariotas si la tiene.

. Las células procariotas tienen material hereditario y las células eucariotas

no lo tienen.

Todas |as anteriores

) Ninguna de las anteriores

No se / no responde

6. De los siguientes conceptos cuales no son componentes de
la célula. *

@)
L

Nicleo

) Musculos

() Cromosomas

) Vacuolas
) Todas las anteriores
) Ninguna de las anteriores

) No se /no responde
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7. El postulado de |a teoria celular que menciona que la célula
es una unidad morfoldgica de origen, significa: *

() Desempefia funciones de respiracion

O Desempeifia funciones de fotosintesis

(O Procede de otra célula preexistente

(O Es la estructura fundamental de los seres vivos
) X

(U Todas las anteriores

C‘ Ninguna de las anteriores

) Nose/no responde

8. La membrana celular se encarga de: *

O Albergar los organulos celulares

) Regular el paso de materiales hacia el interior o exterior de la célula
) Ayudan a las reacciones de respiracion celular

(O) Todas las anteriores

() Ninguna de las anteriores

) No se/ no responde

() Nose/noresponde

I Enviame una copia de mis respuestas.

Munica envies contrasefias a través de Formularios de Google.

DINJIOTITIS U/ | FAIDULIID NHTULFEKEYEL | ALJADIUAYFT 2JRV- 1 GAICIWXDF VIL
os Libertadores () Google Académico W desway & google traductor - Bu...
9. El organelo que da el color verde a las plantas es: *

) Elndcleo

~

) Ellisosoma

)

El cloroplasto

)
(@)

La mitocondria

~
Q

Todas las anteriores

~
Q

Ninguna de [as anteriores

)
(@)

No se / noresponde

)
(@)

10. La proporcion de organelos en las células depende de la
funcién que éstas realizando. Los espermatozoides, por
ejemplo, necesitan una gran cantidad de energia para
impulsarse y moverse, mientras que algunas células del
estémago necesitan digerir grandes cantidades de alimento.
Estos dos tipos de células tienen, respectivamente, una gran
cantidad de: *

) Lisosomas y aparatos de Golgi.

~

-

) Mitocondrias y lisosomas.

Cloroplastos y mitecondrias.

-
Q

Reticulo

~
Q

plasmatico rugoso y p

Todas las anteriores

~
Q

Ninguna de [as anteriores

-
Q

S Fagina 1 de 1

116



117

Anexo 4. Encuesta TIC Estudiantes de 3° a 5°

COLEGIO I.T.D JULIO

FLOREZ"Jdvenes transformadores de
la realidad”Sede “A” Santa Rosa.Area:

Ciencias Naturales Encuesta TIC
Estudiantes tercero a quinto.

Encuesta diagndstica estudiantes tercero a quinto

*Dbligatorio

Curso *
() Tercero
'i:] Cuarto

) Quinto

Genero *
':3' Femenino

™ .
() Masculino

3. ;Con qué frecuencia semanal utilizas o accedes a Internet? *

~

() Todos los dias

~

() Sdlo los fines de semana

[®]

(U Sdlo entre semana (Lunes a viernes)

4. ;Cuantas horas utilizas el Internet al dia? *

~

(_) 1a2horas diarias
(O 3a4horas diarias
() Mas de 4 horas

s

(_) No utilizo Internet

5. ¢Cuando te conectas a Internet la utilizas para? (puedes
marcar varias opciones). *

] Tareas del colegio

] Redes sociales (Whatsaap, Facebook, Instagram, Twiter, Snapchap... entre
otras)

[ Tutoriales para reforzar temas del colegio

] Juegos Online

D Otro:

Edad *

-

(O Menos de 10 afios

-

() Entre 10y 13 afios

-

-

) Mas de 13 afios

™

1. ¢En qué lugares accedes a Internet o redes sociales mas
frecuentemente? (puedes seleccionar varias opciones) *

D Casa

] colegio

) café Internet

] wLugares piblicos (centro comercial, etc.)

[ zonas wifi

D Otro:

2. ;Cual es el dispositivo que mas utiliza para conectarse a
Internet? *

I

() Computador de escritorio

-

-

) Portatil

-

-

) Tablet

-

O celular

-

6. ¢Has utilizado alguna plataforma virtual de aprendizaje en
sus clases? *

O si
) Mo

() No sef No respondo

7. ;Enlas clases de ciencias naturales integran actividades
experimentales en el aula? *

~ e
) Si
() No

() Mo sef No respondo

8. ;Como te gustaria aprender ciencias naturales en el colegio?

() Como siempre o hacemos
(0 De formas jugadas y utilizando herramientas tecnolégicas
) Opcién 3

() No se/ No respondo



9. ;Cual es tu tema preferido en la ciencias naturales? *
() Ccélula

() Seres vivos

() Ciclos de la naturaleza

() Método cientifico

S

' .
() Ofro:

10. ;Cual tema por su complejidad se te dificultamas en la
clase de ciencias naturales? *

Y .

() Célula

\_) Seresvivos

() Ciclos dela naturaleza

() Método cientifico

() ofro:

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.
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11. ¢Cuadl de las siguientes propuestas te [laman mas la
atencion para aprender ciencias naturales? *

D Guias de Aprendizaje
[ Laboratorio Virtual
] Juegos online

] Libros de texto

D Otro:

12. ¢Por qué consideras importante incluir la tecnologia en las
ciencias naturales? *

(O Aprende mds que con el libro.
(O Es més divertido para aprender con la tecnologia.
() Generamés expectativa.

~

() Nome gusta la tecnologia, prefiero las clases como estan.

13. ;Crees que se pueda combinar un laboratorio virtual para
experimentar en el salon de clases y los experimentos reales
fuera del salon? *

(O i se puede combinar.
() No se puede combinar.

O

(U No se/ No respondo

S Fagina 1 de 1



Anexo 5. Encuesta grupo Focal Docentes

Grupo Focal Docentes Julio Florez

Se ha considerado la necesidad y pertinencia de develar las concepciones que el profesor poses en
torno a las Ciencias Maturales y su ensenanza, las cuales van a configurar el marco dentre del cual
se desempena su practica profesional. Se presenta, por tanto, un cuestionario estructurado que
tiene por objetivo principal identificar y caracterizar los tipos de concepcicnes de ciencia de los
profesores, y las consecuencias que tienen sobre el aprendizaje de los estudiantes, esperando
llegar asi a contribuir en la transformacion, evelucion y/o consolidacion de las practicas de
ensenanza de las ciencias.

*Obligatorio

1. Formacion académica *
() Licenciatura

() Especializacion

() Maestria

i) Doctorado

2. Tiempo de experiencia docente *
() 0a5afios

() 6a10afios

() 11 o mas afios
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3. Grados donde imparte su asignatura actualmente (pueden ser
mas de uno) *

) Grado primero
Grado segundo
Grado tercero

Grado cuarto

a
a
a
) Grade quinto

4. En su formacion inicial como docente, usted puede haber
recibido formacién en Filosofia de las Ciencias Naturales
¢Podria sefialar en gué modalidad se le impartieron los
contenidos de esta disciplina? (tenga presente que puede
marcar mas de una opcion)

] No recibic formacién en Filosofia de las Ciencias
[ otramodalidad

) como un contenido dentro de alguna disciplina especifica (Ej.: Fisica,
Quimica, Biologfa)

) como un contenido especifico dentro de una asignatura no especifica.

) En una asignatura especifica de Filosofia de la Ciencias Naturales.

7. Considera que existe concordancia entre el MEN y el ICFES,
con respecto a las competencias en Ciencias Naturales. *

() Totalmente de acuerde

() Deacuerdo

(O Endesacuerdo

‘i:] Totalmente en desacuerdo

(_) Mo sabe / No responde

8. Los contenidos tematicos propuestos desde el plan de
estudios institucional de Ciencias Naturales, suplen las
necesidades de los estudiantes significativamente. *

() Totalmente de acuerdo

) Deacuerdo

() En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

() Nosabe /No responde

11. Utiliza las TIC en la ensefianza de las Ciencias Naturales. *
() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

() Endesacuerdo

() Totalmente en desacuerda

() No sabe / No responde

12. De qué manera utiliza las TIC? *
() Dentro dela clase

() Fuera dela clase

() Ambas

() Ninguna

5. En su formacion inicial como docente, usted puede haber
recibido formacion en Didactica de las Ciencias Naturales

¢ Podria sefialar en qué modalidad se le impartieron los
contenidos de esta disciplina? (tenga presente que puede
marcar mas de una opcion).

3 enuna asignatura especifica de Did4ctica de las Ciencias Naturales.
[[] como un contenido especifico dentro de una asignatura no especifica.

[ como un contenido dentro de alguna disciplina especifica (Ej.: Fisica,
Quimica, Biologia)

[ otra modalidad

[_] No recibié formacién en Didactica de las Ciencias

6. En su formacion permanente como docente, usted puede
haber recibido perfeccionamiento en el drea de Didactica de las
Ciencias Naturales. Marque la(s) modalidad(es) en la(s) cual(es)
ha recibido dicho perfeccionamiento:

] Através de estudios de postgrados
O] capacitaciones dadas por la Secretaria de Educacién
) capacitaciones dadas por la Institucién Educativa.

[C] No ha recibido perfeccionamiento en el drea de Didactica de las Giencias
Naturales

9. La institucion cuenta con el material pedagégico suficiente y
adecuado para la asignatura de Ciencias Naturales. *

() Totalmente de acuerdo

() Deacuerdo

() Endesacuerdo

(O Totalmente en desacuerdo

() No sabe / No responde

10. Las clases de Ciencias Naturales se articulan entre teoriay
practica. *

() Totalmente de acuerdo

(U Deacuerdo

() Endesacuerdo

(O Totalmente en desacuerdo

() No sabe / No responde

13. Para qué utiliza las TIC en |la ensefianza de las ciencias
naturales?

Presentacion de contenidos

Desarrollo de actividades académicas

Realizacion de actividades evaluativas

Como de medio de comunicacion con los estudiantes

No utilizo TIC en clase

O 0O0D0Oo

Otro:

14. La evaluacion dindmica y permanente es una estrategia para
apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en las
ciencias naturales.

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Parcialmente de acuerdo

(O Entotal desacuerdo
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15. Los docentes de ciencias naturales deben ensefiar que el
método cientifico tiene una secuencia ordenada y sistemética
de pasos. Asi, los alumnos aprenden a investigar
correctamente.

() Totalmente de acuerdo

~

() Deacuerdo

() Parcialmente de acuerdo

~

() Entotal desacuerdo

16. El docente de ciencias naturales, al planificar, debe prestar
especial atencion a los modelos tedricos de los contenidos
cientificos que ha de enseifiar.

~

() Totalmente de acuerdo

() Deacuerdo
(O Parcialmente de acuerdo

(O Entotal desacuerdo

19. Aprender a aprender ciencias implica aprender a evaluarse y
a coevaluar con los compafieros las distintas actividades de
aprendizaje cientifico que promueve el profesor.

() Totalmente de acuerdo

De acuerdo

() Parcialmente de acuerdo

En total desacuerdo

20. Los docentes que ensefian ciencias, han de basarse
principalmente en los libros de texto de los alumnos y otros
materiales fisicos con que cuenta la escuela como apoyo a su
trabajo en el aula.

() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

() Parcialmente de acuerdo

() Entotal desacuerdo

23. La ensefianza de las ciencias en el aula debe basarse en el

significado que los alumnos tengan de un concepto, aunque
éste no se corresponda con el significado cientifico correcto.

) Totalmente de acuerdo

De acuerdo

O

) Parcialmente de acuerdo

O

En total desacuerdo

24. En la planeacion de las actividades académicas es
necesario considerar la lidica como eje central para el
aprendizaje de parte de los estudiantes.

() Totalmente de acuerdo
1:,- De acuerdo
(O Parcialmente de acuerdo

(0 Entotal desacuerdo

121

17. El aprendizaje se adquiere en un proceso colectivo por el
cual los alumnos construyen conocimiento que puede o no
coincidir con los modelos tedricos de las ciencias naturales.

(@]

() Totalmente de acuerdo

() Deacuerdo

(@)

Parcialmente de acuerdo

(@)

() Entotal desacuerdo

18. El proceso de ensefianza, evaluacion y aprendizaje de las
ciencias naturales se ve favorecido cuando el docente controla
la disciplina de los alumnos en el aula.

() Totalmente de acuerdo
(0 Deacuerdo
(O Parcialmente de acuerdo

() Entotal desacuerdo

21. Los criterios que poseen las ciencias son parciales porque
los hechos de la naturaleza estan sujetos a interpretaciones
individuales y sociales.

'C:} Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

(O Parcialmente de acuerdo

() Entotal desacuerdo

22. El docente de ciencias, cuando investiga sus practicas debe
enfatizar |a didactica del contenido.

(O Totalmente de acuerdo

~\
(_) De acuerdo

O Parcialmente de acuerdo

™

(U Entotal desacuerdo

25. El uso del AVA (Ambiente virtual de aprendizaje), es una
herramienta facilitadora del aprendizaje.

~

() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo
~

() Parcialmente de acuerdo

~

() En total desacuerdo

CHAS GRACIAS;i

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google
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Anexo 6. Objeto virtual de aprendizaje elaborado con Realidad Aumentada
Para acceder al Objeto Virtual de aprendizaje elaborado con Realidad Aumentada, ingrese al
siguiente enlace:

https://sketchfab.com/laboratoriovirtual

Opciones

Escanea este codigo QR https://sketchfab.com/laboratoriovirtual

Digita esta URL en Chrome

Una vez dentro,
selecciona cualquiera
de nuestros modelos.

Selecciona el modo
View in VR



https://sketchfab.com/laboratoriovirtual
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Introduce tu smartphone
en las gafas VR

Luego solo debes OBSERVAR.




¢Como acceder a nuestro
laboratorio virtual a través de Augment?

O AUGMENT

Busca en App Store o en Play Store
la aplicacion Augment.

(=

< augment
Augment, 3D Realidad Aumentada
Augment
% Todos
41% (24786 &) 1 millén +

AUGMENT

| &

MAS INFORMACION i INSTALAR

Abre la aplicacion.

(=

€ augment
Augment, 3D Realidad Aumentada
Augment
% Todos
471 (24786 &) - 1 millon +
‘

AUGMENT

E’flt

Acepta los requerimientos
de permisos.

Augment, 3D Realidad
Aumentada

requiere acceso a

Ubicacion
Fotos/Medios/Archivos
Camara

Informacién de conexién
Wi-Fi

ID de dispositivo y datos
de la llamadas

Seleciona la opcion SCAN.

Merchandising * 5 Edigation
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Comienza a escanear.

Escanee lgs Cadigns 08 de Augment y visualice

SUSPIoducios en Lld [ETEacs todg

Comenzar a escanear
-

Presta mucha atencion al pequefio tutorial,

aqui te muestran como mover la celula animal.
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Escanea esta imagen.

iTodo listo!

O®4assiam



Anexo 7. Pagina web CELLAB

Para acceder a la pagina web CELLAB, ingrese al siguiente enlace:

https://jmorajara.wixsite.com/cellab

€ J PR W i https://jmorajara.wixsite.com/cellab

% Maés visitados @3 YouTube ) EB _ _ ©) Google Académico ®u desway & google traductor - Bu...

La célula y,sus pates, Videos,.. @
L CELULA
= el
con tus companeros realicen
conversatorio sobre ;jque es la célula?)

-células hay? ;En qué se diferencia cada

X

126

- w



https://jmorajara.wixsite.com/cellab

W
R oM™

Has click en las imdgenes para
aprender jugando
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Anexo 8. Fichas RAE
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESPECALIZACION EN INFORMATICA PARA EL APRENDIZAJE EN RED
RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO (RAE)

Elaborado por: Prof. Juan Carlos Mora Jara & Sonia Moreno Vargas

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO (RAE)
Titulo Realidad Aumentada aplicada a la ensefianza de Ciencias
Naturales.
Autor Carina Fracchial, Ana Alonso de Armifiol, Adair Martinsl
Revista Iberoamericana de Educacion en Tecnologia y Tecnologia
Fuente en Educacion N°16 | ISSN 1850-9959 | Diciembre 2015 | Red de
Universidades Nacionales con Carrera en Informatica — Universidad
Nacional de La Plata (RedUNCI — UNLP)
Fecha de publicacion Diciembre de 2015
Palabras Claves Realidad Aumentada. TIC. Educacién. Ciencias Naturales..
Linea de investigacion “Uso y desarrollo de TIC”, del proyecto de
Descripcion investigacion “Simulacion y Métodos Computacionales en Ciencias y
Educacion” de la Facultad de Informatica (FAIF), Universidad
Nacional del Comahue (UNCo).
e http://portal.educacion.gov.ar/primaria/programas/programa-
integralpor-laigualdad-educativa/
e Conectar LAB. http://conectarlab.com.ar/conectar-
experimentando-conrealidad-aumentada/
e http://www.google.com/mobile/goggles/#text
http://www.aumenta.me/
e http://www.tecnotic.com
e http://www.catedu.es/
e L. Johnson, S., Adams, and M. Cummins. (2012). NMC
Horizon Report: 2012 K-12 Edition. Austin, Texas: The New
Media Consortium. http://www.nmc.org/pdf/2012horizon-
Fuentes citadas por el report-K12.pdf
autor e Carmarda, Paula. (2012). Manual general introductorio.
Ministerio de Educacion de la Nacion, Buenos Aires, 2012.
112 p. ISBN 978-950-00-0949-2
e R.Pujol. Aula de Innovacion Educativa. [Version
electrdnica]. Revista Aula de Innovacion Educativa 43.
(1995) http://aula.grao.com/revistas/aula/043-lenguajey-
ciencias-experimentales--biblioteca-
escolar/ensenaraprender-a-leer-los-conceptos-cientificos-en-
primaria.
e M. J. Abésolo (2011). Introduccion a RV y RA. Capitulo 1y
3 del libro Realidad Virtual y realidad aumentada. Interfaces
Avanzadas. Escuela de CACIC. 2011, UNLP.



http://portal.educacion.gov.ar/primaria/programas/programa-integralpor-laigualdad-educativa/
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http://www.google.com/mobile/goggles/#text
http://www.aumenta.me/
http://www.tecnotic.com/
http://www.catedu.es/
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http://aula.grao.com/revistas/aula/043-lenguajey-ciencias-experimentales--biblioteca-escolar/ensenaraprender-a-leer-los-conceptos-cientificos-en-primaria
http://aula.grao.com/revistas/aula/043-lenguajey-ciencias-experimentales--biblioteca-escolar/ensenaraprender-a-leer-los-conceptos-cientificos-en-primaria
http://aula.grao.com/revistas/aula/043-lenguajey-ciencias-experimentales--biblioteca-escolar/ensenaraprender-a-leer-los-conceptos-cientificos-en-primaria
http://aula.grao.com/revistas/aula/043-lenguajey-ciencias-experimentales--biblioteca-escolar/ensenaraprender-a-leer-los-conceptos-cientificos-en-primaria

e [5]R. Azuma. “A Survey of Augmented Reality”. Presence:

Teleoperators and Virtual Environments, (1997).
6(4), pp 355-385.

e M. Billinghurst, M., Kato, and I. Poupyrev The MagicBook
- Moving Seamlessly between Reality and Virtuality.
Computer Graphics and Applications, (2001).21(3),pp2-4.
http://www.hitl.washington.edu/publications//r-200229/r-
2002-29.pdf

e J. Fombona Cadavieco, M., Gouldo, M., Garcia Tamargo.
Melhorar a atratividade da informag&o através do uso da
realidade aumentada. Perspectivas em Ciéncia da
Informacdo, (2014). v.19, n.1, p.37-50, jan./mar.20.
http://www.scielo.br/pdf/pci/v19n1/04.pdf.

o D. Ruiz Torres. Realidad Aumentada, educacion y museos.
Revista Iconol14 [en linea] 1 de julio de 2011, Afio 9,
Volumen 2. pp. 212-226. Recuperado (Fecha de acceso), de
http://www.iconol4.net
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La propuesta general de la investigacion incluir en las clases de
ciencias naturales de basica primaria tecnologia basada en realidad
aumentada, debido a la dificultad que se observa en los nifios a leer
textos cientificos, o al identificar iméagenes en un libro; otra
problematica a desarrollar es la baja infraestructura que tiene las

Resumen instituciones, pues no cuentan con laboratorios cientificos,
dificultando el proceso de aprendizaje.

Con la propuesta realizada se pudo evidenciar que hubo mejor
aprension de los contenidos propuestos, muchos nifios decian que el
cuerpo tenia mas huesos en la realizada aumentada que el esqueleto
humano en imagen.

Problema de Se resume el problema de investigacion que resolvieron los autores
investigacion del trabajo.
Metodologia Investigacion participativa

Principales Resultados
(Hallazgos)

La realidad aumentada, es una tecnologia con un futuro
prometedor, dado que posee la capacidad de enriquecer elementos de
la realidad con informacion detallada pudiendo aplicarse en ambitos
muy variados.

Se observa con mas detalle las partes del cuerpo que se muestra a
diferencia de los libros.

Conclusiones

La RA es unatecnologia con un futuro prometedor, dado que posee
la capacidad de enriquecer elementos de la realidad con informacion
detallada pudiendo aplicarse en ambitos muy variados. En el &mbito
educativo puede utilizarse para complementar los materiales
didacticos con modelos virtuales que estimulen la percepcion y
ayuden a la comprension de los conceptos.

Ademas genera un gran interés la posibilidad del trabajo en 3D y
la facilidad provista para la manipulacion de objetos virtuales con el
propio cuerpo, sin la necesidad de una mediacion a través de
elementos tales como el teclado o mouse, como si se requiere en otros
recursos TIC usados en la actualidad. Esto significa una gran ventaja
para laboratorios con bajo nimero de computadoras, donde
generalmente deben trabajar en forma grupal (2-3 estudiantes).



http://www.hitl.washington.edu/publications/r-200229/r-2002-29.pdf
http://www.hitl.washington.edu/publications/r-200229/r-2002-29.pdf
http://www.scielo.br/pdf/pci/v19n1/04.pdf
http://www.icono14.net/
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El proyecto motivard a que las escuelas primarias comiencen a
introducir estas nuevas tecnologias para el desarrollo de sus curriculos
y avancen sobre aspectos de interés real de los alumnos en el campo
de la computacion. Por ejemplo, diferentes formas y estilos de
interaccién con la computadora, posibilidad de colaboracién a través
del uso de tarjetas, sin necesidad del manejo de dispositivos tales
como mouse Y teclado.

Se espera que con este proyecto se genere un efecto multiplicador
y otras escuelas e instituciones puedan sumarse y articular estos temas
con la universidad.

En el corriente afio se estan trabajando contenidos relacionados al
relieve, fendmenos naturales (volcan, terremoto, tsunami, etc.) y
animales vertebrados e invertebrados, en la misma institucion, pero
con alumnos de cuarto grado (alrededor de 50 nifios). Se prevé en una
segunda etapa incluir contenidos de Matematicas (cuerpos
geométricos).

El desarrollo de estas actividades serda un gran aporte a futuras
actualizaciones curriculares correspondientes al nivel educativo
primario y a la formacion del profesorado de informatica.

Un trabajo futuro es, a partir de los resultados obtenidos en esta
investigacion, establecer guias y recomendaciones para la seleccion
de recursos que incorporen tecnologia RA en experiencias educativas
del nivel primario. Se espera extraer una serie de rutinas/patrones
pedagogicos de disefio y la puesta en préctica de actividades que
incorporen recursos empleando la tecnologia de Realidad Aumentada
en contextos de Educacion universitaria.

Comentarios

Comentarios del escritor del RAE, y que sirve como interpretacion
sobre los aspectos que mas llamaron la atencion.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).
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Titulo Nuevas tecnologias y aprendizaje significativo de las ciencias.
Autor Marta Romero Arizg mromero@ujaen.es Antonio Quesada
Armenteros antquesa@ujaen.es
Departamento de Didactica de las Ciencias Universidad de Jaén
Fuente Andalucia Espafia http://dx.doi.org/10.5565/rev/ensciencias.433

ISSN (impreso): 0212-4521 / ISSN (digital): 2174-6486

Fecha de publicacion

Abril 2010 « Aceptado: Marzo 2013

Palabras Claves

Ensefianza de las ciencias; obstaculos especificos; laboratorios
virtuales; simulaciones; herramientas de adquisicion de datos;
trabajo colaborativo apoyado en ordenador.

Descripcion

El disefio de ensefianza basado en investigacién: aplicacién a
las innovaciones didacticas basadas en las TIC

Fuentes citadas por el
autor

o Diederen, J., Gruppen, H., Hartog, R. y Voragen, A. G. J.
(2005). Design and evaluation of digital learning material
to support acquisition of quantitative problem-solving
skills within food chemistry.

e Driver, R., Guesne, E. y Tiberghien, A. (1999). Ideas
cientificas en la infancia y la adolescencia

e Edelson, D. C. (2003). Realising authentic science
learning through the adaptation of scientific practice.
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o Gilbert, J. K. (1993). Models y Modelling in science
education. Hatfield: The Association for Science
Education.
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(2004). Ensefiando a comprender la naturaleza de la
materia: el dialogo entre la quimica y nuestros sentidos.

e Hansen, J. A., Barnett, M., Makinster, J. G. y Keating, T.
(2004). The impact of three-dimensional computational
modelling on student understanding of astronomical
concepts: A quantitative analysis.

e Hennessy, S., Wishart, J., Whitelock, D., Deaney, R.,
Brawn, R., Velle, L., Mcfarlane, A., Ruthven, K. y
Winterbottom, M. (2007). Pedagogical approaches for
technology-integrated Science teaching.

e Hewson, P. W., Beeth, M. E. y Thorley, N. R. (2003).
Teaching for conceptual change.

e Hoadley, C. (2002). Creating context: Design-based
research in creating and understanding CSCL

e Johnson, D. W. y Johnson, R. T. (1999). Making
cooperative learning work. Theory into Practice

e Justi, R. (2006). La ensefianza de ciencias basada en la
elaboracion de modelos.

e Kearney, M. (2004). Classroom use of multimedia-
supported predict-observe-explain tasks in a social
constructivist learning environment.

e Kiboss, J. K. (2002). Impact of a computer-based physics
instruction program on pupils’ understanding of
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measurement concepts and methods associated with
school science.

e Krange, |. y Ludvigsen, S. (2009). Original article: The
historical and situated nature of design experiments -
Implications for data analysis. Journal of Computer
Assisted Learning

e Linn, M. (2002). Promover la educacion cientifica a
través de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC).

e Linn, M. (2003a). Technology and science education:
starting points, research programs, and trends.

e Linn, M. (2003b). The impact of technology on science
instruction: historical trends and current opportunities

e Linn, M., Clarck, D. y Slotta, J. D. (2003). WISE design
for knowledge integration.

e Moreno, L., Gonzalez, C., Castilla, I., Gonzalez, E. y
Sigut, J. (2007). Applying a constructivist and
collaborative methodological approach in engineering
education.

e Marta Romero Ariza, Antonio Quesada Armenteros
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, NUM. 32.1 (2014):
101-115

Corresponde al resumen del trabajo. Importante no copiar y
pegar el resumen del articulo, sino escribir un propio resumen
después de haber realizado la lectura completa del documento de

Resumen investigacion. No supera las 100 palabras. Se redacta en tercera
persona del singular. Ejemplo: “El documento inicia con una
introduccion acerca de la importancia de....” .

Problema de Se resume el problema de investigacion que resolvieron los

investigacion

autores del trabajo.

Metodologia

El disefio de ensefianza basado en investigacién: aplicacién a
las innovaciones didacticas basadas en las TIC

Principales Resultados
(Hallazgos)

Resefia los principales resultados o hallazgos encontrados por
los autores y publicados en el trabajo.

Conclusiones

Sin embargo, con este trabajo también se persigue aportar una
visién critica que nos permita tomar consciencia de que no es el
medio en si utilizado para la ensefianza, sino el uso pedagdgico que
se haga de él, lo que provoca una diferencia significativa en el
aprendizaje adquirido. Para ello, se discuten algunos resultados de
la investigacion especializada. Por ejemplo, la experiencia muestra
gue los alumnos no siempre interpretan de forma adecuada los
graficos e imégenes ofrecidos por las visualizaciones y los
programas de modelizacién. Por lo tanto, si no se les adiestra en
las formas de representacion especificas, o si carecen de la
orientacion oportuna, los recursos digitales pueden reforzar sus
errores conceptuales, en lugar de facilitar la asimilacion y
comprension de las ideas cientificas. Mas aln, aunque las
herramientas de adquisicion de datos en tiempo real y los
laboratorios virtuales ofrezcan nuevas oportunidades para
encontrar sentido y aplicabilidad a las teorias cientificas, no
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siempre es facil inferir estas a partir de un conjunto de datos
experimentales, por lo que se requiere la intervencion del docente
para guiar al alumno en la construccion de conocimiento.

El articulo presenta también un analisis sobre el valor del debate
y la reflexion para promover el cambio y el desarrollo conceptual
del alumno, asi como la asimilacion significativa de las ideas
cientificas para explicar el mundo. En esta linea, se revisan
investigaciones sobre trabajo colaborativo asistido por ordenador
y la influencia de los foros virtuales en la construccion social del
conocimiento, sefialando ventajas y riesgos.

Continuando con nuestro analisis critico, se llama la atencion
sobre la importancia de disefiar adecuadamente las experiencias
colaborativas apoyadas en las nuevas tecnologias y la pertinencia
de aportar el nivel adecuado de orientacion y retroalimentacion en
las discusiones a través de foros digitales.

Algunos autores muestran que no todos los recursos
tecnoldgicos son igual de potentes para promover el aprendizaje y
gue incluso cuando nos centramos en las aplicaciones mas
exitosas, existen maltiples factores que condicionan los resultados
de su implementacion en el aula (Roschelle et al., 2000). Por ello,
seria conveniente recurrir a los resultados de la investigacion que
tratan de contribuir al uso eficaz de simulaciones y otros recursos
digitales (Blake y Scanlon, 2007; Hennessy et al., 2007; Krange y
Ludvigsen, 2009; Wilensky, 2003).

Las investigaciones sobre la aplicacion de la tecnologia a la
ensefianza de las ciencias ponen de manifiesto la necesidad de ir
refinando y mejorando los entornos virtuales y los recursos
digitales generados, a través de ciclos sucesivos de
implementacion, evaluacién y revision. En este sentido,
consideramos que el disefio pedagégico informado por los
resultados de la investigacion educativa (Design Based Research)
no solo permite la mejora continua de la practica docente, sino que
constituye un paradigma adecuado para la evaluacién de las
innovaciones pedagogicas basadas en las TIC.

El analisis del impacto de las TIC sobre la ensefianza de las
ciencias se aborda en todo momento desde una vision
especializada, basada en el conocimiento actual acerca de como los
individuos aprenden ciencias. Se ha prestado especial atencién a
los principales obstaculos asociados a la comprension de las ideas
cientificas (ideas previas de los alumnos, abstraccion de los
modelos y teorias, carencia de contextos significativos...). Desde
esta perspectiva y a pesar de las limitaciones y los riesgos descritos
anteriormente, consideramos que las TIC ofrecen recursos muy
potentes para facilitar y potenciar el aprendizaje de las ciencias.
Por un lado, estas herramientas facilitan el acceso a la informacion
y multiplican las posibilidades de interaccion y comunicacion,
superando barreras temporales y espaciales. Por otro lado, las
simulaciones, las modelizaciones y los laboratorios virtuales
aumentan las oportunidades de cuestionar concepciones erroneas y
acceder a contextos significativos para la comprension y aplicacion
de las teorias cientificas. Ademas, ponen a disposicion del docente
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la eficacia de las imagenes para representar y hacer mucho mas
visibles los modelos y teorias abstractas de la ciencia, facilitando
su asimilacion y permitiendo la conexion entre el ambito
macroscopico o fisico y el microscépico o teorico.

La eficacia de la tecnologia para potenciar el aprendizaje de
diversos contenidos de ciencias queda avalada por numerosas
investigaciones. Este es el caso de trabajos sobre la mejora de
habilidades relacionadas con la resolucion de problemas
cuantitativos (Diederen et al., 2005), conceptos y procedimientos
asociados a la medida de variables fisicas (Kiboss, 2002),
desarrollo de destrezas espaciales relacionadas con la geografia o
la astronomia (Piburn et al., 2005; Hasen et al., 2004) o0 mejora de
la comprension de conceptos claves en quimica y fisica (Trindade
et al.,, 2002; Venkataraman, 2009; Zucker y Hug, 2008).
Fundamentandonos en la perspectiva ofrecida en este trabajo,
consideramos que seria interesante facilitar y promover el uso de
los actuales recursos y herramientas tecnolégicas como medio para
afrontar dos de las grandes inquietudes de los profesionales de la
ensefianza de las ciencias: motivar a los alumnos hacia la ciencia y
ayudarlos a comprender el valor del conocimiento cientifico para
explicar el mundo.

Finalmente y haciéndonos eco de las palabras de Linn
publicadas en esta misma revista (2002), nos gustaria hacer un
Ilamamiento a la cooperacion entre especialistas, para identificar
maneras efectivas de usar y adaptar materiales de ensefianza, a fin
de sacar partido de la tecnologia en la educacién. Creemos que
iniciativas de acceso libre a recursos digitales tales como la
vinculada al entorno WISE constituyen un vehiculo muy valioso
para la colaboracién, la investigacion y la mejora.

Comentarios

Comentarios del escritor del RAE, y que sirve como
interpretacion sobre los aspectos que mas Ilamaron la atencion.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).
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pp. 212-226. Recuperado (Fecha de acceso), de
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Corresponde al resumen del trabajo. Importante no copiar y pegar el
resumen del articulo, sino escribir un propio resumen después de haber

Resumen realizado la lectura completa del documento de investigacion. No supera
las 100 palabras. Se redacta en tercera persona del singular. Ejemplo: “El
documento inicia con una introduccion acerca de la importancia de....” .

Problema de Se resume el problema de investigacion que resolvieron los autores del

investigacion

trabajo.

Se refiere a la metodologia utilizada. Por ejemplo: Investigacion

Metodologia cualitativa o cuantitativa, Investigacion accion participativa, investigacion
cientifica, investigacion correlacional. No supera los cinco renglones.
Principales Resefia los principales resultados o hallazgos encontrados por los

Resultados (Hallazgos)

autores y publicados en el trabajo.

Conclusiones

La RA es una tecnologia con un futuro prometedor, dado que posee la
capacidad de enriquecer elementos de la realidad con informacion detallada
pudiendo aplicarse en ambitos muy variados. En el &mbito educativo puede
utilizarse para complementar los materiales didacticos con modelos
virtuales que estimulen la percepcion y ayuden a la comprension de los
conceptos.

Ademas genera un gran interés la posibilidad del trabajo en 3D y la
facilidad provista para la manipulacién de objetos virtuales con el propio
cuerpo, sin la necesidad de una mediacion a través de elementos tales como
el teclado 0 mouse, como si se requiere en otros recursos TIC usados en la
actualidad. Esto significa una gran ventaja para laboratorios con bajo
nimero de computadoras, donde generalmente deben trabajar en forma
grupal (2-3 estudiantes).

El proyecto motivara a que las escuelas primarias comiencen a
introducir estas nuevas tecnologias para el desarrollo de sus curriculos y
avancen sobre aspectos de interés real de los alumnos en el campo de la
computacion. Por ejemplo, diferentes formas y estilos de interaccion con la
computadora, posibilidad de colaboracién a través del uso de tarjetas, sin
necesidad del manejo de dispositivos tales como mouse y teclado.

Se espera que con este proyecto se genere un efecto multiplicador y otras
escuelas e instituciones puedan sumarse y articular estos temas con la
universidad.

En el corriente afio se estan trabajando contenidos relacionados al
relieve, fenémenos naturales (volcéan, terremoto, tsunami, etc.) y animales
vertebrados e invertebrados, en la misma institucién, pero con alumnos de
cuarto grado (alrededor de 50 nifios). Se prevé en una segunda etapa incluir
contenidos de Matematicas (cuerpos geométricos).

El desarrollo de estas actividades sera un gran aporte a futuras
actualizaciones curriculares correspondientes al nivel educativo primario y
a la formacion del profesorado de informatica.

Un trabajo futuro es, a partir de los resultados obtenidos en esta
investigacion, establecer guias y recomendaciones para la seleccion de
recursos que incorporen tecnologia RA en experiencias educativas del nivel
primario. Se espera extraer una serie de rutinas/patrones pedagdgicos de
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disefio y la puesta en préctica de actividades que incorporen recursos
empleando la tecnologia de Realidad Aumentada en contextos de
Educacion universitaria.

Comentarios

Comentarios del escritor del RAE, y que sirve como interpretacion sobre
los aspectos que mas Ilamaron la atencion.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).
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Corresponde al resumen del trabajo. Importante no copiar y pegar
el resumen del articulo, sino escribir un propio resumen después de
haber realizado la lectura completa del documento de investigacion.

Resumen No supera las 100 palabras. Se redacta en tercera persona del singular.
Ejemplo: “El documento inicia con una introduccién acerca de la
importancia de....”.

Problema de Se resume el problema de investigacion que resolvieron los autores

investigacion

del trabajo.

Metodologia

Se refiere a la metodologia utilizada. Por ejemplo: Investigacién
cualitativa o cuantitativa, Investigacion accion participativa,
investigacion cientifica, investigacion correlacional. No supera los
cinco renglones.

Principales Resultados
(Hallazgos)

Resefia los principales resultados o hallazgos encontrados por los
autores y publicados en el trabajo.

Conclusiones

La RA es unatecnologia con un futuro prometedor, dado que posee
la capacidad de enriguecer elementos de la realidad con informacion
detallada pudiendo aplicarse en ambitos muy variados. En el ambito
educativo puede utilizarse para complementar los materiales
didacticos con modelos virtuales que estimulen la percepcién y
ayuden a la comprension de los conceptos.

Ademas genera un gran interés la posibilidad del trabajo en 3D y
la facilidad provista para la manipulacion de objetos virtuales con el
propio cuerpo, sin la necesidad de una mediacién a través de
elementos tales como el teclado o mouse, como si se requiere en otros
recursos TIC usados en la actualidad. Esto significa una gran ventaja
para laboratorios con bajo nimero de computadoras, donde
generalmente deben trabajar en forma grupal (2-3 estudiantes).

El proyecto motivara a que las escuelas primarias comiencen a
introducir estas nuevas tecnologias para el desarrollo de sus curriculos
y avancen sobre aspectos de interés real de los alumnos en el campo
de la computacion. Por ejemplo, diferentes formas y estilos de
interaccion con la computadora, posibilidad de colaboracién a través
del uso de tarjetas, sin necesidad del manejo de dispositivos tales
como mouse Y teclado.

Se espera que con este proyecto se genere un efecto multiplicador
y otras escuelas e instituciones puedan sumarse y articular estos temas
con la universidad.

En el corriente afio se estan trabajando contenidos relacionados al
relieve, fendbmenos naturales (volcan, terremoto, tsunami, etc.) y
animales vertebrados e invertebrados, en la misma institucion, pero
con alumnos de cuarto grado (alrededor de 50 nifios). Se prevé en una
segunda etapa incluir contenidos de Matematicas (cuerpos
geométricos).
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El desarrollo de estas actividades serd un gran aporte a futuras
actualizaciones curriculares correspondientes al nivel educativo
primario y a la formacion del profesorado de informatica.

Un trabajo futuro es, a partir de los resultados obtenidos en esta
investigacion, establecer guias y recomendaciones para la seleccion
de recursos que incorporen tecnologia RA en experiencias educativas
del nivel primario. Se espera extraer una serie de rutinas/patrones
pedagdgicos de disefio y la puesta en practica de actividades que
incorporen recursos empleando la tecnologia de Realidad Aumentada
en contextos de Educacidn universitaria.

Comentarios

Comentarios del escritor del RAE, y que sirve como interpretacion
sobre los aspectos que mas llamaron la atencion.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).



Anexo 9. Carta autorizacion toma de fotos estudiantes.
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Anexo 10. Fotos de estudiantes durante la aplicacion de la estrategia didactica.
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