EL DIBUJO COMO AGENTE FAVORECEDOR DEL APRENDIZAJE DE LA
GEOMETRIA EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO 702 DEL

COLEGIO JUAN LOZANO Y LOZANO

Trabajo de grado para optar al titulo de Especialista en el Arte en los Procesos de Aprendizaje

Fundacién Universitaria Los Libertadores

Angel Enrique Herrera Grijalba & Nilsa Aidé Galeano Rodriguez

Noviembre 2015



Dedicatoria

Dedicamos este trabajo de Intervencion

A todos los estudiantes y docentes que desean hacer del proceso de aprendizaje una experiencia

enriquecedora, significativa y de mejoramiento personal.



Agradecimientos

Agradecemos a todas las personas que han hecho posible este trabajo, a nuestras familias,
maestros, comparieros, estudiantes y amigos que han fortalecido el deseo por hacer de la

practica pedagdgica una experiencia importante en nuestra carrera profesional.



Resumen

La Geometria, como parte de las matematicas, ha sido catalogada dentro de las ciencias
exactas y por lo tanto debe ser estudiada desde la rigurosidad que requiere este proceso. Pero
ademas de ello la ensefianza de esta disciplina se ha regido por los principios de la rigurosidad y
estudio estricto dejando de lado no solo los gustos e intereses de los estudiantes sino también los

aportes que en materia de didactica pueden aportar otras experiencias y disciplinas.

De otro lado se encuentra el Arte que como asignatura en la escuela ha estado relegada al
lugar de las disciplinas que debe incluirse en el curriculo, buscando dar cumplimiento a la ley
general de educacion o porque es bueno tenerlas para animar las izadas, dias especiales y
conmemoraciones culturales de la institucion. Pareciera carecer de aporte académico, formativo
y por lo tanto no puede ser considerada como una asignatura que favorezca la formacion

intelectual de los estudiantes.

Sin embargo hay marcadas evidencias que permiten aseverar que no son disciplinas
antagonicas como la educacién actual lo plantea y que por el contrario son perfectamente
complementarias. Por eso le ha permitido a la humanidad hablar de la belleza de las
proporciones, el triangulo dorado, el nimero de oro, la sucesion de Fibonacci, la espiral, la

simetria y los teselados.



El presente trabajo consiste en una propuesta que relaciona estas dos disciplinas a través del
disefio de talleres de gran riqueza académica y didactica que bien pueden ser aplicados en la
practica docente y que logrardn evidenciar el talento, creatividad y expresividad, un tanto

adormilada, de nuestros estudiantes.
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Abstract

Geometric has been admitted in the exact sciences and therefore it should be studied from the
rigor required for this process, furthermore, the teaching of this discipline it has been guided by
the principles of rigor and strict study not only students” likes and interests but also the

contributions in the field of teaching can bring other experiences and disciplines.

On the other side, the Art as a subject in the school has been relegated and it touches lightly
other subjects included in the curriculum; or by complying with the general education law or for
taking particular advantage in especial cultural days and celebrations in the school. Thus, it
cannot be considered as a subject as a subject which promotes intellectual development of our

students.

However, there are significant evidences to ensure they are not antagonistic disciplines like and
instead they are perfectly supplementary. Because of that, Math and Art has allowed humanity to
talk about the beauty of proportions, the Golden Triangle, the number of gold, the Fibonacci

sequence, spiral, symmetry and tessellations.

This work presents a proposal that links these two disciplines through the design of large
academic workshops and educational wealth that they can be applied in teaching practice and
succeed highlighting the talent, creativity and expressiveness; somewhat overshadowed in our

student.
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CAPITULO 1

CONTEXTO EDUCATIVO

1.1 Situaciones del Contexto Educativo

En la Institucion Educativa Distrital Juan Lozano y Lozano ubicada en el barrio Antonio
Granados de la Localidad 11 - Suba, jornada tarde, los estudiantes presentan una deficiente
motivacion hacia el area de matematicas lo que ocasiona bajos resultados en las pruebas internas
y externas. Esta situacion se hace muy evidente en el grado 702 y se ha visto reflejada durante
este primer semestre del afio 2015, en el incumplimiento de tareas, baja participacion, apatia,
poca aprehension de conceptos y algoritmos minimos y bésicos que se deben apropiar en este

nivel, ocasionando evaluaciones con baja valoracion.

Otras dificultades evidenciadas, son la falta de apropiacion de su proceso pedagdgico,
apaciguamiento de las aptitudes y capacidades innatas que los educandos han desarrollado en los
primeros afios, fragmentacion del conocimiento a partir de los saberes especificos Ilevandolos a
una desarticulacion del conocimiento y los cambios bruscos en el trénsito de la primaria al
bachillerato evidentes en su estado de ansiedad, miedo y pérdida de expresividad (SED, 2012) .
Estas situaciones preocupan a los docentes del area debido a que se promoveran con bajos

estandares para el ciclo cuatro.

Son muchos los factores que inciden en esta problematica, como son los relacionados con
los cambios propios de la edad y su entrada a la pre adolescencia, la ausencia de una cultura

familiar que fomente en casa el auto aprendizaje y desarrollo de competencias creando nexos



que les permita profundizar diversas tematicas debido a que la mayoria de conceptos no perduran

y se olvidan facilmente conduciendo a la no fijacion ni construccion de los mismos.

1.2 Problemética

¢De qué manera la implementacion de Objetos Geométricos vinculados con el dibujo como
los teselados, fractales, tangram, origami Yy el cubo soma, se convierte en una estrategia
pedagdgica que favorece el aprendizaje de esta disciplina en los estudiantes del curso 702 de la

IED Juan Lozano y Lozano jornada tarde, sede A?

1.3 Justificacion
Esta propuesta de intervencion pedagdgica beneficiara a los estudiantes de grado 702 del
Colegio Juan Lozano y Lozano I.E.D., sede B y a los docentes del &rea quienes fortaleceran sus

practicas pedagdgicas.

Se pretende implementar una propuesta ludica teniendo en cuenta los intereses de los
estudiantes con respecto al dibujo relacionandolo con temas de Geometria. La propuesta se
realizard& mediante la creacion de objetos artisticos con énfasis en el dibujo apoyada en

actividades como el origami, el cubo soma, los teselados, los fractales y el tangram.

Los objetos geométricos relacionados con el dibujo como una forma de expresion novedosa y
ludica, pueden llegar a mejorar y motivar el estudio de otras areas artisticas, las ciencias, la
tecnologia y al mismo tiempo comprender temas geometricos complejos de una manera accesible

y creativa.



Se plantea entonces la necesidad de buscar experiencias que contribuyan a mejorar y

atenuar la percepcion de conceptos geométricos, apoyados por el arte y el dibujo.

Este proyecto planea desarrollar competencias a nivel artistico geométrico utilizando una
serie de materiales como el Tangram que desarrolla en el estudiante aspectos de invencion,
construccion de figuras planas, métrica, proyeccion y topologia. En el Origami y en el Cubo
Soma se complementa lo anterior con figuras tridimensionales y sus correspondientes

propiedades.

Los Teselados y los Fractales potencian la construccion geométrica y el desarrollo de

patrones matematicos al repetirse la forma creando vifietas artisticas de gran calidad.

En el dmbito artistico estas experiencias potencian el pensamiento en cuanto al manejo
espacial (facultad de manejar su espacio fisico), atencion y niveles de concentracion, asociacion

6culo-manual, dibujo y construcciones, formas y creatividad, habilidades y motricidad fina.

El arte y particularmente el dibujo, permite la exploracién y desarrollo creativo de texturas,
teoria del color, manejo de materiales convencionales y no convencionales, invencion de nuevas

formas y la aplicabilidad a objetos cotidianos.

La propuesta busca también una sensibilizacion y valoracion por la produccion artistica

desde la perspectiva poco explorada de los procesos geométricos que motive su parte cognitiva



evidenciando, en la medida de lo posible, mejoramiento en los resultados académicos. (UDFJC,

2010)

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General.
Generar una propuesta para el estudio de la geometria apoyada en el dibujo, mediante la
implementacion de talleres de elaboracion de objetos como el origami, el cubo soma, los
teselados, los fractales y el tangram, aplicados a los estudiantes del curso 702 de la IED Juan

Lozano y Lozano.

1.3.2 Objetivos Especificos

> ldentificar las falencias cognitivas en los temas geométricos de los estudiantes del grado
702 de la IED Juan Lozano y Lozano a través de un test.

» Disenar talleres de aplicacion de la estrategia “Matearte” una forma creativa de aprender
geometria a traves del dibujo.

» Desarrollar los talleres “Matearte” con los estudiantes del grado 702.

» Socializar la experiencia a los estudiantes y docentes de otros grados evaluando la

viabilidad de ser implementada en toda la institucién.



CAPITULO 2
ASPECTOS TEORICOS

En el presente capitulo se recopilan los diferentes temas que apoyan la investigacion a nivel

contextual teorico, legal, pedagdgico y procedimental.

2.1 Marco Contextual
En este aparte se presenta una descripcion detallada de la zona donde se va a llevar a cabo el
proyecto de intervencion; ademas se trataran aspectos socio-econémicos, culturales, educativos

y disciplinares.

2.1.1 Bogot4, Distrito Capital
El proyecto se desarrollara en la ciudad de Bogota D.C., capital del Departamento de
Cundinamarca y del pais. Esta organizada en 20 localidades cada una con su correspondiente
alcalde local y es el centro politico, econdmico, administrativo, industrial, artistico, cultural,
deportivo y turistico del pais. Cuenta con una poblacion aproximada al afio 2014 de 7°776.845
habitantes. Bogotd es una ciudad multicultural que recibe inmigrantes y desplazados de las
demas ciudades del pais, asumiendo gran parte del conflicto bélico y social que es evidente a lo

largo del territorio nacional.

2.1.2 La Localidad de Suba
Es la localidad nimero 11 de la organizacion politica administrativo de Bogota, D.C., cuenta
con 1’300 000 habitantes, con su lugar de vivienda en la localidad y una poblacion flotante de

1000 000 que trabaja y depende economicamente de la zona. Se encuentra ubicada



geogréficamente al noroccidente de Bogota con una topografia de partes montafiosas y planas

colindando con deferentes municipios como Chia cota y Cajica.

La actividad econémica de esta localidad se centra en el cultivo de flores, el comercio
informal y formal enfocado en grandes centros comerciales como son Centro comercial Santafé,
Bulevar Niza, Centro suba, San Rafael, Bima Plaza imperial, entre otros. La ubicacién que tiene
Suba dentro de la ciudad de Bogotd, permite contar todos los estratos socio-econémicos siendo
predominante los estratos 2 y 3, ademas un gran nimero de poblacion indigena y afro

descendiente.

En el aspecto educativo en la localidad de suba, la poblacién escolar se concentra en los
estratos dos y tres, principalmente hasta la educacion béasica secundaria, 26.086 estudiantes, y
una clara disminucién en la media vocacional de 10.524 estudiantes. Dentro de la poblacion
estudiantil aproximadamente, el 20 % son afros descendientes y poblacion indigena y un 60 %

son inmigrantes.

2.1.3 El Colegio Juan Lozanoy Lozano I.E.D.

Esta ubicado en la localidad de Suba en la Calle 140 N- 100-30. Es una institucion mixta de
caracter oficial (suba al noroccidente de Bogota D.C. Limita con la avenida ciudad de Cali,
avenida suba, barrio Antonio Granados. El Colegio fue creado mediante el acuerdo N 007 del 6
de febrero de 1984 por la junta Administradora del FER, se le dio el nombre de Juan Lozano y

Lozano, en memoria al escritor poeta quien vivio por mucho tiempo en la finca Provenza.



El colegio cuenta con dos sedes. La primera, ubicada en la calle 140 N-100-30 en la cual
funcionan tres jornadas: mafana, tarde y noche, en las que se imparten educacion en los niveles
de bésica secundaria y media (ciclos 3,4 y 5). Alli también funcionan las oficinas de la parte
administrativa. La poblacion estudiantil que asiste a la institucién proviene basicamente de la
localidad 11 de suba, de barrios cercanos, donde se encuentran las familias, segln estudios socio-
economicos realizados en 2014, pertenecen mayoritariamente a los estratos 1 y 2 y algunos al
estrato 3. Su nivel educativo, en un alto porcentaje, corresponde al de la educacién bésica
secundaria y su actividad econdémica estd determinada en gran medida por el trabajo

independiente o el subempleo.

2.1.3.1 Caracterizacion de la Institucion Educativa.
El Colegio Juan Lozano y Lozano, se ha caracterizado por su arduo trabajo con la comunidad
residente del sector. Desarrolla un énfasis social basado en principios de libertad, honestidad,

autonomia, solidaridad, tolerancia y democracia como lo expresa la Filosofia Institucional.

Su Misidn es promover el desarrollo de las Competencias Ciudadanas y la Visién es proyectar
el desarrollo de la comunidad y fortalecimiento en el inglés. (Colegio Juan Lozano y Lozano,

2015)

El desarrollo del PEI ha presentado diferentes dificultades en su ejecucion relacionado con
factores sociales externos e internos como son la continuidad de los estudiantes, problematicas

de drogadiccidn, falta de constancia de los padres, embarazos juveniles y la falta de cuidado de



los elementos de la institucion, dotacion y planta fisica. A pesar de los esfuerzos institucionales

se evidencia una desmotivacion y desinterés de los estudiantes por su cualificacion académica.

El proyecto en su planteamiento ofrece algunas alternativas bésicas que buscan atenuar la
incidencia desfavorable que tiene el desinterés académico y la falta de motivacion, mediante la
expresion y trabajo colaborativo, incentivando el cuidado del entorno institucional haciéndolo
méas amable y agradable para todos. De igual manera la vision integradora de la propuesta
pretende el desarrollo por la expresién artistica, la sensibilidad y la interdisciplinariedad con

areas afines.

2.1.3.2 Caracterizacion de la poblacion estudiantil.
Los estudiantes del grado 702 tienen edades entre 10 y 12 afios etapa de transicion de nifiez a
la pre adolescencia con fuertes cambios fisicos, emocionales e intelectuales.
En este momento se prevé que los aprendizajes estdn orientados por la indagacion vy
experimentacion y que comienzan a dominar las relaciones de proporcionalidad y de conversion,
sistematizan operaciones concretas y que inician un camino hacia la fantasia y la construccion de
mundos posibles. Estas son condiciones son favorables para potenciar la dimension creativa a

través de la propuesta artistica que se plantea.

Las préacticas pedagogicas en el tercer ciclo deben fortalecer la capacidad de los nifios, nifias
para complejizar sus experiencias, su nivel de creatividad, su capacidad para tomar decisiones y
acceder al conocimiento, de tal manera que se desarrollen aprendizajes. Parte de las

competencias cognitivas requieren de espacios de aprendizaje en los cuales el debate y la



concertacion beneficien y promuevan el trabajo colaborativo y las buenas relaciones. (SED,

2012)

2.2 Antecedentes
La revision de diferentes trabajos a nivel nacional e internacional aporta al proyecto el

sustento tedrico que este requiere.

2.2.1 Antecedentes Internacionales.

A través de la historia el ser humano ha abordado diferentes situaciones practicas para
solucionar problemas de su cotidianidad y a partir de ello explicar las relaciones entre la

naturaleza, la geometria y las matematicas.

Un libro relevante a través del tiempo ha sido “El Hombre que Calculaba” (Malban, 1998),
en el cual su autor hace una remembranza de algunos problemas matematicos ‘“historicos”,
mostrando en él que el pensamiento del hombre siempre esta en bldsqueda de nuevas preguntas y
nuevas respuestas. Se encuentran entre otros titulos de problemas: La mujer y la matematica,
Los pajaros y los nimeros perfectos, Las curvas y la naturaleza, La matematica y la belleza, La

tarea de una polilla, Problemas imposibles y otras.

Dentro de los representantes artisticos es de gran importancia resaltar el trabajo de Maurits
Cornelis Escher de nacionalidad Neerlandés quien desarrollo grabados y dibujos en los cuales
logro unir las matematicas con el arte a traves de las estructuras de teselados vy figuras

imposibles de llevar a la realidad como la Cinta de Moebius 11, limite circular 11l y Céncavo y
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Convexo obras desarrolladas en la primera mitad del siglo XX las cuales desafian la mente de
quien las observa y el espacio geométrico convencional (Euclidiano). Parte del trabajo
desarrollado en el proyecto tendra referencia a la obra de esta gran artista en relacion a los

teselados.

Referente obligado para el proyecto fue desarrollado por Piet Hein creador del Cubo Soma
el cual consiste en un rompecabezas compuesto por 7 piezas (poliedros) el fin de este ejercicio es
poder armar diferentes figuras tridimensionales asi como disefiar nuevas figuras que generen
creatividad compositiva y artistica las cuales estdn basadas en formas y colores. A nivel
matematico ofrece una amplia gama de conceptos como volumen, area, fracciones, proporciones,
relaciones, simetrias. Este cubo soma ha tenido variaciones que lo han llevado a generar nuevas

propuestas que motivan la creatividad y el ejercicio ludico.

Estas figuras construidas de manera tridimensional pueden generar procesos de reversibilidad
en los cuales se representa a través de dibujo bidimensional y nuevamente la figura
tridimensional (reversibilidad del algoritmo), en los cuales se plantean cuestionamientos sobre la

figura misma y su funcion dentro de la estructura final.

Un desarrollo similar se puede observar al trabajar la papiroflexia u origami al realizar
procesos de transformacidn geométrica de una figura plana (hoja) a una tridimensional (figura),
acompafiado con un elemento artistico y de creacion muy importante al desarrollar los diferentes

modelos.
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2.2.2 Antecedentes Nacionales.

El Ministerio de Educacion Nacional dentro de las pruebas SABER ofrece un importante
insumo relacionado con la integralidad del conocimiento en donde se plantean las pruebas a
partir de las diferentes disciplinas que tiene la misma. Este aspecto genera la oportunidad de
encontrar sentido en lo cotidiano a través del aprendizaje practico sin perder la rigurosidad

académica y el aporte conceptual de cada disciplina.

William Fernando Estrada escritor del libro “Geometria Fractal: Conceptos y procedimientos
para la construccion de fractales” (2004), presenta una propuesta para comprender los conceptos
y procedimientos basicos de la geometria fractal en los estudiantes de bachillerato y aborda
algunas aplicaciones de los fractales en diferentes areas del conocimiento. Los temas referidos
en el proyecto sobre fractales se desarrollaran de manera dindmica en dos sentidos:
construcciones geométricas de la figura basica del fractal y en segundo orden la reproduccion
artistica del fractal haciendo uso de técnicas pictéricas relacionadas con cromatismos y

composicion.

Artisticamente el pintor Colombiano Omar Rayo expresa, en una de sus facetas, la gran
inspiracion que le aportan las culturas precolombinas, llevando su propuesta al manejo de las
figuras geométricas entrelazadas en laberintos, desarrollando asi, un arte geométrico Optico y
dindmico. De manera artistica con gran calidad plastica y expresiva, recurre a la forma

geomeétrica, el color y el movimiento para componer su propuesta pictérica mas representativa.
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Se tendra en cuenta para el presente proyecto la geometria plana representada en el Tangram
Chino vy sus diferentes figuras (triangulo, cuadrado, trapecio, romboide, rectangulo, rombo y

otros) asi como también el color como recurso compositivo y topoldgico.

2.2.3 Antecedentes Locales.

Los docentes y estudiantes Universidad Distrital de Colombia conforman el Grupo
investigador que desarrolla los “Proyectos Pedagbgicos sobre Relaciones Espaciales”. Este
colectivo disefia actividades para la ensefianza de la matemética por medio de materiales
ludicos basados en objetos artisticos-matematicos como el tangram, teselados y los anima
planos. Estas actividades se tendran en cuenta dentro del presente proyecto a través de algunos
esquemas metodologicos que se integraran a los trabajos realizados por los estudiantes

participantes.

El equipo Colombia Aprendiendo dirigido por Carlos Zuluaga y su Grupo pedagdgico
investigador ha disefiado actividades denominadas “Calendario Matematicos” en donde se
implementan ejercicios de tipo artistico geométrico, historia de la matematica y el arte, cuentos,
poesias, anécdotas y narraciones sobre las matematicas actuales y a través de la historia. Este
trabajo que relaciona la geometria y su devenir histérico sera insumo y referente en las

actividades implementadas en los talleres que realice el proyecto.

Los docentes del Colegio Juan Lozano y Lozano del area de Matematicas implementan el

proyecto “Desarrollo del Pensamiento Logico Colegio Juan Lozano y Lozano” con el cual
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durante varios afos desarrollan algunas estrategias de aula para incentivar el estudio de las
matema@ticas, estas estdn basadas en materiales y la realizacion de anima planos los que

vinculan ofrecen un panorama mas amplio sobre las multiples aplicaciones de lo numérico.

2.3 Marco Legal

El presente proyecto de intervencion se fundamenta en la Constitucién Politica de la
Republica de Colombia como carta magna de navegacion y que guia las acciones manteniendo
un balance de poderes no afectando los derechos de las personas sino por el contrario velando

por un desarrollo efectivo de las mismas.

Articulo 67. “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura.” (Constitucion Politica, 1991).

Dicho articulado sustenta la necesidad de fomentar una educacién basada en las
potencialidades cognitivas y artisticas en la cual se valore, exalte y promueva la dimensién

humana.

De igual manera la Constitucion propende el desarrollo de la expresion artistica libre y
voluntaria la cual debe ser respaldada a través de los planes de desarrollo y politicas de estado

como se expresa en el Articulo 71.
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El proyecto pretende potenciar por medio del dibujo aplicado al disefio de representaciones
geométricas cualidades como “La apreciacion artistica, la comprension estética, la creatividad, la
familiarizacion con los diferentes medios de expresion artistica y el conocimiento, valoracion y
respeto por los bienes artisticos y culturales.”, como lo expresa el Articulo 22 de la Ley General

de Educacion dentro de los objetivos especificos. (Ley General, 1994)

El documento de Lineamientos Curriculares en Educacion Artistica plantea de igual manera
la necesidad pedagogica de fortalecer las experiencias de aprendizaje sensible en las
dimensiones humanas basadas en la interaccion consigo mismo, con las formas de la naturaleza,

con los otros, con la produccion artistica existente a través de una postura ética y estética.

Se espera que los estudiantes y las comunidades educativas desarrollen su dimension
valorativa estética; que asuman y promuevan actitudes sensibles hacia los demas, hacia el medio
ambiente natural y hacia su contexto cultural, en general, y especificamente hacia el mundo
visual y tactil de su contexto particular; que transformen cualitativamente su experiencia a través
del quehacer plastico y visual; que gocen apreciando, creando, observando y recreando,

elaborando formas expresivas y coordinando actividades artisticas (MEN, 2000).

2.4 Marco Tedrico
La fundamentacion para el proyecto se soporta en los siguientes lineamientos que

conceptualizan y apoyan la propuesta en si misma:
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2.4.1 El aprendizaje

En torno de este tema la pedagoga Maria Luz Rodriguez Tapiero expresa, El aprendizaje es
el proceso a través del cual se adquieren o modifican habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la experiencia, la instruccién, el
razonamiento y la observacion. Este proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas,
por lo que existen distintas teorias del aprendizaje. El aprendizaje es una de las funciones
mentales mas importantes en humanos, animales y sistemas artificiales. En el aprendizaje
intervienen diversos factores que van desde el medio en el que el ser humano se desenvuelve asi
como los valores y principios que se aprenden en la familia en ella se establecen los principios
del aprendizaje de todo individuo y se afianza el conocimiento recibido que llega a formar parte

después como base para los aprendizajes posteriores (Rodriguez, 2008)

Hoy en dia el proceso de aprendizaje implica tener en cuenta enfoques humanisticos y la
implementacion de nuevas herramientas y proyectos pedagogicos en los cuales se interrelacionen
las diferentes areas y aborden el conocimiento de una manera multidisciplinar y no de manera

segmentada y desarticulada como sucede en muchos casos.

2.4.2 Modelo Pedag6gico del Proyecto.

En la institucion se ha implementado como modelo de ensefianza el aprendizaje
significativo, el cual tiene varios teéricos como Ausubel, Toulmin y Piaget entre otros. Algunos

principios basicos de dichas teoria en el que estd enmarcado nuestro PEI son:

v’ Interaccion entre los conocimientos mas relevantes y nuevas informaciones ya que lo

potencializa en el desempefio de un mundo globalizado.
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v' La meta cognicién interpretada como una competencia social y emocional que se
manifiesta en la toma de conciencia, el control de la impulsividad, el trabajo cooperativo,
el auto cuidado y el de los demas, caracteristicas estas que apuntan a los principios y
valores Lozanistas.

v La comunicacién como habilidad interpersonal que facilita la empatia, la cual permite
reconocer en el otro su estado de &nimo y sus intenciones personales, asegurando una
mejor relacion con los demas, estos soportan la base de los valores Lozanistas como la
tolerancia, el respeto y la solidaridad.

v' La participacion activa del estudiante en la reconstruccion del conocimiento para luego
ser aprendido, permitiendo relacionar lo que sabe y debe aprender, aqui se da el principio

de autonomia. (Juan Lozano y Lozano, 2014)

El Constructivismo corriente pedagdgica, que cubre un amplio espectro de teorias acerca de la
cognicion, se fundamentan en el conocimiento existente en la mente como representacion
interna de una realidad externa (pre conceptos). Jean Piaget considera que las estructuras del
pensamiento se construyen ya que nada estd dado desde el comienzo. Denominé su teoria
“constructivismo genético” en la cual explica el desarrollo de los conocimientos en el nifio como
un proceso de desarrollo de los mecanismos intelectuales. Esto ocurre en una serie de etapas, que
se definen por el orden constante de sucesion y por la jerarquia de estructuras intelectuales que

responden a un modo interactivo de evolucion.

A nivel educativo el constructivismo se presenta como un proceso dinamico, participativo e

interactivo que aporta herramientas que permiten al estudiante ir construyendo procedimientos
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para resolver exitosamente situaciones planteadas. Este proceso implica un compromiso de
construccion constante donde se ratifican o modifican los aprendizajes de forma dindmica
conduciendo incluso a modificar parcial o totalmente lo aprendido para generar nuevos

aprendizajes.

Lev Vygotski pedagogo constructivista aporta a esta teoria la interrelacion con el medio
social y culturales como complemento y expresiéon de los procesos de reconstruccion personal.
Este proyecto apunta a implementar algunos elementos de estos dos pedagogos, buscando
integrar por medio de las actividades el proceso individual en sus diferentes etapas de desarrollo
(elaboracion, construccion y disefio grafico de los modelos geométricos) y el desarrollo
colectivo e integrado de las actividades de socializacion y retroalimentacion (armado de
modelos, toma de decisiones, trabajo en equipo, montajes, exposicién y pertinencia del proyecto)

como factores asociados al concepto constructivista de la educacion.

Estos proyectos donde se desarrollan conceptos del &mbito artistico y geométrico permiten
la busqueda de habilidades y/o capacidades propias de estas edades que facilitan la exploracion
de aptitudes que pueden servir para definir la parte educativa futura de los estudiantes y su
proyecto de vida. Igualmente estas actividades permiten el desarrollo de espacios de dialogo,
confrontacion y discusion de ideas e hipotesis, debido a que los jovenes de estas edades
desarrollan una mayor conciencia en cuanto a la conservacion de sus espacios, del medio

ambiente y el reconocimiento de sus debilidades y potencialidades.
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Ausubel con su teoria del aprendizaje significativo aporta a esta corriente pedagogica los
términos de pre conceptos asociados al conocimiento previo que poseen los estudiantes en su

estructura cognitiva, estos estan asociados al conocimiento espontaneo que estos poseen.

El incorporar una nueva informacion a la estructura cognitiva permitird nuevas asimilaciones
que facilitan el aprendizaje. Concibe la mente humana como una red orgénica basada en ideas,
conceptos, relaciones e informaciones vinculadas entre si. De esta manera cuando llegan nueva
informacion es asimilada en la medida que se ajusta a la estructura conceptual pre existente

modificAndola mediante el proceso de asimilacion.

Actuando de manera antagonica se encuentra el aprendizaje memoristico o mecanico como lo
denomina Ausubel, este tipo de aprendizaje se incrusta tan férreamente que impide que la nueva
informacién se vincule y dinamice el concepto mismo. El autor considera que este tipo de

aprendizaje solo se da en determinadas etapas del crecimiento intelectual del individuo.

Las estrategias pedagdgicas basadas en objetos geométricos vinculados con el arte ofrecen
una muy buena oportunidad para fortalecer en los educandos la espontaneidad, la capacidad de
definicion, la improvisacion 'y proposicion de soluciones a problemas cotidianos a nivel estético
basandose en la geometria. Por lo tanto la estrategia estd a encaminada a desarrollar nuevos y

mejores aprendizajes afines a su problematica educativa y a la valoracion de las disciplinas.
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La etapa evolutiva ajustada por edades para el grupo de trabajo en el presente proyecto

tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas:

Etapa de las operaciones formales de 11 a 15 afios aproximadamente por corresponder a las
edades de los nifios del grado séptimo y su caracterizacion, las cuales se determinan por la

elaboracion de hipotesis y el razonamiento sobre las proposiciones sin tener presente los objetos.

Esta estructura del pensamiento se construye en la pre adolescencia cuando empieza a
combinar objetos sistematicamente como lo afirman Pérez & Gimeno(1993), en estas edades los
educandos desarrollan operaciones formales como los sentimientos idealistas, se logra una
formacion continua de la personalidad y hay un mayor desarrollo de los conceptos morales, que
son perentorios para este tipo de proyectos donde se fomentan valores, trabajo colaborativo,

valoracién de los espacios académicos, sensibilidad artistica e integralidad en los aprendizajes.

2.4.3 El Dibujo.

Como una forma de expresion gréfica el dibujo logra plasmar sobre un plano imagenes
unidimensionales, bidimensionales y tridimensionales a partir del manejo de elementos técnicos-
geométricos como la linea, el punto, el plano, la perspectiva, las dimensiones, la proporcion, y
otros de caracter artistico como el color, la luz, la sombra, la diversidad de materiales y de
técnicas aplicadas carboncillo, acuarela, oleo, pasteles, tinta, las cuales permiten la transmision

de ideas, proyectos, costumbres y culturas.
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2.4.4. El dibujo en los procesos cognitivos.

El aprendizaje de las artes en la escuela tiene consecuencias cognitivas que preparan a los
alumnos para la vida, entre otras, el desarrollo de habilidades como el andlisis, la reflexion, el
juicio critico y en general lo que se denomina el pensamiento holistico; justamente lo que
determinan los requerimientos del siglo XXI. “Ser educado en este contexto significa utilizar
simbolos, leer imagenes complejas, comunicarse creativamente y pensar en soluciones antes no

imaginadas.” (MEN, 2000)

En este sentido las artes sirven de punto de encuentro, integrador de la historia, las
matematicas y las ciencias naturales, asi podemos pensar en cualquier pintura como testimonio
de un periodo histérico o una escultura movil de Calder como analogia visual de ecuaciones
algebraicas, las obras de Escher y su relacion con el Plano Euclideo o el Arte Precolombino al

hablar de Teselados.

La educacién en el dibujo de manera particular, perfecciona competencias claves del
desarrollo cognitivo como son las relaciones y la interaccion que existen con elementos y
formas, elementos de base de los Teselados y el Tangram en el cual la forma, la relaciones entre
los objetos mismos, el color, iluminacion y el manejo del espacio se expresan a través del

lenguaje visual.
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De igual manera elementos propios de las competencias pictdricas en general, como son la
atencion en los detalles, la creatividad y diversidad de propuestas para un mismo asunto, la
recursividad y el cambio de opciones aun si el trabajo esta iniciado, de acuerdo con el juicio
personal, sustentan en si mismo las obras realizadas y justifican la complejidad abordada en la

busqueda de la originalidad y virtuosismo.

Elemento de gran complejidad es la creatividad la cual se encuentra intimamente ligada a la
imaginacion y la recursividad. La habilidad de visualizar y predecir el resultado del trabajo
planeado se expresa de manera directa en los fractales, obras de gran complejidad artistica e
intelectual. Este proceso nos remite al origen primigenio relacionado con la naturaleza, dado que
facilita entender ciertos comportamientos y estructuras propios de ella y su expresion a través de
las estructuras geométricas. (Estructura de crecimiento de plantas, distribucién de tejidos
humanos —venas-, pliegues del cerebro, estructuras de cristales, fenémenos fisicos como el rayo
y otros). “El cultivo de la imaginacién no es una de las preocupaciones de los curriculos
escolares, siendo uno de nuestros mas preciosos recursos humanos. Las multiples posibilidades
que el proceso artistico ofrece al alumno, le permiten el adentrarse en la busqueda constante, en
la investigacion permanente de nuevas formas, expresiones, elementos, conceptos, principio éste

que puede trasladarse a cualquiera de los procesos cientificos.” (MEN, 2000)

245 La Geometria.

Es una rama de la matematica basada en las propiedades de las figuras en el plano y en el

espacio. La geometria parte de conceptos basicos como el punto, la linea y el plano, a partir de
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los cuales construye una teoria sustentada en verdades absolutas (axiomas) y teoremas
(afirmaciones comprobables) logrando de esta forma construir leyes demostrables en la logica

matematica.

Surge de la observacion de la naturaleza y de sus diferentes patrones y series que se repiten
dentro del contexto, a partir de los cuales se crean modelos l6gicos aplicables en otros contextos.
El desarrollo de la geométrica impulsé a la humanidad al avance de la ciencia y su aplicacion

técnica tanto en la cotidianidad como en los procesos tecnolégicos.

Un representante muy importante de la geometria antigua fue Euclides, quien compild y
desarroll6 los diferentes postulados y demostraciones geométricas que ain hoy en dia se utilizan

a nivel matematico.

2.4.6 Los Objetos Geométricos y su relacidn con el Arte.

Se consideran objetos geométricos a una representacion material que cumple ciertas
propiedades de proporcion y medida reguladas por reglas geométricas. De igual manera estas
representaciones contemplan normas estéticas y artisticas que se interrelacionan simbidticamente

con la geometria.
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Son muchos los objetos geométricos que tienen relacion particularmente con el dibujo, dado
que los puntos de convergencia, en lo atinente a formas, manejo del espacio y perspectiva por
ejemplo, crean vinculos que potencian la creacion de estos, pero ademés porque desde su origen
el dibujo ha permitido que estos objetos tengan una significacion cultural en tanto que se
convierten en objetos de creacion artistica que permea la cotidianidad en algunos casos, hace
parte de los objetos ludicos y creativos o que trascienden a las galerias de arte de los méas

prestigiosos museos del mundo.

2.4.6.1 El Origami.

El origami o papiroflexia, se puede considerar como un arte, una ciencia y un
entrenamiento. Originario de Japdn consiste en plegar el papel sin el uso de tijeras o pegantes
obteniendo a partir de plegados figuras de gran variedad. En espafiol es conocido como
papiroflexia o cocotologia, nombres que no han logrado generalizarse, siendo mas utilizado el

término primigenio: Origami

Este arte tiene una gran importancia en el aprendizaje de las matematicas como recurso
ludico para lograr estructurar conceptos abstractos en procesos cognitivos mas flexibles como la
linea, el angulo, el plano, la cara, la simetria, la reflexion en el plano y otros mas. Para el
matematico, la belleza artistica del origami esta en su simple geometria. En cada trozo de papel
hay patrones e instrucciones que combinar para llegar a un fin que permite a la hoja llegar a

tener varias e interesantes formas. Se puede encontrar ventajas del trabajo con origami:
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desarrollo de contenidos, psicomotricidad fina, percepcién espacial, precision manual, relacion

de la matemaética con el arte, creatividad, acercamiento a conceptos geométricos

Imagen 1. Modelo en Origami de Papiroflexia por médulos ensamblados

Fuente. (Origami y Matematicas, 2013)

2.4.6.2 El cubo Soma.

El cubo soma es un rompecabezas tridimensional, disefiado por el matematico Piet Hein en
1936, constituido por 7 piezas, que se pueden ensamblar para formar un cubo perfecto e

igualmente diferentes estructuras.

Imagen 2. EI Cubo Soma

Fuente. (Mathematical, 2001)
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El cubo soma es una herramienta muy valiosa en educacion, permitiendo desarrollar
diferentes tematicas propias de la matematica como los conceptos de &rea, volumen, conteo,
fracciones, variacion de area y volumen. Al mismo tiempo amplia habilidades en la parte

artistica del estudiante con competencias en el dibujo técnico y artistico.

El cubo soma permite en el estudiante desarrollar su creatividad, su agilidad mental al

resolver figuras predisefiadas y la posibilidad artistica de crear nuevas estructuras.

Igualmente manejar el color como una categoria matematica el encontrar soluciones

dependiendo del color de las figuras (Variacion del cubo soma).

2.4.6.3 Los Teselados.

Un teselado es una regularidad o patron de figuras que cubre completamente una superficie

plana y que cumple dos requisitos:

» Que no queden huecos.

» Que no se superpongan las figuras.

Los teselados se crean usando isometrias 0 movimientos (traslaciones, rotaciones, simetria

axial) sobre una figura inicial.

Como se observa el concepto de teselacion es muy simple, estas formas han sido utilizadas en

todo el mundo desde tiempos muy antiguos para recubrir suelos y paredes, como motivo



26

decorativo de muebles, alfombras, tapices y otros elementos. Su funcién es hacer mas colorido y

armonico el ambiente de las personas.

Los teselados como una expresion artistica-matematica han tenido mucha acogida entre los
artistas plasticos quienes inspiran su obra en formas geométricas muy bellas crean mundos de

colores y formas.

Imagen 3. Teselado de Paloma de Maurits Cornelis Escher

Fuente. (Descubriendo a Escher, 2011)

Imagen 4. Teselado de Lagartija de Maurits Cornelis Escher

Fuente. (Descubriendo a Escher, 2011)
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2.4.6.4 Los Fractales.

Un fractal es un objeto geométrico cuya estructura basica, fragmentada o irregular que se
repite a diferentes escalas. El término fue propuesto por el matematico Benoit Mandelbrot en
1975 y deriva del latin fractus, que significa quebrado o fracturado. Muchas estructuras naturales
son de tipo fractal. La propiedad matematica clave de un objeto genuinamente fractal es que su

dimensién métrica fractal es un nimero no entero.

Imagen 5 Fractal Dindmico

Fuente. (Fractal Geometria, 2004)

2.4.6.4 El Tangram.

La palabra Tangram proviene del chino tan=partes y gram=todo, se fundamenta en la

relacion de las partes y el todo, consta de fichas y consiste en formar siluetas de figuras
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predisefiadas o de lo contrario crear nuevas, formando hermosas figuras, desarrollando

diferentes competencias como lo artistico, lo manual, uso adecuado del color y la forma.

Imagen 6. El tangram Chino

Fuente. (Super Tangram, 2010)

2.4.7 Estrategias Pedagdgicas del proyecto

La parte practica del proyecto se apoyard en el modelo de estrategias pedagogicas
entendida como “Una via mediatizadora esencial para la apropiacion de conocimientos,
habilidades, habitos, normas de relacion, de comportamiento y valores, legados por la
humanidad, que se expresan en el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de
las actividades docentes y extra docentes que realizan los estudiantes” (Zilberstein Toruncha,
1999) posibilitando de esta manera la organizacion de actividades formativas y enriquecedoras,
que “parten de la iniciativa del estudiante” (Justicia y Plano 1993) como un eje constructivista de

los conceptos y conocimientos adquiridos.
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En la educacion artistica y geométrica la estrategia pedagodgica debe generar conciencia de
la interrelacion casi biunivoca de las dos areas y la forma de integrarlas y valorarlas como punto

de apoyo para adquirir el gusto y acceder a ellas para aprendizajes posteriores.

Permitiendo igualmente reconocer y aplicar propiedades dadas en las dos vertientes como
son clasificar, ordenar, relacionar, establecer semejanzas, agrupar, cuantificar, hallar
regularidades, hallar diferencias, colorear, disefiar, crear modelos, utilizar técnicas, aplicar

texturas y deméas. Contemplando aspectos técnicos y didacticos del aprendizaje.

Basado lo anterior en la oportunidad de experimentar, trabajar con los sentidos, manipular
espacios y recursos de su entorno en un espacio geométrico que potencie las facultades artisticas

de una manera ltdica y solidaria.
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CAPITULO 3
ENFOQUE INVESTIGATIVO

El presente capitulo muestra el tipo y enfoque investigativo, su sustento pedagdgico y la

metodologia aplicada en el grupo de estudiantes escogido.

3.1 El tipo de Investigacion

El presente proyecto se enmarca dentro del tipo de Investigacion Cualitativa a la luz de la
Investigacion Accién Participativa — AP, cumpliendo con los procesos de diagnostico de
necesidades, establecimiento de objetivos, contenido de la intervencién, contexto dentro del cual
se desarrolla, beneficiarios o destinatarios del proyecto, funciones, agentes y evaluacion del

proyecto mismo.

Este tipo de investigaciéon posibilita el acercamiento al problema, entenderlo y resolverlo
efectiva y creativamente, mediante el disefio e implementacion de estrategias que ayuden a
mejorar el nivel motivacional de los estudiantes, trabajar con ellos y compartir la experiencia
haciendo que todos participen activamente y sientan los beneficios y cambios que el proyecto

trae para ellos y para sus vidas.

La intervencion promueve la aplicacion de estrategias ladicas y significativas que
desarrollaran la interiorizacion de conocimientos, el uso de habilidades artisticas y el
fortalecimiento de aptitudes y actitudes que podrian transformar la realidad y el contexto de los

estudiantes, beneficiando su entorno inmediato, el curso, el ambiente institucional y familiar.
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Este proceso genera el desarrollo de acciones pedagdgicas en todos los escenarios en los cuales

actuemos con los estudiantes de manera significativa, oportuna y pertinente.

Dentro de las diferentes posibilidades de investigacion el proyecto se desarrolla alrededor de
la IAP la cual se caracteriza por: Promover cambios actitudinales - Generar précticas
motivadoras - Producir aprendizajes - Despertar el interés - Buscar cualidades en los
participantes - Permitir la actuacion de estudiantes. padres, docentes y otros - Basarse en
vivencias y experiencias - Desarrollarse a través de la accion misma - Evidenciar causas y
consecuencias - Arrojar fortalezas y debilidades. Todas ellas tienen el propésito de mejorar la
practica educativa mediante el uso de técnicas y el desarrollo de habilidades. Este modelo
implica la integracién de muchos procesos, desarrollados por ciclos y fases donde toda
planificacion incluye observacion, reflexion y accion, reconociendo la importancia del ser

humano en su desarrollo.

3.2 Proceso de Intervencion

A partir de la deteccion de la situacion problema, para lo cual se aplica una prueba de entrada
a los estudiantes del grado 702 y una entrevista informal desarrollada con docentes del &rea de
matematicas, se procede a hacer la revision tedrica. Esta tiene como fundamento la reflexion
pedagdgica a través de la cual se pretende fortalecer la formacion profesional de los docentes,
generar actitudes criticas que favorezcan el cambio y la transformacion de la préactica, el trabajo

colaborativo y el mejoramiento del entorno académico.
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Con base en el ejercicio diagndstico, se disefian los talleres de préctica y elaboracion de los
objetos geométricos Matearte. Mediante el aprendizaje activo tipo taller, se construira el
conocimiento, desarrollaran las habilidades artisticas en torno del dibujo y se posibilitara el

crecimiento personal.

Los talleres estardn disefiados para que los estudiantes reconozcan y exploren entornos
innovadores y motivantes, que los lleven a desarrollar conocimientos e interiorizar procesos de
significacién personal y colectiva que repercutan en una apropiacion de las herramientas
conducentes a desarrollar la autonomia, la responsabilidad, el desarrollo de planes, la
recursividad y la creatividad en la implementacion de un programa disciplinar dindmico que

redunde en un mejoramiento académico y personal para todos los estudiantes.

La practica activa permitira la adquisicion de conocimientos y destrezas intelectuales, asi
como el desarrollo de habilidades de observacion, analisis y creacion. De igual manera el trabajo
colectivo permitird que los estudiantes se involucren en el proceso, participen, generen ideas y

logren organizarse, autoregularse y crear propuestas grupales.

Este proceso se requiere de un trabajo sistematico y riguroso de registro y analisis de las
percepciones, testimonios, juicios y comprensiones que son aportados por todos aquellos que son
convocados para intervenir en las distintas fases de la investigacion desde su disefio, hasta su

uso, pasando por su implementacion y desarrollo.
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En la implementacién del proceso investigativo se requiere:

> Determinar las fases y los plazos de implementacion para las actividades propuestas.

> Realizar evaluaciones proyectivas partir de los talleres desarrollados a fin de detectar
oportunamente las debilidades y limitaciones que posea la implementacion.

> Definir el programa con los responsables y participantes que lleven a la ejecucion del

proyecto en el cual todos aporten y mantengan buena comunicacion.

3.3 Poblacion y muestra
El Colegio Juan Lozano y Lozano IED tiene una poblacion total en la jornada tarde de 600
estudiantes de bachillerato, el estrato socio-econémico dominante es 2 con variables en el estrato
3, los grados séptimos que para el afio 2015 son 4, se caracterizan por estudiantes que tienen
continuidad en el colegio desde pre-escolar con una reducida poblacion de estudiantes

provenientes de otras instituciones.

La muestra en nuestro proyecto se ha tomado el grado 702 jornada tarde; el cual presenta una
edad promedio de 13 afios con poca desviacion estandar, con un total de 39 estudiantes, de los
cuales 23 son de sexo femenino y 16 de sexo masculino. Se caracterizan por ser un grupo que
sobresale por su colaboracion y sentido de pertenencia hacia la institucion, se escogio por ser un
grupo espontaneo, creativo y generar actitudes de respeto al otro y al entorno. Su fortaleza es la
participacion en actividades artisticas que involucran el disefio, el trabajo en equipo (Trabajo

colaborativo) y autorregulacion.
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Se elabora una propuesta que dard solucion al problema de bajo nivel de rendimiento
académico y desinterés de los estudiantes del curso 702 por la asignatura de matematicas, la cual
se desarrollara mediante la implementacién de talleres de elaboracion de objetos geométricos
con una alta aplicabilidad de conceptos, estrategias y competencias del dibujo relacionadas a las
figuras geométricas, a fin de disminuir el nivel de desmotivacion y lograr canalizar los gustos de
los estudiantes por el arte, pretendiendo generar un cambio positivo expresado en la buena

disposicion para participar en las experiencias.

Con el desarrollo de esta propuesta de intervencion los estudiantes del grado 702 se veran
beneficiados en tanto que podran poner en practica las competencias adquiridas para desarrollar
las actividades con calidad y creatividad, tendran propension a superar dificultades y alcanzar
logros, mantendran motivacion por desarrollar actividades académicas, culturales y deseo por

realizar el trabajo de manera colaborativa.

El proyecto mantendré en su etapa de seguimiento y evaluacion la intervencién directa del
area de matematicas en tanto que este hara parte del curriculo. Las actividades como talleres,
clases desarrolladas, exposiciones y socializacion de la experiencia serviran de insumo para

determinar el impacto que esta experiencia tiene en la vida de los chicos y de la institucion.

Se haré necesaria la intervencion del equipo de direccion en la planeacion de las jornadas de
socializacion y las jornadas pedagogicas en las cuales se realizaran talleres de actualizacion y

capacitacion docente.



35

Se considera que este proyecto es viable al interior de la institucion dado que es un valor
agregado a nivel académico que permitira que los estudiantes y docentes alcancen niveles mas
avanzados en las practicas pedagdgicas y resultados académicos lo que redundara en
permanencia en la institucion dado el nivel de satisfaccion y reconocimiento del buen trabajo
desarrollado. De igual manera el nivel de compromiso de estudiantes y docentes, permitira que

los directivos docentes vean la trascendencia del proyecto y apoyen la continuidad del mismo.
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CAPITULO 4

PROPUESTA DE INTERVENCION

Titulo: “Matearte: una forma creativa de aprender geometria a través del dibujo”

4.1 Introduccion

La propuesta busca la concientizacion y la accion educativa sobre aprendizaje de la geometria
asociada con el arte, a través de estrategias ludico-pedagogicas como los teselados, fractales,

tangram y origami.

Las actividades inician con una sensibilizacion sobre la importancia de cada tema e interaccion a
través de talleres Iudicos de aplicacidn colectiva con los aspectos antes nombrados utilizando
materiales sencillos y de facil acceso permitiendo mejorar las condiciones de la institucién en la
ensefianza de las matematicas y acercar el arte a los estudiantes del colegio, también se pretende
acercar, en tiempo real, a la comunidad con la problemaética que aqueja el colegio a través de un
lenguaje visual, corporal y oral, permitiendo desarrollar competencias y habilidades propositivas,

criticas y artisticas para llegar soluciones concertadas de las falencias educativas presentadas.

Finalmente a traves de “Matearte: una forma creativa de aprender geometria a través del
dibujo” se pretende escudrifiar sobre las manifestaciones artisticas, se fortalece el sentido de
pertenencia hacia su institucion, en donde la comunidad realiza actividades de embellecimiento

de la planta fisica con los modelos desarrollados en los talleres.
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Los objetivos finales de cada una de las actividades anteriormente mencionadas es fomentar el
gusto por la geometria y encontrar vinculacion con el arte, formando estudiantes participativos;
que generen y promuevan acciones en el estudio de la materia y posteriormente sean

multiplicadores en su colegio.

4.2 Justificacion

“Matearte: una forma creativa de aprender geometria a través del dibujo” es una
estrategia pedagdgica que se puede utilizar en la ensefianza de la geometria mediada por el
reconocimiento de lo artistico como una forma de valorar la belleza implicita en los entes

geomeétricos y su importancia en el mundo de las matematicas.

El proyecto se dirige especificamente a los estudiantes del grado 702 siendo grupo base de
la intervencidn debido a las circunstancias de tipo académico que presentaron durante el primer

semestre.

Basado en las pruebas realizadas a estudiantes (prueba de entrada) se puede aseverar que se
debe realizar un proceso de intervencion pedagdgica como estrategia de estudio y desarrollo de

las nociones geomeétricas.
La prueba de entrada demuestra:

e Bajo dominio de los estudiantes en los temas relacionados con conceptos geométricos y

espaciales.
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e Resultados bajos en la prueba diagndstica.
e Gusto por los temas pictoricos, grafitis, disefio y dibujo libre.
e Interés por desarrollar proyectos que rompan con los esquemas lineales y monotonos de

las clases de matematicas.

Empatia al momento de desarrollar actividades en grupo.

Mediante la implementacion del proyecto Matearte se busca generar en los estudiantes un
ambiente motivador que propicie aprendizaje y desarrollo de actividades de trabajo grupal,

promoviendo valores de tipo axiologico y de convivencia al interior del grupo.

4.3 Objetivos
4.3.1 Objetivo General
Desarrollar la propuesta “Matearte: una forma creativa de aprender geometria a través del
dibujo” con los estudiantes del grado 702 ofreciendo una perspectiva diferente de acceso a los

conceptos geométricos a la luz del dibujo.

4.3.2 Objetivos Especificos

# Implementar estrategias pedagdgicas a la luz de la ludica y el arte para abordar temas
complejos de la geometria.
# Desarrollar diferentes tipos de construcciones geométricas a nivel bidimensional y

tridimensional.
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# Utilizar diferentes técnicas a nivel artistico en el desarrollo del proyecto mediante la
operacionalizacion el trabajo individual y colectivo como etapas de un desarrollo

colaborativo.

4.4 Plan de Accidn, Estrategiasy Actividades

Se presentan las acciones pedagdgicas a implementar para el desarrollo de la propuesta, junto
con las personas responsables y beneficiarias de esta, los recursos humanos, técnicos, fisicos y

didacticos.

4.4.1 Plan de Accidn.

En lineas generales la organizacion del proyecto de consta de las siguientes etapas:

Ejercicio de Anteproyecto en el cual se pretende analizar y definir el tema de

investigacién mediante los insumos aportados por la docente tutora.

e Diseflo General del Proyecto que permite contemplar los aspectos fundamentales de la
implementacién del proyecto.

e Disefio e implementacion de talleres y cartilla con estudiantes y docentes los cuales
permiten planear, desarrollar y evaluar los talleres Matearte.

e Socializacion del proyecto a la comunidad educativa de la Universidad Los Libertadores

y Colegio Juan Lozano y Lozano la cual tiene como proposito no solo dar a conocer e

informar a la comunidad interesada sino realizar un aporte académico que afronte una

situacion problémica y aporte una opcion de mejoramiento para beneficio de todos.
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4.4.2 Personas Responsables.
Los docentes responsables de las actividades son los integrantes del presente proyecto,
quienes han realizado la especializacion, apoyados en los demas docentes y estudiantes del grado

702 de la institucion.

Los docentes proponentes son:

Angel Enrique Herrera, Licenciado en Licenciado en Matematicas con PFPD “fisica
Experimental” Universidad Pedagogica, Especialista en Multimedia para la docencia y Ludica
para la docencia. Posee una experiencia de 17 afios de los cuales 2 afios en el sector privado y 15
afios en el sector publico la mitad de ellos en el Colegio Juan Lozano y Lozano donde se

desempefia como docente de Matematicas en la Jornada de la Tarde.

Nilsa Aidé Galeano Rodriguez, Licenciada en Ciencias Sociales con estudios en Artes,
docente de artes y especialista en musica, pedagogia de la Ludica y Directora Coral. Con 24 afios
de experiencia, de los cuales 4 afios han sido en el sector privado y 22 afios en el sector publico.
Docente del Colegio Simén Bolivar IED y promotora de procesos corales en la ciudad de

Bogota.

4.4.3 Beneficiarios.
Con el presente proyecto se pretende beneficiar a toda la comunidad educativa: Estudiantes,
padres de Familia, Directivos Docentes y Sector Productivo.
Inicialmente el proyecto se implementa con los estudiantes del grado 702 pero a un futuro

inmediato se implementara con los otros grados de la institucion.
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Se considera que la implementacion de la propuesta redundaré en beneficios expresados en:
cualificacion docente, fortalecimiento del programa académico del area, estrategias que permiten
el aprovechamiento de los talentos de los estudiantes, creacion de actividades colectivas de
importancia cultural y académica, mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes
participantes, disminucion de los niveles de situaciones convivenciales conflictivas y
aprovechamiento del espacio y tiempo académicos, asi como de los recursos con que cuenta la

institucion.

4.4.4 Estrategias Pedagogicas

Mediante la implementacién del proyecto Matearte se busca generar en los estudiantes un
ambiente motivador que propicie aprendizaje y desarrollo de actividades de trabajo grupal,

promoviendo valores de tipo axiologico y de convivencia al interior del grupo.

Las siguientes son las acciones pedagogicas y lidicas recreativas que se implementaran para
el desarrollo de la propuesta; igualmente se presentan las personas responsables y beneficiarias

de esta, asi también de los recursos humanos, técnicos, fisicos y didacticos.

e Talleres: Estrategias pedagdgicas de trabajo disefiados por el docente titular y
socializado en el area. Estan dirigido a los estudiantes que brinda la posibilidad de
interactuar con el conocimiento y con los participantes. Actividades
fundamentalmente participativas que aportan al proceso de construccion cognitiva
y practica, el docente se convierte en un interlocutor que propicia la experiencia

cognitiva.
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El desarrollo de la propuesta se realiza a partir de talleres como estructura
metodologica basada en: Aprender a aprender, Aprender haciendo, Aprovechar el

contexto y Transformar la realidad

e Clase Magistral: Actividad dirigida por el docente titular en la cual se
puntualizan, profundizan o aportan nuevos conceptos, se brindan explicaciones y
se solucionan interrogantes. En esta estrategia el docente o maestro es el centro de
la actividad y los estudiantes tienen un papel mas receptivo. Se utilizard como
recurso de aporte de informacion y direccionamiento de la dindmica misma de
trabajo.

e Trabajo Colaborativo: Estrategia que exige un compromiso de alta calidad, en
ella el curso subdividido en grupos maximo de 5 personas tiene la tarea de abordar
un proyecto en el cual no solo sean evidentes los resultados sino también los
integrantes del grupo interactlen y aporten equitativamente. Esta estrategia asigna
a cada integrante un rol activo para beneficio de todos: Monitor, Relator, Tiempo,

Escritor.

Durante estos talleres se realizard un seguimiento mediante el diligenciamiento de una tabla
de registro de experiencias las cuales abordara los aspectos mas relevantes y planteara acciones

que ayuden a superar las dificultades de ese taller, ademas se hara registro fotografico y de video.

4.4.5 Cronograma de actividades:

Se plantea para la ejecusion del proyecto los siguientes tiempos de desarrollo.
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Tabla 1. Cronograma Genral del Proyecto de Intervencion.

N. Actividad julio | agosto - | septiembre | octubre- | noviembre- |
2015 2015 -2015 2015 2015 Semestre
-2016
1. | Formulacién 11
del proyecto. (tutor)
al 15
2. | Elaboracién 16 al
marco teorico 20
conceptual.
3. | Revision 21 al
bibliografica. 25
4. | Recopilacion de | 26 al
la informacion. | 31

5. | Marco
metodologico

6. | Redaccion

inicial.
7. | Digitacion.
8. | Revision.

9. | Correccion.

10. | Redaccion final.

11. | Entrega.

12. | Presentacion
final-
sustentacion

13. | Revisién por
parte del area
académica.

14. | Aplicacion.

Fuente. 2015 Elaboracion propia.
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4.4.6 Organizacion de Actividades

En este apartado se organiza el que hacer, donde se organiza, dirige, se asignan recursos y

supervisan la ejecucion, mientras se recopilan datos para verificar y evaluar.

Para la organizacion de las actividades se crea un formato de taller que se encuentra en los
anexos. El formato logra sintetizar la informacion y hacerla més dindmica en su ejecucion,
consta de los siguientes elementos: Titulo del Taller, Etapa de desarrollo dentro del proyecto,
Descripcion de la actividad, Objetivo, Recomendaciones generales, Evidencias, Recursos

humanos, Recursos Fisicos y Evaluacion Cualitativa PHVA

4.4.7 Impacto y viabilidad.

El proyecto mantendra en su etapa de seguimiento y evaluacién, la intervencion directa del
area de matematicas en tanto que este hara parte del curriculo. Las actividades como talleres,
clases desarrolladas, exposiciones y socializacion de la experiencia serviran de insumo para

determinar el impacto que esta experiencia tiene en la vida de los chicos y de la institucion.

Se haré necesaria la intervencién del equipo de direccion en la planeacién de las jornadas de
socializacion y las jornadas pedagogicas en las cuales se realizaran talleres de actualizacion y

capacitacion docente.
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Se considera que este proyecto es viable al interior de la institucion dado que es un valor
agregado a nivel académico que permitira que los estudiantes y docentes alcancen niveles mas
avanzados en las practicas pedagdgicas y resultados académicos lo que redundard en
permanencia en la institucion dado el nivel de satisfaccion y reconocimiento del buen trabajo
desarrollado. De igual manera el nivel de compromiso de estudiantes y docentes, permitird que

los directivos docentes vean la trascendencia del proyecto y apoyen la continuidad del mismo.

4.4.8 Recomendaciones Generales.

El grupo investigador realiza las siguientes recomendaciones a la comunidad académica del

Colegio Juan Lozano y Lozano, jornada tarde:

# Fortalecer los espacios de discusion y analisis académico del area a de matematicas a fin
de fortalecer los procesos disciplinares, académicos y pedagdgicos que fortalezcan la
implementacién del proyecto.

# Generar los espacios de capacitacion a docentes, jornadas pedagdgicas, intercambios
academicos, ferias o eventos cientificos y artisticos y establecerlos dentro del
cronograma general institucional aportando los recursos necesarios para logra el éxito de
las mismas.

# Mantener una actitud participativa, critica y reflexiva que genere avances trascendentes
en la implementacion del proyecto, buscando continuar con la rigurosidad y compromiso

inicial.
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4.4.9 Evaluacion y Seguimiento
La evaluacion se llevard a cabo mediante la observacion directa, corroborando la pertinencia

de la implementacion de la propuesta.

Durante los diferentes momentos se tomaran apuntes referidos a los estudiantes, reflejado el
desempefio y actitud, con el fin de detectar las debilidades y fortalezas que lleven a implementar

estrategias que permitan a corto plazo mejorar los procesos del grupo.

Estas se llevaran a cabo a partir de una rejilla que contempla una serie de preguntas basados
en objetivos generales que deben ser respondidos como logrados ( ) Medianamente logrados

() o No logrados ().
Los objetivos a evaluar son:

# Aumentar la motivacion de los estudiantes a través las actividades desarrolladas

# Ayudar a que los/as estudiantes identifiquen su propio estilo y estrategias de aprendizaje.

# Reconocer la importancia de la toma de notas para la fijacion de conocimientos o
resolucién de problemas.

# ldentificar los elementos que posibilitan el estudio, tanto individual como grupal.

# Fomentar la importancia del trabajo en quipo.

# Ayudar a los/as estudiantes a ser sujeto y objeto de sus propias decisiones, brindando la
oportunidad de decidir por ellos mismos.

# Enseflar a los/as estudiantes la importancia de una inteligencia emocional sana al

momento de tomar decisiones y el trabajo en equipo.
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Dado que la estrategia busca mejorar la calidad en la practica educativa de los docentes y
aumentar el rendimiento académico de los y las estudiantes mediante la implementacion de la
propuesta, se realizard un andlisis de las observaciones y anotaciones por parte de los docentes

del area de matematicas implementando el ciclo PHVA

# Planear: Requiere abordar estrategias apoyadas en el dibujo como forma de mejorar los
procesos cognitivos de la geometria. Para su realizacion se elaboran encuestas a
profesores y prueba de entrada a los estudiantes del grado 702; que permitieron organizar
las acciones a implementar.

# Hacer: La realizacion de la presente propuesta es responsabilidad de los docentes del
Area de Matematicas del Colegio Juan Lozano y Lozano, iniciado con los estudiantes del
grado 702 con proyeccion a 2016 de todo el bachillerato.

# Verificar: Realizar seguimiento a los estudiantes mediante la observacion para constatar
que se cumple el objetivo de la propuesta y para implementar cambios necesarios.

# Analizar: Comprobar que los talleres responden a los objetivos de acuerdo con el
comportamiento y rendimiento de los estudiantes en las diferentes actividades escolares.
A lo largo del desarrollo de la propuesta se realizard una revision que permita la

retroalimentacion continua.

Junto con la observacion directa se tendrd como insumo de retroalimentacion, la evaluacion
cualitativa que realiza cada uno de los estudiantes al finalizar los talleres los cuales contemplan
la aplicabilidad de conceptos y logro de objetivos mediante evaluaciones sencillas de percepcion

personal las cuales consisten en un test el cual gira alrededor de los siguientes tdpicos:
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Seguimiento de Instrucciones, Lectura Compresiva, Interpretacion, Manejo del tiempo,
Organizacion, estética y pulcritud, Alcance de los objetivos de cada taller, Tépicos de

aprendizaje, Aspectos relevantes y Sugerencias.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES

El grupo proponente concluye que la generacion de propuestas pedagogicas integradoras que
contemplen y potencien la participacion activa de estudiantes en los procesos académicos
propios es un valor agregado que debe ser tenido en cuenta en cualquier tipo de institucion
educativa. Los docentes y ldgicamente los estudiantes estdn llamados a involucrarse
propositivamente en la generacion de proyectos que potencien y dinamicen la cotidianidad de la

escuela.

El generar una propuesta para el estudio de una disciplina como la geometria mediada por los
recursos que ofrecen otras disciplinas como el arte, amplia, motiva y dinamiza la participacion de
los estudiantes. Los procesos didacticos que se generen al interior de las aulas de clase se ven

altamente favorecidos con la implementacion de estas practicas integradoras.

Trascender el espacio académico no solo hace referencia al salén de clase, sino incluye dejar
de lado la zona de confort y los estereotipos a los que se encuentran acostumbrados los actores
académicos. EIl devenir histdrico exige a todos, pero particularmente a los docentes, no solo la
capacitacion permanente sino también convertirnos en grandes lideres para beneficio de nuestra

realidad y de nuestros estudiantes.

En lo atinente a la propuesta que abordamos, este trabajo nos permite aseverar que los
estudiantes participantes han logrado transformar su cotidianidad disciplinar al participar en este

proyecto, ha evidenciado el talento y creatividad expresado en sus trabajo asi como la capacidad
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en el manejo de conceptos que ha generado en ellos esta metodologia de trabajo, al punto de
superar las expectativas y llevar el proceso a otros niveles que permiten vislumbrar a futuro que
el proyecto bien puede convertirse en un valor agregado de gran significacion académica para el

Colegio Juan Lozano y lozano.
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ANEXOS
ANEXO 1- PRUEBA DE ENTRADA
A fin de determinar la capacidad de los estudiantes de interactuar con los conceptos geométricos
y hacer uso de estos para resolver problemas sencillos, se disefia la siguiente prueba diagndstica,
la cual fue aplicada al grado 702 del Colegio Juan Lozano y Lozano durante el tiempo de clase

de Matematicas.

Colegio Juan Lozano y Lozano IED

“Matearte: una forma creativa de aprender geometria a través del dibujo”

Objetivo: Determinar el manejo y relacion de conceptos geométricos adquiridos por los

estudiantes y su capacidad de utilizacion en la resolucion de problemas sencillos.

Nombre: grado:

A continuacién encontrara una serie de preguntas frente a las cuales debe marcar una respuesta

de las propuestas.

1. Observa las siguientes figuras:
Figura 1. Figuras geométricas variadas

- =

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
Fuente. (Area matematicas, 2015)
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¢En cudl de ellas no aparecen triangulos? Menciona las caracteristicas del triangulo.

a) Figura 1 b) Figura 2
C) Figura 3 d) Figura 4

2. Marca verdadero o falso segun corresponda.

a) Los triangulos son paralelogramos.
b) Todos los cuadrados son paralelogramos.
C) Todos los paralelogramos son rectangulos
d) Los trapecios son paralelogramos.

3. De la siguiente figura, A es un rombo, B es un rectangulo y C un cuadrado. De ellas
tienen sus lados consecutivos perpendiculares:
Figura 2. Figuras Geométricas Béasicas

a) Solo el A b) ElIByelC
c) ElAyelC d) SoloelB

Fuente. (Area matematicas, 2015)

4. Observa la siguiente ilustracion
Figura 3. Barco Geométrico

\VAVAVZ

La figura que no aparece representada es:

Fuente. (Area matematicas, 2015)



a) circulo

b) triangulo
C) rectangulo
d) cuadrado

5. De la siguiente figura marca con una X la que no representa un paralelogramo.
Argumenta tu seleccion.
Figura4. Descubre el paralelogramo

1) 2) 3) 4)

Fuente. (Area matematicas, 2015)

6. En la siguiente figura:
Figura 5. Casa

Fuente. (Area matematicas, 2015)

a) Hay mas cuadrados que triangulos.

b) Hay maés triangulos que cuadrados.

c) Igual cantidad de triangulos que dé cuadrados

d) No se puede comparar las cantidades de triangulo y cuadrados

7. En el siguiente dibujo, la figura que no esta representada es:
Figura 6. La cometa
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o O O O

(0]
000

Fuente. (Area matematicas, 2015)
El rectangulo
El cuadrado
El circulo
El triangulo

8. Marca con una cruz la proposicion que asegura que la figura de la que se habla es un
cuadrado.

a) Tiene tres lados iguales.

b) Tiene cuatro lados y dos son iguales
C) Tiene cuatro lados y no son iguales.
d) Tiene cuatro lados iguales.

9. Observa la figura:

Figura 7. La Recta

Fuente. (Area matematicas, 2015)
¢Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta?

a) La recta r pasa por el punto B.

b) La recta r pasa por el punto C.

C) El punto C esta en larectar.

d) El punto B no estaen larectar

10. Un cuerpo geométrico tiene:
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Dos caras opuestas iguales.
Las otras caras son rectangulos.
Se puede asegurar que este cuerpo es:

a) Un cilindro.
b) Una piramide.
C) Ortoedro.

d) Un prisma.

11. Analiza la figura y responde:
Figura 8. Rectangulo

Fuente. (Perez Gomez, 2010)

a) __ Hay tantos tridngulos como rectangulos.

b) _ Hay el doble de triangulos que de rectangulos.
c) __ Hay dos rectangulos méas que triangulos.

d) __ Hay un triangulo méas que rectangulos.
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ANEXO 2. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE INDUCCION

Como se muestra en la Tabla de resultados podemos evidenciar que particularmente los
estudiantes del grado 702 no dominan los conceptos geométricos bésicos que les permita

solucionar las preguntas planteadas en la prueba de entrada.

Resultados prueba de entrada

Tabla 2. Porcentajes obtenidos por los estudiantes del grado 702 en la prueba de entrada.

NOTAS 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

ALUMNOS 1 0 15 2 10 5 1 1 0
14
10
B
4
o M I H B
1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 45 5.0
NOTAS 1.0 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45

PORCENTAJE | 3% | 42% | 6% | 28% | 14% | 3% 3%




PORCENTAJE

10 =20 =25

Fuente. 2015. Elaboracion propia.

3% 3% 3%

30 w35 w40 «45
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ANEXO 3. ENTREVISTA A DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICAS

Objetivo: Conocer la opinién de los docentes del area de matematicas con respecto a su opinion
relacionada con la pertenencia de la geometria en el curriculo y las estrategia metodologicas

implementadas por cada uno de ellos.

Anélisis y conclusiones:

Con el objetivo de contemplar las opiniones, sentires y posturas de los docentes del area de
Matematicas se disefian una serie de topicos de discusion y andlisis que giran alrededor de la
pertinencia al interior de la escuela de la ensefianza de la geometria, las diferentes estrategias
utilizadas para el aprendizaje, su efectividad en el desarrollo de procesos cognitivos y en general

las condiciones que permitirian dinamizar la ensefianza de esta disciplina.

La entrevista se realiza durante una de las sesiones de reunion de los docentes del area, las cuales

se realizan el dia martes a la tercera hora de clase, en la sala de profesores de la institucion.

Alrededor de temas sobre la ensefianza de la geometria los docentes del Area de Matematicas

refieren:

e Tanto la ensefianza de la geometria como su pertinencia en el curriculo son importantes,
sin embargo no trasciende mas alla de la obligatoriedad que el curriculo mismo exige, por
lo tanto se convierte en un tema de obligada referencia pero no trascendencia. Por lo que

las clases carecen de intencionalidad.
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La geometria basicamente se reducen al estudio de las formas geométricas sin aplicacion
de nociones de espacialidad, por lo que no hay progresion en los conocimientos en cada
uno de los ciclos.

Los estudiantes no manifiestan interés ya que sus conocimientos son los mismo asi estén
en diferentes niveles o grados escolares.

El rol del docente se relaciona con los contenidos conceptuales muy elementales
relacionados con cuerpos y geometria plana aplicando conceptos tales como
identificacion y posible clasificacion de formas geométricas.

Referido a la preparacién y dominio de los temas relacionados con Forma y espacio, se
denota que no hay una profundidad en el manejo de los temas e incluso en primaria se
evidencia desconocimiento de la importancia y aporte de este tema.

En la institucion no se promueven espacios de reflexion relacionados con la préactica
docente, proyeccion académica y optimizacién de recursos existentes.

Frente a la experiencia propia de los docentes en el estudio de la geometria, rememoran
experiencias poco gratas y dificultad para comprender los conceptos.

En relacion con el interés que despertaria el estudio de la geometria los docentes afirman

requerir de capacitacion.
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ANEXO 4. TALLERES MATEARTE
Presentamos la propuesta de talleres a implementar:

GUIA DE TRABAJO MATEARTE

Tema: LOS FRACTALES

Profesor:

Objetivos:
» Definir el concepto de fractal.
> Elaborar individualmente construcciones geométricas de fractales sencillos.
> Decoracion de la figura base utilizando colores, temperas, marcadores, vinilos y
otros materiales decorativos como escarcha, lentejuelas.

» Armado artistico y colectivo del fractal de arbol pitagoérico

Materiales: Cartulina por octavos, hojas de examen, tizas de colores, reglas, tijeras, cinta,

compas, colores, temperas y marcadores.

Nombre: Curso: Fecha:

Instrucciones:

5 Lee atentamente la guia.

6 Trabaja individualmente el modelo base de fractal con la secuencia.
7 Arma colectivamente tu fractal en forma de mural.

8 Decora el mural de manera creativa.

9 Llena la evaluacion final.
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LOS FRACTALES

Construye y aprende alunas conceptos basicos acerca de los fractales.

Algunos objetos de la naturaleza presentan irregularidades en diferentes escalas y pueden
dividirse repetidamente en partes similares al objeto original, tales como arboles, nubes y
helechos. Incluso en nuestro cuerpo existen sistemas que exhiben un comportamiento
parecido, como el sistema circulatorio, el sistema nervioso y el sistema de bronguios en
los pulmones. Estas mismas caracteristicas se hallan en un conjunto de objetos
matematicos que se denominan fractales, los cuales resultan intrigantes y atractivos
visualmente, razon por la cual han sido usados en peliculas como Star Wars, Star Trek Il 'y

Matrix Revolutions. (Adame Sarmiento, 2008)

El Arbol de Pitagoras es un plano fractal construido a partir de cuadrados. Lleva el nombre del
matematico griego llamado Pitagoras ya que en cada union de tres cuadrados se forma un
triangulo rectangulo en una configuracion tradicional utilizado para representar el teorema de
Pitagoras. (Bosman, 1942)

Fractal 1 “El Arbol Pitagorico”
Elaboracion de la figura base del teselado

1. Cada estudiante elaborard en una hoja de examen los siguientes modelos, partiendo de
un cuadrado y con la ayuda del profesor construir un triangulo rectangulo encima, y

nuevamente dos cuadrados y de esta manera sucesiva (iteraciones) aplicarle colores.
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Imagen 7 Desarrollo Fractal basado en el arbol Pitagorico

.Ff | “‘. %
FIGURA 1 FIGLRRA 2 FIGLFA 3 FIGURA 4

Fuente. (Bosman, 1942)

2. Explicar ¢cdmo? se formaron las figuras.

3. Dibujar el siguiente cuadro en la hoja de examen.

Figura 9. Cuadricula de Disefio

Fuente. (Area matematicas, 2015)

4. De acuerdo a la secuencia desarrollada, dibujar en el cuadro anterior la figura nimero 5

en el orden de construccion visto.
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5. Formar grupos de cinco estudiantes y con la ayuda del docente dibujar en el patio del

colegio la cuadricula y elaborar con tizas el arbol pitagérico nimero cinco obtenido en

el punto anterior, Decoéralo de manera creativa con los elementos que tienes.

Imagen 8. El &rbol de Pitagoras en espacio abierto, esquema de disefio en el patio.

Fuente. (Santa Cristina, 2008)

6. Las actividades seran ampliadas en la cartilla de trabajo.

AUTOEVALUACION

1. Lei las instrucciones completas. Si
2. Segui las instrucciones.

3. Realicé la actividad en el tiempo establecido. Si
4. Mi trabajo fue limpio y organizado. Si

5. Logre los objetivos planteado s en la guia. Si

No

Si

No

No

No

No




67

6. Aprendi con esta guia. Si No

7. Me gustd esta guia. Si No

Observaciones:

GUIA DE TRABAJO MATEARTE

Tema: EI Tangram Chino

Profesor:

Objetivos:

>

>

Reconocer la historia del tangram.

Elaborar individualmente construcciones geométricas utilizando el tangram.
Decoracion de las figura utilizando colores, temperas, marcadores, vinilos y
otros materiales decorativos como escarcha, lentejuelas.

Armado de las figuras artisticas con el tangram.

Reconocer las propiedades que se pueden establecer con el tangram; perimetros,

areas, fracciones y angulos.

Materiales: Cartulina por octavos, regla, tijeras, cinta, compas, colores, temperas, marcadores,

escarchay lana.

Nombre:

Curso: Fecha:
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Instrucciones:

10 Lee atentamente la guia.

11 Trabaja individualmente y colectivamente el armado de algunas figuras.
12 Decora las figuras dibujadas.

13 Llena la evaluacion final.

EL TANGRAM CHINO

El Tangram: La palabra Tangram proviene del chino tan=partes y gram=todo, se fundamenta
en la relacién de las partes y el todo, consta de 7 fichas y consiste en formar siluetas de figuras
predisefiadas o de lo contrario crear nuevas, formando hermosas figuras, desarrollando

diferentes competencias como lo artistico, lo manual, uso adecuado del color y la forma.

Elaboracion del tangram chino
7. Construir en un octavo de cartulina un cuadrado como el que se presenta en la figura.

Figura 10. Modelo para el disefio del Tangram 1

Fuente. (Narvaez Pérez, 2014)
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8. Trazar una de las diagonales del cuadrado y la recta que une los puntos medios de los

lados consecutivos del cuadrado, esta recta debe ser paralela a la diagonal.

Figura 11. Modelo para el disefio del Tangram 2

Fuente. (Narvaez Pérez, 2014)

9. La primera diagonal que trazaste deberas dividirla en cuatro partes iguales.

Figura 12. Modelos para la elaboracion del Tangram 3y 4

Fuente. (Narvaez Pérez, 2014)

10. Traza la recta que se muestra en el dibujo.

Figura 13. Modelo para elaboracion del Tangram 5

Fuente. (Narvaez Pérez, 2014)



11. Recortar cuidadosamente cada figura y decorarlas con creatividad.

Figura 14. Modelo Final Disenio del Tangram 6

Fuente. (Narvaez Pérez, 2014)

12. Teniendo nuestro tangram ya recortado

y decorado, construir

70

diferentes figuras

predisefiadas. Posteriormente dibujar su solucion en octavos de cartulina.

Imagen 9. Figuras del Tangram predisefiadas

Fuente. (Abril, 2010)

1

Y
£

X

X
$
1
Ny

5




Las actividades serdn ampliadas en la cartilla de trabajo.

13. Lei las instrucciones completas.

14. Segui las instrucciones.

15. Realicé la actividad en el tiempo establecido.
16. Mi trabajo fue limpio y organizado.

17. Logre los objetivos planteado s en la guia.
18. Aprendi con esta guia.

19. Me gusto esta guia.

Observaciones:

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si No
No
No
No

Si No
No
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ANEXO 5. CARTILLA MATEARTE

Cartilla de Trabajo en un archivo de power point para ser presentada al area y replicada en

los cursos.

Imagen 10. Portada de Cartilla Matearte Material de trabajo del proyecto.

-

“Matearte una forma creativa de
aprender matemadticas”

CARTILLA DETRABAJO

Somos lo que hacemos, para cambiar lo que

SOmMOS........
Eduardo Galeano

Fuente. 2015. Elaboracion Propia.




