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GLOSARIO

APROVECHAMIENTO: Proceso mediante el cual, a través de un manejo integral
de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econdémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacién, el reciclaje,
la incineracion con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales o econémicos?.
ASPECTOS AMBIENTALES: Elementos de las actividades, productos o servicios
de una organizacién que pueden interactuar con el medio ambiente?.

AREA DE SERVICIO EXCLUSIVO (ASE): Es el area geogréafica otorgada
contractualmente por los municipios y distritos a una persona prestadora del
Servicio Publico de Aseo, mediante licitacion publica, en la cual ninguna otra
persona prestadora puede ofrecer los servicios y actividades objeto del contrato,
durante un tiempo determinado, y cuya finalidad es asegurar la extensién de la
cobertura del servicio a los usuarios de menores ingresos®.

BENEFICIO: Es aquella serie de procedimientos que se realizan en los materiales
potencialmente reciclables permitiendo asi su posterior reutilizacion o reciclaje,
entre estos esta el retirar elementos ajenos al material, como los son etiquetas,
rétulos, tapas y demas elementos insertados al interior del material.

CENTRO O PARQUES DE RECICLAJE: Inmuebles adecuados para recibir
residuos provenientes de la recoleccidn selectiva realizada por los prestadores del
Servicio Publico de Aseo y de otras fuentes. En sus instalaciones se realizara la
recepcion, seleccion, clasificacion, almacenamiento, alistamiento y comercializacion
de materiales recuperables. Los pargues podran incorporar instalaciones para la
transformacién de materiales, siempre que cumplan con las normas urbanisticas,
ambientales y sanitarias para los respectivos procesos de transformacion y tengan
asegurada la demanda.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS: Conjunto de operaciones y disposiciones
encaminadas a dar a las basuras y residuos producidos, el destino global mas
adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas,
volumen, procedencia, costos de tratamiento, posibilidades de recuperacion,
aprovechamiento, comercializacion y disposicion final®.

MATERIAL POTENCIALMENTE RECICLABLE (MPR): Es tipo de material
generado en la fuente que no posee algun tipo de uso directo, pero que es
susceptible de ser transformado a través de un proceso productivo.

1 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. 2003; 06 de Junio de
2003. Decreto NuUOmero (1505). [Documento en linea] Disponible desde internet en
<https://www.minambiente.gov.co/images/BosquesBiodiversidadyServiciosEcosistemicos/pdf/Norm
ativa/Decretos/dec_1505_060603.pdf>

2 GUAUTA D., A. Evaluacion de Impactos Ambientales generados en el proceso de elaboracion de
cerveza y subproductos. En: Bavaria S.A. Bogoté4, 2002. P. 193.

3 UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS. 2003. Resolucion 114 De 2003. [Documento
en linea] Disponible desde internet en
<http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=23393>

4 GUAUTA D., A. Op. Cit., p.15.



RECICLAJE: Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los
residuos solidos recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de
reincorporacion como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El
reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva acopio, reutilizacion,
transformacion y comercializacion®.

RECICLADOR: Es la persona natural o juridica que presta el Servicio Publico de
Aseo en la actividad de aprovechamiento®.

RESIDUOS SOLIDOS: Es todo objeto, sustancia o elemento en estado sélido,
sobrante de las actividades domésticas, recreativas, comerciales, institucionales, de
la construccion e industriales y aquellos provenientes del barrido de areas publicas,
independientemente de su posterior utilizacion’.

RUTA DE RECOLECCION SELECTIVA: Rutas de Recoleccion del Material
Potencialmente Reciclable, adelantados por los concesionarios de Aseo, con el
acompafnamiento de la UAESP.

SERVICIO PUERTA A PUERTA: Es la recoleccién de los residuos soélidos en la
via publica frente al predio o domicilio del usuario®.

5 U UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS. Op.Cit, p. 105.
6 Ibid., p 99.

7 Ibid., p 100.

8 Ibid., p 105.
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RESUMEN

En el presente trabajo de grado se aborda la importancia de las buenas préacticas
de establecer un programa de reciclaje a escala, que a su vez nos va poder
determinar el impacto de las distintas Ases y/o localidades de la ciudad de Bogota
sobre el Relleno Sanitario Dofia Juana.

El estudio pretende de igual manera encontrar las relaciones a través de métodos
multivariados entre el tipo de material recolectado a través de la ruta de recoleccion
selectiva y su Localidad/Ase, para asi entender las distintas relaciones entre ambos
y aproximarnos en que lugares de la ciudad hay que intensificar las labores de
pedagogia a través de los concesionarios de aseo y la UAESP.

Palabras clave: Aprovechamiento, Aspectos ambientales, Area de servicio
exclusivo (ASE), Beneficio, Centro o parques de reciclaje, Gestion integral de
residuos, Material potencialmente reciclable, Reciclaje, Reciclador, Residuos
solidos, Ruta de recoleccion selectiva, Servicio puerta a puerta.
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1. TITULO

Andlisis multivariado del reciclaje en la ciudad de Bogot4, para 2010.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En diciembre de 2013 el Gobierno Nacional expidio el Decreto 2981 reglamentario
del servicio publico de aseo, dentro del cual se aborda la gestion integral de los
residuos solidos, asi como el aprovechamiento y tratamiento de residuos como
actividades del servicio de aseo. En desarrollo de la reglamentacion del Decreto, se
emitié la Resolucion 754 de 2014, en la que se adopta “la metodologia para la
formulacion, implementacion, evaluacién, seguimiento, control y actualizacién de los
Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS)™.

Este tipo de lineamiento gubernamental otorga herramientas claras a las entidades
gubernamentales para desarrollar actividades y programas acordes a las
capacidades administrativas y técnicas del municipio, de tal suerte se constituye en
una herramienta de apoyo para la formulacion y control para el manejo de residuos
solidos.

Los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS), son instrumentos de
planeacién que buscan el mejoramiento continuo del manejo de residuos sélidos y
una buena prestacion del servicio de aseo.

Los PGIRS deben centrarse en los residuos no peligrosos: aprovechables, no
aprovechables y especiales.

Segun un estudio realizado por la Secretaria Hacienda Distrital, el 40% de los
ingresos que se registran en Bogota se quedan en apenas el 7% de la poblacion.
“El ingreso promedio del 10% de los hogares mas ricos es 28,8 veces mas grande
que el que recibe el 10% de los hogares mas pobres™?. Con lo cual podemos inferir
que los recicladores de oficio que no hacen parte de la linea de pobreza, se
encuentran subsistiendo con menos de la mitad de un salario minimo, para la época
del estudio, época en la cual, cabe mencionar comenzaria a operar la Ruta de
Recoleccion Selectiva, lo anterior no muy distante de la realidad en la que hoy se
encuentran los recicladores informales, que sin necesidad de rencaucharse, se
vienen multiplicando y tasando sus gastos con menos de un salario minimo. Dicha
situacion empieza a tomar una arista distinta con la nueva licitacién que la UAESP
adelantando desde el afio 2011, donde se pretende que las asociaciones en
representacion de los recicladores hagan parte de los ingresos que el reciclaje
genere en la ciudad, garantizando unos ingresos basicos para la manutencion de
estas personas.

9 MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO. MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE. 2014; 25 de Noviembre de 2014. Resolucion 754 de 2014.
[Documento en linea] Disponible desde internet en
<http://www.minvivienda.gov.co/Documents/ViceministerioAgua/PGIRS>.

10 VARGAS, Victor Manuel. La ciudad de las desigualdades. EN: El Periédico El tiempo, domingo
18 de junio de 2006. Seccién C2: Bogota, p. 2-1 a 2-2.
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En Bogota se produce un promedio de 7535 toneladas/dia de residuos solidos
(domiciliarios y no domiciliarios), de los cuales cerca del 20% son MPR. Dentro de
estos materiales, los plasticos ocupan la mayor proporcién (45%), seguidos por
papel y cartdn (23%), textiles (15%), vidrio 11%. En comparacion del papel/carton y
el vidrio que poseen tasas de recuperacion de materiales superiores al 50%, en el
caso de los plasticos es de apenas el 6%?!%. Aun asi, como se tiene previsto el MPR,
seguird aumentando sistematicamente, lo cual gran parte de esa generacion se
seguira disponiendo en el RSDJ, sin un aprovechamiento adecuado.

De Lo anterior se podria plantear que del material susceptible de reciclaje o MPR
se podria calcular los posibles ingresos que se pueden derivar de la actividad del
reciclaje.

11 UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS PUBLICOS UAESP. 2010.
Lineamientos Politica Distrital de Reciclaje. p 17.
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3 FORMULACION DEL PROBLEMA

Determinar el comportamiento y/o asociacion de los residuos sélidos generados
por ASE en la ciudad de Bogota, para el afio 2010.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto y/o asociaciéon de cada ASE de la ciudad de Bogota en la
generacion de material potencialmente reciclable y el material reciclable, para
determinar sobre qué localidad hay que fortalecer la pedagogia en la separacion en
la fuente, para el afio 2010.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Cuantificar cuanto Material Potencialmente Reciclable (MPR) se genera por
localidad y ASE, para el afio 2010.

2. Desarrollar un analisis Multivariado al Material Potencialmente Reciclable (MPR)
generado por ASE, para el afio 2010, que ingresaron al centro de reciclaje la
alqueria.

3. Determinar cual ASE esta presentando mejores comportamientos de separacién
en la fuente, a través del rechazo que se genere en el centro de reciclaje la alqueria.

4. Determinar cual ASE genera los mayores aportes de material reciclable en la
ciudad de Bogot4, para el afio 2010.
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5. JUSTIFICACION

Existen diferentes organizaciones multilaterales como también organismos sin
animo de lucro que alrededor del mundo vienen adelantando tareas en pro de
desarrollar la cultura del reciclaje, fenobmeno que no en vano viene siendo
acompafnado por politicas que respaldan dichas iniciativas, que entre muchos
objetivos persigue el de generar el menor impacto negativo sobre nuestro
ecosistema.

Hay experiencias internacionales que nos demuestran la importancia ambiental y
social de realizar actividades que promuevan el reciclaje a gran escala, actividades
como la cultura de promover la separacion en la fuente, campafias pedagdgicas en
los colegios, e incluso la aceptacion dentro de la industria en fabricar y/o reutilizar
materiales de facil recuperacion; donde dichos procesos han contribuido
sistematicamente a disminuir los Costos de produccion en la fabricacién de nuevas
materias primas. Casos no ajenos como el de Japon (donde se genera cada dia
“12.500 toneladas de basura, una cifra inferior a las 14.000 de Nueva York, pero
casi el doble que las 7.000 toneladas que produce Londres™?, se ha convertido en
el paraiso del reciclaje, donde las administraciones, que son alrededor de 23
distritos, reparten entre sus habitantes manuales con las indicaciones de consumo
y utilizacién de los materiales, para que sean dispuestos de manera correcta en los
recipientes indicados, como saber en qué dia corresponde depositar el material, de
tal suerte que el “90% de sus habitantes clasifica bien sus desechos y los deposita
en los dias y lugares adecuados”.En Espafia se ha pasado en los ultimos 12 afios
de cifras residuales hasta superar el 65% de reciclado de los envases ligeros y
alrededor del 60% en el vidrio, segun datos del pasado afio. “Desde el punto de
vista de la prevencion empresarial en los ultimos afios se han llevado a cabo mas
de 26.000 planes empresariales de prevencion relativos a la reduccion de peso de
los envases, favorecer su reutilizacion, la minimizacion del impacto ambiental, la
incorporacion de materia prima secundaria, etc. Lo anterior nos demuestran que el
reciclaje organizado, milimétricamente sistematizado puede no solamente puede
contribuir a mejorar las condiciones ambientales, sino puede econdmicamente dejar
grandes utilidades, tanto a la industria como a los recicladores de oficio.

Estas experiencias nos demuestran que el reciclaje no puede convertirse en una
actividad excluyente, estigmatizada, sino por el contrario, en una actividad de doble
via, una, donde se logre mejorar las condiciones humanas de un gran numero de

12 TORRIJOS, Gloria. Japon es el paraiso del reciclaje. EN: El Pais. Argentina. (30, Noviembre,
2007); Seccion C2, p. 2-1 a 2-2.
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personas que encontraron en la basura su medio de subsistencia y que gracias a
éste medio, paralelamente vamos caminando en la direccion de generar unos
hébitos culturales de reutilizacion.

Bogota cuenta con aproximadamente cerca de 10.000 recicladores formalmente
censados, a través del censo adelantado por la universidad javeriana en el 2011.
En dicho censo una de las cosa que se confirmaba era que la localidad con mayor
concentracion de recicladores es Kennedy y Ciudad Bolivar, recogiendo cerca del
70% de las personas vinculadas a esta actividad, pero de igual manera se logré
evidenciar que la localidad donde mayor material reciclado se logra recuperar es
en la localidad de Usaquén a través de la ruta de recoleccion selectiva, ruta paralela
a la ordinaria, pero con una menor frecuencia de recorrido a la normal.

18



6. MARCO DE REFERENCIA

El estudio el cual se pretende abordar, tiene antecedentes internacionales, en el
desarrollo de programas que promueven el reciclaje a escala acompafado de
pedagogia que ha generado grandes resultados, al punto de vincular grandes
sectores de la economia, donde precisamente son estas las que se encargan de
captar el material potencialmente reciclable y ser llevado a centro de acopio para
luego ser clasificados y trasformados, generando ahorros para la industria. Japon,
es un caso de éxito, considerada el paraiso en reciclaje, logrando una
sensibilizacion en el 90% de la poblacién, vinculando a la industria nacional y a los
distintos actores en la cadena del reciclaje.

Las aproximaciones en Colombia estan relacionadas con estudios que se han
desarrollado en los principales departamentos del pais, tales se encuentran
consignados a continuacion:

El Programa de Gestion de Residuos Sodlidos (PGIRS) de Bogota D.C. (2004)
especificamente, con relacién a la produccién de residuos sélidos, textualmente
expone lo siguiente: “En Bogota no existe informacién sobre las cantidades
producidas, ni caracterizacion o datos sobre la composicion de los residuos
producidos”. Sin embargo, mas adelante el informe presenta datos sobre las
cantidades de residuos ordinarios provenientes de usuarios residenciales y
pequefios productores para cada localidad de la ciudad.

En el afio 2005 la Universidad de los Andes (20), realiz6 un estudio de
caracterizacion y cuantificacion de los materiales potencialmente reciclables
presentes en los residuos solidos generados en Bogota D.C. De acuerdo con la
denominaciéon del estudio y los objetivos planteados, la caracterizacion se centro
basicamente en la determinacion de las posibilidades de reciclaje de los residuos
domeésticos por estrato socioecondmico, complementada con otros resultados sobre
indices de produccion per capita por dia (ppc).

El estudio realizado por la Organizacion Panamericana de la Salud, titulado
“Evaluacion Regional de los Servicios de Manejo de Residuos Sélidos municipales
en América Latina y el Caribe”. El estudio contiene un amplio analisis sobre el
estado de los Servicios de Aseo, haciendo énfasis principalmente en aspectos
relacionados a la situacion regional del manejo de los residuos sélidos municipales.
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La ciudad de Pereira en el afio 2008, con el respaldo de la Alcaldia Municipal y la
Secretaria de Planeacion, la Universidad Tecnoldgica de Pereira llevo a cabo un
estudio sobre la Caracterizacion de Residuos Solidos Urbanos en el municipio. Este
estudio presenta resultados sobre caracterizacion y cuantificacion. En lo
concerniente a composicion, los residuos se agruparon en 10 componentes,
siguiendo practicamente la clasificacion que tradicionalmente se ha establecida en
este tipo de estudios.

El municipio de Santiago de Cali en el 2006, en un convenio entre la Universidad
del Valle y el Departamento Administrativo de Planeacion Municipal (DAPM)
desarrollé el proyecto “Diagnéstico de la composicion y caracterizacion de los
residuos residenciales generados en el municipio de Santiago de Cali” conducente
a establecer estimaciones de la produccion per capita — ppc y la composicién de los
residuos solidos de origen residencial generados en el Municipio®2.

6.1 PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO DE ASEO EN LA CIUDAD DE
BOGOTA

El sistema de aseo en la ciudad de Bogota opera bajo la modalidad de concesion,
es decir un contrato entre la Alcaldia Mayor, la UAESP y operadores privados, como
se denota a continuacion en la figura 1:

Figura 1. Distribucién de los operadores privados antes del 18 de diciembre del
2012

13 COLLAZOS, H., Tabares, Mario., y Pascuaza, Barbara.2011. Caracterizacion de los residuos
sélidos residenciales generados en la ciudad de Bogota d.c — 2011
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6.2 RECOLECCION DE RESIDUQS SOLIDOS DOMICILIARIOS

La ciudad de Bogota se encuentra dividida en 6 ASES, “Areas de servicio exclusivo”,
donde a su vez éstas se encuentran subdivididas en localidades, como se aprecia
en la siguiente tabla 1.

La prestacion del servicio estd a cargo de cinco (5) concesionarios, uno de los
cuales tiene asignada dos ASES y el resto de a una.

Tabla No 1. Discriminacién ASE Vs Localidad

POR LOCALIDADES

CONCESIONARIO LOCALIDAD ATENDIDA

USAQUEN
SUBA
FONTIBON
ENGATIVA
CHAPINERO
B. UNIDOS
TEUSAQUILLO
MARTIRES
SANTAFE
CANDELARIA
PUENTE ARANDA

ASEO CAPITAL TUNJUELITO

CIUDAD BOLIVAR

ANTONIO NARINO

RAFAEL URIBE
USME
SAN CRISTOBAL
KENNEDY

BOSA

LIME

ATESA

ASEOQ CAPITAL

LIME

CIUDAD LIMPIA

Adicionalmente, existe la Ruta de Recoleccion Selectiva que consiste en un
sistema por medio del cual se recoge y retira el material potencialmente reciclable
presentado por los usuarios del servicio publico de aseo. La ruta es prestada una
vez por semana por los concesionarios del servicio de aseo a través de micro rutas,
adicionales a la recoleccion de residuos ordinarios, en frecuencias y horarios fijos.

6.3 PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS

Este material recolectado y trasportado al centro de reciclaje la alqueria, el cual es
planillado el vehiculo por concesionario, placa, ASE, Localidad y posterior es
clasificado por tipo de material y pesado en basculas. 14

14 Collazos, H., Tabares, M., y Pascuaza, B. 2011. Caracterizacion de los residuos sélidos
residenciales generados en la ciudad de Bogota d.c — 2011.

21



La tabla No 2 refleja la forma y los materiales que se capturan y clasifican en el
centro de reciclaje la alqueria.

Tabla No 2. Categorias de clasificaciéon por tipo de material

Frlleilieno
Podcanonaio
Follestireno rigida

Polcionarn de winko
Fiaf Tanspanrsmse
Pt Ambar
Pl werme
Polipropiena rigido
Folietarn de ata dersidsd
Folipropllem Sexible
|Dmpor

o e | e o] e R |

WEnde y colones

Empagues de mant. automolriz Eaja pelgrosidad
Proaducios de belieza y assn Baja pedigrosidad (1)
iCHroe producios. peligroeas Baj pedigrosidad (1)

Lamparas (bomblias) Kedia pelgrosided (1)
ReEsiduns Rigkinioo-sanianos i=dla pelgrosidad (1)
Mant hogar y mpez Mt Pelgroskdad (1]

Batsrias, sldoricos
Al Pelgrosidad (1]
ehecindnicos (

Elncidas | articuios parm jJarding Al Pelprosidad 1]
Madidnas y fAmscos Al Pelgrosidad (1]

BB\ B R(R 8 n) 2888888 2| 8
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6.4 CENTRO DE RECICLAJE LA ALQUERIA.

La Planta de Reciclaje la Alqueria se encuentra ubicada en la Carrera 68 A # 38 F
— 50 Sur, en donde se ubica su acceso principal, ademas la planta cuenta con un
acceso por la Carrera Av. 68, una de las principales avenidas que recorren la ciudad
de sur a norte. El barrio la Alqueria tiene orientacion econdémica comercial e
industrial, perteneciente a la localidad 8 de Kennedy y ubicada en la UPZ 45
Carvajal.

Desde el 2014 la Organizaciéon de Recicladores Habilitada APREAM es la
asociacion responsable de operar el Centro Alqueria. Adelanta las actividades
tradicionales de un centro de acopio de residuos sélidos. A Noviembre de 2014 la
organizacién cuenta con 24 miembros asociados y 7 recicladores independientes.

Actualmente APREAM cuenta con aproximadamente 360 puntos de recoleccion en
la ciudad de Bogota. Las principales zonas de recoleccion se encuentran ubicadas
al norte de la ciudad; y en la localidad de Teusaquillo, Chapinero y Fontibdn.
Ademas de contar con algunos acuerdos con entidades para la recoleccion de
material. Algunas sedes de la Policia Nacional y la Defensoria del Pueblo.

A continuacion se describen las actividades que se adelantan en La Alqueria.

a. Atencion de una ruta de recoleccibn. Como parte de un proceso de
corresponsabilidad entre las organizaciones de recicladores y la ciudadania, estas,
deben atender puntos de recoleccion. Las rutas son atendidas ya sea por un
proceso “historico” y de negociacion entre las otras organizaciones.

b. Transporte de residuos del punto de generaciéon al Centro Alqueria. La
recoleccion y transporte se realiza de lunes a viernes por medio de las rutas que
luego de recorrer los diferentes puntos de recoleccién, se dirigen hacia el Centro
Algueria para su descargue. La asociacion APREAM usa dos carros recolectores
gue no son de su propiedad: uno es de uno de sus asociados por el cual debe pagar
un alquiler semanal, y otro de propiedad de la UAESP, que fue donado por la
empresa Bavaria.

c. Descarga a puestos de seleccion. Una vez los residuos se descargan en el Centro

Alqueria, se trabaja en la recepcion, “patinaje” (traslado de la zona de recepcion a
las mesas de separacion).
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d. Clasificacidon. Los residuos se someten a una clasificacion. Se disponen en
recipientes plasticos y pacas segun la naturaleza del material. En esta actividad
también se extraer elementos que son considerados rechazo.

e. Compactacion y embalaje. Residuos como papel, plegadizas, plasticos excepto
el PET se realiza de manera manual (embalaje).Para materiales como el cartén,
PET y Aluminio en latas se realiza la compactacion en manera mecanizada.

f. Almacenamiento. La ubicaciébn de los materiales una vez compactados y/o
embalados se disponen en un area cubierta y de manera ordenada para su posterior
comercializacion.

g. Comercializacion. Actualmente se realiza principalmente con dos empresas de
destino final que son ECOPLANET y ECOPOSITIVA a quienes se les vende papel
archivo, periodico, carton, PET y polietilenos. La venta de otro tipo de plasticos
distintos al PET y polietilenos, chatarra, se vende a intermediarios.
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7. MARCO METODOLOGICO

7.1 VARIABLES DE ESTUDIO

Se enuncian y definen operacionalmente las variables de estudio. Adicionalmente
se identifica la escala de medida de cada una de las variables. Se sugiere tomar

como referencia la tabla: 3, dada a continuacion.

Tabla No 3. Variables de Estudio

NOMBRE DE LA

ESCALA DE MEDIDA

DEFINICION

VARIABLE OPERACIONAL
Material Ordinario Kg # de Kilogramos
Ma_tenal Potencialmente # de Kilogramos
reciclable por la RRS Kg
Material de Rechazo K # de Kilogramos

g

Localidades por donde

interviene la RRS

# de Ingresos al CRA

# de Localidades

Fuente: El autor

7.2 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Los instrumentos que servirdn como instrumento de recoleccién de la informacion,
seran las planillas donde se capturan la informacién diaria de los camiones que

ingresan con el material al Centro de Reciclaje la Algueria. (Tabla 4)

Tabla No 4. Clasificacion material por mes

ASE 1 LIME
S.A. ESP

ASE 2
ATESA S.A.
ESP

ASE 3
ASEO
CAPITAL

ASE 4
ASEO
CAPITAL

ASE 5 LIME
S.A ESP

ASE 6
CIUDAD
LIMPIA S.A

TOTAL

MPR (Kg):
MR (Kg):

Material
Reciclable Sin
Mercado (Kg)
MR Fuera de
Especificaciones
(Kg)

Porcentaje
Rechazo
Materia Organica
(Kg)

Madera

Tierra
Escombros
Otros (Kg)
Rechazo

Fuente: UAESP
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8 DISENO ESTADISTICO

El método de recoleccion fue manual, es decir la informacidn se captura de manera
diaria, consolidando los antecedentes historicos de los materiales ingresados al
centro de reciclaje la alqueria. Con los datos obtenidos se podra realizar un estudio
multivariado siguiendo la metodologia propuesta por los profesores Gutiérrez, A.
and Zhang, publicado en Journal of Interdisciplinary Mathematics, 13:17 — 40, 2010.

Dentro de las técnicas estadisticas multivariantes, existe una en especial que
estudia el comportamiento de dos variables cualitativas y se conoce como el Analisis
de correspondencias simples (ACS).

El ACS Es una técnica descriptiva o exploratoria cuyo objetivo es resumir una gran
cantidad de datos en un nimero reducido de dimensiones, con la menor pérdida de
informacion posible. En esta linea, su objetivo es similar al de los métodos
factoriales, salvo que en el caso del analisis de correspondencias el método se
aplica sobre variables categoricas u ordinales.

El analisis de correspondencias simples se utiliza a menudo en la representacion
de datos que se pueden presentar en forma de tablas de contingencia de dos
variables nominales u ordinales. Otras utilizaciones implican el tratamiento de tablas
de proximidad o distancia entre elementos, y tablas de preferencias.

Si se trata de una tabla de contingencia de dos variables cualitativas, una variable
cuyas categorias aparecen en filas y la otra variable cuyas categorias son
representadas en columnas, el andlisis de correspondencias consiste en resumir la
informacion presente en las filas y columnas de manera que pueda proyectarse
sobre un subespacio reducido, y representarse simultaneamente los puntos fila y
los puntos columna, pudiéndose obtener conclusiones sobre relaciones entre las
dos variables nominales u ordinales de origen.

La extension del analisis de correspondencias simples al caso de varias variables
nominales (tablas de contingencia multidimensionales) se denomina Analisis de
Correspondencias Multiples, y utiliza los mismos principios generales que la técnica
anterior. En general se orienta a casos en los cuales una variable representa items
o individuos y el resto son variables cualitativas u ordinales que representan
cualidades?®.

15 De la Fuente, F., Santiago. 2011. Analisis de Correspondencias Simples y Multiples. Bogota.
[Documento en linea] Disponible desde internet en
<http://www.fuenterrebollo.com/Economicas/ECONOMETRIA/REDUCIR-DIMENSION/CORRES
PONDENCIAS/correspondencias.pdf>
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9 RESULTADOS

Los resultados expuestos a continuacion van conforme a la clasificacion
de los materiales que ingresan al centro de reciclaje la alqueria y para
efectos del modelamiento se uso la siguiente nomenclatura:

MPR: Material Potencialmente Reciclable.
MR: Material Reciclable.

MO:Materia Organica.

MRFE: Material Fuera de Especificaciones.
MA: Madera

T: Tierra

E: Escombros

R: Material de Rechazo

PR: Porcentage de Rechazo

O: Otros

MRSM: Matrial Reciclable sin Mercadeo

Los once tipo de materiales que ingresan a la alqueria son debidamente
seleccionados para su posterior clasificacion de acuerdo a la
nomenclatura expuesta anteriormente.

El MPR: Es el tipo de material que ingresa inicialmente al centro de
reciclaje la alqueria en un camién de algun operador de aseo, dicho carro
se ajusta a una frecuencia estipulada por el concesionario, a una
localidad, y a una ASE. Dicho material que ingresa al centro de acopio
es destinado a un area especifica el cual es clasificado por los
recicladores de aseo, entre el material que efectivamente es suceptible
de trasformacion y el material de rechazo.

MR: Es el Material que efectivamente queda de la separacién del material
potencialmente reciclable y es suceptible de ser comercializado.

MO: Este tipo de material es mal depositado en los recipientes que tienen
como destino el centro de acopio, es decir este tipo de material es
producto de la irresponsabilidad de los usuarios que ven como
oportunidad arrojar en el recipiente de la ruta de recoleccion selectiva, lo
gue no alcanzaron a botar en la ruta ordinaria.

MRFE: Este tipo de material fue separado en la fuente, pero en el
momento de llegar al centro de acopio no fue posible reciclarlo, dado que
fue contaminado o mezclado con algun potro tipo de quimico que impide
su reciclaje.

M, Ty E: Son materiales que fueron depositivos en la ruta de recoleccion
selectiva de manera irresponsable por los usuarios.

MR: Es la suma de: Tierra, Escombros, Materia Organica, Material Fuera
de Especificaciones:
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PR: El pocentage de rechazo, es la participacion que tiene el material
gue no es suceptible de no ser reciclado sobre el material potencialmente
reciclable.

MRSM: Este tipo de materiales son recuperados pero no se pueden
comercializar dado, que el proceso de trasformacion es muy costoso.

Las graficas a continuacion describen el comportamiento mensual del
sistema de recoleccién selectiva de Bogot4d en centro de reciclaje la
alqueria, evaluando el impacto que tienen cada ASE y de manera
incluyente cada localidad sobre el Relleno Sanitario Dofia Juana. El
meétodo de asociacidn que se uso, fue la técnica de correspondencias
simples, sobre la cantidad de material potencialmente reciclable que fue
ingresado a la CRA, en los vehiculos de traccion vehicular.
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Resultado Parcial mes de Enero

La ASE 1, operada por LIME es la que mayores asociaciones experimenta con material reciclable y en menores
proporciones con materia organica. Chapinero, Barrios Unidos, Teusaquillo, Martires y Santa Fe, fueron las
localidades que presentaron mayores niveles de material potencialmente reciclable, asignadas a la ASE 3.
Materiales como tierra y escombros presentaron niveles bajos de asociacidn recolectada en el mes de enero, asociada
fundamentalmente a la ASE 2, operados por ATESA y Aseo Capital.
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0.0

Dim2(19.82%)
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T i T T T
05 00 05 10 15

Dim 1 (69.25%)
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Resultado Parcial mes de Febrero

ASES 3,4 y 5 se encuentran asociadas en mayores proporciones a Materiales reciclables, a Material sin
especificaciones, Materia organica. Cosa distinta sucedié en la ASE 4 que presento mayores asociaciones con
Material potencialmente reciclable, es decir ésta ASE compuesta por Puente Aranda, Tunjuelito y Ciudad bolivar,
aportaron los mayores niveles de Material de rechazo.

Lo que se logra inferir es que la ASE 4, no separa adecuadamente los materiales que son susceptibles de ser
trasformados o que muy posiblemente vean la ruta de recoleccion selectiva como una ruta complementaria a la ruta
ordinaria y estén depositando elementos no propios a la RRS.

CA factor map
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Resultado Parcial mes de Marzo

Algo importante que se denota en la gréfica es la baja asociacion de materiales como tierra y escombros, de la misma
manera, materiales tales como la madera dejan de estar asociados 0 con baja presencia en la recoleccion selectiva.
Algo importante de mencionar en la ASE 2, compuesta por Engativa y Fontibon, siguen presentando altos niveles de
asociacion con escombros y tierra; por otro lado madera, sigue presentando asociacion con la ASE 3.

CA factor map
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Resultado Parcial mes de Abril

LA ASE 5, en el mes de abril es la que presenta una correlacion directa y alta, entre el material potencialmente
reciclable y el material reciclable, es decir fue la ASE que presento mayores indices de eficiencia. Por otro lado la ASE
2, presento los indices de rechazo mas significativos, es decir que lo poco o mucho material que haya destinado a la
ruta de recoleccion selectiva, se pudo recuperar.

CA factor map
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Resultado Parcial mes de Mayo

Localidades como Kennedy y Bosa, asignadas a la ASE 6 dejan de ser importante en la generaciéon de Material
reciclable, descuidando la calidad del material que destinan a la ruta de recoleccion selectiva. Para este mes la ASE
6, se caracteriza por tener los indicadores mas altos en la generacién de material de rechazo, y hacer mal uso de la
ruta, destinando materiales tales como escombros, tierra y material fuera de especificaciones.
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Resultado Parcial mes de Junio

ASES 3,4 y 5, se encuentran asociadas en mayor medida con el material potencialmente reciclable y el material
reciclable, para luego ser trasformado a través de un proceso productivo. La ASE 6, mejora los resultados con respecto
al mes anterior, asociandose en mayor medida con el material potencialmente reciclable pero a su vez dicha ASE se
relaciona en mayor medida con el material fuera de especificaciones, es decir que el material no cumple con los
estandares minimos para ser trasformado, dado las calidades bajas en que posiblemente llegue al centro de reciclaje
la alqueria.

CA factor map
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Dim 2 {19.96%)

Resultado Parcial mes de Julio

Las ASES 3y 4 que estan comprendidas por Chapinero, Barrios Unidos, Teusaquillo, Martires, Santa Fe, y Puente
Aranda, Tunjuelito, Ciudad Bolivar, respectivamente presentaron un mejor desemperfio en el mes de Julio, es decir
que ambas ASES generaron los mayores aportes de reciclaje al centro de reciclaje la alqueria. Mientras que ASES
1,2 y 6 presentaron ineficiencias o materiales no aptos para el reciclaje, generando los mayores indices de material
de rechazo al relleno sanitario dofia Juana.
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Dim 2 (1857%)

Resultado Parcial mes de Agosto

En el mes de agosto sobresalen 3 tipos de segmentos. El primero conformado por las ASES 3,4y 5, presentando los
mayores niveles de asociacion entre material potencialmente reciclable y material reciclable, se observa alto grado de
asociacion entre estas tres ASES y estos dos tipos de materiales. El segundo grupo lo conforman la ASE 1y la ASE
2, relacionados por ser el grupo cuyos indices de eficiencia son los mas bajos, es decir que la separacion en la fuente
que realizan estas dos ASES, no se ajustan a los requerimientos para que efectivamente se dé un reciclaje 6ptimo.
El tercer grupo, ASE 6 se caracteriza por un material que llega en mal estado al centro de reciclaje la alqueria, ya sea
porgue se contamina o se moja en el recorrido, evitando asi su posterior trasformacion.
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Resultado Parcial mes de Septiembre

Las ASES 2y 6, son las ASES que no presentan un desempefio ajustado a los requerimientos de la ruta de recoleccion
selectiva, por un lado la ASE 2, sigue interpretando la ruta como una mas de la ordinaria, destinando materiales no
aptos para ser trasformados, tales como materia organica, basura, escombros etc. Mientras la ASE 6 destina a la ruta
materiales que no pueden ser reciclados o materiales que luego de ser trasformados no hay un mercado especifico
para tales productos.
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Resultado Parcial mes de Octubre

Las ASES 1, 3, 4 y 5 tienen una estrecha relacion con los materiales potencialmente reciclables, material sin
mercadeo, pero a su vez y en mayor medida la ASE 1, con el material reciclable, mientras que las ASES 2y 3, se
caracterizan por entregar un material que no cuenta con las especificaciones técnicas necesarias para ser reciclado,
ademas de entregar un tipo de material que debe ser destinado a la ruta ordinaria.

CA factor map
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7%)

Dim2 (6.5

Resultado Parcial mes de Noviembre

A pesar que las ASES 3y 5, fueron las que presentaron mayores niveles de material potencialmente reciclable a la
ruta de recoleccion selectiva, fueron las ASES 1 y 4, es decir las localidades de Usaquén, Suba, Puente Aranda,
Tunjuelito, Ciudad Bolivar, las que mayores aportes generaron con respecto al material reciclable.

ASES 2 y 6, operadas por ATESA y Ciudad Limpia, no generaron materiales aprovechables, susceptibles de
aprovechamiento.
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Resultado Parcial mes de Diciembre

Los indices de la ASE 2 mejoraron, aportaron material potencialmente reciclable, pero aun presenta inconsistencias
dado que el tipo de material que fue trasportado a la CRA, después de ser valorado, no cumplia con las
especificaciones técnicas y/o no eran materiales que pudiesen ser comercializados.

La ASE 4, presento asociaciones mas significativas con el material reciclable que la ASE 5 que tuvo mayores niveles
de materia potencialmente reciclable, es decir que la calidad del material recolectado por el concesionario de aseo,
“Aseo Capital”, presento material potencialmente reciclable en mejores condiciones para su procesamiento.
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10 CONCLUSIONES GENERALES

. Se debe presentar una politica distrital de reciclaje que articule las
necesidades de cada area de servicio exclusivo (ASE) y localidad. Es decir
vincular a las UPZ de la ciudad de Bogota a que conozcan las bondades de
un reciclaje sistematico y sostenido, que logre mitigar el impacto de los
desechos sobre el relleno sanitario.

. Se logra observar el buen desempefio de las ASES 1, 3y 4 que presentan
mayores niveles de aporte de material potencialmente reciclable, al centro de
reciclaje la alqueria, materiales con niveles de calidad 6ptimo para su
trasformacion y comercializacion.

En las &reas de servicio exclusivo 2 y 5, se logra evidenciar que no se da una
separacion en la fuente juiciosa, una separacion entre los distintos tipos de
material que permitan posteriormente ser clasificados y reciclados por la ruta
de recoleccion selectiva y el centro de reciclaje la alqueria.

El concesionario asignado a las ASES 1, 2 y 6, debe adelantar labores
pedagdgicas que permitan sensibilizar a la poblacién de dicha ASES, en
realizar una separacioén ordenada, seleccionada y apta para su posterior
tratamiento en la CRA.

Las ASES 3y 4, operado por Aseo Capital, presenta los niveles de asociacion
de material reciclable mas altos de la ciudad, indicando que los ciudadanos
gue viven en dichas ASES realizan una labor juiciosa en separaciéon en la
fuente, respetando la ruta de recoleccién selectiva de la ruta ordinaria.

. Se puede inferir que la ASE 1, asignada a las localidades de Suba y
Usaquén, realizan una separaciéon de los materiales potencialmente
reciclables juiciosa, pero dichos materiales aportados por la ASE, son
materiales que no cuentan con ningun tipo de comercializacién, es decir son
materiales que no son susceptible de ser trasformados por su alto costo.
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Plano Instalaciones la Alqueria.
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ANEXO B

DISTRIBUCION DE LAS AREAS DEL CENTRO DE RECICLAJE LA ALQUERIA
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ANEXO C

Diagrama de flujo. Actividades Algqueria.
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ANEXO D

Fotografias de algunas areas de la alqueria

Acceso principal Av. Carrera 68 A Compactadoravertical (En operacion) l Bascula doble eje Earvicio publcs depesaje

Compactadorahorizontal (Dafiada) Basculade pise {3 en T Alquena)
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