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Propuesta para el calculo del valor de la péliza SOAT de motocicletas
segun la region del pais.

Resumen

Palabras claves: SOAT, poliza, siniestro, siniestralidad, prima, prima pura, motocicleta,

variables, modelo.
El presente trabajo de investigacion busca comprender la problemaética que se viene
presentando con el alto indice de accidentalidad de motocicletas en todo el territorio nacional
del pais, el aumento del numero de motocicletas en los Gltimos afios y como con el paso del
tiempo esta accidentalidad afecta directamente a las compafiias de seguros que comercializan
el seguro obligatorio (SOAT), haciendo que el valor que cada propietario de una motocicleta
paga por adquirir una pdliza SOAT, sea insuficiente para cubrir los accidentes en los cuales
esta involucrado este tipo de vehiculo.
Por ello se hace necesario realizar un estudio geogréafico con el fin de determinar por cada
region del pais cual seria el costo estimado de la poliza SOAT para motocicletas (calculo
prima pura por region), teniendo en cuenta el comportamiento de accidentes de transito (valor
de siniestros) y el nimero de polizas emitidas en cada regién. Dado lo anterior, se realizé la
proyeccion para el afio 2018 de los valores de los siniestros y el nimero de pdlizas esperados
por region para la tarifa de motocicletas que comprende el rango de cilindraje de 100 a 200
centimetros cubicos, teniendo como insumo la historia de ambas variables por region de 6
afios (2012-2017).
Dicha estimacion de valor por region permitié determinar el exceso o defecto que existe en el
valor del costo de la poliza SOAT para este tipo de motocicletas que rige actualmente en el
pais, puesto que cada region tiene un comportamiento diferente en su exposicion al riesgo lo

cual hace que el valor sea diferenciador por dicha variable.



1. Introduccion

Desde los Gltimos afios, las aseguradoras que comercializan el seguro obligatorio de
accidentes de transito SOAT en Colombia han expresado su preocupacion por el déficit
financiero que se presenta en las motocicletas. Por lo que surge la necesidad de analizar las
variables y factores que inciden en dicha problematica y plantear una alternativa para el

calculo del costo del seguro obligatorio para las motos.

Para ello, se hace necesario conocer los principios del SOAT, su historia, sus principales
caracteristicas en Colombia y los estudios que actualmente se realizan del célculo de la prima
de este seguro el cual se conoce como el célculo de la prima pura realizado por Fasecolda que
estima el valor de la p6liza a partir de la frecuencia y severidad histérica del ramo. El objeto
del presente trabajo de investigacion es realizar este mismo calculo, pero incluyendo la region
del pais por donde transita el vehiculo, teniendo como resultado una prima pura para

motocicletas, diferenciada por region geogréfica de Colombia.

Por lo cual se utilizé como alternativa para pronosticar tanto el valor de los siniestros
como el nimero de polizas para el afio 2018 dos modelos VAR, que proponen un sistema de
ecuaciones, con tantas ecuaciones como series a analizar o predecir, pero en el que no se
distingue entre variables enddgenas y exdgenas. Asi, cada variable es explicada por los
retardos de si misma (como en un modelo AR) y por los retardos de las demas variables.
Conocido asi como un sistema de ecuaciones autorregresivas o, un vector

autorregresivo (VAR).

Teniendo en cuenta que las motos comprenden el indice mas alto de siniestralidad con

respecto a todo el parque automotor y que la tarifa de motocicletas de 100 a 200 CC,


https://www.uam.es/docencia/predysim/combinado5/5_1_we2.htm
https://www.uam.es/docencia/predysim/combinado5/5_1_we2.htm

representa el 69% del total de accidentalidad de las motocicletas el analisis se hace para esta
tarifa en especifico.

Dando como resultado para todas las regiones del pais una prima pura estimada superior a
la prima comercial actual, que determina un defecto en el valor de la pdliza para las
motocicletas de 100 a 200 CC, lo cual corrobora lo que viene manifestando las compafiias de
seguros en el pais que comercializan el SOAT, existe un déficit en la prima de las motos y
dicho déficit financiero se ve también diferenciado por la region en donde transita el vehiculo

observando una brecha considerable en la region caribe.



2. Planteamiento del problema

El seguro obligatorio de accidentes de transito SOAT desde algunos afios viene
presentando problemas de sostenibilidad en su sistema, esto ha sido expuesto por las
compaiiias de seguros que actualmente contemplan en su portafolio de productos la péliza de
seguro obligatorio los cuales manifiestan que se debe a un déficit en las tarifas y
principalmente al incremento del parque automotor y accidentalidad de las motocicletas
(eventos directamente cubiertos por el SOAT), igualmente se argumenta que factores como
el fraude, el alza del dolar y el aumento en los costos médicos esta desangrando el objeto de
este seguro lo que determina que para las compafiias de seguros ya no es negocio vender

SOAT.

Segun informes de medicina legal el problema radica principalmente en las motocicletas,
los usuarios de estas representan el 45% de los muertos y el 51% de los heridos en accidentes

de transito en el pais.

Indicadores y antecedentes

El seguro obligatorio de accidentes de transito SOAT fue creado bajo la ética de
solidaridad, equidad y sostenibilidad. La equidad y solidaridad se fundamentan en la atencién
a los lesionados en accidentes de transito, con el fin de garantizar la atencion oportuna y
procurando preservar la vida del ser humano afectado sin importar su nivel socioeconémico.
Para garantizar esto, los recursos del SOAT son administrados por diferentes entes
territoriales a nivel nacional, de indole publico y privado (aseguradoras, agencia nacional de
seguridad vial, etc.). Desde algunos afios el SOAT viene presentando problemas de
sostenibilidad en su sistema y principalmente en las motocicletas, esto debido a que este tipo
de vehiculo viene teniendo un crecimiento exponencial tanto en cantidad como en su aporte a

la accidentalidad total del pais (eventos directamente cubiertos por el SOAT), asi mismo ha



hecho gque actualmente las motos tengan mayor peso en el total del parque automotor del pais
registrado en el RUNT que al mes de agosto de 2018 reporta un total de 14.137.795 de

vehiculos registrados, de los cuales el 57,23% son motocicletas.

lustracion 1 Banner cifras parque automotor registrado en el RUNT

Vehiculos, maquinaria

son motocicletas remolques y semirremolques

Fuente: (Registro Unico Nacional De Transito, 2018)

Como lo sugiere el articulo de la revista dinero publicado el 23 de mayo del afio 2016
“Alta accidentalidad de motos tiene en jaque el futuro del SOAT”, afiade en sus parrafos: La
sostenibilidad del SOAT podria verse en apuros por cuenta del explosivo incremento de los
accidentes de trénsito, de acuerdo con un reporte de Fitch. La agencia agregd que otros
factores que afectan a la industria incluyen el fraude, el alza del ddlar y el aumento en los

costos médicos, especialmente en elementos ortopédicos.

Y es que para las aseguradoras ya no es negocio vender esta poliza. Segun cifras de
Fasecolda, entre enero y septiembre del afio pasado (afio 2015) el SOAT arrojo pérdidas
técnicas por mas de $157.000 millones. Todo porque el nimero de reclamaciones al seguro ha
crecido de forma constante. (Alta accidentalidad de motos tiene en jaque el futuro del

SoatAlta accidentalidad de motos tiene en jaque el futuro del Soat, 2016)

Dentro de las bases de datos que obtuvimos para hacer este proyecto podemos observar la
gran diferencia del valor de los siniestros entre los tipos de vehiculos, como se representa a en

la siguiente gréfica:



Gréfica 1 Valor de los siniestros por clases de vehiculos
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Fuente propia.

Siendo las motos los vehiculos que més estan involucradas en siniestros, es importante
saber qué tipo de motocicletas son las mas implicadas en dichos accidentes; en la siguiente
grafica podemos ver que las motocicletas de 100 a 200 C.C son las que aportan el 69% del

valor de los siniestros total de motos.



Grafica 2 Valor de los siniestros por tipo de moto

Valor de los siniestros por tipo de moto
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Fuente propia

Por lo anterior nos centraremos en las motocicletas de 100 a 200 C.C ya que son las que

mas aportan en numero de pélizas y en valor de los siniestros.

Antecedentes estadisticos del sector.

Como estadisticas del sector tomamos los datos disponibles en la pagina de Fasecolda, en
la parte de estadisticas por ramos y ciudades, donde se puede obtener listados de primas y
siniestros por ciudades para cada compafiia de seguros, con lo cual se procede a realizar el
calculo del indice de siniestralidad (estimado) con cifras desde enero de 2015 a julio de 2018,

para el ramo SOAT mostrando diferencias en la siniestralidad de cada region asi:



Grafica 3 Siniestralidad por region sector asegurador producto SOAT

SINIESTRALIDAD SECTOR

AMATOMICA ANDIMA CARIBE ORINOQUIA PACIFICO RESTOPAIS

Con la informacion anterior se determind el mismo indice de siniestralidad estimado, pero
desagregando la informacidn por las 4 compafiias de seguros que representan un 70% del total
de produccion y siniestros del ramo para el rango de fechas de enero de 2015 a julio de 2018,

obteniendo una diferenciacién de siniestralidad en las regiones mas resaltadas.

Gréfica 4 Siniestralidad por regién y compafiia sector asegurador producto SOAT
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2.1 Pregunta de investigacion

¢Las diferencias regionales inciden en el calculo de la poliza SOAT para motocicletas?



Propuesta para el calculo del valor de la péliza SOAT de motocicletas

segun la region del pais.

2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo General.

Construir un modelo para el calculo de la prima pura SOAT de motocicletas diferenciado por

cada region del pais para el afio 2018.

2.2.2 Objetivos Especificos.

1. Presentar los modelos que pronostiquen el comportamiento de los siniestros y el
numero de polizas por region y tarifa de motocicletas.

2. Determinar el valor estimado de los siniestros esperados para el afio 2018
trimestralmente por cada region del pais.

3. Determinar el nimero de pélizas esperadas para el afio 2018 trimestralmente por cada

region del pais.



2.3 Justificacion

Teniendo en cuenta la problematica abordada en el planteamiento del problema se puede
observar que tan necesario es buscar alternativas que puedan cerrar la brecha que existe
actualmente entre el déficit que se tiene para las compafiias de seguros con respecto al costo
que estan asumiendo por accidentes de transito de motocicletas versus el valor retribuido por

estos eventos.

Al indagar al respecto de lo que se ha realizado se ha podido establecer que Fasecolda
(Federacion de Aseguradores Colombianos) como gremio representante de las compafiias de
seguros ha realizado estudios para el célculo de la prima pura del ramo SOAT por cada tarifa
y/o tipo de vehiculo el cual corresponde a determinar el valor necesario para cubrir el costo
esperado atribuible exclusivamente a las reclamaciones que genera el riesgo cubierto, este
valor se obtiene como el cociente entre el valor total de las reclamaciones (valor de los
siniestros) y el nimero de unidades de exposicién al riesgo (polizas expuestas), pero dicho
estudio se ha venido realizando por las 35 tarifas y/o tipos de vehiculos definidas por la
circular externa 004 de 2009 de la Superfinanciera y por las coberturas que tiene el SOAT,
pero en ningin momento se ha realizado este estudio por alguna otra variable como lo es la

zona geografica por donde transita dicho vehiculo.

Por ello es importante la realizacidn de este estudio con el fin de demostrar como la
variable geografica impacta el actual calculo del valor de la prima y enfocado principalmente
a motocicletas con el fin de estimular el disefio de intervenciones por parte de los entes

reguladores.



3. Marco de referencia

3.1 Marco Conceptual

Para contextualizar el objetivo que se pretende alcanzar con dicho trabajo de investigacion
se hace necesario la definicion de conceptos, aplicacion y términos referentes al seguro
obligatorio de accidentes de transito SOAT, el calculo actual de la prima pura y la incidencia

de las motocicletas en este entorno.

3.1.1 Seguro

La legislacién colombiana, méas que optar por definir el contrato de seguro, se realiza una
descripcion de las caracteristicas basicas de este. Respecto a esto, el articulo 1036 del Cédigo

de Comercio (C. Co.,) (Decreto 410 de 1971), sefiala lo siguiente:

“El seguro es un contrato consensual, bilateral, oneroso, aleatorio y de ejecucion sucesiva”.

1. El asegurador, o sea la persona juridica que asume los riesgos, debidamente autorizada
para ello con arreglo a las leyes y reglamentos.

2. El tomador, o sea la persona que, obrando por cuenta propia o ajena, traslada los
riesgos.

Asi mismo se define:

3.1.2 Prima. La prima es el precio del seguro o la obligaciéon condicional del asegurador.
3.1.3 Siniestro. Se denomina siniestro la realizacién del riesgo asegurado.

Se define el indicador de siniestralidad de la siguiente manera:

SINIESTROS

Siniestralidad = PRIMAS



3.2 EI SOAT en Colombia

En el pais se tiene un alto componente de regulacion y normativa para guiar su
funcionamiento, se puede decir que su existencia conlleva a la expedicion de la Ley 33 de
1986 y entrada en operacion a partir del 1 de abril de 1988, luego de que la Superintendencia
Financiera de Colombia aprobara las condiciones técnicas del ramo y las tarifas para cada
categoria de vehiculo. Resulta pertinente mencionar que Colombia cont6 con el Decreto 1285
de 1973 que disponia la existencia de un seguro obligatorio de automoviles, el cual nunca se

Ilevé a la préctica.

Desde 1988, las victimas de accidentes de transito tienen acceso a la atencién médica
integral requerida a raiz del suceso incierto, asi como de las demas coberturas dispuestas en la
poliza, para proveer un instrumento que permite cubrir los gastos en que se incurriria por su
atencion, independiente de quién sea el culpable en el accidente. A partir de 1988, la
obligatoriedad del SOAT se extendi6 en varias direcciones: es de obligatoria compra para
todos los propietarios de vehiculos que transitan por el territorio nacional el cual actualmente
tiene una vigencia de un afio y de obligatoria expedicion por parte de las compariias de
seguros que tienen autorizado el ramo. Es también obligatorio que todos los centros de salud,
publicos y privados presenten la atencidn de salud requerida para las victimas de accidentes

de transito (Articulo 195 del Estatuto Organico del Sistema Financiero).

3.2.1 Caracteristicas del Seguro Obligatorio

Se puede afirmar que el SOAT en Colombia, es un seguro de accidentes y no un seguro de
responsabilidad civil como el implementado en otros paises donde no tienen la figura del
SOAT. Su cobertura se extiende a la atencién de todas las victimas, respecto de las lesiones
fisicas sufridas o la incapacidad permanente declarada, al tiempo que brinda cobertura para

los familiares en caso de muerte, mediante una indemnizacion por este concepto y el



reconocimiento de los gastos funerarios. Todo lo anterior, con independencia sobre el
culpable del accidente, es decir, no es necesario esperar la determinacion del culpable o
responsable del evento; con la simple ocurrencia del accidente (que en si es la esencia de este
seguro), se activan las coberturas, elemento central del SOAT en la medida en que garantiza
rapidez en el flujo de recursos entre el prestador de servicios (especialmente los médicos) y el
pagador (la aseguradora) haciendo mas facil el manejo para el afectado. Dado que se elimina
el criterio de la culpa, para efectos de establecer el responsable de la indemnizacion en el caso
en el que intervienen multiples vehiculos en el accidente de transito, la legislacion

colombiana da un tratamiento claro al sefialar que:

“Concurrencia de vehiculos. En los casos de accidentes de transito en que hayan
participado dos o mas vehiculos asegurados cada entidad aseguradora correra con el importe
de las indemnizaciones a los ocupantes de aquel que tenga asegurado. En el caso de los
terceros no ocupantes, se podra formular la reclamacion a cualquiera de estas entidades;
aquella a quién se dirija la reclamacion estara obligada al pago de la totalidad de la

indemnizacion, sin perjuicio del derecho de repeticion a prorrata, de las compafias entre si”.*

3.2.2 ¢ Qué es un accidente de transito?

Los accidentes de transito son hechos de la circulacién en donde interviene al menos un
vehiculo automotor que genera dafios materiales o lesiones personales propios o a terceros,
con ocasion de su circulacion. Para el caso del Seguro Obligatorio, de acuerdo con el Decreto
3990 de 2007, es un “suceso ocasionado o en el que haya intervenido al menos un vehiculo

automotor en movimiento, en una via publica o privada con acceso al pablico, destinada al

1 Estatuto Orgénico del Sistema Financiero, numeral 5 del Articulo 194



transito de vehiculos, personas y/o animales, y que, como consecuencia de su circulacion o

transito, cause dafio en la integridad fisica de las personas”.

3.2.3 ¢ Queé es el Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito SOAT?

Es un instrumento de proteccidn para todas las victimas de accidentes de transito,
orientado a cubrir las lesiones 0 muerte de personas que estan involucradas en un accidente de
transito, independiente de quién tuvo la culpa en el evento, es decir, cada pasajero de un
vehiculo sera atendido con cargo a la poliza que respalda ese vehiculo. La atencion se presta a
todas las personas involucradas en el accidente y que pueden ser el conductor, acompafantes

0 peatones.

3.2.4 ¢Por qué deben asegurarse los vehiculos con SOAT?

Para garantizar los recursos requeridos en la atencion de victimas de accidentes de transito,
los generadores del riesgo deben aportar de manera solidaria los recursos que se requieren
para brindar las prestaciones a que tiene derecho cada victima o sus beneficiarios. El
generador del riesgo es el vehiculo, en cabeza de su propietario, en la medida en que el
aparato es el instrumento que con motivo de su circulacion puede generar lesiones y/o muerte
de las personas. Por lo anterior, la legislacion colombiana establecié la obligacién para todos

los vehiculos que transiten por el territorio nacional, de contar con una poéliza vigente SOAT.

3.2.5 ¢Quién debe tomar el SOAT?
Todo propietario de un vehiculo que transita por el territorio colombiano debe tener
vigente en todo momento una pdliza SOAT. Adicionalmente este sera uno de los requisitos

para poder efectuar transacciones con el vehiculo.



3.2.6 Coberturas

Las coberturas buscan facilitar la prestacion de todos los servicios requeridos para que la
atencion a esas victimas sea inmediata e integral. Por esta razn, cada victima de accidente de
transito tiene derecho a: el traslado desde el sitio del accidente al centro de salud mas cercano;
la atencion médica completa desde la atencion inicial de urgencias hasta la rehabilitacion
final. En los casos en los que la victima presenta una incapacidad permanente, el SOAT
brinda una cobertura, asi como para la familia de las victimas fatales, quienes tienen derecho
a una indemnizacién por muerte y gastos funerarios. Este seguro, a diferencia de lo que
ocurre con otros seguros como el que respalda el crédito de un vehiculo, tiene una funcién
netamente social y asi esta definido en la misma Ley. Por ello, el esquema incorporado en
Colombia esta fundamentado en los principios de solidaridad y universalidad. Ello quiere
decir, que los propietarios de vehiculo, generadores del riesgo “accidente de transito” aportan
unos recursos a partir de los cuales se brinda la atencion a todas las victimas de accidentes de
transito (sin importar que sea conductor, peatdn o pasajero), independiente de quien tenga la

culpa en el evento.

Dado esto las coberturas su cuantia esta definida en salarios minimos diarios vigentes y es

actualizada cada afio con el incremento del salario minimo mensual vigente.

llustracion 2 Coberturas SOAT

e ™

Gastos de transporte y movilizacion de las victimas [1] Hasta 10 SMLDV*
(Gastos medicos, quirtrgicos, farmaceuticos y hospitalarios Hasta 800 SMLDV*
Incapacidad permanente [2] Hasta 180 SMLDV*
Muerte de la victima [3] 750 SMLDV*

Fuente: Seguros Mundial presentacion programa de educacion financiera viva




3.2.7 Tarifas SOAT

Al igual que las coberturas, las tarifas estan también estan regidas por ley y la
superintendencia financiera realiza una revision periodica de las mismas teniendo en cuenta
los factores de frecuencia y severidad de la siniestralidad del parque automotor asegurado

determinando la suficiencia de estas.

Teniendo en cuenta los factores anteriormente mencionados, la Superintendencia
Financiera de Colombia calcula las tarifas maximas que pueden cobrar las entidades
aseguradoras para expedir el Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito — SOAT para cada
una de las 36 categorias de vehiculos automotores en Salarios Minimos Diarios Legales

Vigentes (SMDLV).

llustracion 3 Tarifas SOAT 2018

Brccolle emmmm— TARIFAS MAXIMAS COMERCIALES DEL SOAT 2018

Tasa comercial  Valor  Contribuci prima y , TOTALA
Codigo CLASE DE VEMICULO SUBTIPO EDAD e 17O e’ SOX 5 bociin  THARUNT
100 MOTOS Ciddomotor 413 107.500 53.7% 1612% 1.800 163.0%
110 MOTOS Menos de 100 ¢ 860 223.900 111950  3355% 1800 337.6%
120 MOTOS De 1002 200¢c 11,55 300.700 150350  4510% 1.800 452850
130 MOTOS Mis de 200 c. 13,03 339300 165650  5089% 1.800 510.7%0
180 MOTOS MOLOCAFTos, tricimoto, Cuadricicios 13,03 339.300 16565 508950 1.800 510.750
211  CAMPEROS Y CAMIONETAS Menos de 1500 ¢.¢ 029 akos 1357 353.300 176650  5299%0 1800 531.750
212 CAMPEROS Y CAMIONETAS Menos de 1500 c.c 10 #%05 © mas 16,32 424,500 2124%  6373% 1800 639.1%0
221 CAMPEROS Y CAMIONETAS 1500 a 2500 028 akos 16,21 422.100 2110%  6331% 1.800 634595
222 CAMPERDS ¥ CAMIONETAS 1500 a 2500 10 304 © mas 19,21 500.200 250100 750.300 1.800 752.100
231 CAMPEROS ¥ CAMIONETAS Mis de 2500 ¢ 029 afos 19,02 495300 2765 74299 1.800 784750
232 CAMPEROS Y CAMIONETAS Mis de 2500 c. 10 8404 0 mas 2183 $68.400 284200 852600 1.800 £54.400
310 CARGA O MIXTO Menos de S toneladas 15,21 396.000 198000 594000 1.800 595.800
320 CARGA O MIXTO De 5 2 15 toneladas 2198 572.300 286150  8584%0 1.800 $60.250
330 CARGA O MIXTO Mis de 15 toneladas 2780 723500 361950 1085850 1.800 1.087 650
210 OFICIALES ESPECIALES Menos de 1500 ¢.c 17,12 425.800 222900 668700 1.800 670500
420 OPCIALES ESPECIALES 1500 2 2500 21,59 562,200 281100 843300 1.800 845100
430 OPCIALLS ESPLCIALLS Mg de 2500 c.c 2589 674.200 337100 1011300 1.800 1.013.100
S11  AUTOS FAMILIARES Menos de 1500 c.¢ 049 akos 764 198.900 99450  2983%0 1.800 300.150
512 AUTOS FAMILIARES Mencs de 1500 ¢.c. 10 a%0s © mas 10,18 264.000 132.000 396.000 1800 397.800
S21  AUTOS FAMILIARES 1500 2 2500 029 akos 931 242.400 121200 363600 1.800 365.400
S22 AUTOS FAMILIARES 1500 a 2500 10 2904 0 mas 1159 301,800 150900 452700 1800 453,500
$31  AUTOS FAMILIARES Mis de 2500 c.¢ 0a9akos 1088 283.300 141650  4249%0 1.800 426.7%0
532 AUTOS FAMILIARES Mis de 2500 c. 10 a0s © mas 1291 336.300 168050 50410 1.800 505.950
611 VEMICULOS PARA SEIS O MAS PASAROS  Mienos de 2500 039 ahos 1165 355.400 177700 533100 1.800 £34.900
612 VEMICULOS PARA SEIS O MAS PASAEROS  Menos de 2500 10 3404 0 mas 17,43 453.900 226950 680850 1.800 682650
621 VEHICULOS PARA SEIS O MAS PASAXROS 2500 0 mis 0a9akos 18.28 476.000 238000 714.000 1.800 715.800
622 VEMICULOS PARA SEIS O MAS PASAROS 2500 0 mis 10 #%03 0 mas 2196 571.800 285500  857.700 1.800 £59.500
711 AUTOS DE NEGOCIOS Y TAXIS Menos de 1500 C.c 029 ahos 9,47 246600 123300 369.500 1800 371.700
712 AUTOS DE NEGOCIOS ¥ TAXIS Menos de 1500 cc 10 2405 0 mas 1184 308.300 158150  4624%0 1.800 464250
721 AUTOS DE NEGOCIOS ¥ TAXIS 1500 3 2500 029 akos 11,78 306.700 153350  4600% 1.800 461.8%
722 AUTOS DE NEGOCIOS ¥ TAXIS 1500 8 2500 10 ahos 0 mas 1857 379.400 189700  $69.100 1.800 570.900
731 AUTOS DE NEGOCIOS ¥ TAXIS Mis de 2500 c.¢ 029 akos 15,21 396.000 198000 594000 1.800 595.800
732 AUTOS DE NEGOCIOS ¥ TAXIS Mds de 2500 c.c 10 2405 © mas 17,85 464 800 232400 697200 1.800 699.000
810 BUSESY BUSETAS DE SERVICIO PUBLICO URBANO 2,72 591.600 295800  887.400 1.800 £85.200
910 SERVICIO PUBLICO INTERMUNICIPAL Menor 10 pasajercs 247 585.100 292550 877650 1800 879.450
920 SERVICIO PUBLICO INTERMUNICIPAL 10 0 mds pasajeros 32,62 $40.200 424700  1.274.100 1.800 1.275.900

SIALAY = Salar 06 Meemdn Lagaes 03006 Vigeates

11) Conforme s Croutar D18 Se 2017 de 1a Supetvintendencis Fiasnciers Se Colomtis
(29 ASmensds 300r 3 O 0% ROCwrsdn 36! SATems Garer sl On Segerdad SO0 o Sanad
130 MemchacSn D) de J0L7, Minateno Se Trassporte

Fuente: Pagina Fasecolda.



3.3 Prima Pura

Actualmente Fasecolda (Federacion de Aseguradores Colombianos) realiza el estudio de
tarifa del ramo SOAT el cual se conoce como célculo de la prima pura, que tiene como objeto
proyectar para el afio siguiente del afio de célculo las primas puras que se deberian tener en
cuenta en el Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito (SOAT), con base en la
siniestralidad y frecuencia histdrica del ramo. EI método que se ha empleado para dicha
proyeccion es el de tarifacion para cada categoria de riesgo o clases, segun la Circular Externa
004 de 2009 de la Superintendencia Financiera de Colombia que defini6 35 categorias o tipos

de vehiculo. Este método estima un costo anual promedio para cada clase de tarifacion.

Ampliando la metodologia mencionada anteriormente, se define la prima comercial (PC)
de seguro como la cantidad de dinero necesaria para absorber el riesgo y permitir a la empresa
aseguradora cubrir los gastos de administracion, adquisicion y otros inherentes a su operacion
(valor de prima actual). Por otro lado, la prima pura (PP) de riesgo es la requerida para
absorber el costo de los siniestros y no incluye ningln otro costo méas que el de los reclamos;
representa el costo estimado de las reclamaciones y es el elemento mas importante en la
tarifacion (valor de prima estimada). La prima pura es una medida del gasto por siniestros por
unidad de exposicion y corresponde al valor necesario para cubrir el costo esperado atribuible
exclusivamente a las reclamaciones que genera el riesgo cubierto. Este valor puede obtenerse
como el cociente entre el valor total de las reclamaciones (valor de los siniestros) y el nUmero

de unidades de exposicidn al riesgo (numero de pélizas emitidas y expuestas), esto es:

pp = Valor total de las reclamaciones

Numero de expuestos

La prima pura también puede expresarse de la siguiente forma:



pp Numero de reclamaciones Valor total de las reclamaciones
= *
Numero de expuestos Numero de reclamaciones

La frecuencia, definida como cociente entre el nimero de reclamaciones y el nimero de
expuestos, es una medida de la tasa de reclamaciones por unidad de riesgo, mientras que la
severidad, definida como el cociente entre el valor total de las reclamaciones y el nimero de

reclamaciones, es una medida del costo promedio por reclamacion.

3.4 Serie de tiempo

Una serie de tiempo se define como: “Un conjunto de observaciones de una variable
medida en puntos sucesivos en el tiempo o en periodos de tiempo” (Anderson, Sweeney, &

Williams, 2008)

3.5 Modelo

3.5.1 Modelo VAR

El método Vector AutoRegressive [7] (VAR, por su definicidn en inglés) es una extension
de los modelos autorresivos de media movil (ARMA [3,8], por su definicion en inglés) que
involucran diferentes variables. Este modelo fue introducido por Sims, 1980 [7], para el
analisis de series temporales exdgenas y enddgenas. En su forma mas béasica, un modelo VAR

esta constituido por un grupo K de variables endégenas

Yt = (Yits ooy Ypts oo s Ykt) (1)

Donde k=1,... K. Un modelo VAR (p) de orden p se define como:

yr=Aigr +ooF Apth_p + (2)



Donde Ai es la matriz de coeficientes de dimensiones (KxK) donde i = 1,...,p y ut es un
vector de dimension K para el cual la esperanza matematica E(ut) = 0 cuya matriz de

covarianza
Elwu!) =%, (3)

Es una matriz invariante positiva y definida, conocida como ruido blanco. Una condicion
necesaria de un modelo VAR(p) es su estabilidad. Esto significa que el modelo produce series
de tiempo estacionarias cuya estructura de la media, varianza y covarianza son invariante en

el tiempo. Esto se puede chequear evaluando el polinomio caracteristico.

det{lp — Az — ... — AI:-:P] #0 for|z] <1 (4)
Si la solucidn a la ecuacion anterior tiene raices para z=1, entonces alguna o todas las
variables en el modelo VAR (p) estan integradas y son de primer orden e.g. | (1). Puede

ocurrir que sea necesario cointegrar variables en el modelo.

En la préctica, la estabilidad de un modelo VAR (p) puede ser analizada calculando los
valores verdaderos de la matriz de coeficientes A. Un modelo VAR (p) puede ser escrito

como de primer orden, VAR (1)

& = A& 1+ (5)
Donde
-/‘4] A! s Aj-:-—] Aj-:- Ty
" I 0 - 0 0 0
£|’ — : ; A — [:I j s [:I [:I ; -Ur —
e —p+1 E E . E E Iil
00 - T 0]

(6)



Por lo que la dimension del vector Et y vt es (KP x 1) y las dimensiones de la matriz A son
(Kp x Kp). Si el modulo de los valores verdaderos de A es menor a 1, el modelo VAR (p) es
estable. Los coeficientes del modelo VAR (p) pueden ser estimados eficientemente usando

minimos cuadrados separadamente a cada ecuacion.

Finalmente, el modelo es utilizad para predecir en un tiempo h >= 1 usando una funcién

recursiva de la forma:

YT +h|T = AYTh_ T +-- - + ApYUT hp|T (7)

Donde

Y74 = UT4y (8)

Para j<=0.

En el lenguaje de programacion R [6] existen funciones y librerias [5] para calibrar

modelos VAR(p) y para evaluar su desempefio.

3.5.2 Test de diagnostico del modelo

Es importante verificar en el modelo si existe correlacion y auto correlacién entre las
variables, si existe heterocedasticidad en el modelo y chequear si los errores del modelo
tienen una distribucion normal. Los siguientes test se aplican modelos univariados y

multivariados

Test de heterocedasticidad para chequear correlacion e independencia de las variables [1]

Test de Jarque-Bera [4] se utiliza para chequear normalidad en los valores residuales del

modelo.

Test de Portmanteau y el de Breusch-Godfrey [2] se utilizan para chequear correlacion

serial de los residuos de los modelos.



4. Marco Metodoldgico

La metodologia que se trabajara en este estudio y que ayudaré en la solucién de los

objetivos planteados se basa en:

4.1 Metodologia

4.1.1 Unidad de anélisis

La informacidn pertenece a una de las entidades aseguradoras top 5 que comercializan el
producto SOAT en el pais, sin embargo, por confidencialidad no se revela el nombre de esta.
La primera base de datos con la que contamos contempla el nimero de pdlizas expuestas y
emitidas por zona desde el afio 2012 hasta el 2017 segmentada trimestralmente por cada tipo
de vehiculo (llustracion 4), la segunda refleja el valor de siniestros (Ilustracion 5) por zona y
por tipo de vehiculo para el mismo plazo. Estas contienen informacion de todos los diferentes
tipos de vehiculos para los cuales existe la poliza SOAT.

lustracion 4 Muestra de base de datos polizas

REGION  COD_TARIFA ARO TRIMESTRE EXPUESTOS

PACIFICO 121 2012 1 915
PACIFICO 111 2012 1 812
PACIFICO 511 2012 1 309
PACIFICO 512 2012 1 260
PACIFICO 521 2012 1 250

Fuente propia.

llustracién 5 Muestra de base de datos siniestros

REGION  COD_TARIFA ARQ TRIMESTRE Incurrido_Ultimate

AMAZOMICA 121 2012 4 62,899,755
AMAZOMICA 121 2012 4 258,175,044
AMAZOMICA 121 2012 3 25,786,579
AMAZOMICA 121 2012 2 21,859,456
AMAZOMICA 121 2012 3 15,541,230

Fuente propia.



A partir de esto identificamos nuestras variables de estudio y filtramos la informacion
segun el tipo de motocicletas (de 100 C.C a 200 C.C) este procedimiento nos arrojo 2 nuevas

bases (siniestros y pdlizas) de datos cada una con 120 datos.

Las bases de datos que usaremos para este proyecto se describen a continuacion:

4.1.1.1 Base de datos siniestros 121.

Contiene los datos referentes a los siniestros ultimos que involucran motocicletas de 100
C.C a 200 C.C para las zonas Amazénica, Andina, Caribe, Orinoquia y Pacifica; desde el afio
2012 hasta el 2017 divididos trimestralmente para un total de 24 datos por cada zona. (Anexo

1)

4.1.1.2 Base de datos pdlizas 121.

Contiene los datos referentes a las pdlizas expuestas y emitidas para motocicletas de 100
C.C a 200 C.C en las zonas Amazonica, Andina, Caribe, Orinoquia y Pacifica; desde el afio
2012 hasta el 2017 divididos trimestralmente para un total de 24 datos por cada zona. (Anexo

2)

4.1.2 Tratamiento de los datos en R

Una vez las bases de datos estan definidas, procedemos a realizar el cargue y posterior
analisis en el software R (sugerido y visto en el programa académico) aplicando los métodos
estadisticos necesarios, con el fin de proyectar trimestralmente al afio 2018 cada una de las
variables; en este caso usamos series de tiempos multivariados y modelos vectoriales
autorregresivos (VAR). Esto con el fin de hacer los célculos y hacer una comparacion de lo

establecido con lo que se propone en este proyecto.



4.1.3 Andlisis de los resultados

Teniendo los datos organizados, analizamos cada uno de ellos y obtenemos las

conclusiones.

5. Analisis y Resultados

En este capitulo analizaremos los modelos usados para la serie de tiempo de valores de
siniestros y nimeros de polizas, los resultados de los pronosticos para cada zona en las dos
series (siniestros y polizas) y finalmente haremos el calculo de la prima pura calculando el

exceso o defecto para cada region.

5.1. Valor siniestro

En las siguientes grafica podemos ver el comportamiento de la serie de tiempo para cada

una de las zonas de forma individual (Gréafica 3) y de forma comparativa (Gréfica 4).

Gréfica 3 Series Valor Siniestros por zonas
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Gréfica 4 Valor Siniestro todas las zonas
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5.1.1 Modelo Siniestros

Para la serie de siniestros usamos un modelo VAR (2) el cual se eligi6 segun el mejor BIC.

lustracion 6 Ecuacion VAR (2) Siniestros

239.59 [—16.95] —0.48 0.025 —0.055-0.192 -0.23
. [2038.21] 236.46 0.99 0.55 -0.23 2.22 0.61 }
Y.=|-438.7 |+|293.97|t+| 0.49 —0.17 0.6 0.46 —0.18Y; 1+

—495.13| |213.44| l0.57 0.039 —-0.24 0.62 0.05

356.07 81.37 0.51 —0.044 0.477 —1.32 0.346
—0.6 0.02 0.02 0.07 0.08 (90.497
[—7.73 0.14 0.92 —0.65 —0.51}_} | 739 |
—0.71-0.01 0.24 0.32 0.02 Yt—2+|447.4|
[0.74 ~0.11 0.15 —0.22—0.21J 162.1
~1.43 0.13 —0.29 —0.02 0.77 726.1

Fuente propia

BIC: 1625.397



5.1.2 Test de Correlacién Serial

Portmanteau Test: No hay correlacion serial de los residuos del modelo, p-valué =0.9975

5.1.3 Test de normalidad multivariada

Hay normalidad en los valores residuales del modelo,
JB Test: p-value=0.5151

Skewness: p-value=0.2503

Kurtosis: p-value=0.7678

5.1.4. Test heterocedasticidad
No hay heterocedasticidad entre las variables,

ARCH: p-value=1

5.1.5. Prueba del modelo para el afio 2017 in/out sample

En la siguiente tabla se encuentra una prueba del modelo de siniestros para el afio 2017,
comparando los datos reales contra los pronosticados realizando el calculo del margen de

error y el MAPE (Error porcentual absoluto medio) para cada region.



Tabla 1 Prueba infout sample VAR (2) siniestros

Fuente propia

5.1.6. Graficas de los modelos, proyeccién vs valores reales.

A continuacion, veremos los gréficos de cada una de las zonas, donde encontraremos la
serie real, la serie generada por nuestro modelo y el pronéstico para el afio 2018 para la base

de datos valor de siniestros, vale aclarar que el eje Y de los graficos se manejan en millones

de pesos.

Esta primera grafica (Grafica 5) nos muestra el comportamiento de la serie de tiempo de

siniestros para la zona Amazénica, la cual muestra una tendencia creciente.

Periods ANMAFONICA : ANDINA
Real Prediccion % error Real Prediccion Yo error
2017-1 |5 686,452,200 |5 ©52,537,604 4.59% 5 28,470,770,000 |  25,353,001,366 | 10.9%
2017-2 | 5 1,058,982,500 | 5 B81,506,167 | 16.8% $31,150,360,000 | 5 24,832,649,404 | 20.3%
2017-3 | 5 1,199,734,200 | 5 B47,880,123 | 29.3% % 32,899,410,000 | 5 2§,141,707,815 | 20.5%
2017-4 | 5 1,052,645,700 |5 727,588,281 | 30.9% 531,543,860,000 | 5 25,562,639,902 | 19.0%
MAPE | 205w MAPE | 177w
Periodo CARIBE ORINCQULS
Real Prediccion Y% error Real Prediccion %% EITOT
2017-1|5 425,385,541 |5 G513,186,62% | -20.6% $ 1,920,232,000 | 5 1,955919,681 | -1.9%
2017-2 | 5 4E8,753,210 |5  GG2,280,602 | -17.8% % 2,267,200,000 | 5 1,644,799,270 | 27.0%
2017-3 |5 629,871,600 |5 736,677,321 | -17.0% 5 2,140,215,000 | 5 1,328,281,646 5.9%
2017-4 |5 987,575,000 |5 968,006,766 2.0% § 2,215,519,000 | & 2,191,926,450 1.1%
MAPE | 13.4% MAPE | o
Periodo PACIFICO :
Real Prediccion % error
2017-1 | 5 16,420,120,000 | 514,121,234550 | 14.1%
2017-2 | 518,610,200,000 | 516,164,097,34% | 13.1%
2017-3 | 521,233,610,000 | 518,370,032,712 | 13.5%
2017-4 | 523,885,860,000 | 518,704,167,576 | 21.7%
MAPE | 15.6%]



Gréfica 5 Modelo, prediccién vs real (Zona Amazdénica Siniestros)
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La siguiente grafica (Grafica 6) nos muestra el comportamiento de la serie de tiempo de

siniestros para la zona Andina, con una tendencia creciente.

Grafica 6 Modelo, prediccion vs real (Zona Andina Siniestros)
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Zona Caribe (Gréfica 7) tuvo un crecimiento importante entre el afio 2014 y 2015, pero

para el siguiente afio tuvo una caida importante.
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Grafica 7 Modelo, prediccion vs real (Zona Caribe Siniestros)
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Zona Orinoquia (Gréfica 8) ha estado creciendo desde el afio 2012.

Millones De Pesos ($)

Gréfica 8 Modelo, prediccion vs real (Zona Orinoquia Siniestros)
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Zona Pacifico (Grafica 9) ha estado creciendo constantemente desde el afio 2012.

Gréfica 9 Modelo, prediccion vs real (Zona Pacifico Siniestros)

ZONA PACIFICO (Motos 100 a 200 C.C)

[ ]
[ ]
92 s
R — Real .
-
i - Modelo o
= —— Limites C
L7 p] () — -
@ ]
o o
a» —
E o
£ 3 A
s 2
= _
D —]
T T T T T T

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Periodo {Trimestral)

Fuente propia

5.2. Numero de polizas

En las siguientes graficas (Gréafica 10 y Gréafica 11) se puede observar el comportamiento

de la serie por cada una de las zonas para el nimero de polizas.

Gréfica 10 Serie Numero de Pdlizas por zonas
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Gréfica 11 Numero de Pélizas todas las zonas
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Para la creacion del modelo usamos los valores de la serie en logaritmo, esto para obtener
una homogeneidad de los valores, como se muestra en las siguientes graficas (Gréaficas 12 y

Gréafica 13) y poder obtener una prediccion mas exacta.

Gréfica 12 Logaritmo del nimero de poélizas por zonas
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Grafica 13 Logaritmo nimero de polizas todas las zonas
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5.2.1. Modelo NUumero de pélizas

Para la serie de numero de pdlizas, usamos la base en logaritmo y generamos un modelo
VAR (2) el cual se eligio segun el mejor

lustracion 7 Ecuacion VAR (2) Numero de pélizas

7.33 0.07 0.05 -0.17 -1.47 0.15 -0.089
3.28 [ 0.02 -0.23 1.3 1.38 -0.16 —0.215|

{
?t) = | —2.35 |+]-o0. 084-|t+ —0.202 —0.05 0.82 —0.0006—0.049(Y, 1 +
—0.486 —0 051 0.061 0.04 -1.1 0.662 —-0.177

6.03 0 054- —0.054-0.372 1.15 0.59 0.549
[—0.02 —0.12 0.08 0.172 —0.005] [0.036

| 0.78 —0.46 —2.12 —0.089 0.253 |

~ |o.016

0.10 0.047 —0.28 0.068 0.034 |Y,,+ |o. 163‘
l—o.oss 0.087 2.23 —0.066 0.159J 0.025
—0.14 0.176 0.46 —0.116—0.187 0.023

Fuente propia

BIC: -370.728



5.2.2. Test de Correlacién Serial

Portmanteau Test: No hay correlacion serial de los residuos del modelo, p-value =0-4777

5.2.3. Test de Normalidad Multivariada

Hay normalidad en los valores residuales del modelo,
JB Test: p-value=0.5161

Skewness: p-value=0.6213

Kurtosis: p-value=0.3412

5.2.4. Test heterocedasticidad
No hay heterocedasticidad entre las variables,

ARCH: p-value=1

5.2.5. Prueba del modelo para el afio 2017 in/out sample

En la siguiente tabla se encuentra una prueba del modelo de po6lizas para el afio 2017,
comparando los datos reales contra los pronosticados realizando el calculo del margen de

error y el MAPE (Error porcentual absoluto medio) para cada region.



Tabla 2 Prueba infout sample VAR (2) Pélizas

Fuente propia

5.2.6. Graficas de los modelos, proyeccion vs valores reales.

A continuacion, conoceremos los graficos de cada una de las zonas, donde veremos la
serie real, la serie generada por nuestro modelo y el prondstico para el afio 2018 para la base
de datos nimero de polizas, vale aclarar que fue necesario hacer una transformacion

logaritmica a la base para poder manejarla mejor y llegar a unos datos mas exactos.

A continuacion, vemos la grafica (Grafica 14) comportamiento correspondiente a la zona

Amazonica la cual presenta una tendencia estable a traves de los arios.

Periodo ANMAFONICA ANDINA
Real |Prediccion| 9% error Heal |Prediccidn|®% error
2017-1 2,174 2,250 -3.55% 85,283 86,025 | -0.2%
2017-2 2,241 2,011 10.3% 21,637 23,717 -2.5%
2017-3 2,292 1,980 13.6% 79,651 20,634 -1.2%
20174 2,237 2,228 0.4% 74,603 78,032 -4.6%
MAPE 5.2% MapE | 213
Beriodo CARIBE ORIMOH LA,
Real |Prediccion| 9 error Real |Prediccion|% error
2017-1 788 781 0.9% 5,248 4 487 14.5%
207-2 691 233 -27.8% 5,379 4,632 13.9%
2017-3 780 993 -27.3% 5,439 4,846 10.9%
2017-4 238 1,035 -23.5% 5,253 4,935 £.1%
MAPE -19.4% MAPE | 1133
Periodo PACIFICF]
Real Prediccion| % error
2017-1 32,756 29,340 10.4%
2017-2 36,471 29,420 19.3%
2017-3 40,747 32,538 19.2%
2017-4 41,674 35,365 15.1%
MAPE |  150%



Grafica 14 Modelo, Prediccion y Real logaritmo nimero de pélizas (Zona Amazonica)
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En la siguiente grafica (Gréafica 15) podemos ver el comportamiento de la zona Andina

que tiene un crecimiento importante en los 4 primeros afios luego presenta una pequefia

disminucién.

Gréafica 15 Modelo, Prediccion y Real logaritmo nimero de pélizas (Zona Andina)
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La zona Caribe (Grafica 16) podemos notar un crecimiento en los primeros 3 afios, pero a

partir del afio 2016 decrece y luego toma fuerza para 2018.

Gréfica 16 Modelo, Prediccion y Real logaritmo nimero de pélizas (Zona Caribe)
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La zona Orinoquia (Grafica 17) se estabiliza a partir del afio 2014.

Gréfica 17 Modelo, Prediccion y Real logaritmo nimero de pélizas (Zona Orinoquia)
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La zona Pacifico (Grafica 16) ha tenido una tendencia creciente en lo corrido de los 6

anos.

Gréfica 18 Modelo, Prediccion y Real logaritmo numero de polizas (Zona Pacifico)
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5.3 Resultados

Con los modelos VAR anteriormente descritos obtenemos la proyeccion para los cuatro
trimestres del afio 2018 tanto para el valor de los siniestros, como el nimero de poélizas
emitidas y expuestas por region para la tarifa de motocicletas de 100 a 200 centimetros
cubicos. Dado esto se procede a realizar el calculo de la prima pura como se describi6 en el

marco conceptual asi:

PP = E(s) * E(f)

Donde,

PP corresponde a la prima pura



E(s) corresponde a la severidad esperada

E(f) corresponde a la frecuencia esperada

Numero de Siniestros ) Valor total de los Siniestros
P T S P -
Numero de polizas Numero de Siniestros

E(f) =

Por tanto, la prima pura esta dada por:

Valor total de los Siniestros

Numero de polizas

A continuacion, veremos el valor de los siniestros y el nimero de pélizas esperados para el
afio 2018 para cada zona. Se calculara el valor esperado de la prima pura para cada zona y se

sera comparada con el valor actual que tiene la pdliza SOAT determinando un exceso o

defecto para cada region.

Para la zona Amazonica los valores pronosticados para los siniestros del afio 2018 tienen
una caida de $3.832.800 millones de pesos del primer a al segundo trimestre, para después
subir en $140.634.500 millones de pesos desde el segundo trimestre al cuarto. Por el
contrario, el nimero de polizas tiene una caida desde el primer trimestre al cuarto de un total

de 193.

El valor de la prima pura para esta zona del pais debe ser de $472.381 pesos el cual se

encuentra en 57.1 % por encima de la prima comercial actual para todo el pais (Tabla 2).

Tabla 3 Comparativo y resultado PP con Prima actual zona Amazonica

ZONA AMAZONICA

Periodo Valor Siniestros Namero de Pélizas
2018-1 $966.208.900 2.245
2018-2 $962.376.100 2.129
2018-3 $986.951.000 2.081
2018-4 $1.103.010.600 2.052

Total $4.018.546.600 8.507

Prima Pura (PP) $472.381




Valor Actual $300.700

Exceso o Defecto 57,1%
Fuente propia

En la zona Andina vemos que la diferencia entre la prima pura actual, y la calculada segun
el prondstico arrojado por el modelo, es de un 28.1 % estando por encima generando asi

pérdidas para la compafiia.

Tabla 4 Comparativo y resultado PP con Prima actual zona Andina

ZONA ANDINA
Periodo Valor Siniestros Namero de Pélizas
2018-1 $25.747.650.000 72.524
2018-2 $27.386.310.000 70.786
2018-3 $27.169.270.000 69.597
2018-4 $28.480.700.000 69.600
Total $108.783.930.000 282.507
Prima Pura (PP) $385.066
Valor Actual $300.700
Exceso 0 Defecto 28,1%

Fuente propia

En la zona Caribe el caso es mucho mas critico pues podemos notar que el defecto en esta

zona es del 184.1 % siendo una prima pura casi 3 veces la prima comercial actual.

Tabla 5 Comparativo y resultado PP con Prima actual zona Caribe

ZONA CARIBE
Periodo Valor Siniestros Namero de Pdlizas
2018-1 $1.354.285.000 1.028
2018-2 $1.538.568.000 1.288
2018-3 $1.167.058.000 1.612
2018-4 $996.876.000 1.992
Total $5.056.787.000 5.920
Prima Pura (PP) $854.187
Valor Actual $300.700
Exceso 0 Defecto 184,1%

Fuente propia



La zona Orinoquia es la que menos defecto presenta en el valor de la prima pura, pues con

un 17.3 % es la zona del pais que se aproxima mas al valor actual (Tabla 5).

Tabla 6 Comparativo y resultado PP con Prima actual zona Orinoquia

ZONA ORINOQUIA
Periodo Valor Siniestros Numero de Pdlizas
2018-1 $1.742.520.000 5.101
2018-2 $1.752.723.000 5.071
2018-3 $1.858.900.000 5.059
2018-4 $1.787.108.000 5.019
Total $7.141.251.000 20.250
Prima Pura (PP) $352.654
Valor Actual $300.700
Exceso o Defecto 17,3%

Fuente propia

La zona Pacifico es la segunda zona con valores de siniestros y niamero de pdlizas mas

altos, pero a diferencia de la zona Andina esta presenta un déficit més alto siendo del 57.2%.

Tabla 7 Comparativo y resultado PP con Prima actual zona Pacifico

ZONA PACIFICO
Periodo Valor Siniestros Ndmero de Pélizas
2018-1 $21.256.830.000 45.575
2018-2 $23.146.650.000 49.432
2018-3 $25.435.480.000 53.438
2018-4 $27.625.480.000 57.806
Total $97.464.440.000 206.251
Prima Pura (PP) $472_553
Valor Actual $300.700
Exceso o Defecto 57,2%

Fuente propia



6. Conclusiones y Recomendaciones

En la mayoria de las regiones del pais presenta un crecimiento tanto valor de siniestros
como en numero de pdlizas para el afio 2018.

La regidn caribe presenta un defecto considerable en el valor de la prima pura ya que
su valor estimado esta muy por encima del valor actual, esto indica que la
siniestralidad supera proporcionalmente a las demas regiones.

Todas las regiones muestran un defecto frente al calculo actual de la prima comercial,
la cual confirma la manifestacion del gremio asegurador, cuando indican que el SOAT
representa un déficit financiero, especialmente en las motocicletas de 100 a 200 C.C.
Para obtener un punto de equilibrio el valor de la prima comercial para motocicletas
de 100 a 200 C.C deberia aumentar.

El valor de la prima pura es diferente en todas las zonas del pais, lo que indica que
existe una diferenciacion geografica que afecta el costo del seguro SOAT.

Se debe realizar este mismo estudio teniendo en cuenta la informacion del total de las
compafiias de seguros que comercializan SOAT en el pais, puesto que el analisis
actual se determind con la informacion de una sola aseguradora, al no contar con la

informacion suficiente y detallada de todo el sector.
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