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Resumen

El proyecto de investigacion “De Matecaspas a Matemagicas” surge de la situacion
problémica que genera el area de matematicas en los estudiantes del grupo 5° 02 de la Institucion
Educativa Capilla del Rosario y que logra vislumbrarse no solo en el desempefio académico bajo
en dicha area que se presenta cada periodo, sino también en las expresiones que cotidianamente se
les escucha a los estudiantes tales como “Otra vez matecaspa”, “; Profe, por qué las matematicas
son tan aburridoras?”, jNnnooo, eso es muy duro!”, “;Y eso para qué sirve?”, “jQué pereza
matematicas!”. Esta situacion y otras mas, explicitas en el desarrollo del proyecto, conduce al
planteamiento de una propuesta de intervencidon pedagdgica de cinco momentos denominada
iAbracadabra! jHaganse la Matemaégicas! y con la cual se pretende recrear el saber matematico,
especificamente lo relacionado con el pensamiento numeérico, para lograr a través de talleres desde
técnicas interactivas y actividades artisticas, que el conocimiento sea asertivo y significativo,
evidenciando un cambio positivo en la dindmica acadeémica, en el area de matematicas en lo

relacionado al pensamiento numeérico, del grupo 5°02 de la I.E. Capilla del Rosario.

Palabras claves: Investigacion, Investigacion en el aula, Docente investigador, Arte,

Actividades artisticas, Aprendizaje, Pensamiento numérico, Matematicas.



Abstract

The project of investigation “De Matecaspas a Matemagicas™ arises from the problematic
situation generates by the area of mathematics in the students the group 5° 02 of the Educational
Institution Capilla del Rosario and what can be loom up not only in the low academic performance
in this area which is present each period, but also in the daily expressions that the students say,
like again “matecaspa”, Teacher, why the mathematics are so boring?” “Nnooo, this is very hard!”
“And this, what is it for?”, “How lazy mathematics!”. This situation and other more, explicit in the
development of the project, lead to the creation of a pedagogical intervention proposal of five
moments named Abracadabra! Do the Mathematics! And with which it is intended to recreate the
mathematics knowledge, specifically related to the numeric thought, to achieve trough workshop
since interactive techniques and artistic activities, that the knowledge be assertive and significant,
evidencing the positive change in the academic dynamic, in the area of mathematics in relation to

the numeric thought, of the group of the Educational Institution Capilla del Rosario.

Keywords: Investigation, Classroom investigation, Teacher investigation, Art, Artistic

activities, Learning, Numerical thinking, Mathematics.
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Capitulo 1

¢Por qué las Matecaspas?

En el grupo de 5°02 de la I.E. Capilla del Rosario de la ciudad de Medellin, es constante
escuchar por parte de los estudiantes palabras peyorativas para referirse a la clase de matematicas
en expresiones como: “Otra vez matecaspa”, “;Profe, por qué las matematicas son tan
aburridoras?”, jNnnooo, eso es muy duro!”, “;Y eso para qué sirve?”, “;Qué pereza
matematicas!”.

Estas expresiones aparecen en el desarrollo de clase, ya sea en el repaso de saberes
asimilados o en la presentacion de temas nuevos, sobre todo los relacionados con el pensamiento
numérico. lgualmente, son comentarios que se escuchan en pasillos o a través de las voces de los
padres de familia en la entrega de boletines de calificaciones al culminar cada uno de los periodos
académicos, quienes afirman que sus hijos dicen lo dificil y aburridor que es estudiar matematicas,
y que ademas ellos no se sienten en la capacidad de colaborarle a sus hijos en el desarrollo de las
actividades propuestas en el afio escolar, ya sea porque nunca asimilaron dicho saber o porque

aluden a que hace muchos afios vieron dicho contenido y ya lo olvidaron.

Otras situaciones que se vinculan con la problematica planteada, son el desempefio bajo en
el area, la mortandad académica en matematicas al finalizar cada periodo o afio lectivo, poco
acompafiamiento familiar para la superacion de dificultades en el area y/o para acompafiar el
desarrollo de las actividades propuestas, demasiados contenidos tematicos que deben abarcarse en
el grado, los vacios conceptuales y operacionales en el sistema numérico decimal que afectan la

asimilacion de los nuevos aprendizajes, el desinterés acumulado en los afios para el aprendizaje de
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las matematicas, la falta de un material didactico concreto suficiente, que sirva como mediacion
para el aprendizaje, la ausencia de herramientas didacticas del docente para ser un mediador en el
aprendizaje, y la reduccion del tiempo lectivo en proyectos alternativos y demas actividades

institucionales.

Es asi como la desmotivacion, el desinterés y la apatia al area de matemaéticas, afectan los
procesos de ensefianza y aprendizaje ya que los estudiantes se ponen muchos limites y no se retan
ante el nuevo conocimiento porque estan prevenidos a que éste es dificil y “maluco”, lo que
conlleva a la no comprension ni desarrollo de las competencias matematicas sobre todo, en cuanto
al desarrollo del pensamiento numérico. En ese mismo sentido, esta situacion afecta la dindmica
al interior del grupo, porque los estudiantes prefieren distraerse y realizar otras acciones en vez de
los ejercicios planteados, como conversar, dibujar, enviarse notas entre ello, leer cuentos o libros
que ellos llevan; también, aquellos pocos que comprenden o participan comienzan a ser sefialados
como ‘“nerdos” y solo se acercan a estos para copiarles los resultados de los ejercicios sin que
exista un interés de que el otro le explique para comprender. Ademas, para la docente, el repetir
explicaciones del mismo tema o concepto y el planteamiento de actividades de apoyo o refuerzo
constantes, se convierte en algo agotador por la acumulacion de trabajo y porque que demuestra

que no son acciones que permite la superacion de las deficiencias de los estudiantes.

De persistir este problema, podra generarse mayor reprobacion del afio escolar, mortandad
académica en el area en el ciclo de la béasica secundaria, dificultad para la comprension de

tematicas de mayor complejidad, incremento en el desinterés hacia el area por parte de los
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estudiantes y en la angustia de los padres de familia por no saber qué hacer, desercion escolar, y

bajo desempefio en las pruebas Saber ICFES.

Por otra parte, es notable el gusto y disfrute con el que los estudiantes participan de las
actividades ludicas y creativas propias del rea de Educacion Artistica y Cultural; asi mismo, de
la literatura a través de narraciones en voz alta o de cuentos por interés personal, que son motivados

desde el trabajo en el aula.

Por eso, para atender esta situacion problémica con relacién a la desmotivacion del
aprendizaje de las matematicas, especificamente lo relacionado con el pensamiento numérico, las
actividades que devienen del arte (el juego, la pintura, la literatura, la escultura, la artesania, la
musica...) que son de interés y participacion activa de los estudiantes, pueden ser mediadores de
aprendizaje que fortalezcan el pensamiento numérico en el area de la matematicas. El reconocer
los limites didacticos y/o metodoldgicos que hacen parte de esta problematica y atenderlos a través
de estrategias metodolégicas como el arte, permitiran que se recree el saber matematico de una
manera mas creativa, logrando que el conocimiento sea asertivo y significativo; generando una
intervencion pedagdgica que no solo evidencie un cambio positivo en la dindmica académica del
grupo sino que también pueda ser replicada en otros grupos y espacios académicos donde se

evidencien situaciones similares.

Estos aspectos nos conducen a preguntarnos ¢coémo las actividades artisticas pueden
contribuir al aprendizaje del pensamiento numérico, en el grupo 5°2 de la Institucion Educativa

Capilla del Rosario de la ciudad de Medellin? Para ello, es necesario generar una propuesta
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didactica desde las actividades artisticas fortalezca el aprendizaje del pensamiento numérico en los
estudiantes de grado quinto, identificando en el aula de clase las causas que generan apatia y
dificultad hacia el aprendizaje de las matemaéticas, reconociendo los limites didacticos existentes
para la ensefianza de las matematicas, y conociendo los intereses de los estudiante, con respecto al

arte, para generar la propuesta en mencion.

Se considera que la propuesta de intervencién planteada puede desarrollarse en la
cotidianidad del quehacer pedagdgico en el aula de clase ya que se cuenta con la disponibilidad y
accesibilidad al grupo, ademas del aval por parte de los directivos docentes para el desarrollo de
la misma. Esta propuesta tendria una relevancia de caracter pedagogico en cuanto a que posibilita
comprender las causas por las cuales hay apatia y dificultad hacia las matematicas, entenderlas y
poder actuar a partir de ello, sugiriendo una serie de estrategias metodoldgicas alternativas
mediadas por las actividades artisticas, que logren generar impacto positivo en las actitudes de los
estudiantes frente a las matematicas, especialmente lo relacionado al pensamiento numeérico,
mejorando sus competencias en el area y brindando a los docentes nuevas alternativas para el

trabajo en el aula de clase.

En el campo educativo, la propuesta didactica mediada por las actividades artisticas que
surja para el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje del pensamiento numérico, puede
influenciar en la reestructuracion curricular del area en la institucion educativa, ademas de la

posibilidad de ser replicada en otros grados y en otras instituciones educativas.
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Para nosotras, como profesionales de la educacidn, es importante el desarrollo de esta
propuesta porque cualifica nuestro quehacer docente y nuestras competencias frente al trabajo
académico del area, ya que somos docentes de bésica primaria en todas las areas obligatorias y
comprendemos que las matematicas es una de las areas principales, que presenta mayor dificultad
en los estudiantes y cuyos resultados en las pruebas saber ICFES son, generalmente, los mas
deficientes. Tomar conciencia de las actitudes de apatia y dificultad por parte de los estudiantes
para el aprendizaje del pensamiento numérico, de los limitantes didacticos para abordar este tema,
y de los intereses particulares de los mismos en el arte, posibilita repensar y reestructurar el area
de matematicas en cuanto a la mediacion pedagogica que se hace en la misma. En pocas palabras,
mejorar nuestras competencias investigativas, pedagogicas, didacticas y metodoldgicas que nos

permita ser mejores mediadores en la construccion de los aprendizajes en el area de matematicas.
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Capitulo 2

Sim Sala Bim... Conceptualizando

"Locura es hacer lo mismo una vez tras otra y esperar resultados diferentes"

Albert Einstein

La investigacion, entendida como proceso formativo y activo, tiene como propdsito
“descubrir nuevos conocimientos cientificos, artisticos, técnicos y tecnologicos, para garantizar el
desarrollo de la sociedad” (Gonzalez, 2006, p. 103), y tiene un gran ardid en el aula de clase, pues
la investigacion en el aula ofrece la posibilidad de cualificar la practica pedagdgica y la ensefianza
y el aprendizaje, asi como los problemas que se dan en el aula (Sanchez, 2007). La investigacion
educativa, suscita una construccion y constitucién de conocimiento en cuanto saber formado,
desde las perspectivas sociales y dindmicas de intercambio, que propenden en su mismo hacer,
imprimir un sello en la sociedad en la que se habita, una posibilidad de transformar la realidad en

la que se vive, tal vez de manera caotica.

La investigacion educativa, se ha desarrollado en las aulas de clase o en el &mbito escolar,
desde el postulado de proyectos que se pueden centrar ya en el estudiante (como aprende, qué
necesita en el aula de clase para construir saber), en el proceso de ensefianza y aprendizaje
(metodologias, formas de ensefiar y mejorar el curriculo) y muy pocas veces en el docente (su ser
y sentir de ser maestro); siendo el docente, en cualquier caso, el gran precursor del acto
investigativo en el aula (Sanchez, 2007, p. 78). Frente a esto, Sanchez (2007) plantea ademas, que

“estos proyectos deben llevar al docente a reflexionar sobre lo que esta haciendo y como esta
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enfrentando a lo que a diario se encuentra en el aula, siempre con un objetivo Unico, y es el buen

desarrollo y calidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el salon de clase” (p. 78).

Desde esta perspectiva, el aula se asume como un campo no solo formador educativo sino
ademas investigativo, innovador y de intercambio, para la transformacién individual de los sujetos
involucrados en los procesos de ensefianza y aprendizaje, de la escuela y de la comunidad en la
que se habita. Es asi como el docente debe asumir, entre una mas de sus multiples funciones, un
rol investigativo, pues es una cualidad basica que devela un interés particular por lo que sucede
dentro y fuera del aula, y es un elemento transversal en la formacion de los sujetos que se fortalece
en la medida en que se cuestiona lo que sucede en las aulas escolares. Este rol posibilita, ademas,
que el docente se vincule de una manera mas critica y profesional a su labor cotidiana,
convirtiéndose asi en un docente comprometido e interesado con los procesos de cambio, alguien
que estudia, analiza, reflexiona y construye acerca de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Es
decir, un docente que no sélo estéa en el aula de clase para mediar el conocimiento sino también
para investigar y buscar las formas mas asertivas de hacer mejor lo que se hace y de posibilitar que
los y las estudiantes construyan y se apropien, de manera significativa, del conocimiento. Para
Bissex (citado por Corrales Sanchez & Jiménez Carrillo 1994, p. 76), el docente investigador se
caracteriza por: ser observador, formularse preguntas y ser un aprendiz de su propio trabajo y del
trabajo de sus estudiantes. Toda pregunta, en educacion, es susceptible de ser investigada, y es a
partir de la observacion, la accion y la participacion del docente con estrategias propicias que

orienten el trabajo, que se generan las apreciaciones y posiciones frente a lo que se investiga.
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En el proceso investigativo el docente asume una tendencia que le da direccionamiento y
una estructura marco de acuerdo al objetivo que se tiene planteado y se espera lograr. En la presente
propuesta se asume una postura en la tendencia pedagdgica desde la psicologia Cognitiva con
David Ausubel (Gomez & Sacristan, 1992, p. 10) y su teoria del aprendizaje significativo, la cual
hace hincapié en que los contenidos académicos se estructuren de tal manera que puedan ser
fuertemente interiorizados por las estructuras mentales de las personas. Es asi como los nuevos
aprendizajes se reconstruyen sobre los viejos; por ende es importante suscitar ricas y dindmicas
estructuras mentales que permitan un mejor y mayor desarrollo de las personas. Ausubel enfatiza
en su teoria la necesidad de que los contenidos sean comprensibles para los estudiantes, lo que
apunta a una necesaria personalizacion y reflexion psicolégica del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Se considera que esta tendencia es la mas asertiva para el presente planteamiento
investigativo porque posibilitara que surjan una serie de estrategias metodoldgicas alternativas
desde las actividades artisticas, que logren generar impacto positivo en la estructuracion de los
conocimientos del area de matematicas del grado 5°, relacionados al pensamiento numérico y
posibilite que el proceso de ensefianza y aprendizaje de estos conocimientos sean significativos,
de tal manera que se conviertan en esquemas mentales permanentes y flexibles que puedan ser
usados en situaciones complejas y relacionadas a diversas situaciones de la vida cotidiana y en la

vida académica.

Adicional a la tendencia pedagogica elegida que orienta la propuesta investigativa, se

encuentran los conceptos claves que hacen parte de dicha propuesta. Estos conceptos también
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aportaran al rumbo y desarrollo de la propuesta que se plantea. En este sentido, uno de los
conceptos a desarrollar es el aprendizaje, ya que la propuesta conlleva a una reflexion pedagogica
y un planteamiento metodoldgico sobre el éste. Simens (2004) define el aprendizaje como un
"proceso de entradas, administradas en la memoria de corto plazo, y codificadas para su
recuperacion a largo plazo"; esta definicion la amplia citando a Driscoll (Simens, 2004, p. 2) quien
asume el aprendizaje como “un cambio persistente en el desempefio humano o en el desempefio
potencial... [el cual] debe producirse como resultado de la experiencia del aprendiz y su
interaccion con el mundo”. Es asi como el aprendizaje puede asumirse como un estado de cambio
duradero (emocional, mental, fisioldgico) como resultado de las experiencias e interacciones con

contenidos o0 con otras personas.

Desde la propuesta investigativa, el aprendizaje que se busca fundamentar es en el area de
matematicas en cuanto al desarrollo del pensamiento numérico, entendido éste desde los
lineamientos curriculares como

La comprension general que tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la
habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos

y para desarrollar estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones (Mclntosh, 1992, p. 27)

En un sentido méas global del concepto, los Lineamientos Curriculares de matemaéticas,
postulados por el MINEDUCACION, conciben el aprendizaje del pensamiento numérico como un
proceso cuya construccion implica un tiempo, pues involucra construcciones cognitivas de alto
nivel.

El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que los

alumnos tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en contextos significativos, y
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se manifiesta de diversas maneras de acuerdo con el desarrollo del pensamiento matematico. En
particular, es fundamental la manera como los estudiantes escogen, desarrollan y usan métodos de
célculo, incluyendo célculo escrito, calculo mental, calculadoras y estimacién, pues el pensamiento
numérico juega un papel muy importante en el uso de cada uno de estos métodos. La invencion de
un algoritmo y su aplicacion hace énfasis en aspectos del pensamiento numérico tales como la
descomposicion y la recomposicion, y la comprension de las propiedades numéricas. Cuando se
usa un algoritmo ya sea utilizando papel y lapiz o calculadora, el pensamiento numeérico es

importante cuando se reflexiona sobre las respuestas. (MENIEDUCACION, 1998, p. 43)

Ademas de lo anterior, el Ministerio de Educacion Nacional, plantea unos ejes que orientan

lo relacionado al pensamiento numérico, los cuales se pueden observar en las siguientes graficas.

Ejes del Pensamiento Numérico

~|Comprension del numero.

Comprension de la numeracion.

Comprension del concepto de las
“|operaciones.

Figura 1. Ejes de pensamiento numérico. Recuperado de https://es.slideshare.net/yadaospina/pensamientos-

numrico-y-variacional-26315382



https://es.slideshare.net/yadaospina/pensamientos-numrico-y-variacional-26315382
https://es.slideshare.net/yadaospina/pensamientos-numrico-y-variacional-26315382
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Ejes referidos a lo numeérico

_| Usos que se k da al nimero desde los diferentes sistemas

numéricos para contar, medir, ordenar, codificar

I
Manecjo de las relaciones, operaciones

Los significados, sentidos, i

| caracteristicas y propiedades (estructura de los [

relaciones y usos posibles del !
il SISICIA S NUMCETICOS,

concepto de namero; habilidades

v destrezas numéricas, sentido

operadional, comparaciones,

estimaciones, Oordenes de

3 Comprension del concepro de las operaciones,
magnitud. 2
su significado, modclos, propiedades y

relaciones que se pueden estabkcer entre éstas |

S
Aplicaciones de Jos nimeros v operaciones a través de las
| rclaciones entre ¢l contexto de un problema y el calculo -
_ N "‘Ir.l “‘»}:.ll — \(’ll‘(‘l{"] _

Figura 2. Ejes referidos a lo numérico. Recuperado de https://es.slideshare.net/yadaospina/pensamientos-

numrico-y-variacional-26315382

Este aprendizaje del pensamiento numeérico en el grado 5° se pretende fundamentar desde
la actividad artistica, considerada como “instrumento de formacion del ser humano ya que
condiciona su percepcidn, estructura su pensamiento, le proporciona un lenguaje expresivo, le

permite desarrollar su creatividad, estimula su fantasia e imaginacion.” (Merodio, 1999, p. 10)

Al igual que la presente propuesta, existen otras investigaciones relacionadas con el
desarrollo del pensamiento numérico. Las investigaciones realizadas con anterioridad en la
Fundacién Universitaria Los Libertadores que se evidencian son:

Ahumada (2002) realiz0 la investigacion Estrategias pedagogicas fundamentadas en un
aprendizaje significativo para el desarrollo del pensamiento numérico en nifios y nifias de edad

preescolar, en la cual presenta estrategias que ayudan a desarrollar habilidades y destrezas


https://es.slideshare.net/yadaospina/pensamientos-numrico-y-variacional-26315382
https://es.slideshare.net/yadaospina/pensamientos-numrico-y-variacional-26315382
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necesarias para llegar al pensamiento numérico, definiendo las matematicas, el pensamiento

significativo y el proceso del pensamiento l6gico - matematico del nifio.

Asi mismo, Albarracin & Ballestas (2002) investigaron el desarrollo del pensamiento
numérico en el nifio de 5 a 6 afios, partiendo de los conceptos previos a nocién de nimero
utilizando como estrategia el juego, en el cual evaluaron las nociones del nimero en los nifios de
la institucion Prado Veraniego y disefiaron una propuesta fundamentada en el juego para ver la

relacion que hace el nifio, en teoria y practica, al desarrollar el pensamiento numérico.

En la misma direccion, Dorado, Granada, & Soto (2000) realizaron la investigacion La
construccién del simbolo numeérico a través de actividades ludicas en el preescolar; en la cual se
disefiaron estrategias metodoldgicas enmarcadas en la construccion del concepto sobre simbolo

numeérico en los nifios.

Entre antecedentes investigativos externos a la Fundacion Universitaria Los Libertadores
y que desarrollan el pensamiento numérico, se encuentra el trabajo de Jiménez Herrera (2015)
quien desarrolla una propuesta didactica implementada en un grupo experimental con el fin de
ensefiar el sistema de numeracion decimal, sus relaciones y operaciones a través del arte como
estrategia de ensefianza para estudiantes de grado primero de la I.E. Diego Echavarria Misas de
Medellin. Los resultados se analizaron en comparacion con un grupo de contraste, evaluando la
pertinencia de la propuesta en la busqueda de un aprendizaje significativo en tanto que el goce y

disfrute que genera el arte en las personas permite la formacion y transformacion de los conceptos.
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Otra de las propuestas investigativas es “El juego como una estrategia didactica para
desarrollar el pensamiento numérico en las cuatro operaciones basicas”, presentada por
Aristizabal, Colorado, & Gutiérrez (2016) y quienes presentaron una estrategia didactica que
consistié en trabajar una serie de actividades y juegos con cada una de las operaciones bésicas
matematicas (adicion, sustraccion, producto y cociente) y la combinacion de estas, al igual que la
resolucion de problemas donde estas operaciones se ven implicadas. EI proyecto de investigacion
se desarroll6 en la I.E. Henry Marin Granada del municipio de Circasia (Quindio) con estudiantes
de grado quinto, y se enmarco en una modalidad experimental y exploratoria en la cual se resalta

el juego como actividad principal que realiza el nifio.

Igualmente, Tascon, Bohorquez, Guerrero, Florez & Salgado (2013) realizaron la
propuesta “Ambientes ludicos para el desarrollo del pensamiento numérico” en la comunidad de
Mochuelo bajo, ubicada en la localidad de Ciudad Bolivar, en la cual propusieron un proyecto de
innovacion encaminado a la generaciéon de un ambiente de aprendizaje ludico que propiciara el
desarrollo y el fortalecimiento del pensamiento numérico de los nifios y nifias de la comunidad, en
el que se abordaran conceptos matematicos desde una propuesta en la que se establecio la ludica
como estrategia pedagdgica y en la que se vinculd el concepto de juego como zona intermedia, en
la que ademas se consideran aspectos como el potencial creativo, la libertad y la autonomia

intelectual y moral de los jugadores.

En conclusién, el area de matematicas ha sido abordada desde diferentes tendencias
pedagdgicas y desde varias estrategias didacticas, como el arte y el juego, en pro del

fortalecimiento y el mejoramiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes en uno o varios
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de los componentes o pensamientos del area. Son propuestas que pueden ser desarrolladas tanto
en el nivel de preescolar, como en la basica primaria, media o en la basica secundaria, cada una

ajustada a la formacién propia del conocimiento matematico y a su nivel de exigencia.
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Capitulo 3

¢Donde esta el Sombrero del Mago?

“El investigador vive lo méas que puede con las personas o grupos que desea investigar,
compartiendo sus usos, costumbres, estilo y modalidades de vida”

Miguel Martinez.

La propuesta investigativa “De Matecaspas a Matemagicas”, donde las actividades
artisticas pueden contribuir al aprendizaje del pensamiento numérico en el grado quinto en el grupo
02 de la Institucion Educativa Capilla del Rosario de la ciudad de Medellin, se matricula en la
linea de Pedagogia, medios y mediaciones y en el nlcleo dos, relacionado a los problemas que
cuestionan la relacion con el conocimiento en diversos escenarios educativos, de las propuestas
institucionales dela Fundacion Universitaria Los Libertadores. Se considera pertinente la
participacion, tanto en esta linea como en el nicleo dos de la misma, porque la propuesta planteada
se pregunta por un area disciplinar especifica y por qué los procesos de ensefianza y aprendizaje
relacionados en ésta, no evidencian ser comprensibles para los estudiantes, en este caso especifico,
en el pensamiento numérico para el grado quinto de la basica primaria. Con esta inquietud, se
pretende encontrar y evidenciar nuevas formas ensefiar y aprender, en esta oportunidad desde las
actividades artisticas que pueden ser relacionadas con el conocimiento matematico de los
estudiantes del grupo 5°02, partiendo de procesos de ensefianza y aprendizaje significativos,
comprensibles, valiosos y duraderos en la vida académica de los sujetos participes de la

investigacion.
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En la facultad, la propuesta investigativa se inscribe en la sub-linea de Pedagogias,
Didacticas e Infancias, en el eje de didacticas, y en los sub-ejes de didacticas de la disciplina 'y de
la elaboracion y puesta en marcha de metodologias didacticas especificas. Esta inscripcion se
concibe asertiva ya que la inquietud investigativa apunta a una situacién problematica del campo
de la didactica, y su pretension es el planteamiento de una serie de estrategias didacticas que
favorezcan, como se ha mencionado anteriormente, procesos de ensefianza y aprendizaje
significativos del pensamiento numérico en estudiantes del grupo 5°02 de la I.E. Capilla del

Rosario de la ciudad de Medellin, a través de actividades artisticas.

Asi mismo, y teniendo como punto de partida el fortalecimiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje del pensamiento numérico en el grado quinto, la presente propuesta se
inscribe en una investigacion con enfoque cualitativo, pretendiendo la identificacion de la
naturaleza de la realidad percibida y la reestructuracion, de manera significativa, de la dindmica
de esta realidad. Dentro de dicho enfoque, se opta por el método de Investigacién-Accion,
comprendido este en palabras de Martinez (2006) como un método en el cual

El investigador no sélo quiere conocer una determinada realidad o un problema especifico de un
grupo, sino que desea también resolverlo (...) El fin principal de estas investigaciones no es algo
exdgeno a las mismas, sino que esta orientado hacia la concientizacion, desarrollo y emancipacion

de los grupos estudiados y hacia la solucion de sus problemas (Martinez, 2006, p. 136)

La pretensién, ademas, es involucrar a los sujetos, en este caso los estudiantes del grupo
5%02, al proceso investigativo como sujetos activos y participativos del mismo acto, quienes

puedan proponer, valorar y evaluar las estrategias didacticas que posibilitan una comprension
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significativa del pensamiento numérico, tema y area a la que muchos, en general, le tienen cierto
recelo y pereza, expresando constantemente que todo es dificil y “maluco”... una “caspa”.

En este sentido, las técnicas a utilizar en la investigacion para recolectar la informacion,
son las que devienen de la investigacion cualitativa, como: observacion participante, técnicas
interactivas (entre las que se encuentran: el cuento inconcluso, dibujos colectivos, colcha de
retazos, actividades artisticas diversas, creacion de material didactico), entrevistas individuales

semiestructuradas y revision documental.

La observacion participante desde un enfoque cualitativo, implica adentrarse en
profundidad en situaciones sociales manteniendo un papel activo y una reflexion permanente, ya
que todo puede ser considerado como relevante. Para esto, el investigador debe tener en cuenta los
detalles, los cuales le serviran después para la interpretacion adecuada de los hechos o
acontecimientos(Martinez, 2006).En esta investigacion se llevara a cabo la observacion
participante a través de la observacion intencionada en el contexto del aula de clase y en los
espacios generados en la investigacion para la implementacion de las demas técnicas de
recoleccion de datos, con el fin de identificar aspectos que motivan o desmotivan a los estudiantes

a la participacion y aprendizaje en el area de matematicas.

Como instrumento de registro de la informacion que se haga de la observacién participante,
se empleard el diario de campo en formato establecido (ver anexo 1), en el cual se registraran las
apreciaciones frente a los temas trabajados en clase, las actitudes asumidas por los chicos ante las
metodologias y/o actividades implementadas, los avances que se evidencian en los procesos de

aprendizaje, las opiniones que a ellos les refiere las actividades artisticas implementadas en las
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clases de matematicas. Asi mismo, en el diario de campo se consignaran las impresiones de las

investigadoras que emerjan frente al tema de estudio.

Por medio de las técnicas interactivas, se pretende dar lugar a una construccion entre los
estudiantes, a través de estrategias que fomenten la interaccion y la creatividad, para dar cuenta de
las experiencias que han dado lugar a la construccion de los conceptos que son propios del
pensamiento numérico. Con estas técnicas se generara una informacion inicial acerca de la
situacion de estudio, a partir de la cual se podra generar un plan de accion, para el desarrollo de un
cronograma de actividades acorde a la investigacion.

“Las técnicas interactivas son construcciones que desde la ubicacion, la orientacion y la
interpretacion, pretenden rescatar la experiencia humana, buscando interpretar, comprender, ubicar,
orientar y explicar las acciones y las practicas sociales, las experiencias vitales de las personas, el
significado de los hechos, recuperando los saberes y las experiencias que estan detras de los actos y

de las interacciones sociales” (Gonzalez, Quiroz, Velasquez, y Ghiso, 2002).

Como instrumentos de registro de la informacion generada en las sesiones grupales, se
contard con la produccién escrita y grafica realizada por los estudiantes de acuerdo con cada
técnica interactiva, asi como con la grabacion de videos (con la firma previa del consentimiento
informado por parte de los estudiantes y sus acudientes) y con el registro escrito de las
investigadores de acuerdo al formato estipulado. (Ver anexo 2)

La entrevista semiestructurada en la investigacion cualitativa, es

“... un instrumento técnico en forma de didlogo que ayuda a adquirir las primeras impresiones de la
observacién, a descubrir ambigiiedades, definir problemas, orientar la perspectiva, hacer

presupuestos, establecer criterios y recordar los hechos necesarios. La gran relevancia, las
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posibilidades y la significacion que el dialogo encuentra en la entrevista como método de
conocimiento de los seres humanos, radica en la naturaleza y calidad del proceso. Esta interaccion
verbal permitird entonces la motivacién, el interés, la colaboracién no sélo de quien es entrevistado
sino también de quien entrevista; y ademas, posibilitara reconocer cada vez mas y con una mayor

claridad el planteamiento del problema que se ha realizado” (Martinez, 2006).

En este sentido, se considera relevante la implementacién de entrevistas individuales
semiestructuradas, en la medida que permiten indagar de manera particular y detallada por las
construcciones que los sujetos han realizado en torno al fendmeno de estudio; para nuestro
casocomo las actividades artisticas son estrategia didactica para el aprendizaje del pensamiento
numeérico, en los estudiantes del grupo 5°2 de la Institucién Educativa Capilla del Rosario de la
ciudad de Medellin. Para ello, se seleccionaran intencionalmente los sujetos que se identifiquen a
través de las observaciones participantes y de las sesiones de trabajo grupal, que tengan
manifestaciones de agrado por el aprendizaje de las matematicas y también de aquellos que
demuestran desagrado, desinterés y mayor dificultada para resolver situaciones relacionadas al
pensamiento numérico. El nimero de participantes que se entrevistaran, se determinara de acuerdo

con la suficiencia de la informacién.

Como instrumentos de registro, se realizara grabacion de audio, transcripcion de la misma,
video, fotografia y registro escrito durante las entrevistas, para consignar los aspectos
significativos que van emergiendo en el transcurso de las mismas, de acuerdo a una guia

intencionada de preguntas y acciones. (Ver anexo 3)
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La revision documental es un proceso mediante el cual se realizara una lectura minuciosa
de documentos Ministeriales y otros propios de las &reas de matematicas y educacion artistica, con
el fin de reconocer elementos significativos que a nivel conceptual y didactico, se pueden
encontrar. Asi, cartillas ministeriales, lineamientos curriculares, matrices de referencia, plan de
estudios y otros documentos online de Colombia Aprende, serén de interés significante para la
investigacion. Para el registro, se emplearan fichas de lectura en formato electrdnico, en las que se
irdn consignando los aspectos relevantes para el problema de investigacion, identificados en los

documentos. (Ver anexo 4)

Para el andlisis y triangulacion de la informacion arrojadas por los instrumentos de
recoleccion, se utilizard una matriz de variables, en la cual se hara registro de la datos rastreada en
los diferentes formatos utilizados en la intervenciones, generando posteriores analisis y

determinando hallazgos propios de la propuesta, alcances y conclusiones. (\Ver anexo 5)

Los hallazgos y conclusiones seran presentados a la comunidad educativa de la I.E. Capilla
del Rosario de Medellin en la cual se realizaré la propuesta, a través de un plegable y un video que
evidencien la investigacion. Dicha socializacion se realizara con docentes en una jornada
pedagogica, con los estudiantes del curso intervenido (grupo 5°02) en una sesion de clase y, en una
escuela de padres con los acudientes, madres y padres de los estudiantes que participaron del

desarrollo de la propuesta. (Ver anexo 6)
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Capitulo 4

iAbracadabra! jHaganse las Matemagicas!

“Para proporcionar a los alumnos una pavesa de conocimientos,
El maestro debe absorber todo un mar de luz”

Sujomlinsky

Por medio de talleres desde técnicas interactivas y actividades artisticas, la propuesta de
intervencion pedagogica jAbracadabra! jHaganse la Matemaégicas!, pretende recrear el saber
matematico, especificamente lo relacionado con el pensamiento numérico, para lograr que el
conocimiento sea asertivo y significativo, evidenciando un cambio positivo en la dindmica

académica del grupo 5°02 de la I.E Capilla del Rosario de la ciudad de Medellin.

Las actividades artisticas entendidas como “instrumento de formacion del ser humano que
condiciona su percepcidn, estructura su pensamiento, le proporciona un lenguaje expresivo, le
permite desarrollar su creatividad, estimula su fantasia e imaginacion” (Merodio, 1999, p. 10) se
convierten en esta propuesta como mediadoras de los procesos mentales propios del conocimiento
matematico y al manejo de los saberes particulares de los ejes del pensamiento numérico, de un

manera mas dindmica, menos mecanica, hacia un encuentro mas natural.

Segun Meriodo (1999, p. 10) “la expresion artistica se convierte en la manifestacion de los
procesos mentales que conducen al conocimiento Gltimo de la realidad formal del encuentro

natural o artificial, y a la formacion de ideas obtenidas a partir de la realidad”, proceso que es muy
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importante en el desarrollo del pensamiento formal de los estudiantes del grado 5° y, que ademas
potencia y genera sinergias importantes para la adquisicion de saberes complejos, mas

estructurados, como lo es el conocimiento matematico propio del grado en mencion.

Es asi como las actividades artisticas al ser instrumentos mediadores entre el estudiante y
el saber matematico, desplaza la desmotivacion, el desinterés y la apatia que se evidencia en los
estudiantes hacia el aprendizaje del pensamiento numeérico; el cual tradicionalmente se trabaja
desde acciones exclusivamente repetitivas, mecanicas y memoristicas, en la ensefianza de la basica

primaria.

De esta manera, se pretende incidir en el desempefio académico en el area de matematicas
y en la mortandad académica cada fin de periodo, el cual puede ser evidenciado en los resultados
de pruebas internas y externas. Ademas se busca que el estudiante demuestre gusto y disfrute por
las actividades que van siendo articuladas a la secuencias de clase, de acuerdo al nivel en el area

en mencion.

La propuesta de intervencion pedagdgica jAbracadabra! jHaganse la Matemaégicas!, se
plantea en una ruta metodoldgica con cinco momentos, para ser desarrollados durante un periodo
académico, correspondiente a diez semanas lectivas, para un total de cuarenta horas de clase
(cuatro horas semanales) de acuerdo al horario particular del grupo 5°02 de la I.E. Capilla de
Rosario de la ciudad de Medellin.

Se presenta a continuacion el esquema de la ruta metodoldgica:
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P <@

Dénde esta el conejo
del mago?
(Motivacion)

Taller #1:.

Cuento Inconclaso
“Moldites Matematicas,
Alicia en el pais de los
nameros” (Fabrett,
2000)

Conjures y Sortilegios
(Creacion)

-

Taller #2.

Cregcion de Material
Diddctico, desde acciones
artiticas: Pirinols de
situaciones problems,
Guayabite, Bolos
matematiocs, reglo
numerica y marcadores,

Concentres.

Abracadrs...

(Experienciacion)

Taller #3.

o Corrusel Matematico.

(wsando el material

creado anteriormente)

e Mural Experienciorte
matematico.

1Oh! 1E] Conejol

(Reflexion)

Taller #2.

Lecturs del libro “El
disblo de los nimeros”
(Enzensberger, 200%)

Se abre €l telon
(Evalugcion)

Taller #5.
e Colcho de Retazos.
o Evaluacion de periodo

Figura 3. Ruta Metodoldgica de matecaspas a matemégicas. Elaboracion propia (2017)
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Los cinco momentos, como se puede observar en la figura 3, estan pensados para generar
sinergias de manera progresiva y dialéctica, donde se retroalimentan saberes y se construyen

conocimientos, ya desde lo individual, como en el intercambio colectivo.

¢Donde esta el conejo del mago?, es el momento de motivacion, en el cual se invita al
estudiante a participar de la técnica interactiva de cuento inconcluso; en el cual, se construye un
final para el capitulo 1 del libro “Malditas Matematicas: Alicia en el pais de los nimeros” (Fabretti,
2000), conduciendo a una sensibilizacion sobre el &rea y a que hay diversas y creativas maneras
de aprender las matematicas. Este momento tendra una duracion de una semana (cuatro horas de

clase).

“Conjuros y Sortilegios”, es el momento de la creacidn, donde por equipos se entregan
retos a los estudiantes para crear material didactico, teniendo en cuenta apreciaciones estéticas
(manejo del color, técnicas de pintura, coloreado y modelacion) asi como aptitudes artisticas.

Dicho momento tendra una duracién de dos semanas (ocho horas de clase).

“Abracadabra”, es el momento de Experienciacion®, donde se desarrollan carruseles
matematicos, en los cuales se hace uso del material didéactico construido y otras actividades
artisticas (dramatizaciones, dibujos, origami, literatura), para resolver situaciones problema. Este

momento tendra una duracion de dos semanas (8 horas de clase).

! La experienciacion, “es pensada como un nodo donde se vectorializa la vivencia que implican las cromaticidades de
las distancias y proximidades entre experiencia y expresividad. Un nodo que permite identificar y sistematizar el
conjunto de superposiciones emocionales que advienen en un acto expresivo” (Scribano, 2011). Es decir, es la
construccidn de aprendizajes significativos desde la vivencia y la convivencia de experiencias que le permiten al sujeto
construir representaciones y significaciones.
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“;Oh! {El Conejo!”, es el momento de reflexion, donde se desarrollara el taller literario
desde la lectura del libro El diablo de las Matematicas (Enzensberger, 1998), dirigido a asumir
posturas criticas frente al &rea y a las maneras de acceder al conocimiento del pensamiento

numérico matematico. Dicho momento tendra una duracion de tres semanas (doce horas de clase).

“Se Abre el Telon” es el momento de evacuacion, en el cual desde la técnica interactiva de
la cocha de retazos, los estudiantes seran orientados para realizar la autoevaluacion de las
experiencias y sentires suscitados. De igual manera, presentaran una evaluacion por competencias
tipo pruebas Saber ICFES, para dar cumplimento a las exigencias institucionales; la cual sera
retroalimentada y analizada con los estudiantes una vez se aplique y se valore. Este momento

tendra una duracion de dos semanas (ocho horas de clase).

Cada taller desarrollado, se registra en un formato de planeacion (ver anexo 2), que cuenta
con tres fases: actividades de apretura, actividades de desarrollo y actividades de cierre. Las
observaciones que surgen de la realizacién de las actividades, se registraran en el diario de campo,

en el apartado de reflexion pedagogica (ver anexo 1).

Con la condicion de hacer seguimiento a cada uno de los momentos de la propuesta de
intervencion, los estudiantes, de manera individual, registrardn en una rubrica evaluativa (ver
anexo 7) lo aprendido, las dificultades vivenciadas en la experiencia, lo sentido y las observaciones
que puedan sugerir frente a lo desarrollado. Estas rubricas se recogen y se tienen en cuenta en la

matriz de variables (ver anexo 5) para determinar hallazgos de la intervencion.
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Es importante para el desarrollo de la propuesta de intervencion, contar con los recursos
necesarios para la elaboracion de los talleres, tales como recursos humanos que son las docentes y
los estudiantes del grupo 5° 02 de la I.E. Capilla del Rosario de la ciudad de Medellin, los recursos
tecnoldgicos que apoyan la propuesta, las creaciones artisticas y creativas de los estudiantes y
recursos econémicos para la adquisicion de materiales que son necesarios para llevar a cabo de

forma satisfactoria los talleres.

A continuacion, se presentan los talleres planteados para cada uno de los momentos

mencionados:

LOS LIBERTADORES | 'Taniis el Rocarte?

FUNDACION UNIVERSITARIA Medellin

|
' A oy N
48y
NS
1t

Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabral... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

Momento 1: ;Donde esté el conejo del Mago?

TALLER # 1: CUENTO INCONCLUSO

Fechas: | Hora: | Grupo: 5° 02
No de Participantes: | Lugar:

Objetivo:
Sensibilizar a los estudiantes a la participacion de los talleres creativos desde actividades
artisticas, para la ensefianza del pensamiento numérico

SECUENCIA DIDACTICA
Actividades de apretura:

1. Rastreo de saberes previos, a través de la lluvia de ideas, con las preguntas:
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e ;Qué son las matematicas?
e ;Te gustan las matematicas? ¢Por qué?
e ;Son buenas 0 son malucas las matematicas? ¢Por que?

Se registran los datos en el tablero.

Actividades de desarrollo:

2. Lectura en voz alta de un fragmento del libro “Malditas Matematicas: Alicia en el pais de los
nameros” (Fabretti, 2000), con ayuda del proyector:

iLas matematicas no sirven para nada!
Alicia estaba sentada en un banco del parque que habia al lado de su casa, con un libro y un
cuaderno en el regazo y un boligrafo en la mano. Lucia un sol espléndido y los pdjaros alegraban
la mafiana con sus trinos, pero la nifia estaba de mal humor. Tenia que hacer los deberes.
— iMalditas matematicas! ¢ Por qué tengo que perder el tiempo con estas ridiculas cuentas en
vez de jugar o leer un buen libro de aventuras? — Se quejo en voz alta—. jLas matematicas no
sirven para nada!
Como si su exclamacidn hubiera sido un conjuro magico, de detras de unos matorrales que
habia junto al banco en el que estaba sentada salid un curioso personaje: era un individuo
larguirucho, de rostro melancélico y vestido a la antigua; parecia recién salido de una
ilustracion de un viejo libro de Dickens que habia en casa de la abuela, pensé Alicia.
— ¢He oido bien, jovencita? {Acabas de decir que las matematicas no sirven para nada? —
preguntd entonces el hombre con expresién preocupada.
—Pues si, eso he dicho. ¢Y tu quién eres? No seras uno de esos individuos que molestan a las
ninas en los parques...
—Depende de lo que se entienda por molestar. Si las matematicas te disgustan tanto como
parecen indicar tus absurdas quejas, tal vez te moleste la presencia de un matematico,
— ¢Eres un matematico? Mas bien pareces uno de esos poetas que van por ahi deshojando
margaritas.
—Es que también soy poeta.
—A ver, recitame un poema.
—Luego, tal vez. Cuando uno se encuentra con una nifa testaruda que dice que las
matematicas no sirven para nada, lo primero que tiene que hacer es sacarla de su error.
-iYo no soy una nina testaruda! —Protestd Alicia—. Y no voy a dejar que me hables de mates!
—Es una actitud absurda, teniendo en cuenta lo mucho que te interesan los nimeros.
— ¢A mi? jQué risa! No me interesan ni un poquito asi—replico ella juntando las yemas del
indice y el pulgar hasta casi tocarse—. No sé nada de mates, ni ganas.
—Te equivocas. Sabes mas de lo que crees. Por ejemplo, ¢cuantos anos tienes?
—Once.
— ¢Y cudntos tenias el ano pasado?
—Vaya pregunta mas tonta: diez, evidentemente.
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— ¢Lo ves? Sabes contar, y ése es el origen y la base de todas las matematicas. Acabas de decir
que no sirven para nada; pero éte has parado alguna vez a pensar cémo seria el mundo si no
tuviéramos los niumeros, si no pudiéramos contar?

—Seria mas divertido, seguramente.

—Por ejemplo, tu no sabrias que tienes once afios. Nadie lo sabria y, por lo tanto, en vez de
estar tan tranquila ganduleando en el parque, a lo mejor te mandarian a trabajar como a una
persona mayor.

— iYo no estoy ganduleando, estoy estudiando matematicas!

—Ah, estupendo. Es bueno que las nifias de once afios estudien matematicas. Por cierto,
ésabes cdmo se escribe el nimero once?

—Pues claro; asi —contest6 Alicia, y escribié 11 en su cuaderno.

—Muy bien. ¢Y por qué esos dos unos juntos representan el nimero once?

—Pues porque si. Siempre ha sido asi.

—Nada de eso. Para los antiguos romanos, por ejemplo, dos unos juntos no representaban el
numero once, sino el dos —replicd el hombre, y, tomando el boligrafo de Alicia, escribié un
gran Il en el cuaderno.

—Es verdad —tuvo que admitir ella—. En casa de mi abuela hay un reloj del tiempo de los
romanos y tiene un dos como ése.

—Y, bien mirado, parece lo mas ldgico, ¢no crees?

— ¢éPor qué?

—Si pones una manzana al lado de otra manzana, tienes dos manzanas, éno es cierto?
—Claro.

—Y si pones un uno al lado de otro uno, tienes dos unos, y dos veces uno es ...

3. Se conforman parejas de estudiantes de manera intencionada, de tal manera que algunos sean
apoyo para otros. Cada pareja recibe fotocopia del cuento, para ser leido nuevamente, indicandoles
ademas que de acuerdo a lo leido, le den continuidad al cuento hasta construirle un final al dialogo.

4. Cada pareja debe organizar una dramatizacién a la continuacion del dialogo y final que
inventaron al fragmento de Malditas Matematicas: Alicia en el pais de los nUmeros; para salir a
representarla frente al resto del grupo de compafieros.

Actividades de cierre:

5. En mesa redonda, se solicita a los estudiantes manifestar a viva voz lo que mas les gusto de las
actividades realizadas y las razones de este disfrute.

6. Se presenta a los estudiantes la rubrica de evaluacion del taller (ver anexo 7), para que la
diligencien de manera individual.
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Recursos:

Proyector, computador, Fotocopias, lapices y colores, disfraces (telas, sombreros, pelucas,
maquillaje...)

Evidencias:

Fotografias, fotocopias con los cuentos terminados, videos de las dramatizaciones, rubricas de
evaluacion del taller, diarios de campo.
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Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabra!... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

Momento 2: Conjuros y Sortilegios

TALLER #2: CREACION DE MATERIAL DIDACTICO

Fechas: | Hora: | Grupo: 5° 02
No de Participantes: | Lugar:

Objetivo:
Crear con los estudiantes, material didactico concreto desde actividades artisticas, que motiven
al estudiante al aprendizaje del pensamiento numérico matematico.

SECUENCIA DIDACTICA
Actividades de apretura:

1. Observacion del video “Donald y las Matematicas”, en proyector, a través del link
https://www.youtube.com/watch?v=erOhcOBHCG6Y .

2. Conversatorio sobre apreciaciones del video.


https://www.youtube.com/watch?v=er0hcOBHC6Y

Actividades de desarrollo:
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3. Se distribuye el grupo de estudiantes en sextetos. Cada equipo recibe en fotocopia, las
instrucciones para realizar objetos concretos, que serén utilizados como recurso didactico.

Bolos matematicos

Material utilizado:

Botellas de agua, pelota de tenis, pegatinas blancas,
cartulinas, folios, marcadores de punta delgada, cinta
adhesiva, lapices, pegante y tijeras.

Elaboracion:

Para hacer los bolos se utilizan 10 botellas de plastico. En
cada botella se pega una pegatina con un numero. Luego se
cortan tiras de cartulina de 2 cm x 50 y se dividen en 10
cuadritos. Donde los nifios escriben los nimeros del 1 al 10.

Tomado de
http://materialeducativo.org/boliche-
matematico/

Juguemos con cartones de huevos

Materiales

4 envases de carton para huevos,

Huevos de porexpan (poliestireno expandido) o pimpones
suficientes para llenar los envases (48 huevos para 4 envases,
cada envase es de 12).

Dados en blanco de goma Foamy o espuma.

Vinilos de varios colores: roja, amarilla, verde y azul.
Pinceles.

Elaboracion:

Se pintan las hueveras con vinilo, cada una de un color
diferente.

Se pueden construir diferentes dados, dependiendo de lo que
queramos trabajar.

Por ejemplo:

— Un dado con puntos u otro dibujo.

— Otro con numeros.

— Finalmente uno con nimeros con signo positivo y negativo:
-2, -1, 0, +1, +2, +3. Pueden tener puntos, grafias o signos,
depende de la opcion que se escojamos.

Tomado de
https://aprendiendomatematicas.com/

jugamos-con-cartones-de-huevos/



https://aprendiendomatematicas.com/jugamos-con-cartones-de-huevos/
https://aprendiendomatematicas.com/jugamos-con-cartones-de-huevos/
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Clasifiquemos

Materiales:

Una caja de carton, seis envases de yogur vacios, 10 tapas de
gaseosa en seis diferentes colores (60 en total), vinilos,
pegante, papeles de colores y pinceles.

Elaboracion:

En primer lugar se dibuja en la base de la caja de carton las
siluetas de los yogures y a continuacion recorta por las
marcas, dejando unos agujeros en los que encajaran
perfectamente los envases. Una vez agujereada la caja, decora
con papel, pintura, etc. Y, finalmente, se encajan los envases
yogures cada uno en su agujero y se fijan con pegante.
Mientras se preparan las fichas necearias para jugar.

Se debe recordar que debe haber seis grupos de tapas de
colores distintos. Cada color identifica un grupo o serie. Son
10 tapas por cada color, para un total de 60.

Tomado de
http://actividadesinfantil.com/archive
s/10966

Pirinola Aritmética

Materiales:
Cartulina de color, Lapiz, Compas, Regla, Pegamento,
Tijeras, Marcador, foamy o espuma gruesa.

Elaboracion

eDibuja en la parte trasera de la cartulina de color un
rectangulo de 12 x 4 centimetros usando la regla de medir.
Sobre esta figura se trazan 6 rectdngulos de 2 x 4
centimetros.

¢ En el tercer rectangulo dibujas un circulo. Yo lo hice con un
compaés, pero si no tienes a la mano este instrumento de
dibujo técnico puedes usar un vaso con una circunferencia
mayor al hexagono tridimensional que vas a construir.

e Conviertes los circulos en hexagonos, utilizando el compés
o la regla de medir. Si te quedan méas grandes no te
preocupes que puedes cortar las orillas para ajustar cuando
lo termines.

e Pintas unas pestarias en las orillas de tu bosquejo para que
te sirvan para poner el pegamento al momento de unir y
darle forma a la figura geométrica.

¢ Cuando tienes tu molde ya dibujado en la parte posterior de
la cartulina es momento de recortar

Tomado de
http://checalamovie.net/2015/08/10/c
omo-hacer-una-pirinola-toma-todo-
en-casa-funsizemerienda/
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e En el centro de los hexagonos haz unos pequefios orificios
con las tijeras.

e Daobla los rectangulos, los hexagonos y las pestafias. Sera
facil hacerlo y darle forma porque al momento de dibujar en
la parte trasera de la cartulina se crean como pliegues que
marcan.

eEn cada una de las caras de tu figura, es decir en los
pequefios rectangulos, escribe las frases caracteristicas de
este juego: “Toma Todo”, “Pon 17, “Pon 27, “Todos
Ponen”, “Toma 1” y “Toma 2”.

e Ahora a pegar y darle forma. Probablemente tendras que
sostener la figura para seque el pegamento.

oEl Gltimo paso es introducir un lapiz en los orificios que
previamente dibujaste en los hexagonos. Este se convertira
en el eje que hace girar la pirinola.

eCrea otras dos pirinolas, en las cuales aparezcan las
siguientes preposiciones: una con: resta 6, multiplica por 3,
suma 5, divide por 4, resta 12, multiplica por 2; otra con
¢Cual es el numero mayor?, ¢(Cuél es el nUmero menor?,
¢Cuanto es el total?, ;Cual es la diferencia? ;Cuanto es el
producto?, ¢Cual es el residuo?, ;Cuél es el cociente?

¢ Crea en foamy o en espuma, cuatro dados.

¢ Dos con los nimeros del 1 al 6 (un numero en cada cara)

e Un tercer dado con los simbolos Mayor que, menor que,
igualdad, mayor e igual que, menor e igual que y diferencia.

eUn cuarto dado con los simbolos de la adicion, la
sustraccion, la multiplicacion y la division. Repite de ser
necesario los que desees.

Dominé de fracciones

Materiales necesarios:

Foamy en color claro o tablillas de madera balso, Tijeras,
Marcadores de punta delgada, contac para plastificar las
fichas (opcional).

Caracteristicas del doming:

Esta4 compuesto por 28 fichas con los nameros: 1/6, 1/5, 1/4,
1/3, 1/2, 3/4 y 1. En todas las fichas, en la parte izquierda
aparece una suma de dos fracciones y en la de la derecha un
dibujo que representa uno de los 7 nimeros fraccionarios.

Elaboracion:
Se recortan 28 trozos rectangulares de foamy o balso del
mismo tamarno.

Areas Fracciones IV

Tomado de
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- Se pintan los bordes y la linea central de todas las fichas. http://aprendermatematicaseso.blogsp

- Se dibujan las fracciones que se entregan en la fotocopia | °t.com.co/2012/05/domino-
(fotografia) matematico-de-suma-de-

fracciones.html

4. Como reto, deben conseguir el material para realizar el material, y predecir para que acciones u
operaciones matematicas para las que se puede utilizar el material. Asi mismo tener en cuenta
criterios estéticos como manejo del color, técnicas de coloreado, modelado y pintura, manejo del
espacio, entre otros.

5. Cada equipo debe exponer el material didactico creado y en un afiche colorido, explicar las
predicciones del uso del material

Actividades de cierre:

6. En mesa redonda, se solicita a los estudiantes manifestar a viva voz lo que mas les gusto de las
actividades realizadas y las razones de este disfrute.

6. Se les entrega a los estudiantes la rubrica de evaluacion del taller (ver anexo 7), para que la
diligencien de manera individual.

Recursos:

Proyector, computador, fotocopias, los estipulados para cada juego.

Evidencias:

Fotografias, fotocopias con las indicaciones para realizar el material didactico, rubricas de
evaluacion del taller, afiches creados por los equipos, videos de las exposiciones, diarios de
campo.
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Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabral... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

Momento 3. jABRACADABRA!
TALLER # 3: CARRUSEL MATEMATICO

Fechas: | Hora: | Grupo: 5° 02
No de Participantes: | Lugar:

Objetivo:

Resolver ejercicios matematicos que implican el pensamiento numeérico a través del uso del
material artistico realizado en clase.

Generar una reflexién acerca de las fortalezas y debilidades que surgieron al trabajar en el area
de matemaéticas de una manera creativa y recreativa.

SECUENCIA DIDACTICA

La actividad esta pensada para ser desarrollada en dos semanas lectivas distribuidas de la siguiente
manera: una hora para explicar la actividad, conformar los equipos y distribuir roles (lider,
secretario, relojero, vocero, organizadores del material), cuatro horas para que los equipos
conformados roten por cada una de las bases y puedan participar de todos los desafios
matematicos; dos horas para realizar la socializacion de los desafios enfrentados y una hora para
realizar el mural con las experiencias suscitadas en la actividad.

Actividades de apretura:

1. Inicialmente, se indagara con los estudiantes sobre si han participado en una actividad de
carrusel y qué conocen acerca de ésta. Posteriormente, y partiendo de la informacion brindada por
los estudiantes, se explicara la actividad a realizar, los roles que se ejercen dentro del grupo vy,
entre todos, se construirdn las normas que orientaran el carrusel matematico.

Actividades de desarrollo:

2. Formacion de cinco equipos (seis estudiantes en cada equipo) correspondientes a la cantidad de
las bases del carrusel (una por juego construido) y enumeracion de éstos.
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3. Asignacidn de roles dentro del equipo de trabajo:

e Lider: Estudiante que estard a cargo de dirigir el grupo y de dar la palabra cuando los
comparieros deseen participar.

e Secretario (a): Estudiante que estara encargado de tomar nota de las soluciones que se dan a
los desafios matematicos.

e Relojero: Estudiante que estara atento al cronémetro para recordarle a sus comparieros el
tiempo que disponen para la realizacion de la actividad de la base.

e Vocero (a): Estudiante que, en representacion del grupo, expondra las respuestas a los desafios
matematicos de cada base y a la manera en como éstos fueron desarrollados.

e Organizadores de material: Dos estudiantes que estaran atentos de organizar el material para
que el proximo grupo que llegue a la base lo encuentre en orden para realizar su trabajo.

Cada estudiante se identifica con su rol, portando una escarapela, con las siguientes imagenes
correspondientes.

Relojero(a)

Organizador(a) Organizador (a)
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4. Cada equipo encontrara en la base un desafio matematico que debera resolver con ayuda del
material didactico construido en el taller #2.

En dicha hoja, deberan registrar el nimero del equipo y la solucion al desafio matematico. Se
aclara que todos los integrantes del grupo, independientemente del rol que tienen, deberan
participar en la actividad dando sus aportes de solucion a lo planteado.

Actividades de cierre:

5. En mesa redonda, se hara la socializacion de cada uno de los desafios matematicos expuestos
en las bases del carrusel. En este momento los mediadores de cada equipo compartiran con sus
demas compafieros la solucién y la manera en cémo llegaron a dicha conclusién.

6. De manera individual, cada estudiante plasmard en media de carta, su sentir frente a la
experiencia vivida en el carrusel, y la cual podra ser representada de manera escrita y/o grafica
para ser pegada en el mural experienciarte matematico. Igualmente, se presenta a los estudiantes
la rdbrica de evaluacion del taller (ver anexo 7), para que la diligencien de manera individual.

Recursos:

Juegos didacticos construidos en el taller #2, crondmetros, escarapelas de los roles, fotocopias
(desafios), hojas en blanco, lapices, borradores, sacapuntas y colores.

Evidencias:

Fotografias, hojas de registro con la solucion a los desafios, mural experienciarte matematico,
rabricas de evaluacién del taller, diarios de campo.
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Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabral... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

Momento 4: jOH! jEL CONEJO!

TALLER #4: LECTURA LITERARIA “EL DIABLO DE LOS NUMEROS”

Fechas: | Hora:

| Grupo: 5° 02

No de Participantes:

| Lugar:

Objetivo:

Reflexionar y aprender sobre pensamiento numérico y las matematicas a partir de una lectura

literaria.

SECUENCIA DIDACTICA

Actividades de apretura:

1. Ejercicio de prediccion de la lectura desde:

e La caratula del libro.
e El titulo del libro.

e Preguntas como: ;Qué es un diablo? ;Qué son los numeros, para qué sirven y qué clases
de nimeros conocen? ¢ Qué relacion tendréa el diablo con los nimeros? ¢ Quiénes le temen
a las matematicas y por qué razén? ;De qué creen que tratara la historia que leeremos?
(Por qué razon el libro dird “Un libro para todos aquellos que temen a las matematicas™?
¢ Es posible aprender matematicas desde la lectura de textos literarios?

e Las respuestas seran registradas en el diario de campo para hacer comparaciones cuando

se avance en la lectura.
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/ EL DIABLO
DE LOS NUMEROS
Hans Magnus Enzensberger

Siruela

Un libro para todos aquellos
que temen a las Matemadticas
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Actividades de desarrollo:

2. El momento #4 consistira en la lectura del texto literario “El diablo de los nimeros”. Para este
se solicitara la posibilidad de adquirir el texto, de sacar fotocopias individualmente y encuadernar
a un buen costo, o de adquirir la fotocopia en parejas.

La lectura se llevarda a cabo en varias modalidades: en secuencia a varias voces (docente y
estudiantes), voz alta, voz baja, compromiso para la casa de avanzar en la lectura en un capitulo o
paginas determinadas. Igualmente, se haran las estrategias de lectura antes, durante y después.
Como estrategias de antes se hara la prediccion a partir del titulo, graficas o de lo leido; como
estrategias durante se hard la confirmacion de las predicciones elaboradas y la prediccion de
sucesos a corto y largo plazo en la lectura; y como estrategias de finalizacion (después) se realizara
un taller correspondiente a la lectura de los capitulos los cuales apuntan a la comprension del texto
y a la comprensién de los ejercicios matematicos que alli se plantean.

Los ejercicios después de la lectura estan presentados para ser realizados a la finalizacion de cada
uno de los capitulos de la lectura. Estas actividades seran realizadas en clase de manera individual
para, posteriormente, ser socializadas.

A continuacion, se presentan las actividades de comprension lectora y las actividades matematicas
para comprender y resolver capitulo a capitulo.

ACTIVIDADES DE COMPRENSION LECTORA

1.- ¢Cudndo se encontré Robert con el diablo?.

| ] () En clase de Matemdticas.
[ ] (b) Mientras dormia.

[ ] (¢) En el infierno.

[ ] (d) En el cine.



2.- El autor trata de explicarnos la famosa
serie de nlmeros descrita por un matemdtico
llamado Bonatschi. {Qué animales utiliza para su
ilustracién?.

| ] (a) Liebres.

[ ] (b) Animales imaginarios que no existen
en la realidad.

[ ] (¢) No utiliza animales.
[ ] (¢) Gnomos.

3.- El diablo, para explicar los ndmeros
triangulares, se subié a una palmera pero, {qué
tiraba al suelo en su demostracidén?

[ ] (a) Ddtiles
[ ] (b) Cocos

[ ] (¢) Palmitos
[ ] (d) Almendras

4.- ¢Por qué estd preocupada la madre de
Robert?

[ ] () Porque enfermé de viruela.

[ ] (b) Estd todo el dia metido en su cuarto
cantando "La Traviata”.

[] (c) Esté todo el dia encerrado en su
cuarto pintfando liebres y murmurando
ndmeros.

[](d) Porque no quiere comer.
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B.- ¢Qué han construido con la pirdmide de
ndmeros?
[ ] (a) Un monumento.
[ ] (b) Un monitor.
[ ] (c) Una cometa.
[ ] (d) Una casa.

6.- ¢Qué utiliza el diablo para explicar la
combinatoria?

[ ] (a) Los nimeros de clase de los
compafneros.

[ ] (b) Sus motes.
[ ] (c) Las iniciales de sus nombres.

[] (d) Sus nombres completos.

7.- {¢Qué es un ndmero PUM?
[ (@) Un nimero primo.
[ ] (b) Un niimero impar.

[] (¢) Un ndmero con un signo de
exclamacion detrds.

[ ] (d) El nimero del diablo.

8.- ¢Cémo llama el diablo a las sumas infinitas?

[ ] (a) Sucesivos.

[ ] (b) series.
[ (c) Megasumas.
[ ] (d) Supermegasumas.

50



9.- En la pesadilla que Robert fiene en la
undécima noche es perseguido por un ejército
infinito de:

[ ] (a) Conejos.
[ ] (b) Sefiores Bockel.

[] (¢) Nimeros locos.
[ ] (d) Soldados profesionales.

10.- Cuando el diablo de los ndmeros explica a
Robert cdmo se demuestran las cosas en
Matemdticas, lo compara con:

[ ] (a) Atravesar un rio saltando de una
piedra a otra hasta llegar a la orilla.

[ ] (b) Construir un edificio desde los
cimientos.

] (c) Montar la maqueta de un barco.

[ ] (d) Unir los eslabones de una cadena.

11- En la dltima noche Robert recibe una
invitacion muy especial y en ella se le cuenta cudl
es el nombre de su diablo de los nimeros.

L1 (a) Se llama Teplotaxl.
[ ] (b) Sunombre es Sr. Bockel.
[ ] (¢) Le llaman Quetzal.

[] (d) No responde a ninguno de los
nombres anteriores
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12.- ¢Qué regalo especial recibe Robert en
esta cena?

L1 (a) Una gran tarta redonda.

|_] (b) Una calculadora mdgica.

[ ] (¢) Una estrella de oro de cinco puntas
[ ] (d) Una botella de Klein.

ACTIVIDADES NOCHE A NOCHE (Capitulo a capitulo)

@ La primera noche:

(d

¢Por qué hay infinitos nimeros?.

o .

« ¢Por qué se pueden escribir
nimeros tan pequenos como se desee?.

:; 4 - - -

(4 cComo construirias los ndmeros 2,
3, ... a partir del uno.

L

L cQué ocurre cuando haces la
operacion:

111111111171 - 11111111111 2

@ La sequnda noche:

@ ¢Por qué los ndmeros romanos son
poco prdcticos?.
(¢

¢Por qué es tan importante el
cero?.



(d cPodriamos escribir ndmeros sin el
cero?.

« INVESTIGA de ddénde procede
nuestro sistema numeérico.

@ La tercera noche:

« cQué es un ndmero primo?.

@ cQué es la Criba de Eratdéstenes?.

(¢ cQué dice la Conjetura de
Goldbach?.
@ La cuarta noche:

“_ ¢ Cuadles son los ndimeros
racionales?.

€ ¢ Cuales son los nimeros
irracionales?. ¢Cdmo los llama el autor?.

@ Demuestra: 3 -0.3333333...=1

(d

cQué nimeros tienen periodo?.

© Al 7 se le llama ndmero ciclico:
describe lo que ocurre con los decimales
2 3 6

] 1
de las fracciones : —

-, -, ’ -

7 7 7

(-.'}; ITNVESTIGA unidades de medida.
cCudles utiliza el autor?.

@ La quinta noche:

‘al - -
‘L Construye y escribe los primeros 10

ndmeros triangulares.
-

‘™ Deduce una fdérmula general para
obtener un nidmero triangular cualquiera.
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(il ~ -
& Deduce una férmula general para
obtener un ndmero triangular cualquiera.

il

“ Disefa una cartulina con los nimeros
triangulares para colocarla en el aula.

7 . - - .
‘L d€Cudntos ndmeros triangulares hay?.
& Si vas restando sucesivamente 2

ndmeros triangulares, dqué obtienes?.

[

& Construye los siguientes ndmeros
sumando un Mmaximo de 3 ndmeros
triangulares?.

(a) 30 (b) 28 (c) 77
L ITNVESTIGA qué ndmeros se
obtienen formando cuadrados. <Y
pentdagonos?.

@ La sexta noche:
7

L <¢Sabrias decirnos a qué famoso
matemdticos se refiere realmente el autor
cuando nos habla de Bonatschi?.
ITNVESTIGA su vida.

.4’5‘: .
L En cuanto conozcas el mecanismo de

obtencién de |los sucesivos ndmeros,
escribe los 20 primeros nimeros de esta
famosa serie.

{ si sumas los 8 primeros y anades una
unidad, <¢qué obtienes?. Ahora suma los 12
primeros vy ahfade una unidad, Jdqué
deduces?.

@ Se menciona en muchas ocasiones el
comportamiento "matematico" de la
naturaleza; expdén algin argumento que
impide que este crecimiento numérico de

las liebres sea posible.
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@ La séptima noche:

@ INVESTIGA quién era Niccold
Tartaglia.

@ Construye las 14 primeras filas de

su tridnqulo, que el diablo llama pirdmide.
.ﬁ—’—

L8 ¢Es realmente wuna piramide?.
Argumenta tu respuesta.

ﬁ- - - -

L Como se llaman los nimeros 1, 3,

6, 10...72.

"” - s - - e -

T ¢Qué suma cada fila de la pirdmide?
ccudl seria la expresién general de ese
resultado?.

r - - - -~
@ cQué ocurre si soélo coloreamos los

nimeros pares en la piradmide construida?
Cy los miltiplos de cuatro?.

@ La octava noche:

Define la operacién matemadtica nl!
Y culcula 51

@ Si

el

tenemos 8 alumnos para la
limpieza del aula:

(a) <Cudntas grupos distintos de tres
se pueden formar?.

(b) <Y si lo quisiéramos es elegir
delegado, subdelegado y secretario?.
C INVESTIGA qué parte de las

Matemdticas se encarga de estudiar todos
estos fendmenos. Haz un breve esquema
de las diferentes formas en que se pueden
hacer diferentes grupos si se tiene o no
en cuenta el orden.
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@ La novena noche:

INVESTIGA sobre Cantor,
matemdtico del siglo XIX que hizo mucho
por la formalizacién de las Matemadticas.

C Busca la definicién de conjunto
infinito, léela con detenimiento y trata de
entenderla.

‘H " ' - -

@ ¢Cémo le explica el diablo a Robert
que hay tantos ndmeros naturales como
pares, impares, triangulares...?.

!— rFa > -

{E Sabrias calcular el término general
de las dos series que aparecen en el
capitulo.

@ Zenon de Elea fue un filésofo
griego. Aunque en el libro no se le nombra,
sus ideas subyacen en los razonamientos

de Robert. ¢De qué trata su paradoja de
la dicotomia?.

@ La décima noche:

" las montanas no son como conos,
las nubes no son esferas, ni la corteza

de fos drboles es lisa...

“ Benoit B. Maldelbrot

y flos copos de nieve no son simples
esferas. En el libro, el diablo intenta que
Robert se fije en su forma y sin

nombrarlo, nos descubre los fractales.
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primera vez la geometria fractal?.
P

i
proceso de formacidn:
= Conjunto de Cantor
e Tridngulo de Sierpinski
» Curva de Koch

» Copo de nieve de Koch
IiFI?_

L dQueée  invento del siglo XX ha
posibilitado enormemente el estudio de la

geometria fractal? £Por qué?.
T

aparece en el libro?.

@ La undécima noche:

T Enumera alguno de los principios

basicos de las Matematicas que se citan
en el libro.

(¢ INVESTIGA, teniendo en cuenta las
pistas que aparecen en el capitulo, cudl es
el nombre de pila de Lord Russell.
Encuentras alguna similitud entre las

biografias del escritor del libro y Lord
Russell?

@ Busca en un libro una demostracidn
matemdtica. Cépiala y trata de entenderla.

Busca el significado de los simbolos que
aparecen.

L <cQQueé matemdticos estudian por

L& INVESTIGA las siguientes figuras
fractales clasicas v explica brevemente su

cQQué es la razdn durea? JDdnde
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@ La duodécima noche:

« INVESTIGA cudl ha sido el papel
de la mujer en la historia en las
Matemdticas. Busca el nombre de alguna vy

haz una reseia de su vida y obra.
T

Ordena cronoldgicamente la lista de
todos los matemdticos de los que se habla
en la duodécima noche. Trata de encontrar
el retrato de cada uwuno de ellos, JdIse
parecen a las caricaturas que hace el
ilustrador del libro?>.

T En un mapa actual de Europa sitda a

cada uno de estos matemdticos en su pais
de nacimiento.

3. Desarrollo de actividades similares a las que se plantean en la lectura; en algunos casos en

grupos o parejas, y en otros casos de manera individual.

Actividades de cierre:

4. Después de presentada cada actividad posterior a la lectura, éstas seran socializadas para poner
en comun las respuestas y generar un analisis sobre la solucién correcta y la forma en cémo se ha
llegado a ella. Igualmente, se pondran en consideracion las consultas que se solicitan y las

apreciaciones que en torno a éstas y a las actividades en general puedan surgir.

5. Elaboracion, en grupos de tres y dos compafieros, de una pintura que represente cada uno de las
noches de la historia leida y que pueda presentarse, posteriormente, en un festival como exposicion
de museo para contarle a otros el texto trabajado en clase y socializar con otros los ejercicios

matematicos.
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6. Se presenta a los estudiantes la rubrica de evaluacion del taller (ver anexo 7), para que la

diligencien de manera individual.

Recursos:
Libro o fotocopias del texto literario, lapiz, borrador, sacapuntas, colores, vinilos, pinceles

medianos y pequefos, cartulina o carton paja, cuaderno de matematicas.

Evidencias:

Fotografias, obras de arte, video de la exposicién en museo del libro, cuaderno de matematicas
con actividades y consultas, rubricas de evaluacion del taller, diarios de campo.
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Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabral... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

Momento 5: jSE ABRE EL TELON!
TALLER # 5: Colcha de Retazos y Evaluacion.

Fechas: | Hora: | Grupo: 5° 02
No de Participantes: | Lugar:

Objetivo:
Evaluar el impacto de la propuesta de intervencion generada, para el aprendizaje del
pensamiento numerico en el area de matematicas, desde actividades artisticas.

SECUENCIA DIDACTICA
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La actividad esta pensada para ser desarrollada en dos semanas lectivas distribuidas de la siguiente
manera: una hora para realizar el rastreo de sensaciones y saberes construidos en las experiencias
de clase y explicar la actividad, conformar los equipos y distribuir roles (lider, secretario, relojero,
vocero, organizadores del material), tres horas para que los equipos conformados realicen las
colchas de retazos; dos horas para realizar la evaluacion de fin de periodo en formato institucional,
una hora para retroalimentar la evaluacién de fin de periodo y sus resultados, y uan hora para la
elaboracion de una carta de sensaciones.

Actividades de apretura:

1. Inicialmente, se realizara un sondeo de las actividades anteriormente desarrolladas durante el
periodo lectivo, dirigido con preguntas como:

« ¢Sobre qué temas hemos trabajado en clase de matematicas?

¢ Qué recuerdan de lo vivenciado?

¢ Qué conclusiones pueden construir?

2. Se escribira en pliegos de papel periddico las respuestas expresadas.

Actividades de desarrollo:
3. Formacion de cinco equipos (seis estudiantes en cada equipo).

4. Asignacion de roles dentro del equipo de trabajo, como se realiz6 en el taller anterior.
Recordemos:

e Lider: Estudiante que estara a cargo de dirigir el grupo y de dar la palabra cuando los
comparieros deseen participar.

e Secretario(a): Estudiante que estara encargado de tomar nota de las soluciones que se dan a los
desafios matematicos.

e Relojero(a): Estudiante que estara atento al cronémetro para recordarle a sus compafieros el
tiempo que disponen para la realizacion de la actividad de la base.

e Vocero(a): Estudiante que, en representacion del grupo, expondra las respuestas a los desafios
matematicos de cada base y a la manera en como éstos fueron desarrollados.

e Organizadores de material: Dos estudiantes que estaran atentos de organizar el material para
que el proximo grupo que llegue a la base lo encuentre en orden para realizar su trabajo.

5. Cada equipo se ubicara en una mesa adecuada para el trabajo colectivo. Se explicara la técnica
interactiva “Colcha de Retazos”.

e Cada equipo encontrara en el centro de la mesa de trabajo marcadores de diversos colores,
bordeadores escarchados, stikers, entre otros; para usarlos en la decoracién de su propio retazo.
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e Los organizadores de material, entregaran a cada participante del equipo, cuatro retazos de
tela, de colores pastel. En cada uno de los retazos, realizara una representacion escritural y
gréafica, de acuerdo a sus percepciones con respecto a las siguientes preguntas:

o ¢Que aprendiste durante el taller?

o ¢Que dificultades se presentaron durante el desarrollo del taller y como las resolviste? Si no
se presentaron dificultades, ¢cudl crees que es la razon por la cual se dio esto?

o ¢Cbmo te sentiste durante el desarrollo del taller? Explica tu respuesta.

o ¢Que sugerencias u observaciones puedes dar sobre la actividad?

e Se conforman nuevos equipos; cuatro en total de 8 participantes aproximadamente, para
bordar las cuatro colchas de retazos resultantes(quienes tengan la habilidad para coser,
ayudaran uniendo con lanas de colores y aguja las telas), cada una con los siguientes titulos:
o Aprendimos...

o Resolvimos dificultades...
o Nos Sentimos...
o Sugerimos y Observamos....
e Se permite a los demas, ir organizando las telas para conformar cada colcha.

6. Se presentaran las cuatro colchas de retazos a los estudiantes, para que las observen y expresen
sus percepciones y opiniones de lo que observan en cada una de ellas en respuesta a cada pregunta
orientadora.

Actividades de cierre:
7. Evaluacion de fin de periodo en formato institucional.
8. Retroalimentacion de la evaluacion de fin de periodo desde los resultados de la misma.

9. Cada estudiante escribira una carta a sus padres (o alguien significativo de su familia) contandole
la experiencia vivida en jAbra Cadabra!... jHaganse las Matemdgicas! La hoja de la carta, sera
doblada creativamente por los estudiantes en un origami inventado, de ser posible. Esta carta sera
entregada con el boletin de calificaciones del periodo.

Recursos:

Retazos de tela, agujas capoteras punta roma, lana de colores, marcadores indelebles de
colores, stikers, bordeadores escarchados, pliegos de papel periddico, cAmara fotogréfica,
camara de video, grabadora de sonido, formatos fotocopiados, hojas de papel iris, papeles de
colores, lapices y lapiceros de colores.

| Evidencias:
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Fotografias, video, grabaciones de audio, evaluaciones en formato institucional, colchas de
retazos, figuras de origami, diarios de campo.
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Capitulo 5

Conclusiones

La investigacion educativa posibilita la cualificacion no solo de los docentes sino también
de todos los demés agentes participes en el proceso ensefianza — aprendizaje como estudiantes,
padres de familia y directivos docentes, quienes aprenderan a enfrentar los retos de la cotidianidad
académica de una manera mas asertiva generando procesos significativos y perdurables en el

tiempo durante los niveles escolares.

Generar propuestas de intervencion desde el arte permite tener otras visiones de la
educacidn y proyectar nuevas estrategias que puedan lograr que el conocimiento sea aprehensible
para los estudiantes independientemente del grado en el cual se encuentren, pues el arte como
disciplina y las actividades artisticas como instrumentos mediadores, son, en general, de gran

agrado entre los estudiantes.

El pensamiento matematico es la competencia bésica que viene desarrollando un estudiante
desde los primeros niveles escolares y que, sin embargo, atn en el grado quinto presenta falencias
importantes las cuales se hace necesario intervenir, pues este pensamiento generara las bases

necesarias para actividades de competencias matematicas superiores y abstractas.

Existen diversas estrategias que pueden apoyar la ensefianza — aprendizaje de las
matematicas, como es el caso de la literatura, que no solo recrea mundos imaginarios y divertidos

sino también que permite, tanto a estudiantes como a docentes, comprender las matematicas de
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una manera positiva y enriquecedora. Asi, existen textos como “El diablo de los nimeros” (Hans
Magnus Enzensberger) y “Malditas matematicas: Alicia en el pais de los nimeros” (Carlo Frabetti)
mencionados en la propuesta, y “Hasta el infinito y mas alld: Mati y sus mateaventuras (Clara
Grima Ruiz), “La musica de los numeros primos” (Marcus du Sautoy), “Carta a una joven

matematica (lan Stewart) que pueden ser de gran apoyo durante el trabajo escolar en el area.
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Anexo 1: Formato para el diario de Campo.
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Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabra!... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

DIARIO DE CAMPO

NUmero:

Fecha:

Lugar:

Hora de inicio:

Focalizacion/objeto/sujeto de observacion:
Propdsito:

Observadores:

Hora de finalizacion:

Descripcion detallada

Palabras claves

Reflexion Pedagdgica
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Anexo 2: Formato de Registro de las técnicas Interactivas y Actividades Artisticas

Institucion Educativa ‘Fﬂ
LOS LIBERTADORES Capilla del Rosario ,;.zf,:

. 3 VE i
FUNDACION UNIVERSITARIA Medel“n

Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemaégicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabral... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

FORMATO DE REGISTRO DE LAS TECNICAS INTERACTIVAS Y LAS
ACTIVIDADES ARTISTICAS

Momento
TALLER #

Fecha: Hora: Grupo: 5° 02
No de Participantes: Lugar:

Objetivo:

SECUENCIA DIDACTICA
Actividades de apretura:

Actividades de desarrollo:

Actividades de cierre:

Recursos:

Evidencias:




69

Anexo 3: Guion para la Entrevista Semi-estructurada y Encuestas.

Institucion Educativa Fﬂ
LOS LIBERTADORES Capilla del Rosario ‘ ‘rh p
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Lignan®

Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabral... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA ESTUDIANTES DEL GRUPO 5° 02
DE LA I. E. CAPILLA DEL ROSARIO

1. Datos generales

Entrevistas Semiestructurada Cddigo:
Fecha: Hora:
Institucion educativa:

Entrevistado:

Entrevistador(es):

2. Encuadre frente al proyecto de investigacion “DE MATECASPAS A
MATEMAGICAS” y frente al propésito de la entrevista

3. Preguntas orientadoras:

¢ Te gustan las matematicas? ¢Por qué?

¢ Como te sientes en las clases de matematicas?

¢Como es tu desempefio en el area de matematicas?

¢ Cudles son tus fortalezas y tus debilidades frente a las teméticas abordadas en el area?
¢Cuales son las razones por las cuales crees que se te presentan dificultades en el area de
matematicas?

¢Resuelves facilmente situaciones problema planteadas en clase? ¢Las resuelves solo, con
ayuda de un compariero o con ayudad de la docente?

¢ COomo es tu desempefio con los numeros naturales y sus operaciones?
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¢ Como te gustaria que fuera la case de matematicas?

¢ Te gustan las actividades artisticas? Menciona cuales te gustan mas.

¢ Crees que el arte tiene relacion con las matematicas? ¢ Qué tipo de relacion?

¢Quién te apoya en casa con los compromisos en el rea de matematicas?

¢ Como estudias para una evaluacion de matematicas?

¢Qué usa tu profesor para explicar en clase de matematicas y que te gusta mas porque
aprendes mas facil los temas de clase (videos, audios, ldminas, juegos, tableros, entre otros?

¢Cudl es tu lugar preferido de la escuela para aprender?

LOS LIBERTADORES | 'maincn Foucarive

FUNDACION UNIVERSITARIA Medellin

Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabra!... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

ENCUESTA A PADRES - MADRES DE FAMILIA Y/O ACUDIENTES DE LOS
ESTUDIANTES DEL GRUPO 5°02 DE LA |.E. CAPILLA DEL ROSARIO

Actualmente, las docentes Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur, nos
encontramos participando de la especializacion El arte en los procesos de aprendizaje en la
Fundacion Universitaria Los Libertadores de la ciudad de Bogota, Colombia.

En aras de dar cumplimiento al proyecto de investigacion que se adelanta y el cual tiene como
objetivo “Generar una propuesta didactica desde las actividades artisticas que fortalezca el
aprendizaje del pensamiento numeérico en los estudiantes del grupo 5° 02 de la I.E. Capilla del
Rosario”, los invitamos como padres - madres de familia y/o acudientes de estos estudiantes, a
participar en una sencilla encuesta de percepcion cuyos datos beneficiaran y enriqueceran la
propuesta que se pretende plantear.

En ningin momento se obligara a suministrar datos ni se juzgaran las respuestas de los
participantes. Del mismo modo, las respuestas no tendran consecuencias para las funciones de los
participantes en la intervencion ni se obtendra ningun beneficio econémico por su participacion,
pues se entiende que estan contribuyendo a un proceso para construccion de conocimiento. Los
datos que se facilitaran a la docente en este proceso permaneceran en confidencialidad y no seran
proporcionados a ninguna persona diferente de usted y bajo ninguna circunstancia. Por ello a los
instrumentos del proyecto se les determinara un codigo de forma que no se revele la identidad de los
participantes en la muestra investigativa; solo la docente tendra acceso a los cddigos de los
instrumentos de la intervencion pedagogica. Los resultados de este proyecto de aula pueden ser
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publicados en revistas cientificas, ser presentados en las reuniones cientificas o en web sites, pero
la identidad de las personas participantes no sera divulgada.

En cualquier momento, puede solicitar informacion del estado del proyecto.
Se agradece la colaboracion brindada al respecto

1. Datos generales

Encuesta Codigo:
Fecha: Hora:
Institucion educativa:

Encuestado:

2. Preguntas:

¢Le gustan las mateméticas?

Siempre () Algunas veces ( ) Nunca ( )

¢Usted se da cuenta que su hijo(a) si aprende de matematicas en la Institucién Educativa?

Siempre () Algunas veces ( ) Nunca ( )

¢Se ha dado cuenta que su hijo(a) pregunta en casa sobre un tema de matematicas visto en

las clases en la Institucion Educativa?

Siempre () Algunas veces ( ) Nunca ( )

¢Usted le ayuda a su hijo(a) con los compromisos académicos dejados en matematicas por

la docente?

Siempre () Algunas veces ( ) Nunca ( )

Ademas de usted, ¢el estudiante pide ayuda a otra persona para solucionar los compromisos
académicos dejados en matematicas?
Si( ) No ( ) A quién
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Proyecto de Investigacion: jDe Matecaspas a Matemagicas!
Propuesta de Intervencion: jAbra Cadabral... jHaganse las Matemagicas!
Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur

ENCUESTA A DOCENTES DE BASICA PRIMARIA

Actualmente, las docentes Lina Maria Mendoza Lezcano y Paula Andrea Ruiz Betancur, nos
encontramos participando de la especializacion El arte en los procesos de aprendizaje en la
Fundacion Universitaria Los Libertadores de la ciudad de Bogota, Colombia.

En aras de dar cumplimiento al proyecto de investigacion que se adelanta y el cual tiene como
objetivo “Generar una propuesta didactica desde las actividades artisticas que fortalezca el
aprendizaje del pensamiento numérico en los estudiantes del grupo 5° 02 de la I.E. Capilla del
Rosario”, los invitamos como Docentes de Basica Primaria, a participar en una sencilla encuesta
de percepcidn cuyos datos beneficiaran y enriqueceran la propuesta que se pretende plantear.

En ningln momento se obligard a suministrar datos ni se juzgaran las respuestas de los
participantes. Del mismo modo, las respuestas no tendran consecuencias para las funciones de los
participantes en la intervencién ni se obtendra ningun beneficio econémico por su participacion,
pues se entiende que estan contribuyendo a un proceso para construccion de conocimiento. Los
datos que se facilitaran a la docente en este proceso permaneceran en confidencialidad y no seran
proporcionados a ninguna persona diferente de usted y bajo ninguna circunstancia. Por ello a los
instrumentos del proyecto se les determinara un codigo de forma que no se revele la identidad de los
participantes en la muestra investigativa; solo la docente tendra acceso a los codigos de los
instrumentos de la intervencion pedagogica. Los resultados de este proyecto de aula pueden ser
publicados en revistas cientificas, ser presentados en las reuniones cientificas o en web sites, pero
la identidad de las personas participantes no sera divulgada.

En cualquier momento, puede solicitar informacion del estado del proyecto.
Se agradece la colaboracion brindada al respecto

1. Datos generales

Encuesta Cadigo:
Fecha: Hora:
Institucion educativa:

Encuestado:



2. Preguntas:

¢ Tiene usted formacion en el area de matematicas?

Si( )

No ()

Si su respuesta anterior es afirmativa, ¢cual formacion en el area de matematicas ha recibido?
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Universitaria ()

Diplomados ( )

Aulataller ()

Pos-gradual ( )

Otros ()
Cual

¢Como es el desempefio de sus estudiantes, en términos generales, en el area de matematicas?

Desempefio Superior ()

Desempefio Alto ()

Desempefio Basico ()

Desempefio bajo ( )

¢ Cuales son las causas que generan ese desempefio en el area de matematicas?

Acompafiamiento familiar

()

Necesidades

especiales ()

educativas

Motivacion ()

Uso de
didactico ( )

material

¢ Utiliza ayudas didacticas para la ensefianza de las matematicas?

Si( )

No ( )

¢ Qué ayudas didacticas utiliza para la ensefianza de las matematicas?

Proyector ()

Tablero — marcador/tiza (

)

Material contable y

concreto ()

Bloques sdlidos vy

matematicos ( )

Libros
(PTA)( )

guias

Paginas web y/o software
libre ()

Fotocopias ( )

Otros ()
Cuéles

¢Le gustaria conocer acerca de nuevas propuestas para la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas?

Si( )

No ()

Describa de forma corta como se encuentran sus estudiantes en relacion al pensamiento numeérico.




Anexo 4. Ficha de lectura, para la revision documental.
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Tema: N°
Subtema:
Libro Revista Web  Otro_
Referencia bibliogréafica
Autor, afio, Titulo, ciudad: Editorial.
Palabras clave
Tipo de ficha de contenido: Textual _~ Resumen __ Mixta

Contenido

Comentarios del investigador

Realizado por:
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MATRIZ DE ANALISIS DE DATOS

Categoria de | Subcategorias Grupo Focal Textual Elementos de
Anélisis de analisis Anélisis




Anexo 6: Modelo de Plegable
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Los cinco momentos se plantean para ser desarrollados
durante un periodo académico correspondiente a 10
semanas lectivas para un total de 40 horas de clase
(cuatro horas semanales)

HALLAZGOS

CONCLUSIONES

;De Matecaspas| a Matemagicas!
PROYECTO DE INVESTIGACION

jABRA CADABRA!.. (HAGANSE LAS
MATEMAGICAS! ]
PROPUESTA DE INTERVENCION

INSTITUCION EDUCATIVA CAPILLA
DEL ROSARIO

LOS LIBERTADORES

FUNDACION UNIVERSITARIA

Responsables: Lina Maria Mendoza Lezcano v Paula
Andrea Ruiz Betancur

ABRIL 2017

{POR QUE MATECASPAS?

En el grupo de 5°02 de la LE. Capilla del Rosario de Ia ciudad
de Medellin, es constante escuchar por parte de los estudiantes
palabras peyorativas para referirse a la clase de matemadticas
en expresiones como: “Otra vez matecaspa”, “;Profe, por qué
las matematicas son tan aburridoras?”, {Nonooo, eso es muy
duro!”, “;Y eso para qué sirve?”, ¥jQué pereza matematicas!”.
Otras situaciones son el desempefio bajo en el drea la
mortandad académica en matematicas al finalizar cada periodo
o afio lectivo, poco acompafiamiento familiar para la
superacion de dificultades en el drez y/o para acompadar el
desarrollo de las actividades propuestas, demasiados
contenidos tematicos que deben abarcarse en el grado, los
vacios conceptuales y operacionales en el sistema numérico
decimal que afectan la asimilacion de los nuevos aprendizajes,
el desinterés acumulado en los afios para el aprendizaje de las
matematicas, la falta de un material diddctico concreto
suficiente, que sirva como mediacidn para el aprendizaje, la
ausencia de herramientas diddcticas del docente para ser un
mediador en el aprendizaje. y la reduccion del tiempo lective
en proyectos alternativos y demas actividades institucionales.

Para atender esta sifuacion problémica con relacion a la
desmotivacién  del aprendizaje de las  matematicas,
specifi 1o relacionado con el p to érico,
se plantea las actividades que devienen del arte (el juego, la
pintura, 1a literatura, la escultura, la artezania, la misica...), ¥
que son de inferés v participacion activa de los estudiantes,
como mediadoras de aprendizaje que fortalezcan el
pensamiento numérico en el drea de la matematicas. El
reconocer los limites didacticos y/o metodologicos que hacen
parte de esta problematica v atenderlos a través de estrategias
metodologicas como el arte, permitiran que se recree el saber
matematico de una manera més creativa, logrando que el
conocimiento sez asertivo y significativo; generando una
intervencién pedagogica que no solo evidencie un cambio
positivo en la dindmica académica del grupo sino que también
pueda ser replicada en otros grupos v espacios académicos
donde se evidencien situaciones similares

SIM SA LA BIM...
CONCEPTUALIZACION

¥» La investigacion educativa, se ha desarrollado en las
aulas de clase o en el ambito escolar, desde el postulado
de proyectos que se pueden centrar ya en el estudiante
(cémo aprende, qué necesita en el aula de clase para
construir saber), en el proceso de ensefianza y aprendizaje
(metodologias, formas de ensefiar y mejorar el curriculo)
¥ muy pocas veces en el doceate (su ser v sentir de ser
maestro); siendo el docente, en cualquier caso, el gran
precursor del acto investigativo en el aula(Sanchez, 2007,

p. 78).

» En la presente propuesta se asume una postura en la
tendencia pedagogica desde la psicologia Cognitiva con
David Ausubel (Gémez &Sacristan] 1992, p. 10) v su
teoria del aprendizaje significativo, la cual hace hincapié
en que los contenidos académicos se estructoren de tal
manera que puedan ser foertemente interiorizados por las
estructuras mentales de las personas. Es asi como los
nuevos aprendizajes se reconstruyen sobre los viejos; por
ende es importante suscitar ricas y dindmicas estructuras
mentales que permitan un mejor ¥ mayor desarrollo de
las personas.

¥* El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y
va evolucionando en la medida en que los alumnos tienen
la oportunidad de pensar en los nimeros v de usarlos en
contextos significatives, y se manifiesta de diversas
maneras de acuerdo con el desarrollo del pensamiento
matematico. (MENIEDUCACION, 1998, p. 43)

La actividad artistica es considerada como “instrumento
de formacion del ser humano ya gque condiciona su
percepcion, estructura su pensamiento, le properciona un
lenguaje expresivo, le permite desarrollar su creatividad,
estimula su fantasia e imaginacion."(Merodio, 1999, p.
10).

;DONDE ESTA EL SOMBRERO DEL MAGOQ?

La propuesta investigativa “De Matecaspas a
Matemdigicas™, donde las actividades artisticas pueden
contribuir al aprendizaje del pensamiento numérico en el
grado quinto en el grupe 02 de la Institucion Educativa
Capilla del Rosario de la cindad de Medellin, se
matricula en la linea de Pedagogia, medios v
mediaciones v en el nicleo dos, relacionado a los
problemas que cuestionan la relacion con el
conocimiento en diversos escenarios educativos, de las
propuestas institucionales de la Fundacion Universitaria
Los Libertadores. En la facultad, la propuesta
investigativa se inscribe en la sub-linea de Pedagogias,
Didédcticas e Infancias, en el eje de didacticas, y en el
sub-gje de didacticas de la disciplina y de la elaboracién
vy puesta en marcha de metodologias diddcticas
especificas.

Asi mismo, v teniendo como punto de partida el
fortalecimiento de  los procesos de enseflanza v
aprendizaje del pensamiento numérico en el grado
quinto, la presente propuesta se inscribe en una
investigacién con enfoque cualitativo, pretendiende la
identificacién de la naturaleza de la realidad percibida v
la reestructuracién, de manera significativa. de la
dindmica de esta realidad. Dentro de dicho enfoque, se
opta por el método de Investigacion-Accion, v las
técnicas a utilizar en la investigacién para recolectar la
informacién, son las que devienen de la investigacion
cualitativa como: observacion participante, técnicas
interactivas (entre las que se encuentran: el cuento
inconcluso, dibujos colectivos, colcha de retazos,
actividades artisticas diversas, creacion de material
diddctico), entrevistas individuales semiestructuradas v
revision documental.




Anexo 7: Rubrica Evaluativa de los Talleres.
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RUBRICA EVALUATIVA DE LOS TALLERES

Una vez culminado el taller, te invitamos a dar respuesta a las siguientes preguntas sobre tu

participacion y experiencia en el desarrollo del mismo.

1. ¢Qué aprendiste durante el taller?

2. Representa en un dibujo lo aprendido.

3. ¢Queé dificultades se presentaron durante el desarrollo del taller y como las
resolviste? Si no se presentaron dificultades, ¢cudl crees que es la razon por la cual

se dio esto?

4. ¢Como te sentiste durante el desarrollo del taller? Explica tu respuesta.

5. ¢Qué sugerencias u observaciones puedes dar sobre la actividad?




